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প্রথম সংস্করণের ভূমিকা 


পশ্চিমবঙ্গ উচ্চ মাধ্যমিক শিক্ষা-সংসদ প্রবাঁততি নতুন পাঠাসূচী অনুযায়ী ‘উচ্চ মাধ্যামক 
রসায়ন? (দ্বিতীয় খণ্ড ) প্রকাশিত হল। বর্তমানে রসায়নের পঠন-পাঠনে যে স্ানাঁদ্্ট 
পাঁরবর্তনের ধারা স্পষ্ট তার সঙ্গে সঙ্গাত রেখে পঢ্ন্তকাঁটর রূপরেখা রচিত হয়েছে। এই প.গ্তকে 
কোন বিষয়ের আলোচনা সাধারণ স্তর থেকে উচ্চতর গ্ভরে এমনভাবে 'নয়ে যাওয়ার চেষ্টা করা 
হয়েছে যাতে যে কোন ছাত্র-ছাত্রী বিষয়বস্তু সঠিকভাবে আয়ত্ত করতে পারে । উচ্চ মাধ্যমিক 
স্তরের উদ্দেশ্যের কথা স্মরণ রেখে: এই পুস্তকে আমরা একাঁদকে যেমন প্রারথীমক ধারণাকে 
সপ্প্রসারত করোছ অপরাঁদকে তেমান উচ্চতর পায়ের প্রশস্ত পথে যাত্রার পথ সুগম করার চেষ্টা 
করেছি। ছাত্র-ছাত্রীদের মানীসক বিকাশ যাতে আধীনক রসায়নের গাতিপ্রকীতির ধারা অন[যায় 
ঘটে সৌঁদকে শেষ দৃষ্টি দেওয়া হয়েছে । 

এই পথায়ে প্রচলিত 'বাভন্ন পাঠক্রমের সঙ্গে সঙ্গাত রেখে কোন কোন আলোচনা একটু 
বস্তৃততর. করা হয়েছে যাতে এই প্র;গ্তকের আগ্রহী পাঠক-পাঠিকার সমমানের কোন পরীক্ষায় 
বসতে বা ভাবষ্যতের 'নবচিনী পরীক্ষাগ্ীলতে কোন অসুবিধা না হয় । অন্যান্য বিষয়ের মধ্যে এ 
প্রসঙ্গে সাধারণ রসায়ন পধাঁয়ের ইলেকট্রন আসান্ত ও আয়নীকরণ বিভব এবং জৈব রসায়ন 
পায়ের কার্বনের ইলেকট্রনীয় গঠন ও বন্ধনী সংক্রান্ত আধুনিক ধারণা ও জৈব যৌগের নামকরণ 
সংক্রান্ত আলোচনা উল্লেখযোগ্য । | 

আমরা সবসময়েই নজর রেখোঁছ যে, সরলনকরণের নামে ছাত্র-ছাত্রীদের মনে যেন ভ্রান্ত 
ধারণার সৃষ্টি না হয় যা পরবর্তী পর্যায়ে ছাত্র-ছাত্রীদের কাছে বাধাস্বরুপ হয়ে' দাঁড়ায় । এই 
প্রসঙ্গে দু-একটি কথা উল্লেখ করা হল। যেমন, যে '্বার্রয়াগডল জায়মান হাইড্রোজেন দ্বারা 

ঘটে না বলে প্রমাণিত সরলীকরণের স্বার্থে সেইসব ক্রিয়া জায়মান হাইড্রোজেন য়ে দেখানো 

আমরা পাঁরহার করার চেষ্টা করোছ। জৈব যৌগের নামকরণের ক্ষেত্রেও আমরা এমন ধারা 
অনুসরণ করেছি যাতে পরব” পায়ে ইংরেজীতে নামকরণের সময় এই পায়ে শেখা নামকরণের 
সংঘাত সৃষ্ট না হয়। সমগ্র প:ন্তকটিতে 100০ নদেোশত আধ্ীনকতম নিয়মাবলী অনুসৃত 
হয়েছে_পারমাণাবক ওজন, চাজসহ আয়নের প্রকাশভঙ্গী প্রীত সবক্ষেত্রেই এ প্রযোজ্য । 
{ এই পন্তক রচনাতে আমরা অনেকের কাছে সহায়তা পেয়োছ। এই প্রসঙ্গে 
ডঃ ধীরেন্দ্রনাথ চ্যাটাজাঁ, ডঃ পাঁরমলকৃষ্ণ সেন, ডঃ আঁনলকুমার কুণ্ডু, ডঃ আঁমত বসাক 
( প্রোসডেন্পী কলেজ), অধ্যক্ষ ডঃ চুনীলাল কীর্তাঁনয়া, অধ্যাপক কেদারনাথ চ্যাটাজী৭ 
অধ্যাপক অনাঁদ মজহমদার, শ্রীসুকুমার মুখাজাঁ (ভাত-জাংলা উচ্চ মাধ্যামক বিদ্যালয় ), 
শ্রীশংকর ভট্টাচার্য (বৈদ্যপ;র রামকৃষ্ণ বিদ]াপণঠ ), শ্রীরবীন্দ্রনাথ চক্রবত?+ শ্রীবিপদভ্রন পাল 
(এম. এ, এম. সি. বয়েজ হাইস্কুল ), শ্রীমোহন বাছাড় (বাঁসরহাট টাউন কুল) ও শ্রীপ্রাংশ মৈত্রের 
নাম উল্লেখযোগ্য । 

এই পুস্তক প্রকাশনায় শ্রীবংশীধর সিংহের অক্লান্ত উদ্যোগ সত্যই প্রশংসনীয় । বিশেষ- 
ভাবে উল্লেখযোগ্য হল বইটিকে সুন্দর ও খনত করার জন্য তাঁর আন্তাঁরক প্রয়াস। 
প্রুফ-রীঁডিং বিভাগের বন্ধুরা, প্রেসের কমাঁরা এবং প্রকাশনা 'িভাগের অন্যান্য কমা“ 
হাসিমুখে যে অক্লান্ত পারশ্রম করেছেন তার ফলেই এত অল্প সময়ের মধ্যে প.গ্তকাটর প্রকাশ 
সম্ভব হয়েছে । তাঁদের জানাই আমাদের আন্তারক ধন্যবাদ । 

এই প.্তকাঁটর উন্নতিকজ্পে সহৃদয় শিক্ষক-শিক্ষিকা, অধ্যাপক-অধ্যাঁপকা ও সংগ্লষ্ট 
সকলের সমালোচনা ও মতামত ধন্যবাদের সঙ্গে গৃহণত হবে । 


কলকাতা  প্রশান্তকুমার ভোৌমক € আবিনাশচন্দ্রু সরকার 
১লা আগস্ট, ১৯৮৬ € জ্যোতিপ্রকাশ ঘোষ 


চতুর্থ সংস্করণের ভূমিকা! 
উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন (দ্বিতীয় খণ্ড )-এর সংশোধিত চতুর্থ সংস্করণাঁট প্রকাশিত 
হল। তৃতীয় সংস্করণ যে শ্রদ্ধাভাজন শিক্ষক-শাক্ষিকাগণের দৃষ্টি আকর্ষণ করতে সমর্থ হয়েছে 
এবং ছাত্র-ছাত্রীদের রসায়নের বিশাল বিচিত্র জগতে প্রবেশের সহায়ক হয়েছে তাতে আমরা বিশেষ 
আনান্দিত। 
চতুর্থ সংস্করণটি ছাত্র-ছাত্রীদের আরও সহায়ক করে তুলতে আমরা প্রয়াসী হয়োছ। 
উচ্চ মাধ্যমিক এবং সমমানের বিভিন্ন পরীক্ষার প্রশ্নপত্রের গাঁতপ্রকাতির উপর সাঁবশেষ দৃষ্টি 


রেখে প্যন্তকটির পাঁরমাজনা করা হয়েছে । 
এই পদুন্তকের উন্নাতকজ্পে অনেক সহৃদয় শিক্ষক-শিক্ষিকা মূল্যবান পরামর্শ ও আভমত 


দিয়ে আমাদের বিশেষ  কৃতজ্ঞতাভাজন হয়েছেন । আশা রাখ ভাঁবষ্যতেও এই পরামর্শ ও 

অভিমত লাভ থেকে আমরা বাত হব না । ৃ্‌ 

গু প্রশান্তকুমার ভৌমিক ৪ আবিনাশচন্দ্র সরকার 
গজ্যোতিপ্রকাশ ঘোষ 


কলকাতা 
জুলাই, ১৯৮৯ 


SYLLABUS IN CHEMISTRY 
Paper—II : (Marks—80) 
GROUP—A 
[ General and Physical Chemistry ( Marks : 20) ] 
I Natural Radioactivity—Alpha, Beta and Gamma rays. 
Concept of the nuclear atom—Electron, proton, neutron. 
Extra-nuclear structure. Descriptive approach of the হকি 


model. 
Distribution of electrons in shells and sub-shells (: 9১ চ, fs only ) lL Pauli’s 


exclusion principle excluded] © ) এ 

Atomic number ( Definition only with examples 3 ধা 

IL 71510616609 Periodic Law. Periodicity of properties of elements. 
Significance of groups and ৪৪৮, groups, Defects i in Mendeleeff’'s Periodic Table. 
Description of the Periodic Table on the basis of electronic arrangement. Electro- 
negativity (Qualitative concept only with examples) ; its variation along periods, 
groups, sub-groups in the periodic table. ; i 2 

Ill: Chemical bond—celectrovalent, covalent -and কি ১০ bonds. 
Simple properties of electrovalent, and. covalent compounds.. with special 
reference to the compounds mentioned in Paper I.(B). Polarity of bonds, 
Hydrogen bond ( elementary idea ). 

IV Oxidation and Reduction oxidation number concept and electronic 
concept. Balancing redox reactions by oxidation number method. Electro- 
potential series of metals and its,applications, 


GROUP—B 
[ Inorganic Chemistry (811 :20)] 

I Ores and Minerals, Fluxes, Slags and Gangues. General principles 
of metallurgy including Carbon reduction, Self-reduction, Electrolytic reduction 
and Electro-refining. Extraction of the following metals (omitting details) : 

Na, Ca, Cu, Zn, Al, Fe : 

Steel—Manufacture (Bassemer and Open-hearth process only). 

Alloys and Amalgams.. 

IL Properties (both physical and chemical) and uses of the above metals, 
Chemistry of their oxides, hydroxides, chlorides, nitrates, sulphates and 
carbonates (preparation, properties and uses), 

TIL Large scale production and uses of Caustic soda, Sodium carbonate 
and bicarbonate, Quick-lime and Slaked lime, Bleaching powder, Plaster of 
Paris, Common Alum. 


(ii) 
GROUP—C 
[ Organic Chemistry (Marks : 40) ] 


I Tetrahedral space model of Carbon. Chain and Ring structures. 
Saturated and unsaturated compounds. Aliphatic and Aromatic compounds, 


IL Radicals and functional groups. Homologous series up to C4. Classi- 
fication and nomenclature (old and modern) of open chain compounds up 
to C, chain. Structural isomerism. 


III Chemistry of aliphatic compounds (in each case general methods of 
preparation and general properties with reactions should be illustrated using 
the following typical examples). 

(a) Saturated hydrocarbons : Methane and Ethane, 

(b) Unsaturated hydrocarbons : Ethylene and Acetylene. 

(Planarity of ethylene and linearity of acetylene to be discussed). 

(9. Halogen derivatives : Chloroform, Todoform. 

(d) Alcohol: Methyl alcohol and Ethyl alcohol. Fermentation. 

(e) Ether : Diethyl ether. 2০ 

(f) Aldehydes and Ketones : Formaldehyde, Acetaldehyde, Acetone. 

(8) Acids : Formic, Acetic and Oxalic acids. 88 

(h) Acid derivatives : Acetyl chloride, Acetamide, Acetic Anhydride. 

(i) “Esters : Ethyl acetate and ethyl hydrogen sulphate. এ 

IV Chemistry of aromatic compounds : 

(a) Coal tar distillation and isolation of Benzene, Toluene and Phenol. 

(b) Benzene and its following reactions—chlorination, nitration, 
sulphonation, Friedel-Craft’s reaction. | 

(০) Toluene—its chlorination (hydrolysis of “chlorinated " products 
included) and its side chain oxidation. Mention of urtho, meta 
and para positions. 

(d) Nitrobenzene, Aniline and their reactions including diazo reactions. 

(৩). Phenol—reactions and uses. 


U 


শা 


8202779২8 


2২79788532৭ 


৪ পুন্তকটির বৈশিষ্ট্য ও 


* যথাসম্ভব সহজ বাংলা ভাষায় বিষয়গযলির প্রাঞ্জল উপস্থাপনা । কিন্তু এজন্য রসায়নের প্রকৃত 
তথ্য ও তত্ত্বকে বিকৃত করা হয় নি। 
* সর্বাধ্যানক ও নির্ভুল তথ্য সম্বালত। প্যরানো এবং অধ্যনা বর্জিত পদ্ধীতর যথাসম্ভব 


& উচ্চ মাধ্যমিক জ্তরের জ্ঞানের পাঁরাঁধর কথা মনে রেখেই ভিন্ন তথ্য ও তত্তেবর উপস্থাপনা । 
খাপছাড়াভাবে উচ্চতর ধারণা এমনভাবে আন? হয় নি যাতে ভুল ধারণার সৃষ্টি হয় এবং সমগ্র 
বিষয়টি শিক্ষার্থীর কাছে গলিয়ে যায়। 

* প্রতিটি অধ্যায়ের ভূমিকা হিসাবে এতিহাঁসিক পটভূমি ও গোড়ার কথা লক্বালিত। 

* প্রচুর সংখ্যক ছাব ও ছকের সাহায্যে বিষয়গন্ীলর আলোচনা । 

স* প্রতিটি অধ্যায়ের অন্তর্গত ছোট প্রশ্নগ্যলে বইটির একটি গর্ত্বপর্ণ বৈশিষ্ট্য। প্রাতাঁটি অংশ 
আলোচনার পর এই প্রশ্নগডাল এমনভাবে সন্নিবেশিত হয়েছে যে এইগনালর উত্তরের মাধ্যমে 
ধারণা পারজ্কার হবে এবং পুনরন;শগীলনের কাজ হবে । এতে শিক্ষার্থীর গঠনমূলক ম:ল্যায়নও 
(formative evaluation) হবে । এই প্রশ্নগ্ীলর উত্তরও বইয়ের শেষে দেওয়া হয়েছে। 

* প্রচুর সংখ্যক গাণিতিক উদাহরণ । অনুশীলনীতেও প্রচুর সংখ্যক গাঁণাতিক প্রশ্ন। 

* বিষয়বচ্তু সকলস্তরের ছাত্র-ছাত্রীর উপযোগ । যারা.য্ত প্রবোশকা (Joint Entrance) 717. 
Admission Test বা বিভিন্ন প্রাতযোগিতামূলক প্রবেশিকা পর'ক্ষায় বসতে আগ্রহী তাদের 
বশেষ সহায়ক । 

* অন্ঃশনীলনশীতে বিভিন্ন ধরনের অসংখ্য প্রশ্ন দেওয়া হয়েছে। দ;র্যহ প্রশ্নের উত্তর-আভাষও 
দেওয়া হয়েছে। 

* বিষয়বস্তুর উপস্থাপনা, ছোট প্রশ্নের সংযোজন, বিভিন্ন ধরনের প্রন ও সমাধান এমনভাবে 
করা হয়েছে যা ছাত্র-ছাত্রীদের শুধ; অধণত প্রশ্নের উত্তরদানেই সক্ষম করে না, চ্বানভ'র এবং 
মে কোন প্রশ্ন ও সমস্যার নিভুল সমাধানে সমর্থ করে তোলে । 

* নতুন আঙ্গিকে জৈব রসায়নের উপষ্থাপনা। 

* জৈব যোঁগের নামকরণ এবং বিভিন্ন জৈব বিক্রিয়া সহজ ও নির্ভ্লভাবে শিখবার পদ্ধাত 
স্ন্দরভাবে আলোচিত হয়েছে। প্রায় প্রাতিটি জৈব যৌগ 'নিগ্নে সমস্যা ও তার সমাধানের 
সন্নিবেশ যা জৈব যোঁগগ্যালৈর প্রন্কাতি বোঝার বিশেষ সহায়ক। 

* বর্ণানযুক্ামক সূচশর সংযোজন । 

** পারিশিষ্টে বিড ধরনের প্রশ্ন ও গাপিতিক সমস্যার অবতারণা ও উত্তরদান প্তেকটির 
একটি উল্লেখযোগ্য বৈশিশ্ট্য। এগযাল উচ্চ মাধ্যমিক, জয়েন্ট এন্টাল্ম, 1.1.7. এবং অন্যান্য 
সমমানের পরার প্রশ্নপত্র থেকে এমনভাবে চয়ন করা হয়েছে যাতে এই পরাকষাগ্ীতে 
জ্বচ্ছন্দে অবতীর্ণ হওয়া যায়। 


মুচীগ্ত 
সাধাল্সণ এবং ভৌত বসাস্ত্রন ' 


প্রথম অধ্যায় £ প্রাকবীতক তেজা্িয়তা এবং পরমাণ্যুর গঠন j 3—52 
প্রাকতিক বা ্ৰাভাঁবক তেজস্কিয়তা £ আ'বচ্কারের ইীতহাস ৪ ; তেজাস্কিয়তা 
এবং তেজাক্রয় মৌল 4; তেজাস্কিয় রশ্মির প্রকত 5; তেজস্কিয়তার কয়েকাট 
উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য 10 ;. তেজপ্কিয়তা পারমাপের একক 16; কয়েক বিশেষ 
ধরনের নিউক্লীয় বিক্রিয়া 17; পরমাণুর গঠন £ সুচনা 19; পরমাগণ্তর 
কণাগ্দীল সম্পার্কত আলোচনা 20; পরমাণুর নিউক্লীয় মডেল 24; 
রাদারফোর্ডে'র দেওয়া পরমাণুর নিউক্লীয় মডেল এবং সৌরজগতের, চিত্র 96; 

3 রাদারফোর্ড মডেলের টি এবং বোরের মডেল. 26; পরমাণ; ক্রমাঙক 29; 
ys পরমাণনতে ইলেকট্রন বিন্যাস 80; ইলেকট্রনীয় বিন্যাস {লিখবার নয়ম 38; 
5 আইসোটোপ বা. সমস্থাঁনক 8? ; ভরসংখ্যা ৪7; ভরসংখ্যা এবং প্রমাণ, 
If ক্লমাণ্কের মধ্যে পার্থক্য 88; আইসোটোপ বর্তমান এমন, মৌলের. ওজন 


রা ধনর্ণয় 89; পরমাণু কেন্্রীনের গঠন, এবং স্নীস্থাত: 40 +. পারমাণীরক 
ডি. বালী 49; গাঁণাতিক উদাহরণ 48 এ ৃ 


| ॥ অনুশীলনী ॥ 49-592 
টি দ্বিতীয় অধ্যায় £ পযায়-সারণা EIT, 53-84 
i সূচনা 58; মেণ্ডোলফের পষয়ি-সুত্র 64; মেণ্ডোলফের পষয়ি-সারণাী, 
মোৌলসম:হের ধর্মের পযবিত্ততা এবং পযয়িক্রমতা 59; পযয়ি-সারণাীর গুরুত্ব ও 
প্রয়োজনীয়তা :89.; মেণ্ডোলফের পযায়ি-সারণাীর তুটি এবং এ সম্পাঁকতি 
আধ্ীনক ভাষ্য 71; দীর্ঘ পথায়-সারণী 78; পরমাণুসমনহের ইলেকটনীয় 
শবন্যাসাভীত্তক পযয়ি-সারণী 18 । 
॥ অনুশীলনী ॥ .. 89-84 


তৃতীয় অধ্যায় £ রাসায়ানক বন্ধনী | 85—120 
রাসায়নিক বন্ধনী ৪৮; যোজ্যতার ইলেকট্রনীয় তত্ব 88; তাঁড়ংযোজ্যতা বা 
আয়নীয় যোজ্যতা 86; সমযোজ্যতা 91; কো-আঁড'নেট সমযোজ্যতা, এবং 
কো-আর্ডনেট বন্ধনী 95; তাঁড়ংযোজী এবং সমযোজী পদার্থ সমৎহের 
ধমাবিলী 99; বন্ধনীসমূহের মেরংধার্মতা 106; হাইড্রোজেন বন্ধনী 110; 


বর্ণ-হেবার চকু 115 । 
j ॥ অনুশীলনী ৷ 117-120 


চতুর্থ অধ্যায় £ জারণ-বজারণ 121 146 
সূচনা 191; জারণ-বিজারণ সম্পাকতি প্রাচীন ধারণা 191; জারণীবজারণ 
সম্পাকতি আধীনক মতবাদ 199 ; জারণ-বজারণ সম্পাঁকত প্রাচীন ধারণা এবং 
আধীনক ইলেকট্রনীয় মতবাদ :128 ; জারণ-ীবজারণ ক্রিয়া যুগপৎ একসঙ্গেই' 
ঘটে থাকে :196.; জারণ-সংখ্যা-129 ; জারণ-সংখ্যা, যোজ্যতা: এবং জারণ 
অবস্থা 181 ; জারণ-সংখ্যা ধারণার ্ভাত্ততে জারণ এবং {বজারণ 18; 
জারণ-বিজারণ বিকিয়ার সমীকরণ সাঁমতকরণের. জারণ-সংখ্যা পদ্ধাত 1856; 
জারক দ্রব্য এবং 'িজারক দ্রব্যের তুল্যাঙ্কভার 139; ধাতব মৌলসম_হের তাঁড়ং- 
বিভব শ্রেণী এবং এর প্রয়োগ 141 ; ধাতব মৌলসমহের তাঁড়ংবভব শ্রেণীর - 
প্রয়োগ 1481 ২1811 SRR IM ered TLE 


(ii) 
অজৈনল ত্ৰসায়্ৰন 


প্রথম অধ্যায় £ ধাতু নিত্কাশন রসায়ন 3—68 
সূচনা ৪; প্রকৃতিতে ধাতুর অবস্থান 4; খাঁনজ পদার্থ ও আকাঁরক 6; 
ধাতুবিদ্যা ? ; ধাতু নিচ্কাশনের জন্য ব্যবহৃত 'বাভন্ন ধরনের চুল্লী 9; ধাতু 
খীনন্কাশনে 'বাভন্ন গিবজারণ পদ্ধাত 18 ; ধাতু-সংকর ও পারদ-সংকর 19। 
সোডিয়াম ঃ অবতরাণকা ও প্রকাঁততে অবস্থান 21 ; নিষ্কাশন 22; কাস্টনার 
পদ্ধাত 22 ; ডাউনস পদ্ধাত 24 ; কাস্টনার ও ডাউন পদ্ধাতর তুলনা 96। 
ক্যালাঁসয়াম £ অবতরাণকা ও প্রক্ীতিতে অবস্থান 27 ; নিচ্কাশন 281 
কপার £ সূচনা ও প্রক্কীতিতে অবস্থান 80; নিচ্কাশন 31 ; শুদ্ধ পদ্ধাত 81; 
সন্ত পদ্ধাত 87 । 

[জিগ্কঃ অবতরাঁণকা 88; প্রকৃতিতে অবস্থান 88 ; নিচ্কাশন 89 । k 
আ'যালামানয়াম £ অবস্থান 44; নিভ্কাশন 451 £4 
আয়রন বা লৌহ £ঃ অবতরাণকা 51; প্রকৃতিতে অবস্থান 59; নিষ্কাশন 52; 
ঢালাই লোহা 58 ; ইস্পাত 58; বোঁসমার পদ্ধাত 58; সিমেন্স মাটন 
ওপেনহার্থ পদ্ধাত 60; ওপেনহার্থ ও বোসমার পদ্ধাঁতর তুলনা, 681. 
॥ অনুশীলনী ॥ 65-68 


দ্বিতীয় অধ্যায় £ ধাতু ও ধাতব যোঁগসম্‌হের রসায়ন 16981372) 

ধাতুসমুহের সাধারণ ধমবিলী এবং অধাতুর সঙ্গে ধাতুর পার্থক্য 691 

2A. সোডিয়াম £ ধর্ম 74 ; ব্যবহার 76; সোঁডয়াম মনোক্সাইড 16; সোডিয়াম 
পারক্সাইড ?? ; কাঁস্টক সোডা 78; সোডিয়াম ক্লোরাইড ৪0; সোঁডয়াম 
নাইট্রেট 81; সোঁডয়াম সালফেট বা প্লবার সক্ট 82; সোডিয়াম কার্বনেট 82; 
সোডিয়াম বাইকার্বনেট ৪3 | 

2B. ক্যালাসয়াম £ ক্যালাসয়ামের ধর্ম 86 

ক্যালাপয়ামের যৌগসম,হ £ ক্যালাঁসয়াম অক্সাইড 8? ; ক্যালসিয়াম হাইপ্রক্সাইড 

বা কাঁলচুন 8৪; ক্যালীসয়াম ক্লোরাইড 89; ক্যালীসয়াম নাইদ্রেট 89; 
ক্যালীসয়াম সালফেট 90; ক্যালাসয়াম কার্বনেট 90 । ৃ ৰ 

20. কপার £. কপারের ধর্ম 9. 
কপারের যৌগসমূহ £ কউপ্রাস অক্সাইড 94; কিউীপ্রক অক্সাইড 94) - 
গকউীপ্রক হাইড্রক্সাইড 95 ; 'িউপ্রাস ক্লোরাইড 96; ?কডীপ্রক ক্লোরাইড 96 ; 
গকউীপ্রক নাইভ্রেট 97 ; 'কডীপ্রক সালফেট 98 ; কিউপ্রাস সালফেট 99 ; কপার - =: 
যৌগে কপারের সনান্তকরণ 10] 1 bs 

2D. জিওক £ঃ ধর্ম 101; ব্যবহার 109 1 
জণ্কের যৌগসমহ-ঃ জিঙ্ক অক্সাইড 108 ; জিক হাইড্রন্সাইড 103 ; জিঙ্ক 
ক্লোরাইড 1043 জিঙ্ক নাইট্রেট 104; 'জঙক সালফেট 104; জিঙ্ক 
কার্বনেট 1051 বত - ৃ 

2E. আ্যালনাশানয়াম £ ধর্ম 10? ; ব্যবহার 108 । 
আ্যালামানয়ামের যোগসমডহ £ আ্যাল্বামানয়াম অক্সাইড 108; আযলঘমনিয়াম 
হাইড্রক্সাইড 109; আ্যালুমীনয়াম ক্লোরাইড 110; : আ্যালদামানিয়াম 
নাইভ্রেট 111 ; আল্নামানয়াম সালফেট 1191 ১ 


ঃ (iii) 
1.2%. লোহা ঃ লোহার ধর্ম 114; লোহায়: মারচা পড়া এবং : নিবারণের 
উপায় 115; লোহার ব্যবহার 117 । Ll 
লোহার যৌগসমহ £ ফেরাস অক্সাইড 118; ফোঁরক অক্সাইড 119 ; ফেরাস 
হাইউ্রজাইড 120; ফোঁরক হাইডন্সাইড 191; ফেরাস ক্লোরাইড 191 ; ফোঁরক 
ক্লোরাইড 129; ফেরাস- ও ফোঁরক নাইট্রেট 128 ; ফেরাস সালফেট 194; 
ফোঁরক সালফেট 12; লোহার সনান্তকরণ 128। 
| 17: ২ অনুশীলনী ৷ 198-189 
তৃতীয় অধ্যায় $ কাঁতিপয় ধাতব যৌগের শক্পোৎপাদন ও ব্যবহার 133150 
সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড বা: কস্টিক-সোডা 188 ; সোডিয়াম কার্বনেট 188 ; 
সোডিয়াম, 'বাইকার্কনেট 145; ক্যালাসয়াম অক্সাইড 145 ; কালচুন বা 
ক্যালসিয়াম হাইডব্সাইড 146.5, রং পাউডার 147. প্লাস্টার অফ 
প্যারস 149; ফটাকারি।বা সাধারণ আযালাম 1491 


| 147 877 . ॥অনুশীলনী॥. 601 

ই. অধ্যায়ের অন্তত প্রন্নসমূহের উত্তর | 10৪ 1 81 

[মশ্র অনঃশীলন? 04:৬1] | 58175 1 
বণনির্রামিক সডচাঁ টা 

tl 1:77; জৈৱ ক্লসায্ৰন 

প্ৰথম অধ্যায় £ কার্বনের যোজ্যতা 108) Tt 3—31 


সূচনা ৪; বহুসংখ্যক জৈব যৌগ' উৎপাঁত্তর কারণ 4; জৈব যৌগ ও অজৈব 
যৌগের পার্থক্য 5; কার্বনের যোজ্যতা-6% কার্বনের চতুদ্তলকীয় মডেলের 
সাহায্যে কার্বন-কার্বন: এক-বন্ধনী, দ্বি-বন্ধনী ও গ্তর-বন্ধনীর ব্যাখ্যা ? 3 
কার্বনের যোজ্যতার এবং কার্বন-কার্বন এক, দ্ব ও ি-বন্ধনীর ইলেক্রনীয় " 
ব্যাখ্যা:9 ; সম্পৃত্ত ও অসম্পৃত্ত যৌগ 12 ; কার্বন যৌগের শৃঙ্খল ও বলয় বা 
বৃত্তাকার গঠন 14; কাব“নের ইলেকট্রনীয় গঠন, যোজ্যতা এবংবন্ধনী গঠন £ 
আধ্হীনক ধারণা 2! ; কার্বন ও হাইড্রোজেন পরমাণুর শ্রেণী 27 ; জৈব যৌগের 


মডেল 98। 

॥ অনুশীলনী ৷ .. 29-31 

দ্বিতীয় অধ্যায় ? জৈব যোগের শ্রেণাঁবিভাগ ও নামকরণ 32—83 

মলক ও কার্যকরী গ্রুপ 82; সমগণীয় শ্রেণী 87; জৈব যৌগের 
শ্রেণীবিভাগ 39; জৈব. যৌগের নামকরণ 48; আ্যালীকন, আযালকাইন, 
মনোহাইীদ্রিক আযালকোহল, আ্যালাডহাইড, িটোন ও কাবশীক্সীলক আযািড- 
সমূহের IUPAC পদ্ধাততে নামকরণের নিয়মাবলী 52; মস্ত শৃঙ্খল 
অসম্পৃন্ত হাইদ্রোকার্বন (আযালকন ও আযালকাইনের ) IUPAC পদ্ধাততে 
নামকরণ 88; একটি কার্যকরী গ্রঃপষদন্ত মহন্ত শঙ্খল যৌগের IUPAC 


আ্যাসাঁটীলনসমমহের নামকরণ 59; আযালকোহলসমনহের নামকরণ 60; 


নামকরণ 68 ; কার্বাক্সীলক আযসিড বা. আযালকানোঁয়ক আ্যাস্ডসমূহের 
নামকরণ 64 ১ এস্টারসমূহের নামকরণ 6? ; আযামনসমূহের নামকরণ 69; 
হাইড্রোকার্কনের হ্যালোজেন জাতকের: নামকরণ 19; একাধক র 
গ্রপযয্ত যৌগের নামকরণ 71; গঠনঘাঁটত সমাবয়বতা 16 

1১৫ 51020 অনুশীলনী ॥ ৪০৪৪ 


(iv) 
তৃতীয় অধ্যায় £ আ্যালফেটিক যৌগসমহ 84329 


38. সম্প.ক্ত হাইড্রৌকার্বনসমূহ : 84—101 
সূচনা, সাধারণ সঙ্কেত, উৎস, নামকরণ ও প্রস্তুতির সাধারণ পদ্ধাত 84; 
আ্যালকেন প্রদ্তুতি 85:5 অসম্পৃত্ত হাইড্রোকার্বনের দিজারণ ৪6; কার্বাক্সালক 
আাসডের ভিকাবশীক্সলেসন 8? ; আযালাকল হ্যালাইডের বিজারণ 8৪; ভূর্ঘস 
'বিকিয়া 88 ; কোলবের তাঁড়ং-বিশ্লেষণ পদ্ধাত 89 ; গ্রণগনার্ড বিকারক 89 ; 


আলকোহলের ম! ও লাল ? দ্বারা িজারণ 90 ; সাধারণ ধর্ম ও বিক্রিয়া 90:10 


মিথেন ঃ উৎস ও প্রস্তুতি 99 ; ধর্ম ও বিক্রিয়া 1001 
38. অসম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বন 101--143 


সূচনা, সণ্কেত ও নামকরণ 101; প্রস্তুতির সাধারণ পদ্ধাঁত 1091 
আ্যালাকন বা আলাঁফন £ প্রস্তুতি 109 ; ধর্ম ও শীবক্িয়া 104 । 
ইখিলিনঃ উৎস, প্রস্তুত 119 ; ধর্ম ও বিক্রিয়া 11; পাঁরচায়ক পরীক্ষা ও 
গঠন 190 । be 
আযালকাইন বা আযাসাটিলিনসম্‌হ £ঃ সূচনা, সঙ্কেত ও নামকরণ 191; 
প্রচ্তাঁতর সাধারণ পদ্ধাত 129 । 

আঁসাঁটলিন ঃ প্রস্ততি 194 ; ধর্ম ও পীবক্রিয়া 196 ; পারচায়ক পরীক্ষা 180; 


গঠন 130 ৷ ৭] 
॥ অনুশ লন ॥ 189--148 


30. প্যারাফিনের হ্যালৌজেন জাতক 144—151 
ক্লোরোফর্ম প্রস্তুতি 144 ; ধর্ম ও 'বাকুয়া 146; ব্যবহার 147 । 
আয়োডোফর্ম£ প্রস্তুত 148 ; ধর্ম ও বিক্রিয়া 149 ; ব্যবহার 149 । 

॥ অনুশশলনী ৷ 150—151 


3D. আযলকোহুলসমূহ 151—196 
সূচনা 161; প্রস্তুতি 152; ধর্ম ও বিক্রিয়া 165 
1মথাইল আলকোহল বা মিথালল £ প্রস্তুতি 161; ধর্ম ও বিকিয়া 168; 
সনাক্তকরণ 16৭ ; ব্যবহার 167 । 
ইথাইল আযালকোহল £ উৎপাদন-_সন্ধান প্রক্রিয়া 168; সন্ধান প্রাক্য়া বা 
ফারমেনটেশন 169; রোন্টিফায়েড স্পাঁরট 171) ধর্ম ও বিক্রিয়া 178; 
পাঁরচায়ক পরীক্ষা 180; ব্যবহার 180; মিথানল ও ইথানলের পার্থক্য 1823 
{মথানল ও ক্লোরোফর্মের পার্থক্য 18 ; 'ইথানল ও ক্লোরোফমে'র পার্থক্য 188; 
রপান্তারতকরণ 185 ; সমস্যা ও সমাধান 188 
টু ॥ অনুশীলনী ॥ 192196. 
3E. ইখার ৯ 197—210 


সূচনা 1973 প্রস্তুতি 198 ধর্ম ও বিক্রিয়া 1991 
ডাইইথাইল ইথার £ প্রচ্তাঁত 900 ; ধর্ম ও বিক্িয়া 909; পার্থক্য নিরূপণ- 
মূলক পরীক্ষা 205; সমস্যা ও সমাধান 206 । 
॥ অনুশীলনী ॥- - 208-210 
3F. কার্বনিল যৌগ £ অ্যালডিহাইড ও কিটোন = 211268 
সূচনা 211; সাধারণ সঙ্কেত 219 ; ধর্ম BEE 1 চাক j তু 
আযালাডহাইডসমচ্হ £. নামকরণ, প্রস্তুতি 219; ধর্ম 9141 


(v) 


ফরম্যালডিহাইড ৪ প্রস্তুতি 97 ) ধর্ম 2991, 
আাসিট্যালাডহাইড £ প্রস্তুতি 239 ; ধর্ম 285 । 
কিটোনসমূহ ৪ নামকরণ 248 ; প্রস্তুতি 248 ; ধর্ম ও বিক্রিয়া 9441 
আযাদসিটোন £ প্রস্তুতি 247; ধর্ম 248; ব্যবহার 288; আলডিহাইড ও 
{কটোনের মধ্যে সাদৃশ্য ও বৈসাদশ্য 955 ; সমস্যা ও সমাধান 9৮৭ । 

॥ অনুশীলনী ॥ 2592-268 


30. সম্পৃক্ত কার্বক্সিলিক আযাসিডসমূহ 268—296 
মনোকার্বক্সলক বা একক্ষারকীয় আযাসিডঃ নামকরণ 269; প্রস্তুত 269; 
ধর্ম ও ববাক্রিয়া 272 । 
ফরামিক আযাসিড, মিথানোয়ক আযাসিড £ প্রস্তুতি 277 ; ধর্ম ও বিয়া 281; 
ব্যবহার 282 । 


আাঁসটিক আযাঁপড £ প্রস্তুতি 288 ; ধর্ম 286; ব্যবহার 288 । 
অক্সাণিলক আযাঁসড £ প্রস্তুতি 290; ধম“ 991 ; ব্যবহার 294 । 
3H. ফ্যাটি আযাদিভ সঞ্জাত যৌগসমূহ 296316 
আযাঁগটাইল ক্লোরাইড £ প্রস্তুতি 996 ; ধর্ম 299; ব্যবহার 802 । 
আযাঁসচ্যামাইড £ প্রস্তুতি 802 ; ধর্ম 804; ব্যবহার 806 ৷ 
আাঁসটিক আযানহাইড্রাইড £ প্রস্তুতি 807 ; ধর্ম 807; ব্যবহার 808 । 
ইথাইল অ্যাসিটেট £ প্রস্তুত 808 ; ধর্ম 809 ; ব্যবহার 811 । 
ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট £ প্রস্তুতি 811; ধর্ম 811; ব্যবহার 812 । 

॥ অনুশীলনী ॥ 817-3920 


চতুর্থ অধ্যায় £ আযারোমোঁটক যৌগ 321- 400 
অবতরাঁণকা 81 ) শ্রেণীবভাগ 828 ; আযারাইল গ্রুপ 826; অথোঁ, মেটা ও 
প্যারা অবস্থান 827 ; অথোঁ, প্যারা ও মেটা নির্দেশক গ্রুপসমূহ 880 ; অন্য 
কয়েক ধর্মে আযারোমেটিক যৌগের সঙ্গে আলফেটিক যৌগের পার্থক্য 882 ; 
আলকাতরা পাতন 884; আলকাতরা থেকে বোঁঞ্জন পৃথকীকরণ 3885; 
আলকাতরা থেকে টলুইন পৃথকীকরণ 887 ; আলকাতরা থেকে ফেনল 887 । 
বোর্জন £ পণ্য উৎপাদন 889; পরীক্ষাগারে প্রস্তুতি (সংশ্লেষণ পদ্ধতি) 840 ; 
ধর্ম 840 ; প্রাতস্থাপন বিক্রিয়া 841; ব্যবহার 848 । 
টল;ইন$ পণ্য উৎপাদন 849; প্রস্তুতি ( সংশ্লেষণ) 849) টলুইন 
প্রস্তুতি 850 7 ধর্ম 850 ; ব্যবহার 866 । 
নাইট্রোবোঁঞ্জন £ প্রস্তুতি 861; ধর্ম 869; ব্যবহার 866 
আ্যানালন বা িনাইল আ্যামিন £ প্রস্তুতি 866; ধর্ম 868 ; ব্যবহার 877; 
রূপান্তারতকরণ 877 । 
ফেনল, হাইড্রাক্স বোঁঞ্জনঃ পরাক্ষাগার প্রদ্তুতি 882 ; শিজ্পোৎপাদন 888; 
ধর্ম 884; ব্যবহার 889; পাঁরচায়ক পরীক্ষা 889; ফেনল ও ইথানলের 
তুলনা 390; পার্থক্য নিরূপণমলক পরীক্ষা 891 ; সমস্যা ও সমাধান 891 । 
॥ অনুশীলনী ॥ 399-400 
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শসাল্ৰাত্ৰণী শ্ৰসান্ভন 
[ GENERAL CHEMISTRY ] 


গ্রারতিক দেতঙ্জিক্তা এক গরমাগুর গতন গু 


[NATURAL RADIOACTIVITY AND STRUCTURE OF ATOM) 


LEN a ttt TET 
Syllabus: Natural Radioactivity—Alpha, Beta and Gamma rays. Concept of the nuclear 
atom—Blectron, proton and neutron, Extra-nuclear structure. Descriptive approach of 

the Rutherford—Bohr model, Distribution of electron in shells and subshells (s, 0, ৫ 
only) [Pauli’s exclusion principle excluded], Atomic number (Definition only 


with examples). 


৬ প্রাকৃতিক বা স্বাভাবিক তেজক্তরিয়ত! ( Nata! radioactivity ) 


11 আনিক্ষান্রেল ইতিহাস (History of Discovery ) 

1895 সালে রশ্মি আবিষ্কৃত হয়। তাঁড়ৎ-ক্ষরণ নলে ঠিক যে স্থানাট থেকে স-রশ্মি 
উদ্ভতত হয়, সেই স্থানাট থেকে এক ধরনের উজ্জল প্রাতপ্রভা (u০re5০৫৷০৪) বিচ্ছ্যারত হতে 
দেখা যায়। প্যাঁরসের 'বখ্যাত {জ্ঞান আযাকাডোমতে (Academy of Science) এ সম্পাঁকত 
একাঁট বন্তুতা শুনে হেনার বেকারেল (Becquerel) বিষয়াটর প্রাত আকৃষ্ট হন--প্রাতপ্রভা এবং 
Xু-কশ্সর মধ্যে কোন সম্পর্ক আছে কি না দেখবার জন্য বেকারেল কতকগ্নীল প্রাতপ্রভ ক্তু নিয়ে 
গরীক্ষা-ীনরীক্ষা চালাতে থাকেন । ইউরোনয়াম ধাতুর একট যৌগ__পটাসয়াম ইউরোনল সালফেট 
সেই সময়ে প্রাতপ্রভ বস্তু বলে জানা ছিল। (প্রাতপ্রভ বন্তু আলোকের সামনে ধরবার পর এ কন্তু 
থেকে এক ধরনের আলোকচ্ছটা ধবচ্ছ্রত হয়)। হেনাঁর বেকারেলের কাছে সৌভাগ্যবশত ওঁর পিতা 
এডমণ্ড বেকারেলের কাছ থেকে পাওয়া পটাসিয়াম ইউরোনল সালফেটের একটা টুকরো 'ছিল। 
1896 সালে বেকারেল লক্ষ্য করেন যে, কালো কাগজে মোড়া ফটোগ্রাঁফক গ্লেটের উপর পটাসিয়াম 
ইউরোনল সালফেটের একটা টুকরো বাঁসয়ে সংযলোকে উদ্ভাসত করলে ফটোগ্রাফক প্লেটের যে 
স্থানাটর উপর ইউরোনয়াম যৌগাট বসানো থাকে, {ঠক সেই স্থানাঁট কালো হয়ে যায়। এর থেকে 
বেকারেল এই “সদ্ধান্তে আসেন যে, মূ্যালোকে উদ্ভাসিত করলে ইউরোনয়াম যৌগ থেকে এক 
ধরনের অদ্‌শ্য ভেদকারী রা*্ম (Penetrating rays) নির্গতি হয়, কারণ কালো কাগজের মধ্য দিয়ে 
সাধারণ দৃশ্য আলো যেতে পারে না। বেকারেল যখন এই ধরনের পরীক্ষা চালাচ্ছিলেন, সেই সময়ে 
কয়েকাঁদন পর পর মেঘলা আকাশ থাকায় বেকারেলের পরাক্ষায় বাধা সৃষ্ট হয়। বিরন্ত বেকারেল 
পটাসিয়াম ইউরোনল সালফেটের টুকরোটি কালো কাগজে মুড়ে ফটোগ্রাঁফক প্লেটের উপর চাপা 
দিয়ে ওঁর ডেস্কের ডুরয়ারে চায়ে বন্ধ করে রেখে দেন। কয়েকাঁদন পরে ড্রয়ার খুলে ফটোগ্রাফিক 
গ্লেটাট বার করে এনে সেঁটি পারপ্ফুটে (0৩৩1০%৩) করে বেকারেলের তো চক্ষ্থর ।__ফটোগ্রাফিক 
প্লেটের যেখানে কালো কাগজে মোড়া পটাসিয়াম ইউরোনল সালফেটের টুকরোট বসানো ছল 
ঠিক সেখানেই কালো হয়ে গেছে! তাহলে, এ ঘটনাটি তো প্রাতপ্রভার ঘটনা নয়-_কারণ তা যাঁদ 
হত তবে তো ইউরোনয়াম যৌগাঁটকে প্রথমে সর্যরশ্ম বা ক্যাথোড রশ্মি বা এই ধরনের আলো দ্বারা 
উত্তোজত (6০15৫) হবার প্রয়োজন ‘ছল ৷ তাছাড়া প্রাতপ্রভ বদ্তুর উপর থেকে উত্তেজক আলোর 
উৎস সাঁরয়ে নিলে প্রাতপ্রভা করণ তো বন্ধ হয়ে যায়! কাজেই, ঘটনাটি লক্ষ্য করে এবং পরে 
আরও কিছ? পরাক্ষা-নিরাঁক্ষা করে বেকারেল এই সিদ্ধান্তে উপনণত হন যে পটাসিয়াম ইউরোনল 
সালফেট থেকে স্বতাক্কর্তেভাবেই এমন এক ধরনের ভেদকার রাম নির্গত হয় যা পাতলা খাতা 
ভেদ করে যেতে পারে, ধাতবপাত ভেদ করেও কালো কাগজে আবৃত ফটোগ্রাফিক স্লেটকে কালো 
করে দিতে পারে, যে গ্যাসের মধ্য দিয়ে যায় তাকে আয়ানিত করে এবং রশ্মির 'বান্ন ধর্ম এই 


4 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


রাশ্মতেও বর্তমান-_এই ধরনের ভেদকারী রশ্মি নির্গমন কোন অবস্থাতেই বন্ধ হয় না, অঁবরাম 
চলতে থাকে । স্বতঃস্ফত'ভাবে এই ধরনের ভেদকারা রশ্মি নির্গমনের ঘটনাকে বলা হয় রোঁডও- 
্যাকটিভটি (Radioactivity) বা তেজাস্কিয়তা । রোডও্যাকটাভিটি নামটি দেন বিজ্ঞানী 
মাদাম কুরী (Madam Curie) 


1.2 (তেজক্ৰিয়্তা এবং তেজক্রিয়্ ক্মৌভল (Radioactivity and Radioactive 

elements ) 

তেজস্রিয়তার সংজ্ঞা এইভাবে দেওয়া যেতে পারে £ “যে ধর্মের প্রভাবে উচ্চ পারমাণবিক 
ভর-বিশিষ্ট (সাধারণত) কোন মোল সর্ব অবস্থায় ( মৌল বা যৌগ যে অবস্থাতেই হোক না কেন) 
স্বতঃস্ফূতভাবে অদৃশ্য তেজস্কিয় রশ্মি নির্গত করে, যে রশ্মি পাতলা ধাতব পাত ভেদ 
করে যেতে পারে, কালো কাগজে আবৃত ফটোগ্রাফক স্লেটকে আক্রান্ত করতে পারে (কালো 
করে দেয় ), কোন গ্যাসের মধ্য দিয়ে গেলে গ্যাসটিকে আয়নিত করতে পারে, যে রশ্মির মধ্যে 
মস্রশ্মির বিভিন্ন ধর্ম বর্তমান এবং যে রাশ্ম নিগণ্মনের হার কেবলমাত্র নাদিঞ্ট মৌল এবং এর 
পরিমাণের উপর নির্ভরশীল, কিন্তু চাপ, তাপমাত্রা, আলোক, অনুঘটক ইত্যাদির উপর নিভ'রশখল 
নয় এবং যে রশ্মি নির্গমনের ফলে মৌল শেষ পর্যন্ত নিম্নতর পারমাণবিক ভরের একটি স্থায়ী 
মোলে পারবার্তত হয় সেই ধর্মকে তেজস্কিয়তা এবং যে মোলে এই ধর্ম বিদ্যমান, তাকে 
তেজপ্কিয় মৌল বলে ৷” প্রকাতিতে পাওয়া যায় এমন তেজাস্কিয় মৌলকে প্রাক্কীতক তেজস্কিয় মোল 
(Natural radioelement) এবং তেজস্কিয় মৌলের স্বাভাবিক স্বতঃস্ফূর্ত (অর্থাৎ ক্রম উপায়ে 
সগ্চারত নয় এমন ) তেজক্কিয়তাকে প্রাক্ৃতক তেজক্কিয়তা (Natural radioactivity ) বলা হয় । 

[ অনেক স্দাস্থত অ-তেজক্কিয় মোলে কৃত্রিম উপায়ে তেজস্রিয়তা সণ্ঠরণ (10806) করা 
যায়--এই ধরনের তেজক্কিয়তাকে কৃত্রিম বা সঞ্চারিত তেজস্কিয়তা (Artificial or induced 
radioactivity) বলে ( এ সম্পকে সামান্য 'বস্তৃততর আলোচনা পরে করা হল )]। 


$ প্রাকৃতিক তেজস্ক্রিয় মৌলসমূহ ( Natural radioelements ) 
বেকারেল আবিষ্কার করেন যে, তেজস্কিয়তা ইউরেনিয়াম পরমাণুর ধর্ম, কারণ বাভিন্ন 
ইউরেনিয়াম যৌগ এবং ধাতব ইউরেনিয়াম তেজক্কিয় রশ্মি বীকরণ করে এবং এই রাশ্ম নির্গমনের 


1898 সালে মাদাম কুরী এবং তাঁর স্বামী 
পিয়ের কুরা (Pierre 0116) ইউরোনয়ামের একটি 
খানজ িচরেণ্ড (Pitchblende) নিয়ে গবেষণা 
করতে গয়ে লক্ষ্য করেন যে, এই যৌগের মধ্যে যে 
পরিমাণ ইউরোনয়াম বর্তমান তার জন্য যতখানি 
তেজাঁক্কয়তা যৌগাঁটতে থাকবার কথা, প্রকৃতপক্ষে 
যৌগাটর তেজাক্কয়তার পাঁরমাণ তা থেকে অনেক 
বেশী। এ থেকে কুরী দম্পতি এই সিদ্ধান্তে 
উপনীত হন যে, যৌগাটতে ইউরেনিয়াম ছাড়া আরও 
এক বা একাধিক এমন তেজাক্কয় মৌল বর্তমান 

চিত 1.1 £ মাদাম কুরণী (1867--1934)। ক পিচরেন্ড থেকে কুরী a 
ইউরেনিয়াম ছাড়া আরও দুটি তেজস্কিয় মৌল পৃথক করতে সমর্থ হন__একটির নাম দেওয়া হয় 


প্রাকতিক তেজাক্কিয়তা এবং পরমাণুর গঠন ৪ 


রোঁডয়াম (নামকরণের কারণ মৌলটির অত্যধিক £81080:%11) বা তেজস্রিয়তা ) এবং অপর 
মৌলাটর নামকরণ করা হয় মাদাম কুরীর স্বদেশ পোল্যাণ্ডের নাম অন:সারে পোলোনিয়াম । 

[ কুরী দম্পাতর এ সম্পাঁকতি কাজটি বিজ্ঞানের ইতিহাসে প্রবাদস্বরূপ হয়ে রয়েছে। 
কয়েক টন পচরেণ্ড নিয়ে শুর: করে শেষ পর্যন্ত কুরী দম্পাঁত 0'1 গ্রাম মত বিশুদ্ধ রোঁডয়াম 
যৌগ পৃথক করতে সমর্থ হন । ) 

এর পর ক্রমে ক্রমে আরও কয়েকটি তেজাক্রুয় মৌল প্রকীততে আঁবক্কৃত হয়--এদের মধ্যে 
রয়েছে থোঁরয়াম, আ্যাকাঁটানিয়াম ইত্যাদি । 'নীক্ষয় গ্যাস র্যাডনও তেজাঁদ্রয় মৌল ৷ প্রায় 40টি 
প্রাকীতক মৌল তেজাঁদ্রয় এবং এদের তেজস্রিয়তাকেই প্রাকতিক তেজাক্কিয়তা বলা হয় । 
প্রশ্ন £ 1.1 প্রাক্কীতক তেজাক্কিয়তা কে আঁবিৎকার করেন ? তেজাস্কিয়তা নামকরণ কে করেন? 

1.2 'তেজাস্রয়তা” কথাটির আগে 'প্রাকীতিক' কথাটি যন্ত করার কোন হেতু আছে ক? 

1.3 প্রীতপ্রভ পদার্থ এবং তেজাদ্রিয় পদার্থের মধ্যে কোন পার্থক্য আছে ক ? 

1.4 যে যোঁগাঁট নিয়ে কাজ করতে গয়ে বেকারেল তেজী ্রুয়তা আঁবগকার করেন তার নাম কি? 

1.5 কুরশ দম্পাঁত পিচরেণ্ড থেকে ইউরোনিয়াম বাতিত আরও যে দি তেজীস্রুয় মৌল আবগকার 

করেন তাদের নাম কর । 

1.6 সৰ্যালোকের অনপা্ধাততে ইউরেনিয়াম যৌগের কালো কাগজে মোড়া ফটোগ্রাফক স্লেটকে 
ক্ষাতগ্রগ্ত করার ক্ষমতা দেখে বেকারেল বাস্মত হলেন কেন? 

17 নিদক্ট পাঁরমাণ পিচরেণ্ডে যে পরিমাণ ইউরেনিয়াম বর্তমান তার জন্য ?পচরেণ্ডে যে পারমাণ 
তেজীক্িত্নতা থাকার কথা 'পিচরেণ্ডের তেজস্কিয়তা সে তুলনায় অনেক বেশণ-_-এ থেকে কুরী 
দম্পাঁত ক 'সিম্ধান্তে এলেন ? 

1.8 নাচের িবাতগ্ীল সত্য না মিথ্যা ? 

() তেজাস্কিয় পদার্থকে উত্তপ্ত করলে তেঙ্জীক্ক্য় রাশ্ম নির্গমন বন্ধ হয়ে যায় । 

(i) তেন রাম 'নির্গমনের ফলে তেজস্রিয় মৌল অন্য গৌলে রূপাদ্তারত হয়ে যায়। 

(i) - তেজীক্কয়তা একটি স্বতঃস্ফূর্ত ঘটনা । 

(iv) কোন তেজাঁদ্রুয় মৌলকে যৌগে পারণত করলে মৌলাঁটর তেজাঁক্কিয়তা বন্ধ হয়ে যায়। 

(৮) তেজাক্কিয় রা*ম নির্গত করে তেজাক্িয় মৌল শেষ পর্যন্ত অ-তেজাদ্রিয় মৌলে 
॥ এরংপান্তাঁরত হয়। 

1.9 জিংক ইউরেনিল আযাসটেট ও পটাগয়াম ইউরোনল সালফেট দর্টই তেজস্ক্রিয় পদার্থ, কন্তু 
জক আযাঁসটেট বা পটাসিয়াম সালফেট কোনাটই তেজস্ক্রিয় নয়। এর থেকে কি সিদ্ধান্ত 
করা যায়? 

1.10 পটাসিয়াম ইউরোনল সালফেট অন্ধকারেও ফটোগ্রাঁফিক প্লেটকে কালো করতে পারে কেন? 


1.3 তেজক্কিয় ্শ্পি প্রক্কৃত্ি (15795 of radioactive rays ) J 
তেজাঁচ্রুয় পদার্থ থেকে দনৰ্গ'ত তেজাঁ্রুয় রা*মকে তেজাস্কিয়তার আঁবৎ্কারকের নাম অনুসারে 


বেকারেল রশ্মি (Becquerel 785)-9 বলা হয়ে থাকে। এই রাঁ*মকে বৈদন্যাতক এবং চৌম্বক 
ক্ষেত্রের মধ্য দিয়ে অতিক্রম করিয়ে রাদারফোর্ড', কুরাঁ দম্পতি এবং ভিলাডড'* (11910) দেখান যে, 
এই রশ্মি আসলে তন ধরনের রাদ্ম-সমবায়ে গাঁঠত । 

এ স্পাঁ্কত তাঁদের পরাক্ষাট এখানে সংক্ষেপে বর্ণনা করা হলঃ 


রেডিয়াম বা পোলো'নয়াম ইত্যাঁদ ) নেওয়া হল । লেড রক থেকে বোঁরয়ে আসা সামান্য তেজাক্কিয় 
রা*্মগচ্ছেকে একটি তাঁড়ত-চৌম্বক ক্ষেত্রের (Blectro-magnetic field—MF) মধ্য {য়ে আঁতকম 


* এখানে উদ্ল যে, অনেক সময় এই পরাশক্ষাট কেবল রাদারফোর্ডেরই বলে উল্লেখ করা হয়, এটি ঠিক নয় । 
মাদাম কুরণর ডক্টরেট সম্পাঁকত গবেষণাপত্রে (1903 সালে ) এই পর'ক্ষাট ববিচ্তৃতভাবে বাঁ্ণ'ত হয়েছে। 


৪ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 

করানো হল (চিত্র 1.2) । চুত্বকটির মেরু দুটি তেজাক্কয় রশ্মির পথের সঙ্গে সমকোণে অবস্থান 
করে--অাৎ মেরু দুটির তল কাগজের 
তলের সঙ্গে লম্ব ভাবে থাকে এবং চুন্বকাটর 
একটি মেরু কাগজের তলের উপরে এবং 
অপর মেরঃটি এ তলের নাচে থাকে । 


শান্তশালী তাড়িত-চৌম্বক ক্ষেত্রের 
মধ্য দিয়ে যাওয়ার সময় তেজস্কিয় রশ্মি 
তিন ধরনের রশ্মিতে বিশ্লিষ্ট হয়ে যায় 
সম্পূর্ণ রাম্মর একটি অংশ চুম্বকের অপরা 
মেরুর দিকে সামান্য বেংকে গিয়ে অগ্রসর 
হয়। যেদিকে বে*কে যায় তা থেকে এই 
সিদ্ধান্তে আসা যায় যে, রশ্মির এই অংশ 
পরা চার্জবাহী--এদের বলে আলফা-রশ্মি 
(44858) । সম্পূর্ণ রশ্মির আর একটি 
অংশ চুদ্বকের পরা মেরুর দিকে (অর্থাৎ 
«রশ্মির বিপরীত দিকে ) অনেকখানি 


রঃ তেজ্তিয় পদার্থ; 2%: ঃ বেঁকে যায়, এই অংশ অপরা চার্জ- 
রি কটালি বাপ বাহী_এদের বলে বিটাব্রশ্মি (91805) | 
॥ সম্পূর্ণ রা*্মর তৃতীয় অংশ কোনাদকে.না 


চিত্র 1.2£ তেঙগা্ুয় রশ্মি যে তন প্রকার রাশ্ম- বেকে সোজা চলে যায়_এই অংশ তাহলে 
সমন্বয়ে গঠিত সে সম্পাঁক্ত পর'ক্ষা। চাজাবিহীন, এদের বলে গামা-রশ্মি 
(28)3) । রশ্মিগ্যীলর গাঁতপথের দিকটি বোঝা যায় আলোক চিত্রফলক বা ফটোগ্রাফক গ্লেটের 


৮০১৭ ছোরটিছি্ চৌন্বকষে্ 


চিত্র 1.98 £ তেজাস্কিয় রশ্মি যে তিন প্রকার রশ্মি-সমন্বয়ে গাঠত সে সম্পাকত 
পরাক্ষাটিরই অন্যতর চিন্ত । 
(P,P) সাহায্যে-বভিন্ন অবস্থানে এই ফটোগ্রাফক প্লেটগণ্াল স্থাপন করে পরে এদের পারিস্ফুট 
(1১৩/৩1০2) করলে রশ্মিগ্ীলর গাঁতপথের হদিশ মেলে । রি 


প্রকৃতি 
অপর একট রশ্মি অনেকখানি বে'কে যায়। 


0) র্মি দটি কি একই দিকে বে'কে যায (i) fe : 
সামান্য এবং দ্বিতীয় রাণ্সর ও নক কান নত প্রথম রশ্মির 


1.13 রলাদারফোর্ডের পরাঁক্ষা থেকে কি কি সিদ্ধান্ত করা যায় ? 


Ed 


প্রাকৃতিক তেজাপ্রিয়তা এবং পরমাণুর গঠন y 


«, 9 এবং 7 রশ্মির ধমবিলী সম্পর্কে নীচে আলোচনা করা হল ঃ 

আলফা রশ্মি (175 ) 8 «রশ্মি কতকগুলি পরা চার্জ‘বাহী কণা সমবায়ে গাঁঠত, 
এদের বলে «-কণা। প্রতিটি কণার ভর প্রোটনের ভরের প্রায় 4 গুণ এবং চাজে'র মাত্রা 2 একক । 
অর্থ, প্রাতটি «কণা দুই একক পরা চার্জবাহণ হিলিয়াম আয়ন (ম৪2+)। (একটি এ-কণা দুটি 
প্রোটন এবং দুটি নিউট্রন সমন্বয়ে গঠিত) (চিত্র .8)। তেজস্কিয় মৌল থেকে নির্গত হওয়ার সময় 
«কণার প্রারাম্ভক গাঁতবেগ থাকে আলোর গাঁতবেগের প্রায় এক-দশমাংশ (1"5-:৯10৭ সে-মি/ 
সেকেণ্ড)। ৭-কণার ভর এবং গাঁতবেগ উচ্চ হওয়ায় এর ভরবেগ (21016718)-ও উচ্চি। «-কণা 
খুব পাতলা কাগজ বা ধাতব পাত ভেদ করে যেতে পারে, কিন্তু 0' মি. মি. পুরু আ্যালীমনিয়াম 
পাত দ্বারা একে থামানো সম্ভবপর । কোন গ্যাসের মধ্য দিয়ে যাবার সময় এ গ্যাসকে আয়ানত . 
করার ক্ষমতা «-কণাগুলির খুবই বেশী। তেজস্ক্রিয় মৌল- থেকে বোঁরয়ে বায়তে যে দূরত্ব 
অতিক্ৰম করার পর «-কণার আয়ানতকরণ ক্ষমতা লোপ পায়, সেই 'দরত্বকে এ কণার পাল্লা বা 
[808০ বলে। যে মৌল থেকে কণা নির্গত হয়--সোঁটর উপর এই পাল্লা নিভ'র করে। 1” সে. 
উষ্ণতায় এবং 1 বায়ুমণ্ডল চাপে এই পাল্লা 2'8 থেকে 8'6 সেমি. পর্যন্ত হতে পারে । মৌল থেকে 
নির্গত হবার পর «কণা শেষ পর্যন্ত পারিপার্রিক পাঁরবেশ থেকে ইলেকট্রন গ্রহণ করে 'হিলিয়াম 
পরমাণ্তে পারণত হয় (7০৪++2০-176)। জিতক সালফাইড (208)-এর পদয়ি «কণা আঘাত 
করলে উজ্জ্বল আলোর ঝলকানি লক্ষ্য করা যায়। 

6 বিটা রশ্মি (91858) 8 বিটা-রশ্মি কতকগুলি অপরা চার্জবাহী কণা সমবায়ে গাঁঠত, এই 
কণাগুিকে বলা হয় ৪-কণা। প্রতিটি কণার ভর প্রোটনের ভরের বুন্ত্ন্ত ভাগের সমান এবং প্রাতাঁট 
কণা এক একক অপরা চার্জবাহী। অথণ্ি ৪-কণার ভর এবং চার্জ ইলেক্রনের ন্যায়, কিন্তু সাধারণ 
ইলেকষ্রনের সঙ্গে এর পার্থক্য এই যে, 9-কণার গাঁতবেগ সুউচ্চ । এই গাঁতিবেগ আলোর গাঁতবেগের 
83% থেকে 99% পর্যন্ত হতে পারে । কাজেই বলা যেতে পারে, ৪-কণা আসলে উচ্চ গাঁতবেগ- 
সম্পন্ন ইলেকট্রন ৷ গ্যাসকে আয়নিত করার ক্ষমতা ৪-কণাগুলিরও আছে, তবে এই ক্ষমতা 
“-কণাগুলের তুলনায় কম। ভেদন ক্ষমতা কিন্তু -কণারই বেশী, কারণ এর গাঁতবেগ «কণা 
অপেক্ষা অনেক বেশী । -কণাকে থামাতে গেলে প্রায় & মি. মি. পুরু আযলুমিনিয়াম পাতের 
প্রয়োজন ৷. (সাধারণ ইলেকট্রন এবং ৪-কণার মধ্যে আর একটি পার্থক্য উল্লেখ করা যেতে পারে। 
সোঁট হল-_সাধারণ ইলেকট্রন পরমাণুর নিউক্লিয়াসের বাইরের অংশ থেকে 'নর্গত হয় এবং এর ফলে 
পরমাণুটি অন্য কোন নতুন পরমাণ্‌তে পরিবার্ত'ত হয় না। কিন্তু ৪-কণা নির্গত হয় পরমাণুর 
নিউক্লিয়াস থেকে এবং এর ফলে পরমাণ্যাট অন্য নতুন পরমাণুতে পরিণত হয় ।) 

€ গামা রশ্মি ()-59)8 গামা রশ্মি কোন কণা সমবায়ে গঠিত নয় এবং এই রশ্মি ভর 
এবং চার্জ“বিহীন । এরা আসলে খুবই ক্ষুদ্র তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য বিশিষ্ট তাঁড়িত-চৌম্বকধমী” আলোক-সদ্‌শ 
তরঙ্গের সমাষ্ট। %রশ্মি এবং %-রশ্মির মধ্যে বিশেষ কোন পার্থক্য নেই, কেবল 7-রাশ্মর তরঙ্গ- 
দৈর্ঘ্য ুবরোশ্ম অপেক্ষাও কম (এদের তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 10-9 সে. মি. থেকে 10-19 সে. মি. এবং 
10-6 সোম. থেকে 10-20 সেমি.; সবপ্রকার 
তাঁড়িত-চৌম্বক রাশ্মর গাঁতবেগ 2'998 x 10:0 Rey “Nr 4 
সোম./সেকেন্ড)। গ্যাসকে আয়নিত করার ক্ষমতা ক 


7-রাশ্মর খুবই. কম, কিন্তু চা জ্বি হী ন, সুউচ্চ fod 
গাঁতবেগ (আলোকের গাঁতবেগের সমান) এবং 
প্রচণ্ড শন্তিসম্পন্ন হওয়ায় ?-রাশ্মর বদ্তুকে ভেদ করে 
যাবার ক্ষমতা অত্যন্ত বেশী | %-রশ্মি 25 সেমি. চিদ্ৰ 


| ৃ ্‌ 
রা He He (EE nt চিত্র 1.8 £ “-কণা,8-কণা ও)-রদশ্মির প্রকাত। 


লোহার পাতের ভেদকারা রাশ্ম থামাবার ক্ষমতা কিন্তু অনেক বেশী, সীসার আরও বেশী)। 


৪ উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


. তেজাস্িয় মৌল থেকে প্রথমে «-কণা বা /-কণা বোরয়ে আসে, %-রশ্মি কিন্তু প্রথমেই নির্গত 
হয় না ৷ «-কণা বা৪-কণা বোরয়ে আসার পর পরমাণুর নিউক্লিয়াস স্থিত হবার জন্য কিছুটা শক্তি 
/রা*্ম রূপে নির্গত করে («কণা বা ৪-কণা বেরিয়ে আসার ফলে নিউক্রিয়াসে খানিকটা দযাস্থাত 
দেখা যায় )। তন প্রকার রশ্মিই ফটোগ্রাফক প্লেটকে ক্ষতিগ্রস্ত করতে পারে । ভেদন ক্ষমতা 
/-রশ্মির ৪-রশ্ম অপেক্ষা 10 থেকে 100 গুণ বেশী, 8-রশ্মির «রশ্মি অপেক্ষা 10 থেকে 100 গুণ 
বেশী। কিন্তু আয়নিত করার ক্ষমতা «-রশ্মির 8-রশ্মি অপেক্ষা 100 গুণ বেশী, ৪-রশ্মির »-রশ্মি 
অপেক্ষা 100 গুণ বেশী। 
«রাম, B-রশ্মি, /-রশ্মির কয়েকটি ধর্ম নীচের সারণীতে দেখানো হল £ 


9'108১10-88 গ্রাম 
ভি পা'ভ.এ)। 


+ ভরবেগ 
ভিলা শর ১ 
ভর১ 
গাতিবেগ)। 
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৪ এখানে কয়েকটি বিষয় উল্লেখ্য £ 
(i) যে কোন প্রাকীতক বা স্বাভাঁবক তেজাস্কিয় মৌলের পরমাণু হয় একি «-কণা নতুবা 
একাঁট ৪-কণা দনর্গত করে । একই মৌল « এবং ৪ উভয় প্রকার কণাই নির্গত করে না । কোন্‌ মৌল 
«কণা নির্গত করবে এবং কোন্‌ মৌল ৪-কণা নগরমনকারাী__বষয়াঁট স্থির নিদিল্ট । উদাহরণ 
স্বরূপ, (৪) 288 ভর-সংখ্যার U 0) বা 226 ভর-সংখ্যার £২৪ «-কণা নির্গমনকারী £ 
০ + £৪০) + 2৩ { £8৪ নযারা «কণা বোঝানো হচ্ছে] 
25618 > 581২9 + 28৩ 

(৪) অপরপক্ষে, ***I বা **£8এ ৪-কণা নির্গমনকারা ৪ 
BPR নি ০ ( Pa  প্রোটোআ্যাকিনিয়াম, _০০ = ৪-কণা ) 
* Ra 2°3pAc এ, 6 (Ac = ত্যাকাঁটানয়াম ) 

(ii) তেজাক্য় মৌল সমন্বিত অনেক খানিজে আবদ্ধ অবস্থায় (৮42৫) হিলিয়াম গ্যাস 
পাওয়া যায় । এই ধরনের কয়েকটি খাঁনজ হল £ ক্লেভাইট (০18%1), মোনাজাইট, থোরিয়ানাইট 
ইত্যাঁদ-_ প্রথমটি ইউরোনিয়ামের খানজ এবং পরের দা থোরিয়ামের খানজ)। এর কারণ হল-_- 
ও সব খাঁনজে বর্তমান এক বা একাধিক তেজাঁদ্কিয় মৌল «কণা নির্গমনকারী হতে পারে । *-কণা 


অর্থাৎ দুই একক পরা চার্জবাহী লিয়াম কেন্দ্রীন (৩+) পাঁরপাির্বক থেকে ইলেকট্রন গ্রহণ 
করে "হিয়াম পরমাণু বা হিিয়াম গ্যাসে পাঁরণত হয় (He2++2e = He), এ হিলিয়াম গ্যাসই 


কম হবার জন্য উৎপন্ন মৌলের ভর-সংখ্যা + একক কম হয় এবং পরমাপক্রমাঙ্ক এ একক কম হয় 


“ গট প্রোটন এবং গ্রট নিউট্রন সমন্বয়ে গঠিত )। 

: "কান তেজ'ন্দর মোলের পরমাণু 8-কণা গনর্গত করলে উৎপন্ন মৌলের পারমাাবক ভর 
পরায় এ যাকে কল্তু পরমাণত্রমাচক এক একক বাধ পায়। এক্ষেত্রে কেন্দনে টি নউটন 
প্রোটনে পাঁরবাঁ্ত'ত হয় (৮-৮/+৫-)। অর্থাৎ, নতুন মৌলের পরমাণু কেন্দ্রানে 1টি নিউট্রন কম 
হয়, গকন্তু 1ট প্রোটন বেড়ে যায় । 

হিলিয়াম আয়নের অতিন্নতা নির্ণায়ক পরীক্ষা £ 

হালয়াম আয়ন (8৩৯) ব্যতীত অন্য কিছ; নয় রাদারফোর্ড কৃত 


A-এর মধ্যে (চত 1.89) সামান্য বুল যান গ্যাস (যেটি 


গনর্গতকারী A নলাট অপর একটি প্রশস্ত পুরু নল ৪-এর মধ্যে 
০১১, ) নেওয়া হল টে বর্ণালী নলের (5) সঙ্গে যত যোটতে তাঁড়ংক্ষরণ 


10 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


প্রদ্ন £ 1.14 বলা হয়ে থাকে প-রশ্মি ণ-কণা সমবায় গাঁঠত, ৪-রশ্মি 19-কণা সমবায়ে গাঠত | কিন্তু 
?-রাশ্ম ?-কণা সমবায়ে গঠিত এ কথা বলা হয় না কেন? 
1.15 (i) প-কণা এবং হিলিয়াম পরমাণুর মধ্যে কোন পার্থক্য আছে ক ? 
(ii) 8-কণা এবং সাধারণ ইলেকীন কণার মধ্যে কোন পার্থক্য আছে কি ? 
(iii) /-রাশ্মি এবং স-রেশ্মির মধ্যে কোন পার্থক্য আছে কি ? 

1.16  ৭-কণা, 9-কণা এবং 9-রশ্মির মধ্যে (i) কোনটির ভেদন ক্ষমতা বেশী? &1) কোনও গ্যাসকে 
আয়নিত করার ক্ষমতা কোনটির বেশী? (1) কোনটির ভর বেশ", ভরবেগ বেশ? (iv) চাজ 
বা আধানের পারমাণ কোনটির বেশ ? 

117 ত্জাস্কয় মৌল সমম্বিত অনেক খনিজে হলিয়াম গ্যাস পাওয়া যায়। এর কারণ কি? 

1.18 (i) কোন একটিমাত্র তেজস্কিয় মোল থেকেই ক «, এবং ? তিন প্রকার রণ্মিই [নত হয়? 
i বিশেষ পর'ক্ষায় তিন 


(1) উপরের প্রশ্নটির উত্তর ‘না’ হলে প্রকারের রশ্মিই ধরা পড়ে কেন? 
1.19 জারা মৌল থেকে কি প্রথমেই ( «-কণা বা /-কণা নিগ'মনের পূর্বেই ) %-রশ্মি 
হতে পারে ? 


120. কোন তেজস্কিয় মৌল “কণা বা -কণা নির্গত করলে উৎপন্ন মৌলাটর, (i) পারমাণাবক ওজন 


1.21 কোন মৌলের, কোন পরমাপ থেকে /9-কণা নির্গত হলে মৌলটি অন্য মোলে পারবাত'ত হয়, 
কিন্তু সাধারণ ইলেকট্টুন নির্গত হলে এর.প ঘটে না কেন? 

1.22 তেজাস্কিয় রাম পরমাণুর কোন: অংশ থেকে নির্গত হয়? 

1:23 পরমাণুর কেন্দ্রে ইলেকট্রন নেই, তাহলে পরমাপ্থর কেন্দ্র থেকে -কণা নির্গত হয় কিরুপে ? 

1.24 কোন পরমাণুর কেস্রে হন সংখ্যক প্রোটন ও 7 সংখ্যক নিউট্রন আছে। পরমাণ্যাট থেকে যাদি 


1,25 কোন মৌলের পরমাণ্ন থেকে বা ৪-রশ্মি নির্গত হলে প্রকৃতিতে উৎপম নতুন মৌল অবশেষে 
তাঁড়ং নিরপেক্ষ রূপেই অবস্থান করে কেমন করে তা সম্ভব ? 


(জনি স্রতান্র কস্মেকটি উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য 
( Some notable characteristics af radioactivity ) 
1. তেজক্িয়ত। হল তেজঙ্কিয় মৌলের পরমাণুর ধর্ম বা পারমাণবিক ধর্ম 
( Radioactivity 15 an atomic property )8 
() তেজাস্রিয় পদার্থের তেজস্কিয়তার পরিমাণ নিণয় করার বহুতর 
পদ্ধাত আছে। নিদিষ্ট পরিমাণ যে কোন তেজাঁ্রিয় মৌলের তেজস্কিয়তা 
নিয় করার পর এ পাঁরমাণ মৌলটিকে তারযে কোন যোগে রপান্তারত করে ট 
উৎপন্ন যোগের তৈজস্কিয়তা 'ন্ণ় করলে দেখা যায় তেজস্কিয়তার পাঁরমাণ 
একই থাকে । উদাহরণস্বরূপ, এক গ্রাম ইউরেনিয়াম ধাতু নিয়ে তার 
তেজাস্কিয়তা নির্ণয় করা হল । এবারে এ পাঁরমাণ ইউরেনিয়ামকে এর যোগ 
ইউরেনিয়াম হেক্সাফনওরাইডে পারবার্ত'ত করা হল এবং এ হেক্সাফনুওরাইডের 
তেজাঁক্কয়তা নণীঁত হল । দেখা গেল, তেজাক্কয়তার পরিমাণ একই রয়েছে। 
ইউরোনয়ামকে হেক্সাফনওরাইডে পাঁরবাঁতত না করে মৌলটির অন্য যে কোন 
যোগে (যেমন টেট্রাক্লোরাইড বা যে কোন অক্সাইড, হাইড্রাইড, হাইড্রক্সাইড 
ইত্যাদিতে ) রংপান্তারত করে এ যোগের তেজক্কিয়তার পরিমাণ নির্ণয় পা 
করলেও দেখা যায় তেজস্কিয়তার পরিমাণ একই থাকে। অথ, তেজস্ক্িয়তা 
ইউরেনিয়াম পরমাণুর ধর্ম। অনদর,পভাবে, যে কোন তেজস্কিয় মৌল নিয়ে 
একই ভাবে পরীক্ষা করে এই সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় যে, তেজক্িয়তা 


রর তানের সফি ইত্যাদি) হেরফের ঘটালেও তেজাক্িয় 
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তাপমান্রায় এবং বেশী তাপমান্রায়, আলোকে এবং অন্ধকারে, ধবৈদাতিক ক্ষেত্রে এবং চৌম্বক ক্ষেত্রে 
{বাভিন্ন অবস্থায় এ রেডয়ামের তেজ্াক্রিয়তা 'নর্ণয় করে দেখা গেল, তেজাক্কয়তার পাঁরমাণ 
একই আছে। 

এবারে রোঁডিয়ামের এ নমুনার আধ গ্রাম নিয়ে তৈজক্কিয়তার পারমাণ ‘নির্ণয় করে দেখা গেল, 
তেজাক্কিয়তার পাঁরমাণ অর্ধেক হয়ে গেছে। এ গ্রাম নিলে দেখা যাবে, তেজক্ক্রিয়তার পাঁরমাণও 
এক-তৃতীয়াংশ হয়ে গেছে । 

অর্থাৎ তেজীস্কয়তার পরিমাণ বাহক কোন শর্তের উপরই নির্ভরশীল নয়, কেবলমান্ন 
নমুনায় বর্তমান তেজাস্কয় মৌলের (এক্ষেত্রে রোডয়ামের) পরিমাণের উপর নির্ভরশীল, অর্থাৎ 
মৌলের পরমাণু সংখ্যার উপর নির্ভরশীল (কারণ মৌলের পরমাণু সংখ্যা মৌলের পাঁরমাণের 


সমানৃপাতিক-_। গ্রাম রোঁডয়ামে পরমাণ সংখ্যা £ হলে? & গ্রামে থাকবে প্র সংখ্যক পরমাণড, 


$ গ্রামে থাকবে নু সংখ্যক পরমাণু :-' ইত্যাদি) ৷ অর্থাৎ, আবারও সেই একই সিদ্ধান্তে আসতে হয় 


তেজী্কয়তা মৌলের পরমাণুর ধর্ম । 

তেজাক্কয় রশ্মি নির্গমনের হারও একইভাবে নমুনায় বর্তমান তেজক্কিয় মৌলের পাঁরমাণের 
বা এ মৌলের পরমাণু-সংখ্যার উপর নির্ভরশীল-_অন্য কোনও বাহ্যিক শর্তের উপর 
নিভ'রশীল নয় । 

(ii) সাঁঠকভাবে বলতে গেলে, তেজাপ্কিয়তা তেজস্ক্রিয় মৌলের পরমাণুর 'নিউক্রিয়াস 
বা কেন্দ্রগনের ধর্ম। দেখা গেছে পরমাণুর কেন্দ্রীনে নিউট্রন সংখ্যা এবং প্রোটন সংখ্যার অনুপাত 
(৮) 1 হলে, কেন্দ্রীনাট খুবই সস্থত হয় এবং এ অনুপাত 1 থেকে যত বিচ্যুত হতে থাকে কেন্দ্রীন 
তত বেশী দুগ্থিত হতে থাকে । কয়েকটি গুরু পারমাণবিক ওজন বিশিষ্ট মৌলের ( পরমাণুক্রমাৎ্ক 
৪গ-এর উপরে) পরমাণুর কেন্দ্রীনে নিউট্রন সংখ্যা এবং প্রোটন সংখ্যার অনুপাত 1 থেকে অনেক 


বেশী (* ৯৯২] । এইসব মৌলের পরমাণুর কেন্দ্রীন স্বাস্থত হবার প্রয়াসে একটি কণা 
বা একট ৪-কণা নির্গমন করে এবং % অনুপাতটি 1-এ আনতে চায়, অথ এইসব মৌল তেজাঁ্কিয় 


মৌল। তাহলে তেজাঁ্কয়তা মৌলের পরমাণুর ধর্ম-_পরমাণদুর কেন্দ্রীনের ধর্ম (এ সম্পর্কে 
সামান্য বিস্তৃততর আলোচনা পরে করা হয়েছে) । 

৮ তেজস্কিয্ মৌলের পরমাণু হয় একি «কণা নতুবা একটি ৪-কণা নির্গত 
করে। 747 মৌলটি তেজক্কিয় হলে সোঁটও একাট «-কণা 
বা একটি ৪-কণা নির্গত করে অপর একটি নতুন মৌলের জন্ম দেয় । এই প্রক্রিয়াটি চলতেই থাকে 
যতক্ষণ পর্যন্ত না একাট সুস্থিত মৌল (অ-তেজক্কিয় মৌল) উৎপন্ন হয়। আগেই উল্লেখ 
করা হয়েছে যে, কোন তেজাম্কিয় মৌল থেকেই ?-রশ্ম প্রথমে নির্গত হয় না, মৌলাঁট একটি 
«কণা বা ৪-কণা নির্গত করার পর মৌলের কেন্দ্রীন সুস্থত হবার প্রয়াসে ?-রশ্মিরূপে শক্তি 
নিৰ্গত করে। 

মৌল থেকে «, ৪ এবং ? রশ্মি তিনাঁটই নির্গত হয় না। তবে 
জেনির ess ss তেজপ্রিয় মৌল (মূল তেজস্রিয় মৌল এবং তা থেকে 
ক্রমান্বয়ে উৎপন্ন তেজক্কিয় মৌলগ্াঁল ) সাম্যাবস্থায় ( তেজপ্রিয় সাম্যাবদ্থায় বা radioactive 
equilibrium-এ ) থাকার জন্য তেজক্কিয় নমুনা থেকে তিনপ্রকার রণ্মিই নির্গত হতে দেখা যায়। 


12 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


তেজস্কিয় পরিবর্তন ও সাধারণ রাসায়নিক পারবর্তনের তুলনা নশচের সারণীতে উপস্থাপিত 
করা হলঃ 


1. রাসায়নিক পরিবর্তনে পরমাণুর কেন্দ্রীনের 
কোন গাঁরবর্তন হয় না, অর্থাৎ কোন নতুন 
মৌল উৎপন্ন হয় না। পরমাণুর কেন্দ্র- 
বাঁহঃস্থ এক বা একাধিক ইলেকট্রন এই 
পরিবর্তনে অংশ নেয়। 

2. বাহ্যক শতে'র উপর নিভ'রশীল। বাহ্যিক 
শতের পাঁরবরতনে এই পরিবর্তন 

প্রভাবান্বত হয়। 


1. তেজাক্কয় পারবর্তনে তেজক্কিয় মৌলের 
পরমাণুর কেন্দ্রীন নতুন মৌলের পরমাণুর 
কেন্দ্রীনে পাঁরবর্তিত হয়ে যায়। অং 
তেজক্কিয় পাঁরবর্তনে অন্য মৌলের সৃষ্টি 
হয়। 
2. কোন বাহ্যিক শর্তের, যেমন-_চাপ, তাপ- 
মান্রা, আলোক, বৈদ্যুতিক বা চৌম্বক ক্ষেত্র, 
অনুঘটক ইত্যাদির উপর এই পরিবর্তন 
নয়। স্বতঃম্ফুতভাবে এই 
তন ঘটে । 


8. এই পরিবর্তন সর্বদাই একমুখী । 


8. তন্বগতভাবে সব রাসায়নিক পারিবর্তনই 
উভম্খী। সাধারণভাবে বাস্তবতার দিক 
থেকে চিন্তা করে বলা যায় যে সাধারণ 
রাসায়ানক পারবর্তন একমুখাঁও হতে পারে, 
উভমুখীও হতে পারে। 

£ এই পরিবর্তনে পরমাণুর কেন্দ্রীন থেকে 
"8 বা? রাশ্ম নির্গত হয় না। 

5. শক্তির পারবর্তন 10*--105 


ক্যালোরি/মোল থেকে বেশী নয় । 


4. পরমাণুর কেন্দ্রীন থেকে 4, 8, % রশ্মি 
নিগ্'ত হয় । 

5. শান্তির পরিবর্তনের পরিমাণ 

10° ক্যালোর/মোল বা তারও বেশী 


সাধারণ রাসায়নিক পরিবর্তনের তুলনায় 
অনেক গুণ বেশী । 


প্রশ্ন ৪ 1.26 রেডিয়াম তেজস্রিয়, কিন্তু রেডিয়াম ক্লোরাইড তেজসিয় নয়_বন্তবযটি কি ঠিক ? 
1,27 ইউরেনিয়ামকে ইউরেনিয়াম হেক্সাফনওরাইডে র্‌পাল্তারত করলে ক ইউরেনিয়ামের তেজাক্য়তা 
লোপ পায়? " 
1.28 তেজাস্কিয়তা যে তেজস্ক্রিয় মৌলের পরমাণুর ধর্ম কিভাবে তা প্রমাণ করা যায়? 
1.29 « গ্রাম রেডিয়াম ও ঢ গ্রাম রেডিয়ামের তেজস্কিয়তার পারমাণের মধ্যে সম্পর্ক কি? এর 


থেকে কি সিদ্ধান্ত করা যায় ? 
1.30 তেজাক্কিয়তার সঙ্গে মৌলের পরমাণনর কেন্দ্রীনের নিউট্রন ও প্রোটন সংখ্যার অন;পাতের কোন 
সম্বন্ধ আছে কি? 


1.31 কোন মৌলের পরমাণ্যর কেন্দু'নের ৪ ৯! হলে, প্রমাণ দস্থিত হয়--বন্তব্যাট কি ঠিক ? 
1.32 তেজচ্কিয় পারব্তন সর্বদা একমুখী বলতে কি বোঝায় ? 
[ তেজস্ক্রিয় বিভাজনের তত্ব ( Theory of radioactive disintegration ) 8 


তেজক্রিয়তা ঘটনাটির ব্যাখ্যা দেবার জন্য 1909 সালে রাদারফোর্ড এবং সাঁড (8, Rutherford 
এবং F. 5০0d) তাঁদের তেজস্কিয় বিভাজন তত্ব উপস্থাপিত করেন। 


্রা্কাতক তেজস্কিয়তা এবং পরমাণুর গঠন 18 


এই তত্ব অনূযায়ী তেজক্কিয় মৌলের পরমাণু অ-তেজক্কিয় মৌলের পরমাণুর ন্যায় সস্থত, 
নয়। যে কোন তেজস্ক্রিয় মৌলের পরমাণ;্‌ একাঁটি «কণা. বা একটি ৪-কণা নির্গমনের মাধ্যমে 
দ্বতঃস্ফ্তভাবে ভেঙ্গে গিয়ে নতুন মৌলের পরমাণুর জন্ম দেয়। উৎপন্ন মৌলাট তেজস্কিয় হলে 
সেটিও একটি “কণা বা একটি ৪-কণা ত্যাগ করে অপর একটি মৌল সৃষ্টি করে. এবং এই বিভাজন 
প্রক্রিয়া চলতেই থাকে যতক্ষণ পর্যন্ত না একাটি স্থিত অ-তেজাঁক্রিয় মৌল উৎপন্ন হয়। 


যে কোন নিদিষ্ট মুহুর্তে কোন তেজক্কিয় মৌলের তেজাক্িয় বিভাজনের হার (অর্থ প্রতি 
“কক সময়ে ভেঙ্গে যাওয়া পরমাণুর. সংখ্যা) মৌলটির সেই মৃহার্তে বত'মান পরমাণ্‌ 
সংখ্যার সমানুপাতিক । 


এই বিষয়াটকে গাণিতিক ভাবে প্রকাশ করা যায় এইভাবে £ 


dn 
হু র্‌ oe a 
ar % বা, ৮ 18 


("৷ = ৭! সময়ে ভেঙ্গে যাওয়া পরমাণু-সংখ্যা। 


dn 


ন£' = একক সময়ে ভেঙ্গে যাওয়া পরমাণড-সংখ্যা 
= তেজাগ্রিয় বিভাজনের হার, ! 
॥ = তেজাক্কুয় মৌলের নিদিষ্ট মৃহয্তে বিদ্যমান পরমাণু-সংখ্যা, FA এর পর্বে নেগেটিভ 


চিহ্ন নির্দেশ করে যে, সময়ের সঙ্গে পরমাণু-সংখ্যা হাস পায় । ) 
অন:পাতম্‌লক ধ্রনবক ৯-কে বলে তেজস্ক্রিয় বিভাজন ধ্রববক ( Radioactive disintegra- 
tion constant ) ; এর মান বিভিন্ন তেজস্রিয় মৌলের ক্ষেত্রে বিভিন্ন । 


_ an 
XE Edt Ont 
n dt 


৭/ হল তেজস্ক্রিয় মৌলের পরমাণু সংখ্যার সেই ভগ্নাংশ যা ভেঙ্গে যায় ঃ সময়ে । 


১ 41 হল ভেজাল মৌলের নির্দিষ্ট মহরতে বিদ্যমান পরমাণ? সংখ্যার সেই ভগ্নাংশ যা 


একক সময়ে ভেঙ্গে যায়। এটিই হল তেজস্ক্রিয় বিভাজন ধ্রুবক । এর একক হল সময়-ঃ, যেমন 
সেকেণ্ড-£, মিনিট-&, বছর-হ ইত্যাদি । 

কোন তেজস্িয় মৌলের তেজক্কিয়তার পরিমাণ বা পরমাণ্‌-সংখ্যার পাঁরমাণ ঠিক অর্ধেক 
হয়ে যেতে যত সময় লাগে সেই সময়কালকে নির্দিষ্ট মৌলটির অর্ধ-আয়[ুদ্কাল ( half-life 
period ) বলে। 

নিৰ্দিষ্ট তেজাস্রিয় মৌলের অর্ধ-আয়ুত্কালের মান নি্দিষ্ট। তেজপ্রিয় বিভাজন প্রববক এবং 
অর্ধ-আয়:চ্কাল তেজক্কিয় মৌলের বৈশিষ্ট্যপর্র্ণ ধর্ম । 

তেজস্ক্রিয় বিভাজন ধুবক এবং অর্ধ-আয়ুত্কালের মধ্যে নীচের গাণাতিক সম্পর্ক বর্তমান ঃ 

অধ+আয়ূক্কাল, ‘টু = ১৯ এই সম্পর্ক থেকে ‘3 এবং /-এর যে কোন একটির মান জানা 


থাকলে অপরটির মান নির্ণয় করা যায়। কার্বনের তেজদ্রিয় সমস্থানিক 14 ভর-সংখ্যার কার্বনের 
অর্ধ-আয়ুদ্কাল 5400 বছর--এর অর্থ হল কোন নিদিষ্ট সময়ে 1 গ্রাম 140 থাকলে সেই সময় থেকে 
5400 বছর পরে 0'5 গ্রাম 540 অবশিষ্ট থাকবে। (আরও 5400 বছর পরে অবশিষ্ট 
থাকবে 2 বা 095 গ্রাম ইত্যাদি) ৷ $ 


14 উচ্চ মাধ্যমক রসায়ন 


প্রম্ম £ 1.33 রোউয়ামের অর্ধ-আয়দু্কাল 1620 বছর । এর অর্থ কি? 

1.34 ইউরেনিয়ামের তেঞ্জস্রিয় বিভাজন ধুবকের মান 1'52x10-20 বছর-ও । ইউরেনিয়ামের 

অর্ধ-আয়ম্কাল কত ?] 

6 ডি এবং ফজন্োর গ্রুপ সরণ সুত্ৰ (Soddy-Fajans’ Group Displacement law) $ 

1918 সালে সাঁড এবং ফজন্স (F. S0ddy এবং K. Fajans) তেজস্কিয়' পরিবর্তন সম্পার্কত 
একটি সবর উপস্থাপিত করেন যেটি সাঁডর গ্রপ সরণ সূত্র বা সাঁড-ফজন্সের গ্রুপ-প্রতিসরণ সার 
রূপে পরিচিত । সন্ত নিম্নরূপ ৪ 

কোন তেজপ্রিয় পরিব্তনে কোন তেজপ্রিয় মৌল একটি "কণা নির্গত করলে 
উৎপন্ন মৌলটি পযয়ি-সারণীতে মূল জন্মদাত্রী মৌলটির দ্‌ ঘর বাঁদকে সরে যায়--উৎপন্ন 
মৌলটির পরমাপ,ক্রমা্ক মূল মোঁলটির পরমাণ্‌ক্রমা*্ক থেকে 2 একক কম হবার দরুণ । 
অপরপক্ষে, এই ধরনের পরিবর্তনে তেজস্কিয় মৌল একটি চ-কণা নির্গত করলে উৎপন্ন মৌলের 
অবস্থান পযয়ি সারণীতে জন্মদাত্রী মৌলের এক ঘর ডানদিকে হয় _কারণ উৎপন্ন মৌলের 
পরমাণদূক্রমাত্ক মুল মৌলের পরমাণুক্রমাক থেকে এক একক বৃদ্ধি পায়। সূত্রটি থেকে এই 
সিদ্ধান্তে সহজেই আসা যায় যে, একটি তেজপ্বিয় মৌল থেকে একটি ধ-কণা নির্গত হবার পর যদি 
পর পর দুটি 8-কণা নির্গত হয় তবে শেষ পর্যন্ত উৎপন্ন মৌলাটর পধায়-সারণীতে অবস্থান মূল 
মৌলাঁটর সঙ্গে একই ঘরে হবে, যাঁদও উৎপন্ন মৌলটির পারমাণাবক ওজন মূল মৌলটির তুলনায় 
প্রায় £ একক কমে যায়। এক্ষেত্রে উৎপন্ন মৌল এবং মুল মৌলের অবস্থান পরান়-সারণীতে একই ঘরে 
হবার দরুন এদের পরস্পরের আইসোটোপ বা সমস্থানিক বা সমঘর বলা হয় । (Iso = same, 
topos = place) | 

সড-ফজন্সের গ্রুপ সরণ সবরের গুরুত্ব অসীম £ 

() প্রথমত বিরাট সংখ্যক তেজাক্কয় মৌলের পধায়-সারণীর সীমিত পরিসরে স্থান 
সংকুলানে এই সত্রাট যথেষ্ট সহায়ক হয়েছে । মেন্ডেলিফের ধারণা ছিল যে, পষয়ি-সারণীর একটি 
ঘরে একটি পারমাণাবক ওজন-বিশিষ্ট একটিমাত্র মৌলই বসতে পারে । কিন্তু সাঁড-ফজন্সের সরণ 


মৌলের পারমাণাবক ভর মূল মৌলটির পারমাণাবক ভর থেকে প্রায় 4 একক কমে যায়-_অর্থাৎ পযায়ি- 
সারণীর একটি ঘরে একাধিক পারমাণবিক ওজন-বিশিষ্ট আইসোটোপসমূহ অবস্থান করতে পারে 


আইসোটোপকে পযায়-সারণীর সীমিত পাঁরসরে বসানো সম্ভব হয়েছে । 


(8) সাঁড-ফজন্সের গ্রুপ সরণ সূত্র থেকেই প্রথম আইসোটোপ বা সমস্থানিক সম্পকে 
ধারণা জন্মে। পরবতাঁঁ কালে অবশ্য অ-তেজক্কিয় মৌলের ক্ষেত্রেও আইসোটোপ আবিষ্কৃত 
হয়েছে । 


সডি-ফজন্সের গ্রপ সরণ সুত্রের ব্যাখ্যা £ তেজজক্রিয পরিবর্তনে কোন তেজাক্কিয় মৌল 
একটি «কণা নির্গত করলে উৎপন্ন মৌলটির পারমাণবিক ভর মূল মৌলটির পারমাণাঁবক ভর থেকে 


উৎপম মৌলটির অবস্থান পমযিারণাতেজনমদাযী মৌলটির দ: ঘর বাঁকে হয়। 


অপরপক্ষে, তেজক্কিয় পারবতণনে ৪-কণা নির্গত হলে উৎপন্ন. মৌলের পারমাণবিক ভর মূল 
মৌলাটর মত প্রায় একই থাকে--কারণ 8.কণার ভর নগণ্য । তবে £-কণা পরমাণুর কেন্দ্রীন থেকে 


প্রাকতিক তেজক্কিয়তা এবং পরমাণুর গঠন 15 


_ ননৰ্গতহয়। £-কণা কিন্তু কেন্দ্রীনে থাকে না, একটি নিউট্রন একটি প্রোটনে পরিবার্ত'ত হলেই 
সঙ্গে একটি ৪-কণা নির্গত হয় ( কেন্দ্রীনের গঠন সম্পর্ক'ত আলোচনা দ্রষ্টব্য )£ ॥ +৯ 24 
এক্ষেত্রে, কেন্দ্রীনে একটি প্রোটন বৃদ্ধি পাওয়াতে পরমাণুক্রমাৎক এক একক বৃদ্ধি পায়, 
ফলে পযয়ি-সারণীতে উৎপন্ন মৌলাঁটর অবস্থান জন্মদান্রী মৌলের একঘর ডানদিকে হয় । 


এখানে একটি 'বিষয় অবশ্য উল্লেখ্য ঃ পরমাণ, সামাগ্রকভাবে তাঁড়ং-নিরপেক্ষ ৷ তেজক্িয় 
মৌলের পরমাণু থেকে «কণা নির্গত হলে পরমাণুর কেন্দ্রীনে গ্রাট প্রোটন কমে যাবার ফলে 
2 একক পরা চার্জ কমে যায়, (কারণ একটি *-কণা দুটি প্রোটন এবং দুটি নিউট্রন সমবায়ে গঠিত ), 
উৎপন্ন নমুনাটি তাঁড়ং-নিরপেক্ষ হবার প্রয়াসে কেন্দ্রবহঃ্থ অংশ থেকে আতারন্ত দ:ট ইলেকট্রন: 
পারপাম্বিক পরিবেশে ত্যাগ করে প্রশম পরমাণ্মতে পরিণত হয় । 


৪5888 274 (X = মূল তেজক্কিয় মৌল, 
ভিসা বা 
2 _2%,-20 22 Y = X থেকে উৎপন্ন মৌল, 
A = ভর সংখ্যা, 
£2 = পরমাণু ক্রমাঙ্ক ) 


অপরপক্ষে, তেজাক্কিয় মৌল থেকে ৪-কণা নির্গত হলে পরমাণুর কেন্দ্রীনে একটি প্রোটন 
বৃদ্ধি পাওয়ায় কেনদ্রবাহ্্থ অংশে একটি ইলেকট্রন ঘাটতি পড়ে_নমনাটি পারিপাশ্ব'ক পরিবেশ 
থেকে একটি ইলেকট্রন গ্রহণ করে তাঁড়ং-নরপেক্ষ পরমাণু উৎপন্ন করে। 
8271? A 


X 
৮৫ 2771 


7?) +p 

[কৃত্রিম বা সঞ্চরিত তেজক্কিয়তা ( Artificial or Induced radioactivity ) $ 
1934 সালে আইরিন কুরী (মাদাম কুরীর জ্যেষ্ঠা কন্যা) এবং এফ, জোলও ( 1, Curie and 
F. Joliot) লক্ষ্য করেন যে,কয়েকটি হালকা স্মাস্থত মৌল (তেজক্কিয় নয়) যথা বোরন,ম্যাগনোসয়াম, 
আ্যাল্মামানয়াম ইত্যাদিকে «-কণা দ্বারা আঘাত করলে দ্‌ ধরনের বিভাজন লক্ষিত হয়-_ 
প্রথম ধরনের বিভাজন বিক্রিয়ায় প্রোটন নির্গত হতে দেখা যায়, দ্বিতীয় ধরনের বিভাজন বিব্রিয়ায় 
নির্গত হয় নিউট্রন এবং পাজদ্রন (পাঁজটিভ বা পরা ইলেকট্রন €* )। «-কণার উৎস সরিয়ে 
নিলে প্রোটন এবং নিউ্রনের নির্গত হওয়া সঙ্গে সঙ্গে বন্ধ হয়ে যায়--কিন্তু পাঁজট্রনের নির্গমন 
চলতে থাকে__এই নির্গমনের হার অবশ্য সময়ের সঙ্গে সঙ্গে কমে আসে । এই. ঘটনা লক্ষ্য করে 
আইরিন কুরী এবং জোলিও এই সিদ্ধান্তে আসেন যে,নিউট্রন এবং পাঁজদ্রনের নির্গত হবার ব্যাপারটি 
একসঙ্গে ঘটছে বলে আপাতদণ্টিতে মনে হলেও আসলে দুটি পৃথক ধাপে ঘটনাটি ঘটছে। «কণার 
আঘাতে প্রথমে আঘাতপ্রাপ্ত নিউ ক্লয়াস (1%8০% 08০1৩) থেকে নিউট্রন বেরিয়ে আসে । নতুন যে 
মৌলটি এর ফলে উৎপন্ন হয় সেঁটি তেজস্ক্রিয় এবং সেই তেজক্কিয় মৌল থেকে পাঁজদ্রন নির্গত হতে 
থাকে__ঠিক যেমনভাবে প্রাকাতিক তেজক্কিয় মৌল থেকে «-কণা বা ৪-কণা নির্গত হয় তেমনভাবে । 
যেমন, ম্যাগনো সয়ামকে «কণা দ্বারা আঘাত করলে এই ধরনের বিক্রিয়া হয় ঃ 


22148 + হন > 215i + on 
(উপরের সংখ্যাগ্দাল দ্বারা ভর-সংখ্যা অথবা পারমাণাবক ভর এবং নিচের সংখ্যাগুল দ্বারা 
পরমাণন্ররমাঞ্ক বা চার্জের সংখ্যা বোঝানো হয়, 47৩ দ্বারা «কণা এবং 0 দ্বারা নিউট্রন বোঝানো 
হয়েছে )। 


উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


এক্ষেত্রে উৎপন্ন মৌলটি 2? ভর-সংখ্যার সিলিকন--সিলিকনের কোন সুস্থত সমস্থানিক ২ 
নয়। এটি তেজস্কিয় এবং একে বলে রেডিও-সিলিকন। সাধারণ তেজক্কিয় মৌলের মতই এটিও 
রশ্মি বিকিরণ করে, তবে পার্থক্য হল এক্ষেত্রে “কণা বা -কণা নির্গত না হয়ে পাজি নির্গত হয় £ 

Ladi > ETAL + Ot ( 26 দ্বারা পাঁজনকে বোঝানো হয়েছে) 27 ভর-সংখ্যার 
A, আযালমিনিয়ামের সুস্থিত সমস্থানক। 

ঘটনাটি থেকে এই 'সদ্ধান্তেই আসা যায় যে, কয়েকটি সুস্থিত ( অ-তৈজস্কিয় ) মৌলকে 
«কণা দ্বারা আঘাত করে কৃত্রিম উপায়ে তেজক্কিয় মৌল সৃষ্টি করা সম্ভব ; অথাৎ, তেজাস্কিয়তা 
সঞ্চরণ করা সম্ভব । এই ঘটনাকেই কান্রিম বা সপ্টারত তেজাক্ষিয়তা বলা হয়ে থাকে। 

পরবর্তী কালের গবেষণা অবশ্য প্রমাণ করেছে যে, শুধু «কণা নয়--ডয়টেরন, প্রোটন. 
নিউট্রন, ?-রাশ্ম প্রভাত “বারা অমেক মৌলকে আঘাত করলে সেই মৌলগযুলি থেকে কৃত্রিম উপায়ে 
তেজাক্কয় মৌল উৎপন্ন করা সম্ভব। প্রকৃতপক্ষে কৃত্রিম উপায়ে এভাবে প্রায় 600-এরও বেশ” 
তেজস্ক্রিয় আইসোটোপ এ পর্যন্ত প্রস্তুত করা হয়েছে। সব কুান্রম তেজস্রিয় মৌলই যে পাঁজস্রন 
নির্গমনকারী তা কিন্তু নয়। এ ধরনের অনেক তেজাক্ষিয় মৌল স্বাভাবিক তেজাস্কিয় মৌলের 
ন্যায় ঃ-কণাও নির্গত করতে পারে। 

তেজক্কিয় মৌল উৎপাদন সম্পর্কিত দু-একটি বিক্রিয়ার উদাহরণ নীচে প্রদত্ত হল ঃ 


এন 4 5 28 53৯ 28 280: [) 
5৪2 yg aHe রণ 1H রা 5৪21 5৪21৯ ই 5451 + ও 


(মু = প্রোটন, 9৪ = ইলেকট্রন বা চকা ) 


27 1 4 2.৯ 24. 24. 0 
স্পা . FE 
5841 + 0” 2He + 112 8 হও ০ 5918 4 18 
31 1 30 30pD* 30 0 
রা রা 
GEE TRA ok IEEE 15F 2491. এ 


+ (এই চহ দ্বারা নমূনাটি যে তেজস্কিয় সেটাই বোঝানো হয়েছে )। 


বাস্তবক্ষেত্ে তেজাদ্কিয় আইসোটোপের প্রয়োগ বহ: ক্ষেত্রেই সফলভাবে করা হয়েছে__বহ 
রাসায়ানক বিক্রিয়ার কৌশল (23501801502) জানবার জন্য, কৃষিক্ষেত্রে এবং ওষধপত্রেও তেজ প্রিয় 
আইসোটোপের ব্যবহারিক প্রয়োগ করা হয়ে থাকে। 


15 তেজকস্কিত। পৰ্রিমাপেন্প এক (Unit of radioactivity ) 
রর ও 23 

এক গ্রাম রেডিয়ামে যত সংখ্যক পরমাণ্; আছে (অর্থ EON" সংখ্যক) তার 
মধ্যে প্রাত সেকেন্ডে ৪'7 ১10০ সংখ্যক পরমাণ; স্বতঃস্ফূর্তভাবে ভেঙ্গে যায় ( প্রাতি পরমাণু 
একটি করে «কণা নির্গমনের মাধ্যমে )_প্রাতি 'সেকেণ্ডে এই সংখ্যক পরমাণুর বিভাজন হলে 
তেজপ্রিযনতার পাঁরমাণ ধরা হয় 1 কুরণ (1 ০)। 

1 মিলি কুরী (72০) = সেকেন্ডে 8'7 ১৫10৭ সংখ্যক পরমাণুর তেজক্িয় বিভাজন, 

মাইক্রো কুরী (4০) = সেকেন্ডে 8'7 x 104 সংখ্যক পরমাণুর তেজস্কিয় বিভাজন । 

কোন তেজক্কিয় মৌলের ৫ সংখ্যক পরমাণ, ! সেকেন্ডে বিভাজিত হলে তার তৈজক্কিয়তার 


a a & 
পরিমাণ হল ৮০ কুরী বা, নস্ট %এ বা, 8" «2045. 


প্রন £ 1.35 একটি তেজাম্কিয় মোল থেকে প্রাত সেকেন্ডে 7'4% 108 সংখ্যক প-কণা নির্গত হয়। মৌলাটির 
তেজাক্রয়তার পরিমাণ কত ? (উঃ 0'2 uc ) 


প্রাকীতক তেজক্কিয়তা এবং পরমাণুর গঠন 17 
[কয়েকটি বিশেষ ধরনের নিউক্লীয় বিক্রিয়া (50119 special types of nuclear 


reactions ) 8 
(i) নিউক্লীয় {বিভাজন কিয়া ( Nuclear ?99102.) £ অনেক সময় কোন ভারী পরমাণু" 
কেন্দ্রীন, যেমন 98 ভর-সংখ্যার ইউরোনিয়াম কেন্দ্রীনকে ধার গাঁতসম্পন্ন নিউট্রন (উৎস থেকে নির্গত 
হবার পর নিউট্রন কণাকে ভারীজল বা সীসার পাতের মধ্য দিয়ে অতিক্রম করিয়ে নিয়ে নিউট্রনকে 
ধার গাঁতসম্পন্ন করে নেওয়া যায়) বা অন্য কোন উচ্চ শাস্তি-সম্পন্ন কণা দ্বারা আঘাত করলে 
এ ভারা কেন্দ্রীন নিউট্রন গ্রহণ করে যে যৌগ-কেন্দ্রীন ( compound 11801598) উৎপন্ন করে সোট 
আঁত দাম্ঘত হবার ফলে প্রায় সঙ্গে সঙ্গেই ভেঙ্গে তুলনীয় আকারের ( of comparable size ) 
দ্ট কেন্দ্রীনে পারিবার্ত'ত হতে পারে । এই ধরনের নিউক্লীয় বিব্িয়াকে নিউক্লীয় বিভাজন বলে। 
নিউক্লীয় বিভাজনে সর্বদাই প্রচুর পরিমাণে শান্ত নির্গত হয়, কারণ বিভাজনের ফলে উৎপন্ন 
_ জাতক পদার্থ সমূহের মোট ভর বিক্রিয়কগুলির মোট ভর থেকে কম হয়-_এই ভর পার্থক্যই বা 
ভরন্রাট (51855 defect ) শান্ততে পাঁরবার্তত হয়ে (আইনপ্টাইনের ফর্মূলা E = 7102 অন্যায় ) 
নির্গত হয়। বিভাজনের সময়ে পরমাণু পিছ; প্রায় ৪ থেকে 4টি [নিউট্রন নির্গত হয়--যেগুলি 
আবার নতুন লক্ষ্যবস্তু কেন্দ্রীনের বিভাঞ্জন ঘটাতে পারে এবং আরও নিউট্রন উৎপন্ন করতে পারে। 
এইভাবে একটিমান্র কার্যকরী নিউট্রন (০০৮০ neutron ) ?দয়ে বিভাজন বিক্রিয়া শুর; করেও 
স্বতঃচলমান (৪1 0:0085805 ) শাখা-শৃঙ্খল বিক্রিয়ার ফলে বিভাজন ক্রিয়াঁটি চলতেই থাকে । 
এর ফলে আঁত দ্রুত বিশাল পাঁরমাণ শক্তি নির্গত হতে পারে-বভাজন নিয়ন্ত্রণ করতে না পারলে . 
প্রচণ্ড বিস্ফোরণের সম্ভাবনা দেখা দেয়। ২ 
285 ভর-সংখ্যার ইউরোনয়ামকে ধারগাঁতর নিউট্রন দ্বারা আঘাত করলে শৃঙ্খল 'বাক্রয়ার 
মাধ্যমে প্রচুর জাতক উৎপন্ন হতে পারে । এই বিভাজন বিক্রিয়াটির একটি আদর্শ সমীকরণ হল £ 
20 + 5 = 5688 + ৪ + 8১% + 175 MeV 
(MeV = মিলিয়ন ইলেকট্রন ভোল্ট) 
£৪৪্য.এর বিভাজনের ফলে যে অসংখ্যা মৌলের পরমাণ? উৎপন্ন হয় তাদের পরমাণনরমাঞ্ষ 
সাধারণত 80 (Zn) থেকে 68 (88)-এর মধ্যে থাকে এবং পারমাণাঁবক ভর 72 থেকে 168-এর 
মধ্যে থাকে । 
তেজাক্কুয় বিভাজন বিরিয়ার গুরুত্ব অসীম । পারমাণাবক বোমা প্রস্তুত করা হয় এই 
বিক্রিয়ার নীতিকে কাজে লাগিয়ে-বিভাজন বক্রিয়াকে 'নয়ান্ত্রত না করার ফলে আঁতিপ্লুত প্রচণ্ড 
শান্ত নির্গত হয়ে পারমাণাবক বিস্ফোরণের সৃষ্ট হয়। - 
আবার নিউক্লীয় বভাজনকে স্ঠ, নিয়ন্ত্রণের মাধ্যমে বিভাজনজাত বিশাল শন্তির শাদ্তিপর্ণ 
প্রয়োগও সম্ভব--যেমনাঁট করা হয়ে থাকে নিউক্লীয় বা পারমাণবিক চুল্লীতে (Nuclear or Atomic 
. reactor)। আজকের শান্ত সঙ্কটের প্রেক্ষিতে বিষয়াটর গুরুত্ব খুবই বেশী । কারণ পারমাণাবক 
শান্তর উৎস বিভাজনীয় বদ্তুর প্রচুর মজত উৎস পাথবাঁতে বর্তমান ৷ 
288 ভর-সংখ্যার ইউরেনিয়াম পরমাণুরও বিভাজন ঘটানো ষেতে পারে। তবে সেক্ষেত্রে 
তীব্রগাঁতসম্পন নিউপ্রনের (883% neutr০n5) প্রয়োজন ৷ £৪50-ই অবশ্য বিভাজন বিক্রিয়ার পক্ষে 
বেশী উপযোগী ( U-এর 285 এবং 288 ভর-সংখ্যাবাশষ্ট সমস্থানিক থেকে [0৪ যৌগের গ্যাসীয় 


235. 
ব্যাপন প্রারিয়ার মাধ্যমে পৃথকীকৃত করে নেওয়া হয়-_বিভাজন ঘটাবার জন্য বিশদ **গ্য 


প্রয়োজন হয় )। 
সাধারণ বসান (Ch. I? 


IB উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন চি 
...: অন্য কয়েকটি মৌলের পরমাণুরও বিভাজন বিক্রিয়া ঘটানো যেতে পারে-_এদের মধ্যে রয়েছে ্ 
*19pu এবং £৪৪ যাদের বিভাজনের জন্য ধারগাঁতর নিউটন প্রয়োজন এবং 5৪১ যার 
বিভাজন হতে পারে দ্রুত গাঁতর নিউট্রন দ্বারা । 

(i) নিউক্লীয় সংযোজন বিক্িয়া ( Nuclear fusion )£ আঁত উচ্চ তাপমাত্রার প্রভাবে 
কোন কোন হালকা মৌলের সমদ্থানিকগল যেমন £8, 2ম এবং 5; পরস্পরের সঙ্গে 


রাসায়ানকভাবে যুক্ত হয়ে অধিকতর স্হৃষ্থত তুলনামূলকভাবে ভারী পরমাণুকেন্দ্রীনের সৃষ্টি 
করতে পারে। এই ধরনের 'ক্রিয়াকে নিউক্লীয় সংযোজন বিক্রিয়া বলা হয়। নিউক্লীয় সংযোজন 
বিক্রিয়ার দুটি উদাহরণ নীচে দেওয়া হল ঃ 


8 3 4 1 
21975075560 + 2% + 114 MeV 
8 2 4 1 . 

2H + iH = He + 0 + 17'6 MeV 


নিউক্লীয় সংযোজন বিক্রিয়া ঘটাতে অতি উচ্চ তাপমাত্রার প্রয়োজন _-10 লক্ষ ডিগ্রী 
সেলসিয়াস বা তারও বেশী। এজন্য নিউক্লীয় সংযোজন বিকিয়াকে তাপাঁয়-নিউক্লীয় বিক্রিয়া 
(Thermo-nuclear reactions)-ও বলা হয়ে থাকে । 

নিউক্লীয় সংযোজন বিরিয়া সংঘটিত করতে নিউক্লীয় বিভাজনজাত ‘বিশাল তাপমান্তরাকে 
কাজে লাগানো হয়। নিউক্লীয় সংযোজন কালে প্রচুর শান্ত নির্গত হয়-_বিক্রিয়কগুলির মোট ভর 
জাতকগযলির মোট ভর থেকে বেশী হবার ফলে ভর-পার্থক্য শান্তিতে পাঁরবাত'ত হয় । 

বিক্রিয়কের একক পরিমাণ ওজন পিছ: উৎপন্ন শান্তির পরিমাণ নিউক্লীয় সংযোজনের ক্ষেত্রে 
নিউক্লীয় বিভাজনের ক্ষেত্র থেকে অনেক বেশ?- প্রায় £ গণ । সনর্ধ এবং নক্ষব্গুলির বিশাল 
শান্তর উৎস সম্ভবত নিউক্লীয় সংযোজন 'করিয়া__সন্ভবত 4টি হাইড্রোজেন পরমাণুর নিউক্লীয় 
সংযোজনে 1টি হিলিয়াম পরমাণুর উৎপাত্জনিত সংযোজন বিক্রিয়ার ফলশ্রতই বিশাল শান্তি 
উৎপন্ন হওয়া । 


হাইড্রোজেন বোমা প্রস্তুতি এবং প্রয়োগে সম্ভবত নিউক্লীয় সংযোজন বিক্রিয়ার নশীতিকে কাজে 
লাগানো হয়। এঁ নিউক্লীয় সংযোজন ঘটাতে ্লুটোনিয়ামের নিউক্লীয় বিভাজনজনিত শক্তিকে 
ব্যবহার করা হয় । 
নিউক্লীয় সংযোজন বিক্রিয়াকে পনয়ান্থত করার কৌশল আজও মানুষের করায়ত্ব হয় নি, তবে 
এ সম্পর্কে জোর প্রচেষ্টা শুরু হয়েছে। বিজ্ঞানীরা আশা করছেন অদূর ভাবষ্যতেই এ কাজে 
তাঁরা সাফল্য লাভ করবেন এবং তাহলে আগামী কয়েক লক্ষ বছরে পাঁথবীঁতে শক্তি সমস্যা থাকবে 
না। কারণ, পৃথিবীর সমাদ্রগলিতে যে পাঁরমাণ জল আছে তা থেকে প্রচুর পাঁরগাণে ভারী 
হাইড্রোজেন (ডয়টোরয়াম) পাওয়া যেতে পারে এবং এ ডয়টোঁরয়ামের সংযোজন ‘বিয়া ঘটিয়ে প্রচুর 
পরিমাণ শান্তি উৎপন্ন করা সম্ভব হবে বলে বিজ্ঞানীদের আশা । 
প্রশ্ন £ 1:36. নিউক্লীয় বিভাজন হয় এমন কয়েকটি পরমাণুর নাম কর--এঁ সব পরমাণুর প্রাতাটর বিভাজনের 
জন্য কি ধরনের কণার (projectile) প্রয়োজন উল্লেখ কর । 


1.37 নিউরলায় বিভাজনে শান্ত শোঁষত হয়__না নিগ‘ত হয় ? এই শান্ত কোথা থেকে আসে ? 
1.38 ০: এবং 7 এর মধ্যে কোনটি বিভাজনের পক্ষে আঁধকতর উপযোগ” ? 


1.39 পরমাণ্য বোমায়, কোন; বিক্রিয়ার নত কাজে লাগানো হয়-_নিউর্লয় বিভাজন__না 
নউর্লীয় সংযোজন ? 

1.40 (3) নিউর্লয় 1বভাজন বিকিয়াজাত শান্তর শান্তিপূর্ণ প্রয়োগ সম্ভব কি? 

| (b) নিউক্লীয় সংযোজনজাত শান্তর শান্তিপূর্ণ প্রয়োগ সম্ভব কি? 


প্রাক্কীতক তেজক্কিয়তা এবং পরমাণুর গঠন 19 


1,41 তাপায়-নিউক্লুঁয় বিক্রিয়া বলতে কি বোঝ ? 

1.42 জর্য এবং নক্ষত্ররাজির শান্তির সম্ভাব্য উৎস ক ? 

1,43 কোনটিতে বিক্রিয়কের একক ওজন পিছ নির্গত শান্তির পরিমাণ বেশ'--নিউক্লায় বিভাজনে-__ 

না নিউক্লাঁয় সংযোজনে ? 

তেজক্ষিয়তা ও পাঁরবেশ-দ.ষণ (Radioactivity and Environmental Pollution) $ 

কয়েকটি বৃহৎ শান্ত যথেচ্ছ পারমাণাবক বিস্ফোরণ-সম্পাঁক্ত পরাক্ষা-নিরাক্ষায় মেতে উঠেছে__ফলে 
তেজাস্কিয় রশ্মি 'বাকিরণের. মাধ্যমে জল, বায়ন, মাটি [বিষিয়ে যাবার মারাত্মক সম্ভাবনা দেখা দিয়েছে । দ্বিত"য় 
বিশ্বযযদ্ধের সময়ে জাপানের নাগাসাঁক এবং হিরোশিমা শহর দুটিতে আমোরকা মাত দুটি পরমাণ; বোমা ফেলায় 
শহর দুটি সম্পূর্ণ ধংস হয়েছিল-_একথা আমরা সকলেই জানি । এ ধরনের হাজার হাজার বোমা এখন বৃহৎ 
শান্তগালর ভাণ্ডারে মজত তো রয়েছেই__এমনাঁক পরমাণ। বোমা থেকে আরও মারাত্মক হাইড্রোজেন বোমারও 
অধিকারণী বেশ কয়েকাট দেশ । কাজেই, সমগ্র মন্দষ্য-সমাজের সামনেই চরম বিপদের সম্ভাবনা । 

1954 সালে মাক যযন্তরাণ্ট প্রশান্ত মহাসাগরে হাইড্রোজেন বোমা নিয়ে পরাঙ্ষা চালানোর এ 
মহাসাগরের জল দিত হয়ে পড়ে। যাঁদও 1963 সালে সম্পাদিত একটি আন্তজীতক চুক্তি অনযায়খ . 
বায় মণ্ডলে, মহাশহন্যে বা জলের নীচে পারমাণাবক অস্বপরণক্ষা নিষিদ্ধ হয়েছে, তবুও দ-একাট দেশ এই চুক্তিকে 
বম্ধাগুষ্ঠ দেখিয়ে সমুদ্র জলের নগচে বা মহাশুন্যে পারমাণবিক বিস্ফোরণ নিয়ে পরাঁক্ষাশীনরণক্ষা করেই চলেছে । 
এছাড়াও শান্তির কাজে ব্যবহারের উদ্দেশ্যে পারমাণাবক চুল্লশ গড়ে তুললেও যথাযথ সতকতা না নিয়ে ব্জযপদার্থ 
সমন্ধে বা যন্ত্র পারত্যন্ত হলে জল-মাটি 'বাষয়ে যেতে পারে। জে্জাক্কিয় পদার্থ মানবদেহে প্রবেশ 
করলে মারাত্মক ব্যাধতে আক্রান্ত হবার সম্ভাবনা । উদাহরণস্বরূপ, তেজস্কিয় পদার্থ 90 ভরসংখ্যার স্টরনাসিয়াম 
(8০8 দেহে প্রাবষ্ট হলে হাড়ের মজ্জায় ঢুকে অগ্থি টিউমান বা অস্থি ক্যান্সার বা লিউকোমিয়া--এইসব 
মারাত্মক ব্যাধির সৃষ্টি করে । (এমনও হতে পারে ছাগল, গর, মোষ ইত্যাদি মাঠে চরবার সময়ে হয়তো 9051 
মিশ্রিত ঘাস বা লতাপাতা খেয়ে নিল। মাননষ হয়তো এইসবের মাংস বা দ্ধ খেল, তাতেই মানুষ এসব 
ব্যাধতে আক্রান্ত হতে পারে । ) কাজেই সারা পথবশ জনড়েই পারমাণাবক 'বিস্ফোরণ-সংক্ান্ত পরপক্ষা-নিরগক্ষার 
বিরদ্ধে শাক্তণালশ আন্দোলন গড়ে তোলা দরকার । ] 

[ ভারতে শাদ্তপরর্ণ ব্যবহারের উদ্দেশ্যে কয়েকটি পারমাণবিক শত্তিকেন্দু গড়ে উঠেছে। 
একটি কেন্দ্র বোম্বাই-এর কাছে তারাপ:রে, অপর একটি কেন্দ্র রাজস্থানের রাণাপ্রতাপসাগরে । 
তামিলনাড্‌র কলাপকমে সম্প্রাত তৃতীয় পারমাণাবক শল্তিকেন্দ্রটি কাজ শুর; করেছে । চতুর্থ 
কেন্দ্রাট গড়ে উঠছে উত্তরপ্রদেশের নারোরাতে । পারমাণাবক শক্তির শান্তিপূর্ণ ব্যবহারের উদ্দেশ্য 
নিয়ে রাজস্থানের পোখরানে কয়েক বছর আগে ভারত সাফল্যজনকভাবে পারমাণবিক বিস্ফোরণ 
ঘটাতে সমর্থ হয়েছে । ] 
পরমাণুর গঠন ( Structure of the atom ) 
1.6 SE! ( Introduction ) rN পু 

পরমাণু সম্পর্কিত বিজ্ঞানাভত্তিক ধারণা প্রথম দেন ডালটন। ডালটন তাঁর পরমাণুবাদে 
বলোছিলেন যে, পরমাণই পদার্থের ক্ষুদ্রতম কণা এবং পরমাণন আবভাজ্য। কিন্তু এর পর 
" পরমাণু নিয়ে প্রচুর গবেষণা হয়েছে। 1896 সালে প্রান্কীতক তেজস্কিয়তা আবক্কার পরমাণু 
সম্পকে দৃঘ্টিভাঙ্গ আমূল পাল্টে দেয়--পরমাণ আবভাজ্য এই ধারণা ভুল বলে প্রমাণিত হয়। 
ঞপ্রশ্মি এবং তেজাক্কয়তা আবদ্কার থেকেই পরমাণু সম্পর্ক'ত গবেষণার আধুনিক যুগ 
শুর হয় বলা যেতে পারে। এর পর টমসন, রাদারফোর্ড, বোর, স্যাডউইক এবং অন্যান্য 
বিজ্ঞানীর গবেষণা প্রমাণ করেছে যে, পরমাণুই পদার্থের অন্তিমতম কণা নয়। পরমাণু নিজেই 
ইলেকট্রন, প্রোটন, নিউট্রন ইত্যাদি ক্ষনদ্ুতর কণা সমবায়ে গঠিত । এই কণাগদালকে বলা হয় মূল 
কণা (undamental particles), পরমাণুতর কণা (sub-atomic particles), বা পরমাণু গঠনের 
উপাদান কণা (constituent particles of the atom) 


20 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 
17 পরমাণ্ডুতর্র কণীগুলি সম্পর্কিত আলোচন ( Discussion about 


the sub-atomic particles ) 


ইলেকট্রন (চ৫৫t৮০৷ ) $ সবপ্রথম আবিষ্কৃত মূল কণা হচ্ছে ইলেকট্টন । দুই প্রান্তে 
দুটি ধাতব তাঁড়ৎদ্বারযন্ত আবদ্ধ কাচ নলে কোন গ্যাস নিয়ে পাম্পের সাহায্যে অনেকটা গ্যাস বার 
করে এ গ্যাসের চাপ খুবই কমিয়ে দিয়ে ( পারদের 0'01 মি.মি. এর সমান চাপে) তাঁড়ংদ্বার 
দুটিকে কোন উচ্চ বিভবসম্পন্ন ব্যাটারির পরা এবং অপরা মেরুর সঙ্গে যুক্ত করে গ্যাসের মধ্যে 


চিত্র 1.48 তাঁড়ং-ক্ষরণ নলে ক্যাথোড-রশিম উৎপাদন । 


নিঃশব্দ তাঁড়ং-ক্ষরণ ঘটালে ক্যাথোড থেকে (খালি চোখে অদৃশ্য ) একপ্রকার রাশ্ম বোরয়ে 
আসে, এদের বলে ক্যাথোড-রাশ্ম ( চিত্র 1.4)। এই রা*্মগলি ক্যাথোডের বিপরীত দিকের 
কাচের দেওয়ালে যেখানে আঘাত করে সেখান থেকে এক ধরনের সবুজ আভা নির্গত হতে 
লি যায়, ঘা থেকে ক্যাথোড-রা*্ম নির্গত হবার প্রমাণ গেলে। এই রা্মগীলর কয়েকাট ধর্ম 

ঢপঃ 


(1) এরা সরলরেখায় ভ্রমণ করে। এদের পথে অস্বচ্ছ বস্তু রাখলে তার পছনের দেওয়ালে 
এ কন্তুর সংস্পষ্ট ছায়ার উৎপাত্ত থেকে এর প্রমাণ মেলে । 

(2) এদের গাঁতপথে স্থাপিত গিনের চাকায় এরা যান্ত্রিক গাঁত আরোপিত করে, সুতরাং 
এরা গাঁতবেগসন্পন কণা সমবায়ে গঠিত । 

(8) কোন গ্যাসের মধ্য দিয়ে যাবার সময় এরা গ্যাসটিকে আয়নিত করে। 

(4) বৈদ্যাতিক বা চৌম্বক ক্ষেত্ৰ দ্বারা এই রাশ্মগল এদের পথ থেকে বিচ্যুত হয়, রাশ্মগৃলি 

এমন দিকে বে'কে যায় যা থেকে বোঝা যায় যে, এই রশ্মিগ্জি কতকগুলি অপরা 

চার্জবাহী কণা সমবায়ে গঠিত । 


_. ক্যাথোড রাশ্মর বিভিন্ন ধর্ম পর্যালোচনা করে এই সিদ্ধান্তেই উপনীত হতে হয় যে, এই 
রশ্মিগ্ীল ক্ষুদ্র ক্ষনদ্র অপরা চার্জ যুক্ত কণা দ্বারা গাঁঠত। এই কণাগ্ণীলকে বলে ইলেকট্রন--নামাঁট 
দেন বিজ্ঞানী স্টোন (9. 3. 56০6/)। জানা ক্ষেত্রশান্তির বৈদযিতক এবং চৌম্বকক্ষেত্রে ক্যাথোড- 
রাশ্মর 'বষ্যাতি লক্ষ্য করে 189? সালে স্যার জে. জে. টমসন (7. J. 10707015502) এই কণাগুলির 
গাঁতবেগ এবং চার্জ ও ভরের অনুপাত (চার্জ/ভর ) নির্ণয়ে সমর্থ হন। ক্যাথোড যে কোন ধাতু 
দ্বারাই নির্মিত হোক-না-কেন এবং তাঁড়ং-ক্ষরণ নলে যে গ্যাসই ব্যবহৃত হোক-না-কেন, দেখা যায় 
ক্যাথোড রাশ্মগ্াল যে কণাগযাল দ্বারা গঠিত তাদের চাজ/ভর অন[পাতাঁট সবক্ষেত্রেই একই, অথাৎ 
বিভন্ন ধাতব ক্যাথোড থেকে প্রাপ্ত কণাগ্ল একই। প্রাতাট কণার চার্জ এবং ভরের অনুপাত 
1766 ৮105 কুলম্ব/গ্রাম এবং চার্জ _1"6১10-59 কুলম্ব বা _4৪১10-২০ স্থির তাঁড়ীতক 
একক ৩, ৪, ».) ( ইলেকট্রনের চার্জ নির্ণয় করেন মালিকান )। সুতরাং ইলেকট্রনের ভর 


= 911 ৯10-8 গ্রাম, এই ভর হাইড্রোজেন পরমাণুর ভরের নুন ভাগ । 
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ইলেকট্রনের ব্যাসার্ধের মান নির্ণাত হয়েছে মোটামুটিভাবে 2% 10-28 সেমি. 


২১2:468 


( = 8. ; তৰ এই সূত্রের সাহায্যে, % = ইলেকট্রনের ভর, ৫ = চাজ? ৮ = ব্যাসার্ধ এবং 


৫ = আলোর গাঁতবেগ )। 


আতিতপ্ত অবস্থায় অনেক ধাতু থেকে ইলেকট্রন নির্গত হয়, স-রোশ্ম বা আঁত বেগুনী রশ্মির 
আঘাতেও ধাতব পরমাণু থেকে ইলেকট্রন বেরিয়ে আসে, তেজস্কিয় মৌল থেকে ৪-কণা হিসাবে 
ইলেকট্রন নির্গত হয়, অনেক রাসায়নিক বিকুয়াতেও পরমাণু থেকে ইলেকট্রন নিগ'মনের প্রমাণ 
মেলে। সুতরাং ইলেকট্রন পরমাণ7 গঠনের একটি সাধারণ উপাদান ৷ 


ইলেকট্রনের দ্বৈত প্রকৃতি (Dua! characteristics of the electron) $ এ পর্যন্ত 
ইলেকট্রনের যেসব ধর্ম প্রসঙ্গে আলোচনা করা হয়েছে, তাতে ইলেকট্রনের কণা রূপে ব্যবহারই 
প্রমাণিত হয়েছে। কিন্তু ইলেকট্রনের তরঙ্গধার্ম'তারও প্রমাণ মেলে-_এ সম্পকে ডি. ব্রগাঁল 
(De Broglie), ডোভসন (Deviss0n), সরোডঙ্গার (Schroedinger) প্রমুখ বিজ্ঞানীগণের 
উল্লেখযোগ্য গবেষণা রয়েছে। এইসব বিজ্ঞানীদের মতে ইলেকট্রনের আচরণ তাঁড়ং-চম্বকীয় 
তরঙ্গের (Electro.magnetic waves) ন্যায় । বিষয়টি যাঁদও কিছুটা জটিল এবং উচ্চতর শ্রেণীতে 
পঠিত হওয়াই বাঞ্ছনীয়, তবুও এটুকু অন্তত জেনে রাখা প্রয়োজন যে, ইলেকট্রনের কণা এবং তরঙ্গ 
এই দ্বৈত সত্বাই (৫881 characteristics) বর্তমান । বিষয়টি সহজ করে বোঝার চেষ্টা করা যেতে 
পারে এইভাবে__একটি ছোট্ট ঢিল স্থির জলে নিক্ষেপ করলে জলে তরঙ্গের সৃষ্টি হয়। এ তরঙ্গ 
গাধা িলের সঙ্গে সম্পাকত বলা যায়-তেমান কণাধমী ইলেকট্রনের সঙ্গে সম্পার্ক'ত নিদিষ্ট 
তনদ-্দৈর্ঘয বিশিষ্ট তরঙ্গ থাকতে পারে £ 


সঃ ডি. ব্রগালর মতে কণাধমাঁ পদার্থের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট তরঙ্গের তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য (১) এই সমীকরণ 
|. থেকে পাওয়া যেতে পারে। 

A= ( = প্লাজ্কের ধ্রুবক, = কণার ভর, » = কণার গঁতবেগ ) 

nl ও ইলেকট্রনের ক্ষেত্রেও তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য এভাবে নিণাঁত হতে পারে । ] 


প্রোটন ( Proton ) 8 পরমাণু সামাগ্রকভাবে তড়িং-নরপেক্ষ । কাজেই পরমাণুর মধ্যে 
‘ যেহেতু অপরা চার্জবাহী কণা ইলেকট্রন বর্তমান, সুতরাং এর মধ্যে পরা চাবাহী কণাও নিশ্চয়ই 
থাকবে । তাঁড়ং-ক্ষরণ নলে ক্যাথোড-রাশ্ম পরাক্ষা কালে যাঁদ চাকৃতির ন্যায় ধাতব ক্যাথোড ব্যবহৃত 


“ক্যাথোড  উগনুজ্ত গদা 
চিত্র 1.68 পাঁজাটভ রশ্মি উৎপাদন সম্পার্কত পরাক্ষা । 


! : 4 

FE & ক্যাথোডে ছিদ্র করে দেওয়া যায়, তবে ওঁ ছিদ্র দিয়ে ক্যাথোড রশ্মির বিপরীতমুখী 
f ৯8, রণ নে আসে, (1886 সালে গোল্ডস্টাইনের পরীক্ষা ) [ চিন্ত 1.6 ]। এই 
২... *. ব্াম্মিকে বলা হয় পাঁজটিভ রা*্ম বা আযানোড রশ্মি। বৈদন্যাতক ও চৌম্বক ক্ষেত্রে এই রশ্মি 


Kot ws KE ৫০৮ 
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ক্যাথোড রশ্মির বিপরীত দিকে বে'কে যায় । এর থেকে বোঝা যায় যে, এই রা*মগযাল পরা চার্জবাহী 
কণা সমবায়ে গঠিত । এক্ষেত্রে পরা চার্জবাহী কণার চাজ“/ভর অনুপাত নির্ণয় করলে দেখা যায় যে, 
তঁড়িংক্ষরণ নলে ব্যবহৃত গ্যাস বিভন্ন হলে এ অনুপাতও (বাভিন্ন হয় । তবে সবক্ষেত্রেই পরা 
চার্জবাহী কণার ভর ইলেকট্রটনের ভর অপেক্ষা অনেক গুণ বেশী । সবচেয়ে হালকা পরা-চার্জবাহা 
কণা উৎপন্ন হয় যখন তাঁড়ৎক্ষরণ নলে হাইড্রোজেন গ্যাস ব্যবহৃত হয় এক্ষেত্রে পাঁজটিভ রশ্মি যে 
কণাগদ্াল দ্বারা গঠিত হয়, তাদের প্রাতটির ভর হাইড্রোজেন পরমাণুর ভরের প্রায় সমান এবং 
চাজের পাঁরমাণ ইলেক্রনের চার্জের সমান, কিন্তু এক্ষেত্রে চার্জ‘ পরাধমণ্। এর থেকে সিদ্ধান্ত 
করা যায় যে, এই কণা একাটি ইলেকট্রন-হারা গ্যাপসীয় হাইড্রোজেন পরমাণ; ৷ 1920 সালে 
রাদারফোর্ড এই কণার নাম দেন প্রোটন (গ্রীক শব্দ ৫০০৪ থেকে, যার অর্থ প্রথম )। 


প্রাতাঁট প্রোটনের ভর 16725 %10-24 গ্রাম, ইলেকট্রনের ভরের প্রায় 1886 গুণ, চার্জ 
+:1'6৮10-59 কুলম্ব। প্রোটনের ব্যাসার্ধ 1'2%10-:8 সোম. । মৌলসম[হের পারমাণবিক 
ভর প্রায় ক্ষেত্রেই প্রোটনের ভরের গযণতক, নিউক্লীয় বিক্রিয়ায় অনেক পরমাণ:কে উচ্চ শক্তিসম্পন্ন 
কণা (Projectile ) দ্বারা আঘাত করে পরমাণু থেকে প্রোটন নির্গত করা গেছে-_-এসব থেকেই 
প্রমাণিত হয় যে প্রোটনও পরমাণ? গঠনের একটি সাধারণ উপাদান । 


( প্রোটন এবং ইলেকট্রন-হারা গ্যাসীয় হাইড্রোজেন আয়ন একই, তবে দ্রবণে হাইড্রোজেন যৌগ 
হয়ে হাইড্রোজেন আয়ন উৎপন্ন করলে সোঁট এক বা একাধিক দ্রাবক অণুর সঙ্গে যুক্ত 
অবস্থায় দ্রাবিত হয়ে থাকে, সেই অবগ্থায় প্রোটন এবং দ্রাঁবত হাইড্রোজেন আয়ন এক নয় )। 


নিউট্রন (Neutr৮০॥ ) £ 1920 সালে রাদারফোর্ড ( B. Rutherford ) পরমাণুর মধ্যে 
এক একক ভরযুস্ত এবং চার্জীবহীন একটি কণার অস্তিত্বের সম্ভাবনা কল্পনা করেন। 19 বছর 
পর 1989 সালে রাদারফোর্ডেরই প্রান্তন হান স্যাডউইক (08810) এই ধরনের কণার আক্তিত্ব 
প্রমাণ করেন। [প্রকৃতপক্ষে এর দুবছর পূর্বেই 1930 সালে বুথে (ডা. 8০০) এবং বেকার 
(৬. Becker) এই কণা আঁবদ্কার করেছিলেন, কিন্তু তাঁরা বিষয়াট সম্যকভাবে তখন অনুধাবন 
করতে পারেন নি। তাঁরা নিউট্রনকে গামা রাশ্ম ভেবে ভুল করোছিলেন। ] কয়েকটি হালকা মৌল 
যেমন লিিয়াম, বেরিলিয়াম, বোরন ইত্যাদির উপর «কণার আঘাত হানলে তর ভেদন ক্ষমতাসম্পন্ন 
এক ধরনের রশ্মি নির্গত হয়, যে রশ্মি ও ধরনের কণা সমবায়ে গাঁত, এই কণাগুলকে বলে [নিউট্রন £ 


9 
«Be + গত = 2804 2% [পরমাণ্ুগরলির প্রতীক চিহ্ছের উপর ভর-সংখ্যা, নীচে পরমাণু: 
ক্রমাত্ক, «-কণা ‘He এবং নিউট্রন 2% দ্বারা চিহ্নিত ]। 


নিউটনের ভর হাইড্রোজেন পরমাণুর ভরের প্রায় সমান, এর ভর 100867 পারমাণাবক ভর 
একক [420 = 1, এই আপেক্ষিকে], এটি চাজশীবহীন কণা । চার্জ না থাকায় নিউটনের বস্তুকে 
ভেদ করার ক্ষমতা প্রবল। নিউট্রনও পরমাণ; গঠনের একটি মূল কণা। কারণ, অনেক নিউন্ীয় 
বিক্রিয়ায় নিউক্লিয়াস থেকে নিউট্রন নির্গত করা সম্ভব হয়েছে। নিউট্রন অবশ্য দুস্থিত 
কণা। (ইলেকট্রন, প্রোটন, নিউট্রন ছাড়াও আরও বহ; পরমাণুতর কণা আঁবক্কৃত হয়েছে, যেমন 
গাজিস্রন, মেসন, 'নিউট্রিনো ইত্যাদি । এগুলি পাঠ্যসমৌর অন্তর্ভুক্ত না হওয়ায় এখানে আলোচিত 
হল না)। \ ( 
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ইলেকট্রন, প্রোটন, নিউদ্রন এবং অন্য কয়েকটি পরমাণুতর কণার কিছ: বৈশিষ্ট্য নীচের 
নারণীতে দেখানো হল £ 


9:108১৫ 10728 গ্রা, 
0000548 পা.ভ.এ. 


1'672X 10-24 গ্ৰা, 
1°00728 পা. ভ, এ. 
(ইলেকষ্টনের ভরের 


} Mi 100867 পা. ভ. এ, 
bi (ইলেকট্রনের ভরের 
1889 গুণ) 


; 
ূ i 1675 X 1072+ গ্রা- 


| 1672 x 10-24 গ্রা 
bs 1:00728 পা. ভ. এ, 


* (এই কণাগণল পাঠক্রমের অন্তর্ভুন্ত নয় | ) 


. প্রম্ন £ 1.44 ইলেকট্রন, প্রোটন এবং নিউট্রন_-এদের প্রাতাঁটর (এ) ভর কত? (১) চার্জ কত? 
(০) পরমাণনুতে এদের অবস্থান কোথায় ? 
1,45 'ঁকভাবে জানা যায় যে, ইলেকট্টন পরমাণ7 গঠনের একটি সাধারণ উপাদান ? প্রোটন পরমাণ্দ 
গঠনের একটি সাধারণ উপাদান ? 
1.46 পরমাণুর কণা কাদের বলে ? পাঁচটি পরমাগন্তর কণার নাম কর । 
1.47 ইলেকট্রন অপরা চাজ“বাহঁ এবং প্রোটন পরা চার্জবাহঁ কণা কিভাবে বোঝা যায় ? 


বাজ হ্যাং বাদক পরা 
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€ পরমাণুর গইসন্ন ( Structure of the Atom ) 
পরমাণুর নিউক্লীয় মডেল ( Nuclear model of the atom ): 1911 সালে 

ৰ রাদারফোড পরমাণুর যে নিউক্লীয় মডেল দেন, সোঁট পরমাণুর 
গঠন সম্পাকত আধুনিক ধারণার ভিত্তিস্বপ। রাদারফোড* 
তাঁর এই নিউক্লীয় মডেল দেন তাঁরই নির্দেশে অনুষ্ঠিত 
গাইগার এবং মার্সডেনের একটি পরীক্ষার ফল বিশ্লেষণ করে। 
এ পরাক্ষা্ট হচ্ছে পাতলা ধাতব পাত কর্তৃক «-কণা বিচ্ছারণ 
পরাক্ষা (Scattering of « particles by thin metal foils) । 
পরাক্ষাঁট নিম্নরূপঃ 

একাঁট বায়ুশ্‌ন্য আবদ্ধ নলে খুব পাতলা সোনার পাত 
(0'0004 1ম. ম. পুরু) নিয়ে এ পাতের উপর কোন তেজাক্কিয় 
মৌল (যেমন পোলোনিয়াম ) থেকে উৎসারিত তীব্রগাঁতসম্পন্ন 
৭-কণার আঘাত হানা হয় (চিত্র 1.7)। ধাতব পাতের পেছনাঁদকে 
একাঁট জিঙ্ক সালফাইডের পদ রাখা হয়। এ পদরি উপর «-কণা 
আঘাত করলে আহত বিন্দু থেকে উজ্জ্বল আলোর ঝলকানি 
(scintillation) দেখে «-কণা সনান্ত করা হয়। পরাঁক্ষায় দেখা যায় যে, আঁধকাংশ «-কণা ধাতব পাত 
ভেদ করে সোজা বোরয়ে গিয়ে 229-এর পদায় আঘাত করে। খুব সামান্য কয়েকটি «কণা (প্রায় 
17 একটি ) কেবলমাত্র ধাতব পাতে আঘাত করে 90" বা তারও বেশী কোণে বিচ্যুত হয়ে 

র আসে। 


চিত্র 1.6 £ রাদারফোড 
(1871— 1937) 


চিত 1.7 £ পাতলা ধাতব পাত কর্তৃক আলফা-কণা বিচ্ছরণ । 


এর থেকে রাদারফোর্ড এই সিদ্ধান্তে পেশছান যে, 

(1) যেহেতু ধাতব পাত ধাতব পরমাণ; সমবায়ে গঠিত এবং অধিকাংশ “-কণা পরমাণ:গুলির 
মধ্য দিয়ে এদের ভেদ করে সোজা বেরিয়ে যায়, সুতরাং পরমাণুর বেশীর ভাগ জায়গাটাই ফাঁকা, 
তার জন্যই “-কণা বাধা পায় না। 

(2) পরমাণুর যে স্থানাট থেকে “কণা প্রাতহত হয়ে ফিরে. আসে, সেখানে নিশ্চয়ই 
পরা চার্জ বর্তমান (চিত্র-1.8) এবং  স্থানটিতে পরমাণুর প্রায় সমগ্র ভরই কেন্দ্রীভূত, কারণ «কণা 
পরা চাজবাহী এবং পরা চাজই পরা চাজকে বিকর্ষণ করে এবং ভারণ «-কণাকে প্রত্যাঘাত দ্বারা 
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ফিরিয়ে দিতে হলে ভারা বন্তুকণার প্রয়োজন । (এখানে উল্লেখ্য যে, হালকা ইলেকট্রনের পক্ষে ভারী 
প-কণাকে তার গাঁতপথ থেকে খুব বেশী পরিমাণে বিচ্যুত করা সম্ভবপর নয়। ‘বিচ্যুত ঘটলেও 
পারমাণ সামান্য । আর *-কণার পথে ইলেকট্রন পড়লে, ভারা «-কণা ইলেকট্রনকে ধাক্কা মেরে এমনাক 
গরমাণৎ থেকে বের করেও দিতে পারে, যার ফলে পরমাণ: আয়ানত হতে পারে) । 


চিত্র £ 1.8 


এই সিদ্ধান্তগুলির ভিত্তিতে রাদারফোড' পরমাণুর যে নিউক্লীয় মডেল আঁকেন সোঁট নিম্নরূপ £ 

(14) প্রাতটি পরমাণুর কেন্দ্রে একটি পরা চাজবাহ নিউক্লিয়াস বা কেন্দ্রীন বর্তমান । 

(8) নিউক্লিয়াসের আকার সমগ্র পরমাণুর আকারের তুলনায় খুবই ক্ষুদ্র । (পরমাণুর 
ব্যাসার্ধ যেখানে 10-8 সেমি.-এর মত, নিউক্লিয়াসের ব্যাসার্ধ সেখানে 10-18 
থেকে 10-2£ সেমি.-এর মত) নিউক্লিয়াস এবং ইলেকট্রনের আকার প্রায় সমান। 

(8) পরমাণ;র প্রায় সমস্ত ভরই নিউক্িয়াসে কেন্দ্রীভূত এবং পরমাণুর বেশীর ভাগ 
জায়গাই ফাঁকা । 

(4) পরমাণুর নিউক্লিয়াসের বাইরের অংশে 'বান্ন স্ানী্দ্ট বৃত্তাকার কক্ষপথে ইলেকট্রন- 
সমনহ ঘুরে বেড়ায় । : 

(6) নিউক্লিয়াসের ভেতরের অংশ কেন্দ্রীয় অংশ ( Nuclear part ) এবং এর বাইরের অংশ 
কেন্দুবাহচদ্থ অংশ ( Bxtra-nuclear Part )। পরমাণু সামাগ্রকভাবে তড়িং- 
নিরপেক্ষ হওয়ায় নিউক্লিয়াসের পরা চার্জের একক সংখ্যা এবং কেন্দরবাহঃস্থ ইলেকট্রন 
সংখ্যা সমান । 


রাদারফোর্ডের দেওয়া পরমাণুর নিউক্লীয় মডেল এবং সৌর জগতের চিত্র £ 
রাদারফোর্ডের আঁকা পরমাণুর এই চিত্র অনেকটা সৌর জগতের চিন্রের ন্যায়. সৌর জগতে সূর্যকে 
কেন্দ্র করে বিভিন্ন গ্রহ তাদের স্দনা্দষ্ট কক্ষপথে ঘুরছে, সুর্য এবং গ্রহগ্যালরে একসঙ্গে ধরে 
রেখেছে সর্ষের মাধ্যাকর্ষণ শঙ্তি । পরমাণুরাজ্যে নিউক্লিয়াসকে (বা কেন্দ্রীনকে) কেন্দ্র করে ঘুরছে 
ইলেকট্রনগনাল স্দানার্দ্ট কক্ষপথে এবং নিউক্লিয়াস ও ইলেকট্টনগ-লেকে একসঙ্গে বেধেছে একটি 
স্থির তাঁড়াতক আকর্ষণ! শান্ত । অপরা চার্জবাহী ইলেকট্রন পরা চার্জবাহা নিউক্লিয়াসে কেন পাঁতত 
হয় না এ সম্পকে রাদারফোর্ডে'র ব্যাখ্যা হল-_ইলেকট্রনগাঁল তীব্রগাঁততে ঘুরবার ফলে যে 
বাহঃকেন্দ্রীয় বল (০50665891 1০:০6) উৎপন্ন হয় সোট নিউক্রিয়াস এবং ইলেকট্রনগাঁলর 
মধ্যেকার স্থির তাঁড়ীতিক আকর্ষণ! শান্তির সমান। 
প্রম্প £ 1.48 আঁত পাতলা সোনার পাতকে এ-কণা দ্বারা আঘাত করলে (0) অধিকাংশ «-কণা নিজের পথ 
থেকে বিচ্যুত না হয়ে সোজা বেরিয়ে যায় কেন? (1) কয়েকটি «-কণা তাদের পথ থেকে 
সামান্য বিছ্যুত হয় কেন ? () প্রায় 8000 কণার মধ্যে একাঁট «-কণা 90° বা তার চেয়ে বেশী 
কোণে বিচ্যুত হয় কেন ? 
1.49 প্রমাণ্যৃতে মূলত কয়টি অংশ ? 'ক ক? 
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1.50 পরমাণ্মতে নিউক্লিয়াস এবং ইলেক্রনগযীলকে একসঙ্গে ধরে রেখেছে কোন্‌ শান্ত ? সৌর জগতে 
সূর্য এবং গ্রহগ্দীলকে একরে ধরে রেখেছে কোন শান্ত ? 

1.51 অপরা চার্জবাহণ ইলেকট্রন পরা চার্জবাহণী কেন্দ্রনে যে পড়ে যায় না, সে সম্পকে রাদারফোর্ডের 
ব্যাখ্যা কি? 

1,52 পরমঞ্জর ব্যাসার্ধ ও নিউক্লিয়াসের ব্যাসার্ধ কত? এর থেকে পরমাণুর গঠন সম্বন্ধে কি 
ধারণা হয়? 


রাদারফোর্ড মডেলের ত্রুটি এবং বৌরের মডেল ( Defects of Rutherford’s 
model of atom; Bohr’s model): তাড়িত-গাতাবদ্যা (electrodynamics ) অনুযায়ী 
গাঁতশীল চাজ‘যুক্ত কণা থেকে নিরবাচ্ছন্নভাবে শান্ত নির্গত হয়। সুতরাং 'িউক্লিয়াসকে কেন্দ্র 
করে ঘণয়িমান ইলেকট্রন নিরবাচ্ছল্নভাবে শান্ত হারাতে থাকবে, 
তার ফলে ইলেকষ্রনের গাঁতিবেগ ধারে ধীরে কমে আসতে 
থাকবে, তাহলে ইলেকট্রনের কক্ষপথের ব্যাসার্ধ ধীরে ধারে কমে 
আসতে থাকবে এবং পরিণামে ইলেকট্রন নউক্রিয়াসে পাঁতত 
হবে ( চিত্র 1.9), অর্থাৎ সেক্ষেত্রে পরমাণটি ভঙ্গুর এবং দুঃস্থত 
হয়ে পড়বে । কাজেই রাদারফোর্ডের মডেল পরমাণুর স্থায়ত্ব 
ব্যাখ্যা করতে অপারগ । 


[ তাছাড়া ইলেকট্রন নিরবাচ্ছন্নভাবে শান্ত নির্গত করতে 
থাকলে পারমাণাঁবক বর্ণালী নিরবচ্ছিন্ন পট বণালী ( conti- দিও 
nuous band spectrum ) রূপে দৃশ্যমান হওয়া উচিত । প্রকৃত- ১ 
পক্ষে কিন্তু বিভন্ন পরমাণুর বর্ালী পরীক্ষা করে দেখা যায়, পারমাণাঁবক বর্ণালী বিচ্ছিন্ন রৌখক . 
বলী (discontinuous line spectrum) রূপে দৃশ্যমান হয় ( যেমন, পটাসয়ামের ক্ষেত্রে এর 
বলিতে তিনাট বাচ্ছিন রেখা-_একটি বেগুনী এবং অপর দুটি রান্তম, দৃশ্যমান হয় )। এই ঘটনা 
রাদারফোর্ডের দেওয়া পরমাণুর মডেলের সঙ্গে সঙ্গীতপূর্ণ 
নয় ]। (পারমাণাঁবক বর্ণালী সম্পর্কে {বল্তৃততর আলোচনা 
এই অধ্যায়ের শেষে করা হল । ) 

এই ভরাট সংশোধনে এগিয়ে এলেন নীলস্‌ বোর 
(Niels Bohr) । বোর পরমাণু সম্পকে রাদারফোর্ডের 
মুল চিত্রটি (অথাৎ নিউক্লিয়াসকে কেন্দ্র করে স্যানা্দন্ট 
ব্যাসার্ধ যন্ত বিভিন্ন বৃত্তাকার কক্ষপথে ইলেকট্রন ঘুরছে-- 
এই চিত্র) গ্রহণ করলেন, কিন্তু সঙ্গে সঙ্গে তিনি বললেন ঃ 

(1) কোন ইলেকট্রন নিজের খেয়ালখীশ মত 
যে কোন ব্যাসার্ধের কক্ষপথেই বিচরণ করতে পারে না। 
কেবলমাত্র কতকগুলি 'নবচিত নিদিষ্ট ব্যাসার্ধের কক্ষপথে 
ইলেকট্রন আবর্তিত হতে পারে (এ কক্ষপথগুলি নির্বাচিত 
হয় কোয়ান্টাম বলাবদ্যা অনুসারে )। কেবলমান্র সেইসব 
কক্ষপথেই ইলেকট্রন ঘুরে বেড়াতে পারে যাদের ক্ষেত্রে 
ইলেকট্রনের কৌণিক ভরবেগ (angular momentum ) 


তি চপ কা সা ধল 


কৌঁণিক ভরবেগ myr = %, = [1m = ইলেকট্রনের ভর, » = বৃত্তাকার কক্ষপথে ইলেকট্রনের 
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সরলরৈখিক গাঁতবেগ (linear vel০০ity ) এবং” = ইলেকটুনয় কক্ষপথের ব্যাসার্ধ ],%-কে বলা 
হয় প্রধান কোয়াণ্টাম সংখ্যা ( Principal quantum number ) এবং এর মান 1 থেকে শর; 
করে অসীম (21901) পর্যন্ত বিভিন্ন পূ্ণ‘সংখ্যা হতে পারে, অর্থাৎ %-এর মান হতে পারে 


১, 8,৫০০ ০০ পৰ্যন্ত । 


% একটি নিত্যসংখ্যা__একে বলে গ্লাঞ্কের নিত্যসংখ্যা ( Planck's constant ), এর মান 
6626 % 10-21 আর্গ সেকেন্ড । 

%-এর মান ইলেকট্রন কক্ষের শান্তিস্তর এবং 
ক্রমিক সংখ্যা নির্দেশ করে, %-এর মান যত কম 
হবে ইলেকট্রন কক্ষপথ পরমাণুকেন্দ্রপনের তত 
নিকটবর্তী হবে এবং ইলেক্রনের শীল্তস্তর তত 

অবস্থায় থাকবে । %এর মান 1 হলে 
ইলেকট্রন কেন্দ্রীনের সবচেয়ে নিকটতম কক্ষপথে 
এবং নিদ্নতম শান্তির অবস্থায় বর্তমান রয়েছে বোঝা 
যাবে। পরমাণু কেন্দ্রীনের সবচেয়ে নিকটতম 
কক্ষপথ প্রথম কক্ষ বা 861] রূপে পারচিত। 
এর থেকে উচ্চতর শক্তির কক্ষপথ ক্রমান্বয়ে দ্বিতীয় 
কক্ষ বা L shell, তৃতীয় কক্ষ বা M shel, এ 
চতুর্থ কক্ষ বা টব 81৩1, পঞ্চম কক্ষ বা 09111 চিত 1.11 ৪ এক ইলেকটান-বিশিষ্ট পরমাণ্ন 
ইত্যাদি রূপে আভহিত হয় ) (চিত্র 1.19)। [সিস্টেম সম্পাঁকতি বোরের- চিত্র । 

এ নির্বাচিত কক্ষপথে থাকাকালীন ইলেকট্রন শক্তি বর্জ নও করে না, শোষণও করে না। নির্বাচিত 
কক্ষপথগ্ালকে স্থির কক্ষপথসমহ ( Stationary ০:৮1 ) বা স্থির অবস্থাও ( Stationary 
states ) বলা হয়--ইলেকট্রনগ্াীল যে 'স্থর অবস্থায় থাকে তা নয়, তবে কক্ষপথগুলিতে 
থাকাকালীন ইলেকট্রনের শক্তি স্থির থাকে। 


6 
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চিন্ন 1.12 £ ইলেকটনীয় কক্ষপথগীলর শান্তর ভ্রম । 
(2) {ন্ট উচ্চতর শান্তির স্থির কক্ষপথ বা স্তর থেকে নিম্নতর শান্তর স্থির কক্ষপথ বা 
স্তরে ইলেকট্রন অবতরণ করলে 'িদি্ট তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যাবাশিষ্ট আলোক-রশ্মিরংপে শান্তি নির্গত হয় । 
(অপরপক্ষে, নিম্নতর শাস্তির স্তর থেকে উচ্চতর শান্তর স্তরে ইলেকট্রন আরোহণ. করলে শক্তি শোষত 
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হয়) যে আলোক-রশ্মি নির্গত হয় তার কম্পাঞ্ষ (frequency) যাদ ৮ হয়, তবে, 
৮ = Ea), বেখানে 8৪ এবং 8৪ যথাক্রমে উচ্চতর শক্তির ও নিন্নতর শন্তির স্থির কক্ষপথের 
শান্ত। [নিউক্য়াসের নিকটতর স্তর নন্নতর শল্তির স্তর, অপেক্ষাকৃত দরের স্তর উচ্চতর শান্তর 
স্তর] এই বিবাঁতিগ্াল বোরের স্বীকার্ধসমূহ বলে পারাচত। 


বোরের মডেল পরমাণুর দ্থায়ত্ ব্যাখ্যা করতে পারে এবং এক ইলেকট্রন-িশিষ্ট সিস্টেম যেমন 
ম পরমাণু, He* আয়ন, Li2+ আয়ন ইত্যাদির বণলীরও ব্যাখ্যা দিতে পারে। হাইড্রোজেনের 
পারমাণাঁবক বণালীতে বণলি-রেখাগুচ্ছের পাঁচটি 
শ্রেণী দেখা যায়, যাদের আবিষ্কারকদের নাম 
অনন্সারে নামকরণ করা হয়েছে লিম্যান শ্রেণী 
(Lyman series), বামার শ্রেণী (Balmer Series), 
প্যাণ্চেন শ্রেণী (Paschen ৪০1169), ব্রাকেট শ্রেণী 
( Brackett series ) এবং ফাণ্ড শ্রেণী ( Pfund 
Series) (চিত্র 1.18) 1 


হাইড্রোজেন পরমাণু সম্পাক্ত বোরের 
মডেল থেরে এই বর্ণালী রেখাগুচ্ছের উৎস সম্পর্কে 
ব্যাখ্যা খাজে পাওয়া যায় । 
হাইড্রোজেন পরমাণ্দতে যে একটি ইলেকট্রন 
বর্তমান সেট কেন্দ্রীনের নিকটতম কক্ষপথে 
আবর্তিত হলে (অর্থাৎ যখন % = 1) এটি নিন্নতম 
শান্তর অবস্থায় থাকে। বিভন্ন শর্তে ইলেকট্রনটি 
উত্তেজিত (5,০০৫) হলে এটি উচ্চতর শান্তর যে 
কোন কক্ষপথে (অথাৎ, % = ৪, ৪, 4, &, *** ০০) 
চলে টি (কোন্‌ রা যাবে সেট নিভ'র 
করবে কারক বে ণ শান্ত সরবরাহ 
1 ess elie s0hbay করবে তার উপর ), স্বাভাবক অবস্থায় আবার 
ইলেকট্রন বিভিন্ন উচ্চতর শত্তির কক্ষপথ থেকে 
নিন্নতম শান্তর কক্ষপথে {ফিরে আসে এবং উচ্চতর কক্ষপথের শান্ত এবং নিন্নতম কক্ষপথের শান্তর 
পার্থক্য অন:ুযায়ী বিকিরণ রাশ্মরুপে শন্তি নির্গত হবে, যে রেখাগদচ্ছ এক্ষেত্রে বণলিতে দেখা যায়, 
সোটই লিম্যান শ্রেণী । অনযরপভাবে, ইলেকট্রন ॥ = 8, 4, 5, :.. ০০ বিশিষ্ট কক্ষপথ থেকে 
% = এ বাষ্ট কক্ষপথে পতিত হলে বামার শ্রেণীর বর্ণালী গুচ্ছ পাওয়া যায় । অনুরূপভাবে, অন্য 
তিনটি শ্রেণী বণলি'গডচ্ছ পাওয়া যায়। 
বোরের মডেল থেকে বোর হাইড্রোজেন পরমাণুর ক্ষেত্রে নিন্নতম শান্তির অবস্থায় ইলেকট্রনের 
কক্ষপথের ব্যাসার্ধ নির্ণয়ে সমর্থ হন--এই ব্যাসার্ধের মান নিণাঁত হয় 0529 %10-8 সেম. 
বা 0689০ । পরবর্তী“ কালে বিভিন্ন পদ্ধাততে এই ব্যাসার্ধ নিণীত হয়েছে এবং দেখা গেছে 


হাইজেনবার্গের অনিশ্চয়তা নীতি (Heisenburg’s uncertainty principle) অনুযায়ী 
ইলেকট্রনের ন্যায় অতি ক্ষুদ্র কণিকার অবস্থান এবং গাঁতবেগ (বা ভরবেগ) সম্পর্কে একই সঙ্গে 
নিৰ্ভু'লভাবে বলা সম্ভবপর নয়, কিন্তু বোরের মডেলে তাই বলা হয়েছে। বোরের মডেল সামান্য 
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পরিবর্তিত করেন সোমারফিজ্ড। তাঁর মতে ইলেকট্রনীয় কক্ষপথ সবক্ষেত্েই বৃত্তাকার না হয়ে 
অনেকক্ষেত্রে ডদ্বাকাত (61119691)-ও হতে পারে। 


প্রশ্ন £ 1.53 


1.54 
1.55 


1.56 


1,57 


রাদারফোডডে'র পরমাণ্যুর মডেল অন্যযায়ণ, () পরমাণ, দর্াস্থত হবে কেন ? (i) পারমাণাবক 

বণলিগ নিরবচ্ছিন্ন হওয়া উচিত কেন ? টি 

বোরের মতে কোন: কক্ষপথগণ্ালতে ইলেকট্রন গ্বুরতে পারবে ? 

বোরের পরমাণুর মডেল. অন্যায়, 0) ইলেকট্রন কখন শ্তি নির্গত করে? (i) ইলেকীন 

কখন শান্ত শোষণ করে ? 

প্রধান কোয়াণ্টাম সংখ্যার মান থেকে [ক জানা যায়? একটি পরমাণ,তে দুটি ইলেকট্রনগয় 

কক্ষের একটির ?%-এর মান 4 এবং অপরটির %-এর মান 1। কোন্‌ ইলেকট্রীনীয় কক্ষ, 

() কেন্দ্রীনের বেশ! নিকটবতণ” (i) উচ্চতর শান্তস্তরের ? ঃ 

নিচের বিবৃতি দুটির কোন্‌ট সত্য এবং কোনটি মিথ্যা ? 

(a) বোরের পারমাণবিক মডেল হাইড্রোজেনের পারমাণাবক বণলি'র ব্যাখ্যা দিতে সমথ। 

(১) বোরের পারমাণবিক মডেল পরমাণ্দতে বহু ইলেকট্রন বর্তমান এমন মৌলের পারমাণাবক 
বণলি'র ব্যাখ্যা দিতে সনর্থ। 

হাইড্রোজেন পরমাণঢুতে মার 1টি ইলেকট্রন বর্ত“মান । তবৃও কিন্তু এর পারমাণাবক বর্গলিশতে 

চাঁট রোখক শ্রেণণ দূন্ট হয়। এর কারণ কি? 

ইলেকট্রনের স্থির অবস্থার কক্ষপথে (stationary orbits) থাকাকালীন ইলেকট্রন কি 

থেমেই থাকে? le 

একটি পরমাণুর দর্টাট ইলেকটনায় কক্ষের একটির %-এর মান 1 এবং অপরটির 2। () এই 

দ্যাট কক্ষের মাঝে কি ইলেকট্রন থাকতে পারে ? 0) এই দ্যাট কক্ষে ইলেকটনের কৌিক 

ভরবেগের মান কত? ৫) যেকোন পাঁরমাণ শান্তি শোষণ করেই কি ইলেকট্রন !নং কক্ষ 

থেকে নং কক্ষে যেতে পারে? উত্তরণ না হলে ক পারমাণ শক্তি শোষণ করলে ইলেকট্রীনের 

এই উত্তরণ ঘটে ? (৮) কোন ইলেকট্রনের উচ্চতর শান্তর কক্ষপথে থাকাকাবগীন যে কোন 

পাঁরমাণ শান্তি নির্গত করেই কি নিম্নতর শান্তর কক্ষপথে নেমে আসতে পারে ? 


পরমাণু ক্রমাঙ্ক (Atomic number) £ পূর্বেই আলোচিত হয়েছে যে, পরমাণুর কেন্দ্রীন 
বা নিউক্রিয়াসাট পরা চা্জবাহী। পরীক্ষার সাহায্যে এই চাজের পরিমাণ নির্ণয় করা সম্ভবপর 
হয়েছে। আবার নিউক্লিয়াস প্রোটন এবং নিউট্রন সমবায়ে গঠিত। প্রাতাট প্রোটন এক একক পরা 
চাজবাহী এবং নিউট্রন তাঁড়ং-নিরপেক্ষ কণা । সুতরাং নিউক্লিয়াসের পরা চার্জের একক সংখ্যা 
নিডীকয়াসে বর্তমান প্রোটন সংখ্যার সমান এবং এই সংখ্যা কেন্দ্রবাহিঃস্থ ইলেকট্রন সংখ্যারও সমান, 
কারণ পরমাণ্য সামাগ্রকভাবে তাঁড়ৎ-নিরপেক্ষ, কাজেই এর মধ্যেকার প্রোটন এবং ইলেকট্রন সংখ্যা 


সমান। 


কোন মৌলের পরমাণু কেন্দ্রীন বা নিউক্লিয়াসে যত একক পরা চার্জ বত‘মান, সেই সংখ্যাকে 
এ মৌলের পরমাণ;-করমাণ্ক ( Atomic 7000099:) বলে। এই সংখ্যা পরমাণ-কেন্দরে প্রোটন 
সংখ্যা বা কেন্দ্র-বহিঃস্থ ইলেকট্রন সংখ্যার সমান ৷ যেমন, কার্বনের পরমাণু-করমাগ্ক 6--এর অর্থঃ 

(1) কার্বন পরমাণুর নিউক্লিয়াস পরা চার্জের একক সংখ্যা 6, 

(2) কার্বন পরমাণুর নিউারলিয়াসে 6টি প্রোটন আছে, 

(8) কার্বন পরমাণুতে কেন্দ্র-বাহিঃ্থ ইলেকট্রন সংখ্যা = 6. 
প্রশ্ন £ 1.61 (৫) সোডয়ামের পরমাণ7ক্রমাঙ্ক 11--এর অর্থ কি? 


0) আৰ্সজেন পরমাণ;তে 8ট ইলেকট্রন বত'মান। অক্সিজেনের পরমাণন-করগা্ক কত ? 
(i) একটি মৌলের পরমাণ্য-বেন্দ্রানে 17 প্রোটন ও 18 নিউট্রন বর্তমান । এ মৌলের 
পরমাণয-ক্রমাঙ্ক কত ? 


80. উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(৮) পরমাণনতে উপস্থিত কোন্‌ মূল কণার সংখ্যার উপর পরমাণড-ক্রমাগ্ক নির্ভ'রশাঁল নয় ? 
(৮) কার্বনের পরমাণ্তে াট নিউট্রন আছে, তাই কার্বনের পরমাপব্রমাত্ক €__টান্তটি 
কি সঠিক? ঠ 
(৮) হাইড্রোজেনের (8 ) পরমাণনুতে নিউট্রন সংখ্যা শুন্য, তাই এর পরমাণ্য-ক্রমাৎ্কও 
jf শুনা_ান্তীট কি সঠিক ? 
0) নীচের বিবৃতিগ্যলির মধ্যে কোনটি সত্য আর কোন:ুট িথ্যা ? 
(৪) কোন পরমাণনৃতে উপাস্থত ইলেকট্রনের সংখ্যা জানা থাকলে নিউট্রনের সংখ্যা 
জানা যায়; 
(৬) কোন গরমাগনতে উপাষ্থত নিউটনের সংখ্যা জানা থাকলে ইলেকট্রনের সংখ্যা 
জানা যায়; 


(০) কোন পরমাণুতে উপস্থিত প্রোটনের সংখ্যা জানা থাকলে ইলেকট্রনের সংখ্যা 
জানা যায়; 


(৫) কোন পরমাণ্দতে উপস্থিত প্রোটনের সংখ্যা জানা থাকলে নিউ্রনের সংখ্যা 
জানা যায় ; 
(€) কোন পরমাণ্দতে উপাস্থত নিউট্রনের সংখ্যা জানা থাকলে প্রোটনের সংখ্যা 
জানা যায়; 
৫) কোন পরমাণনুতে উপস্থিত প্রোটন বা ইলেকট্রন বা নিউট্রনের সংখ্যা জানা থাকলে 
পরমাণহ্ক্রমাওক জানা যায়। 
একাট মৌলের 'বাঁভন্ন ভরযান্ত পরমাণ থাকতে পারে, কিন্তু যে কোন মৌলের পরমাণ,- 
বরমাঙক নাদন্ট এবং একটিই । পরমাণডু-কমাগক পারবার্ত'ত হলে মৌলটি অন্য মোলে পাঁরবার্তত 
.হয় (যেমনাট ঘটে থাকে তেজা্কিয় মৌলের ক্ষেব্রে)। মৌলের পরমাণ-ক্রমা্কের উপর এর পরমাণুর 
ইলেক্রনীয় বিন্যাস নির্ভার করে এবং ইলেকট্রনীয় 'িন্যাসভাঁ্গর উপরই মৌলের রাসায়ীনক ধর্ম 
নিভ'রশীল। কাজেই পরমাণ-ক্রমাঞ্কের উপর মৌলের রাসায়ানক ধর্ম নির্ভর করে। আবার 
পযয়ি-সারণীতে মৌলগালর অবস্থান এদের পরমাণ্‌ক্রমাত্ক অনুযায়ী নিদিষ্ট । কাজেই মৌলের 
পরমাণদক্রমাত্ক জানা থাকলে পযয়ি-সারণীতে মৌলাঁটর অবস্থান জানা যেতে পারে এবং সেক্ষেত্রে 
মৌলটির অনেক ধর্ম সম্পকে গুরত্বপূর্ণ ধারণা পাওয়া যেতে পারে। সুতরাং মৌলের পরমাণ্‌- 
ক্রমাঞ্কের গুরুত্ব অসীম এবং এটি পরমাণুর একটি মূল ধর্ম (Gundamental property) | 
প্রদ্ম £ 1.62 পরমাণ্যু-ক্রমাচ্কের উপর মৌলের ধর্ম কিভাবে নিভ'রশশল ? 
1.63 নাচের বিবৃতিগ্যলির কোনটি ঠিক আর কোনটি ভুল ? 
৫)  পরমাণ্দ-মাত্কের উপর পরমাণুর ইলেক্টরন-িনযাস নি'রশগল 
(i) যে সব পরমাপনর পরমাণ্দ-্রমা্ক সমান তাদের নিউট্রন সংখ্যাও সমান ; 
(i) একই মৌলের বিভিন্ন পরমাণডক্রমাঙক য্যন্ত পরমাণ; থাকতে পারে ; 
0%) কোন মৌলেরই পরমাণ্ঢ-রুমা্ক ও ভর-সংখ্যা একই হতে পারে না ; 
€) মৌলের ধর্ম ভর-সংখ্যার উপর নির্ভর করে না, নির্ভর করে পরমাণদু-কুমাঙ্কের উপর । 


পরমাথুতে ইলেকট্রনীয্ বিন্যাস £ মৌলের পরমাণু-্রমাত্ক জানা থাকলে এ মৌলের 
পরমাণুতে কেন্দরবাহঞ্থ ইলেকট্রন-সংখ্যা জানা যায়। এ ইলেকট্রনগডলি নিউী কলয়াসকে কেন্দ্র করে 
বিভিন্ন নার্দন্ট কক্ষপথে বিন্যস্ত থাকে । বিভিন্ন কক্ষপথে ইলেকট্রনগ্যীল কেমনভাবে বিন্যস্ত হবে 
সেটি স্থির করা হয় ৪8৮৪০ principle (88928 জামান শব্দ, এর অর্থ building up) বা 
নিমণিনীত অনযযায়ী। এই নীতি অনুসারে প্রথমে নিম্নতম শান্তির কক্ষ ইলেকট্রন দ্বারা পর্ণ 
হবে। তারপর পরবতাঁ উচ্চতর শান্তির কক্ষ পর্ণ হবে এবং এইভাবেই কক্ষগুলি ক্রমান্বয়ে পর্ণ হতে 
থাকবে--এর ফলে পরমাণ্দট নিন্নতম শন্তির অবস্থায় (ground energy state) থাকতে পারবে 


এবং স্মস্থিত হবে। 
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এখন, পরমাণ-কেন্দ্রের যত কাছে ইলেকষ্রনীয় কক্ষ থাকবে তার শক্তি তত কম হবে। কেন্দ্রের 
নিকটতম ইলেকট্রনীয় কক্ষপথ প্রথম কক্ষপথ বা K-5৫]! বলে পারাচিত । এর পরের কক্ষপথ দ্বিতীয় 
কক্ষপথ বা 790911, তারপর ক্রমান্বয়ে তৃতীয় কক্ষপথ বা ॥-৪০০]|, চতুর্থ বা? কক্ষ, পঞ্চম বা 
0 কক্ষ ইত্যাঁদ (চিন্ত 1.12 দ্ষ্টব্য)। প্রতাট কক্ষে সবেচ্চি সংখ্যক কয়টি ইলেকট্রন থাকতে পারবে 
তা 2% এই সত্ৰ দ্বারাংনির্ণ'য় করা যায়, এখানে % হচ্ছে ইলেকট্রনীয় কক্ষের ক্রমিক সংখ্যা, ৮ আসলে 
প্রধান কোয়ান্টাম সংখ্যা । অর্থাৎ প্রথম কক্ষের ক্ষেত্রে ॥ = 1, দ্বিতীয় কক্ষের ক্ষেত্রে % = 9, তৃতীয় 
কক্ষের ক্ষেত্রে ৮ = 8 ইত্যাঁদ । তাহলে 


"প্রথম কক্ষ বা K-5e!]-এ সবেচ্চি সংখ্যক ইলেকট্রন থাকতে পারে 2.12 বা 2. 


দ্বিতীয় / SL Shella: :৮..3%::৮17289 বা. 
তৃতীয় 3919 M-shell-a ) ৫ 29 5 39 9.32 বা 18. 
চতুৰ্থ 5529 N shell-a 2s 39 9 29 2 9.42 বা 892. 


অবশ্য যে কোন ইলেকট্রনীয় কক্ষে সবেচ্চি সংখ্যক ইলেকট্রন 22 হতে পারে--এই ফম্লাঁটর 
কয়েকটি সীমাবদ্ধতা আছে; যথা-- 
(i) %এর মান £এর বেশী হলেও সবেচ্চি সংখ্যক ইলেকট্রন 82-এর বেশী হয় না। 
(ii) যে কোন পরমাণুতেই সর্কবহিঃস্থ ইলেকস্রনীয় কক্ষে (outermost shell) 8টর বেণী 
ইলেক্ট্রন থাকতে পারে না। 
(i) সর্ববাহঃদ্থ কক্ষের ঠিক আগের কক্ষপথে (penultimate shell) 18টর বেশ 
ইলেকট্রন থাকতে পারে না। 
আবার প্রাতাঁট মূল কক্ষে এক বা একাধিক উপকক্ষ (50৮-9761) বা অরবাইটাল (orbitals) 
থাকতে পারে। প্রথম মূল কক্ষ বা K-5॥৫!!-এ কেবলমান্ন একটি ৪-অরবাইটাল থাকতে পারে। 
দ্বিতীয় কক্ষ বা 1-806]-এ থাকতে পারে একাঁট ৪-অরবাইটাল এবং তিনটি 7-অরবাইটাল, 
14-97৩1]-এ থাকে একটি ৪, তিনাট ? এবং পাঁচটি ৫ অরবাইটাল, অ এবং পরবর্তী“ কক্ষগলিতে থাকে 
একটি ৪, িনাঁট 2, পাঁচাট ৫ এবং 7টি £ অরবাইটাল। প্রতিটি অরবাইটালে পাটির বেশী ইলেকট্রন 
(যাদের ঘূর্ণন বা ৪210 বিপরীতমুখী হতে হবে) থাকতে পারে না। সুতরাধ, 
৪ অরবাইটালে সবেচ্চি সংখ্যক ইলেকট্রন থাকতে পারে গট 
P অরবাইটালগযলিতে সবেচ্চি সংখ্যক ইলেকট্রন থাকতে পারে ৪ ৮ বা 6টি 
৫ অরবাইটালগুলিতে সবেচ্চি সংখ্যক ইলেকট্রন থাকতে পারে & ১৪ বা 10ট 
এবং £ অরবাইটালগুলিতে সবেচ্চি সংখ্যক ইলেকট্রন থাকতে পারে 7X2 বা 14টি 
প্রথম কক্ষের ৪ অরবাইটালকে বলা হয় 19 অরবাইটাল, দ্বিতীয় কক্ষের ৪ অরবাইটাল 25 
অরবাইটাল ইত্যাঁদ। সেইরূপ দ্বিতীয় কক্ষের 2 অরবাইটাল 2 অরবাইটাল, তৃতীয় কক্ষের 
7 অরবাইটাল 89 অরবাইটাল ইত্যাদি । একইভাবে 8৫, 4 ইত্যাদির, অর্থ যথাক্রমে তৃতীয়, চতুর্থ 
কক্ষের ৫ অরবাইটাল ৷ 
প্রন ? 1,641, 2৭, 3£ এইসব অরবাইটাল থাকতে পারে কি? 0 কক্ষে কয়াট ৪, কয়টি 2, কয়টি এ 
এবং কয়টি £ অরবাইটাল থাকে? এদের কিভাবে লেখা যায়? 
এইসব উপকক্ষ পথ বা অরবাইটালসমহের বর্ধমান শান্তির ক্লম এইরূপ ঃ 
এইদিকে শান্ত বাড়ে 
14/০4/45৮4 < 4p < Hs < 4d < Bp < 6s <4 < Hd <6EPLTs 


প্রশ্ন 1.64 (৪) নীচের অরবাইটালগুলির মধ্যে কোনটির শান্ত বেশী ? 
(ক) 3৫, 45; খে) 3৫, 49; গে) 4, 55; ঘে) 47, 6৪7 (৩) 59, 4 7 (5) 53, 4৫. 
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চিত্র 1.14 $ ইলেকট্রনীয় অরবাইটালসমুহের বর্ধমান শান্তর করম 


95, 2D, 83 :....' ইত্যাদি স্তরে। 
চিত্র 1.14 থেকে 'বাভন্ন অরবাইটালে 
ইলেকট্রন প্রবেশের ক্রম মনে রাখা যেতে 
পারেঃ 


বৃত্তগলি দ্বারা অরবাইটাল 
বোঝানো হচ্ছে । মনে রাখতে হবে 
(i) ও অরবাইটাল 1টি, ০ অরবাইটাল 
গট, এ অরবাইটাল চাঁট এবং £ 
অরবাইটাল ?টি। অর্থাৎ 9p 
অরবাইটাল বললে ৪টি 2 অরবাইটাল 
বোঝাবে (এগলিতে 6টি ইলেকট্রন 
ধরবে) 8৫ অরবাইটাল বললে 
চাঁট ৪৫ অরবাইটাল বোঝাবে 
( এগ্লিতে 10ট ইলেকট্রন ধরবে )। 
££ অরবাইটাল সমূহ বললে টি 4 
অরবাইটাল বোঝাবে। ্ু 

(ii) একই মুল কক্ষের ক্ষেত্রে, 
ইলেকট্রন প্রথমে প্রবেশ করবে 


5 উপকক্ষে, তারপর তে, তারপর 
৫ এবং সবশেষে £ উপকক্ষে। 


চিৰ 1,149 : ইলেকানাঁয় অরবাইটালসমূহের বর্ধমান শান্তির তম । 
( অন্যতর চিত্র £ চৌকো ঘরগ্্লো দ্বারা অরবাইটাল বোঝানো হয়েছে। ) 


প্রম্প £ 1,65 বর্ধমান শান্তির জম অন্যায় নীচের অরবাইটালগীলকে সাজিয়ে দাও $ 
3৫, dp, 4s, Sp, 4d, 6s, 4f 
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অরবাইটালগুলির শান্তির এই ক্রম জানা থাকলে যে কোন পরমাণুর ইলেকট্রন'ীয় বিন্যাস স্থির 
করা যাবে। যেমন, হাইড্রোজেনের পরমাণু-ক্রমাৎ্ক 1, সূতরাং হাইড্রোজেন পরমাণ;তে ইলেকট্রন- 
সংখ্যা 1. এই ইলেকট্রনটি থাকবে 19 অরবাইটালে ( ( কারণ 19 অরবাইটালের শাক্ত নিন্নতম ) অর্থ 
হাইড্রোজেন পরমাণুর ইলেকট্রনীয় বিন্যাস হবে 152, হিলিয়ামের পরমাণড-ক্লমাণ্ক 2, তাহলে হিলিয়াম 
পরমাণুতে ইলেকটন সংখ্যা 2. সুতরাং এর ইলেকটটন'য় বিন্যাস হবে 182, কারণ 15 অরবাইটালে 
2টি ইলেকট্রন ধরে এবং এটি পর্ণ হয়ে গেলেই কেবলমাত্র পরবতাঁ 98 স্তর ভর্তি হতে শুর; হবে। 
ইলেকট্রনীয় বিন্যাস লিখবার নিয়ম £ (1) প্রথমে মুল কক্ষের ক্লামকসংখ্যা (বা 
প্রধান কোয়াণ্টাম সংখ্যার মান ) লিখতে হবে। (2) তারপর ইলেকট্রন যে অরবাইটালে আছে 
সেটির চিহ্ন দিয়ে বোঝাতে হবে । (৪) এর পর অরবাইটালের চিহ্নের ডানাঁদকে মাথার উপরে ইলেকট্রন- 
সংখ্যা লিখতে হবে। 
হাইড্রোজেনের ইলেকট্রনীয় বিন্যাস 15% লিখলে বোঝা যাবে_-(1) হাইড্রোজেন পরমাণ্দতে 
1ট ইলেকট্রন আছে, (9) ইলেকষ্রনাট আছে 19 অরবাইটালে ৷ লিখিয়ামের ( পরমাণ,্রমা্ক 8) 
ইলেকট্রনীয় বিন্যাস হবে 152 252, কারণ 15-এ ৪টি ইলেকট্রন ধরবে, তৃতাঁয় ইলেকট্টনটি 2 অরবাইটালে 
যাবে, যেহেতু এটই পরবতাঁ উচ্চতর শস্তির স্তর। এইভাবে, আরগনের ( পরমাণু-ক্লমাণ্ক 18) 
ইলেকষ্রনীয় {বিন্যাস হবে £ 152 952 26 858 86. পটাসিয়ামের পরমাণদু-রুগাত্ক 19, এর 
ইলেকক্রনীয় বিন্যাস 152 232 9266.352 819৪ 452, কারণ £৪-এর শান্ত 8৫ অপেক্ষা নিম্নতর। 
সুতরাং ইলেকট্রন 8৫-এর আগে 45 স্তরেই প্রবেশ করবে । 
[দ়্ট কাছাকাছি শান্তস্তরের অরবাইটালের কোনটিতে ইলেকট্রন আগে প্রবেশ করবে সে প্রসঙ্গে 
দুটি পরীক্ষালব্ধ সূত্র (Empirical rules) অনেক ক্ষেত্রে কাজে আসতে পারে। সন্ত দুটি হল £ 
(i) দুটি অরবাইটালে ইলেকট্রনের প্রবেশের সম্ভাবনা থাকলে ইলেকট্রন সেই অরবাইটালেই 
প্রবেশ করবে যার ক্ষেত্রে (৮41)-এর মান কম 1% হল প্রধান কোয়ান্টাম সংখ্যা আর ! হল গোঁণ 
কোয়ান্টাম সংখ্যা (subsidiary or auxiliary or azimuthal quantum number)। এর 
মান 0 থেকে আরম্ভ করে 1-1 পর্যন্ত য়ে কোন পর্ণসংখ্যা হতে পারে। 
[-এর মান__ 
৪ অরবাইটালের ক্ষেত্রে 0, ০ অরবাইটালের ক্ষেত্রে 1, ৫ অরবাইটালের ক্ষেত্রে 2 এবং 
£ অরবাইটালের ক্ষেত্রে 8 । } 
(8) দটি অরবাইটালের ক্ষেত্রেই যাঁদ (॥4-1)-এর মান সমান হয়, তবে ইলেকট্রন সেই 
অরবাইটালেই প্রবেশ করবে যার জন্য %-এর মান কম । 
একটি করে উদাহরণ দিয়ে বিষয়টি বোঝানো হল £ 
(৪) ধরা যাক, একটি ইলেকট্রনের সামনে 8৭ অরবাইটাল এবং 49 অরবাইটালে প্রবেশের 
সুযোগ রয়েছে। ইলেকট্রনাট এক্ষেত্রে কোন্‌ অরবাইটালে প্রবেশ করবে? 
8৫ অরব।ইটালের ক্ষেত্রে, % = 8 এবং! _ 2, ৮৮: %+1 5 8 
45 অরবাইটালের ক্ষেত্রে, %- 4 এবং! _ 0 , %1/ » 4 
(%41)এর মান 49 অরবাইটালের ক্ষেত্রে তুলনামূলকভাবে কম। ৷ কাজেই প্রথম সত্রাট 


অন্যায় ইলেকট্রনাটি 49 অরবাইটালেই আগে প্রবেশ করবে। 

(৮) ধরা যাক, একটি ইলেকট্রনের সামনে 84 অরবাইটাল এবং 4 অরবাইটালে প্রবেশের 
সুযোগ রয়েছে 

৪৭ অরবাইটালের ক্ষেত্রে, % _ 8এবং!=29, ৮'5:%41» & 

4D অরবাইটালের ক্ষেত্রে, ॥₹ = 4এবং!=1, ', nt+l=5 


এক্ষেত্রে দুটি অরবাইটালের ক্ষেত্রেই (॥41)-এর মান 5 হওয়ায় দ্বিতীয় সত্র অনুযায়ী 
ইলেকট্রন কম বিশিষ্ট অরবাইটালে অর্থাৎ 8৫ অরবাইটালেই প্রথমে প্রবেশ করবে । ] 
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নীচের সারণীতে কয়েকটি মৌলের ইলেকট্রনীয় বিন্যাস দেখানো হল £ 


© 0 ০০ 3 ০১ ০ ৯৯. ০৩ 
BO ১০ ৯৩ ৯৩ ৯৩ ৯৩ ৯০ ৯৩ 
BO BO BO ৮৩ ১৩ ৮৩ ১৩ ৮ 
০৯ ৩২ ৪৯ ৩৩ ১৩ ৯৪ 


স্ব 


০৯ ০৯ ০৯ ০৯ ০৯ 2৯ ০৯ ০৯ 
৮১ BO BO ১৩ ১৩ ১৩ ৮৩ — 


2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 


১০১০ ১০ ১০ ১০ ৯০ ho ho ১০ ৯০ ৯০ ৪০ ৯9 ৯5 ১০ ১০ ৯০ ৯০ 
০০ BO ৯০ ৯০ ৯০ ১৩ ৯০ ১০৯০ ৯০ Lo ৯৩ ৯০ ৯০১০ ১০ ৯০ ১০ 
০৯ ০৯ ০৯ ০৯ ০৯:০১:০১ ০১ ০৯:০১ ০১০১ ০১:০১ ০১ ০১:০১ ৪১ 
১০ ১০ ৯০ ১০ ১০ ৯০ ১০ ১০ LO LO KO LO ১০ ৯০ ৯০ ৯০ KS LS 
০৯ ০৯ ০১ ০৯ ০১০৯ ০১ ০৯:০১:০১ ০১০১ ০১ ০১:০১ ০১ ০১০১ 
১০ ১০ ১০ bo ১০ ৯০ ৯০ ৮ ৯০ ৮০ ৯০ ৯০ ৯৩ ৯০ ৯০ ১৩ ৯৯ 


উপরের সারণাঁটি লক্ষ্য করলে দেখা যাবে, ০£ এবং ০৮-এর ক্ষেত্রে সামান্য ব্যাতক্রম আছে। 
এদের ক্ষেত্রে বাহস্তম ইলেকট্রনীয় বিন্যাস 3৫4 452 এবং 8৫8 452 না হয়ে যথারুমে 806 482 
এবং 8৫50 451, এর কারণ হলঃ (i) $৫ এবং 4 স্তরের মধ্যে শক্তির পার্থক্য খুবই সামান্য, 
যার জন্য 4৪ স্তর থেকে ৪৫ স্তরে ইলেকট্রন সহজেই যেতে পারে, (i) ৫ অরবাইটালগদালতে 
সবেচ্চি 10টি ইলেকট্রন ধরে। এখন, কোন অরবাইটাল সম্পূর্ণ ভার্ত হলে অথবা ঠিক আধা ভর্তি 
হলে সেই ইলেকট্রনীয় বিন্যাস খ্বব স্থায়ণ প্রকাতির হয় ; সুতরাং 0৮ এবং 0-এর ক্ষেত্রে 45 স্তর 
থেকে 1টি ইলেকট্রন ৪৫ স্তরে চলে আসে। 


পরমাণু 
ক্রমাক 


৬০ ০০ ০ ০৯ 4৯ ১১১ ৮৯ 


প্রাকৃতিক তেজক্িয়তা এবং পরমাণুর গঠন 
অন্যান্য মৌলের পরমাণনতে ইলেক্রনীয় বিন্যাসও নীচের সারণাঁতে দেখানো হলঃ 


ইলেকট্রনীয় পরমাণু মৌল 
বিন্যাস ক্রমাক 


_301045249 
-307945472 
-_3010452423 
30194524125 
30194524125 
30104524156 
Kr 5 


40195525092 
—4d105s25p3 
_4019552594 
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-_44503652 
—4f15d16s2 
-__4614505652 
-_464506652 
_464507652 
—Af!15d%6s! ° 
—4f!4 5d 10651 
40745019652 
-_4614501965267)। 
46450196556 
44501965263 


40450106515 
[২1751 


-_-5614601755 
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মনে রাখা ভাল ঃ 

[ পরমাণুর ইলেকট্রন-বিশ্যাস সম্পর্কিত নির্মাণ নীতি ঃ 

(1) (i) একাঁট কক্ষে (৪1611) সবেচ্চি সংখ্যক 2%৪ পর্যন্ত ইলেকট্রন থাকতে পারে। 

1 (8) ইলেকট্রন সংখ্যা অনযযায়ী একটি কক্ষে ৪, 2, ৫, £ দ্বারা চাহ্নত উপকক্ষ থাকতে 
পারে। ৪ উপকক্ষে সবেচ্চি সংখ্যক 9টি, 2 উপকক্ষে 6টি, ৫ উপকক্ষে 10ট এবং £ উপকক্ষে 14টি 
পর্যন্ত ইলেকট্রন থাকতে পারে। 

(ii!) একি অরবাইটালে দুটির বেশী ইলেকট্রন থাকতে পারে না। ৪ উপকক্ষে 1টি 
অরবাইটাল (৪ অরবাইটাল ), ০ উপকক্ষে সমশান্তসম্পন্ন তিনটি অরবাইটাল (725। Pv ও ps ), 
৫ উপকক্ষে চাঁট ও £ উপকক্ষে টি অরবাইটাল থাকে । - 

(1, & 8 ইত্যাদি কক্ষের ৪ অরবাইটাল যথাক্রমে 19, 29, 39 ইত্যাঁদ অরবাইটাল নামে, 
3, 8, & ইত্যাদি কক্ষের 2 অরবাইটাল যথাক্রমে 29, 87, 49 ট রবাইটাল নামে পাঁরচিত। ) 

(9) পরমাণনতে ইলেকট্রন অরবাইটালগুলির শান্তর ক্রম অনুসারে প্রবেশ করে। যেকোন 
উচ্চতর শীল্তসম্পন্ন অরবাইটালে প্রবেশ করার আগে ইলেকট্রন প্রথমে সম্ভাব্য নিম্নতম শক্তির 
অরবাইটালে প্রবেশ করে। 

(8) একই শীল্তসম্পন্ন অরবাইটালগুলির (degenerate set of orbitals) ক্ষেত্রে ( যেমন, 
তিনাঁট 2 অরবাইটাল 22, 2, 2) যে কোন একটি অরবাইটালে 2টি ইলেকট্রন প্রবেশ করার আগে 
প্রাতাঁট অরবাইটালে 1ট করে ইলেকট্রন প্রবেশ করে ( অরবাইটালগুনল অবশ্যই একই মূল কক্ষীয় 
হবে, অর্থাৎ এদের প্রধান কোয়ান্টাম সংখ্যা ৪-এর মান একই )। [ও 

(4) সম্ভাব্য ক্ষেত্রে কোন উপকক্ষ পাঁরপর্ণরূপে পর্ণ হওয়ার বা ঠিক অর্ধপৃ হওয়ার Ff 
প্রবণতা দেখায় । 


P অরবাইটালের যে কোন একটিতে (2৮ অরবাইটালে ), শেষ ইলেকট্রন 25 অরবাইটালে প্রবেশ 
না করে সমশান্তর অপর অরবাইটালে (92, অরবাইটালে ) প্রবেশ করে [ নিয়ম (8) দষ্টব্য ]। 
সুতরাং, ইলেকট্রনশীবন্যাস 198 952 25 2১. | 

(3) অক্সিজ্বেনের ইলেকট্রন-বিন্যাস £ ইলেকট্রন সংখ্যা 8. 2টি 19 অরবাইটালে, 
2টি 29 অরবাইটালে, ৪টি ইলেকট্রন 224, 9০, 2D, অরবাইটালে 1টি করে এবং শেষ ইলেকট্রনাট 
তিনাট 22 অরবাইটালের যে কোনাটিতে (2০৮-এ)। ইলেকট্রন-বিন্যাস 1s29829p,29p, 19p,2. 

(4) স্ক্যাণ্ডিয়ামের ইলেকট্রন বিন্যাস ঃ ইলেকট্রন সংখ্যা 21. ইলেকটটন-বনাাস 
15°2s°2p835%9p6452907 45-এর পরে শান্তর ক্রম অনুসারে আসে ৪৫ অরবাইটাল--4 নয়, 
তাই ইলেকট্রন 4-তে না গিয়ে ৪৫-তে গয়েছে। 

(5) ক্রোমিয়ামের ইলেকট্রন বিন্যাস ? ইলেকট্রন সংখ্যা 4. ইলেকট্রন বিন্যাস 
1359582098588298৫545। এর আগের মৌল ভ্যানাডিয়ামের ইলেকট্রন-বিন্যাস 1382392196 
885388৫8459 । কোমিয়ামের ক্ষেত্রে পরের ইলেকট্রনাট 8৫ত এলে ইলেকট্রন-বিন্যাস হয় 
15589920539889634458. : কিন্তু উপকক্ষ অর্ধভাঁত" হলে ইলেকট্রন-বিন্যাস স্থায়ী প্রকাতির | 8: 
হয়। একটি ইলেকট্রন 49 থেকে $৫-তে চলে এলে 8৭ অরবাইটাল অর্ধপূর্ণ হয়। তাই | 4. 
ইলেক্রনাবন্যাস হয় 1529529p68523p83d54s2, ] - | 

$ 1,66 একাটি মৌলের পর ইলেকটনীয় 'বন্যাসভা্গ 182 292 206 382 9251 
নর মৌলের প্রা নর এটির ভর-সংখ্যা it te ন্ট 
এবং ইলেকট্রনের সংখ্যা কত হবে? 
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1.67 একটি মৌলের পরমাণুকরমাঙ্ক 19 । এটির পরমাণ্যতে ইলেকট্রনীয় বিন্যাস (2) 152 282 
208 352 366 301 হবে না কি ৮৮) 152 252 298 35% 308 461 হবে? 


রি fl 298-এর পরমাণ্দ-কেন্দ্রীনে কয়টি প্রোটন এবং কয়াট নিউট্রন থাকে? 
1.69 নাচে কয়েকটি মৌলের পরমাপক্রমাঞ্ক দেওয়া আছে । এদের ইলেকট্রনীয় বিন্যাস লেখ ৪ 
(a) 20 (b) 24 0) 29 (৫) 351 এদের প্রাতাটর বাহস্তম কক্ষে কয়াট ইলেকট্রন 
আছে উল্লেখ কর। 

আইসোটোপ বা! সমস্থাঁনিক (180005 ) $ মৌলের পরমাণ ইলেকট্রন, প্রোটন এবং 
নিউট্রন সমবায়ে গঠিত। প্রোটন বা নিউপ্রনের ভরের তুলনায় ইলেকট্রনের ভর নগণ্য । কাজেই 
মৌলের পারমাণাবক ভর বলতে মোটামুটিভাবে পারমাণবিক ভর এককে পরমাণুমধ্যস্থ নিউট্রন এবং 
প্রোটনের মিলিত ভরকেই বোঝায়। পারমাণাঁবক ভর এককে নিউট্রন এবং প্রোটন প্রতিটির ভর 
1 থেকে সামান্য বেশী । 

ভর-সংখ্যা (14899-7181)9:) 8. পরমাপ-মধ্যস্থ নিউদ্রন এবং প্রোটনের মিলিত সংখ্যা 
মৌলের পারমাণাঁবক ওজনের নিকটতম পর্ণসংখ্যা, এই সংখ্যাকে বলে মৌলের ভর-সংখ্যা। 
তাহলে, মৌলের ভর সংখ্যা = পরমাণুর কেন্দ্রীনে অবস্থিত ?নউদ্রন সংখ্যা + প্রোটন সংখ্যা । 

কোন মৌলের পরমাণু-করমাৎক নির্দিষ্ট, অর্থাৎ এ মৌলের পরমাণুর নিউক্রিয়াসে প্রোটন সংখ্যাও 
নাট এবং কেন্দ্রবাহঃস্থ ইলেকট্রন সংখ্যাও 'নার্দ্ট। কিন্তু একই মৌলের বিভন্ন পারঘাণাঁবক 
ওজনযুক্ত পরমাণু থাকতে পারে ; অর্থাৎ, এই পরমাণ্‌গ্লিতে নিউট্রন সংখ্যা বিভিন্ন হবে। 

একই মৌলের ভিন্ন ভিন্ন পারমাণাঁবক ভর যযন্ত পরমাপ?গন্লিকে মৌলটির আইসোটেপ বা 
সমস্থানিক বলে ( 180 _: ৪8016) €0105.-. 118০০) । আইসোটোপগ্ীলর পরমাপন-্রমাত্ক 
একই, অর্থাৎ পরমাণ7-কেন্দ্র প্রোটন সংখ্যা বা কেন্দ্ররাহঃস্থ ইলেকট্রন সংখ্যা একই, কিন্তু পরমাণন 
কেন্দ্রে নিউট্রন সংখ্যা বিভন্ন । অথ, আইসোটোপগণালর ভর সংখ্যা পৃথক, কিন্তু পরমাণ;- 
ক্রমাঙ্ক একই । পরমাণু-রুমাত্ক একই হওয়ায় পযয়ি-সারণীতে আইসোটোপগ,লির অবস্থান একই 
স্থানে বা একই ঘরে । সেইজন্যই এদের নাম আইসোটোপ বা সমস্থানিক বা সমঘর ৷ 

পরমাণুক্রমা্কের উপর মৌলের রাসায়নিক ধর্ম এবং কিছ; কিছু ভৌত ধর্ম নির্ভরশীল এবং 
পারমাণাবক ভর বা ভরসংখ্যার উপর নির্ভরশীল মৌলের কয়েকাট ভৌত ধর্ম। সেইজন্য মৌলের 
আইসোটোপগ্ীলর রাসায়ীনক ধর্নগঁল মোটামুটিভাবে এক, কিন্তু পারমাণাঁবক ভরের উপর 
নির্ভরশীল এমন ভৌত ধর্মগুলি পৃথক । আইসোটোপ তেজস্ক্িয়ও হতে পারে, অ-তেজস্কিয়ও 


হতে পারে। 
নীচের সারণীতে কয়েকটি আইসোটেপের উদাহরণ দেওয়া হল £ 
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(টিন এবং লেডের আইসোটোপের সংখ্যা সবেচ্চি__উভয়েই 96টি করে)। প্রকৃতিতে 
এ পৰ্যন্ত প্রায় দেড় হাজার আইসোটোপের উপস্থিতি প্রমাণিত হয়েছে। 
[ ভিন্ন ভিন্ন মৌলের একই ভর-সংখ্যার পরমাণুদের বলে আইপোবার, (73০৮৪:)। এই 
_পরমাণগ্লতে প্রোটন এবং নিউট্রনের মিলিত সংখ্যা একই । কিন্তু প্রোটন-সংখ্যা পৃথক, নিউট্রন- 
সংখ্যাও পৃথক, যেমন 49. এবং 4247. এক্ষেত্রে ₹ এবং Ar-এর পরমাণ;ক্রমাৎ্ক যথারমে 19 এবং 
18. সুতরাং এদের প্রোটন-সংখ্যা যথাক্রমে 19 এবং 18, {নিউট্রন ও প্রোটনের মিলিত সংখ্যা দুটির 
ক্ষেত্রেই 40. “০ব-তে নিউট্রন-সংখ্যা (40-19) বা 21 এবং 4944-তে নিউট্রন-সংখ্যা (40-18) 
বা এাট] 
কোন পরমাণদুর ভর-সংখ্যা যাঁদ A হয় এবং পরমাণুরক্রমাধ্ক £ হয়, তবে পরমাণুতে 
প্রোটন বা ইলেকট্রন-সংখ্যা হবে £ এবং নিউট্রন-সংখ্যা হবে (A- 2), যেমন সোডয়ামের ভর-সংখ্যা 
28 এবং পরমাণ[ক্রমাতক 11, সম্তরাং এর পরমাণুতে প্রোটন বা ইলেক্রন-সংখ্যা 11 এবং নিউট্রন 
সংখ্যা (29-11) বা 1। 
আইদোটোন (1৪০9৪ ) [বিভিন্ন মৌলের পরমাণ্দকেন্্রীনে যদি একই সংখ্যক নিউট্রন 
বত'মান থাকে, কিন্তু প্রোটন-সংখ্যা ভিন্ন হয়, তবে সেই সব পরমাণুগৃলিকে পরস্পরের আইসোটোন 
বলা হয়। 
আইসোটোনগুলির ভর-সখ্যাও পথক,  পরমাপদরুমাধ্কও পৃথক'-কেবল নিউট্রন- 
সংখ্যাই এক। যেমনঃ তি এবং সি । উভয়ক্ষেত্রেই নিউট্রন সংখ্যা 1381 এদের 
রাসায়নিক ধর্ম অবশ্যই পৃথক ; কারণ পরমাণ্দতে প্রোটন সংখ্যা পৃথক । 
ভর-মংখ্যা এবং পরমাণুক্রমান্কের মধ্যে সম্পর্ক (Relation between mass 
number and atomic number) s 
মনে করা যাক, কোন মৌলের ভর-সংখ্যা A এবং পরমাণুক্রমাণ্ক 2. 
তাহলে, 4 = প্রমাণড কেন্দ্রানে অবস্থিত প্রোটন সংখ্যা + নিউট্রন-সংখ্যা 
এবং 2 = পরমাণু কেন্দ্রীনে অবাস্থিত প্রোটন-সংখ্যা ই 


বা, পরমাণ;-ক্রমাৎক = ভর-সংখ্যা -- নিউট্রন-সংখ্যা 

এই সম্প থেকে পরমাণ-্রমাত্ক, ভর-সংখ্যা এবং নিউট্রন-সংখ্যার মধ্যে যে কোন দুটি জানা 
থাকলে তৃতীয়াট সহজেই নিত হতে পারে। 

যেমন ০০8৮-এ নিউট্রন-সংখ্যা হল 45 । তাহলে ব্রোমিনের পরমা, ক্রমাত্ক কত ? 


পরমাণনক্রমাত্ক = ভর-সংখ্যা - নিউট্রন-সংখ্যা ( ৪০9£-এর ভর-সংখ্যা = 80) 
=80 — 45 = 35 
অথ, ব্রোমিনের পরমাণু-ক্রমাণ্ক 85. 
প্রশ্ন £ 1.70 24 ভর-সংখ্যার ম্যাগনোসয়াম পরমাপুতে কয়টি প্রোটন, কয়টি নিউট্রন এবং কয়টি ইলেকট্রন 
থাকে? (M৪-এর প্রমাণ্য-ব্রমাগ্ক 12). 


1.71 একটি মৌলের পরমাগুতে 16টি প্রোটন, 16ট নিউট্রন এবং 16টি ইলেকট্রন আছে। এ মৌলের 
&) পরমাপ্ৰ-্রমা্ক কত? (6) ভর-সংখ্যা কত (6) পারমাণাঁবক ভর এককে সম্ভাব্য 
পারমাণবিক ওজন কত ? 


1.72 আইসোটোপ এবং আইসোবারের মধ্যে পার্থক্য দি ? 
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আইসোটোপের ব্যবহার ( Uses of Isotopes )£ তেজস্িয় এবং অনার উভয় 
প্রকার আইসোটোপেরই বিভিন্ন ক্ষেত্রে বহুবিধ ব্যবহার রয়েছে, অবশ্য তুলনামূলকভাবে তেজাক্িয় 
আইসোটোপের ব্যবহারই ব্যাপকতর। যেসব ক্ষেত্রে আইসোটোপের ব্যবহার রয়েছে সেগুলির মধ্যে 
আছে (ক) চিকিৎসা ক্ষেত্র, (খ) কৃষি, (গ) রাসায়নিক বিক্রিয়ার কৌশল (mechanism) নির্ণয়, 
(ঘ) পাঁথবার বয়স বা জৈব পদার্থ সমন্বিত প্রাচীন বন্তু, যথা জাবাচ্ম, প্রাচীন গাছ--এইসবের 
বয়স নির্ণয় ইত্যাদি। 

আয়োডিনের তেজক্ষিয় আইসোটোপ ৪1] থাইরয়েড গ্রান্থ সম্পার্কত রোগ নির্ণয় এবং 
রোগের চিকিৎসায় ব্যবহৃত হয় । 

কোবাল্টের তেজস্কিয় আইসোটোপ $০0০ (/-কণা 'নর্গতকারাী ) ক্যান্সার-কোষ ধ্বংস 
করতে ব্যবহৃত হয়। (এখানে উল্লেখ্য যে রোডয়ামও ক্যান্সার-কোষ ধংস করতে ব্যবহৃত হয়, 
তবে ৪০০০ ব্যবহার অনেক কম ব্যয়-সাপেক্ষ )। আইসোটোপের ব্যবহারের এ ধরনের অসংখ্য 
উদাহরণ দেওয়া যায়। 

_আইসোটোপ বর্তমান এমন মৌলের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় £ মনে করা যাক, 
একাট মৌলের তিনাট আইসোটোপ বর্তমান, যাদের আইসোটোপায় পারমাণাঁবক ওজন যথাক্রমে 
2, এবং £ এবং প্রাচুর্য (Abundance) যথাক্রমে শতকরা & ভাগ, ৮ ভাগ এবং ০ ভাগ। তাহলে 
এই মৌলাটর গড় পারমাণাবক ওজন (A) হবে ঃ 

A= 22tbytcz 
টি 100 
অথ, কোন মৌলের আইসোটোপগ্যালর পৃথক পৃথক পারমাণাবক ওজন জানা থাকলে এবং 
উপাদান আইসোটোপগুলির প্রাচ্য জানা থাকলে মৌলটির গড় পারমাণবিক ওজন উপরের সনের 
সাহায্যে সহজেই নির্ণয় করা যায় । 
উদাহরণস্বরূপ, কপারের দাট আইসোটোপ আছে, যাদের ভর-সংখ্যা 68 এবং 65. 
%০৮-এর পারমাণবিক ওজন 62'949, প্রাচুর্য 691%, $50U-এর পারমাণাবক ওজন 64:948, . 
প্রাচ্য 80'9%। তাহলে 0ঘ-এর গড় পারমাণাবক ওজন কত হবে? 
সমাধান £ মনে কার, 0৮-এর গড় পাঃ ওজন = A 


তাহলে, A = $9:12X69'949 75 8 


মনে রাখা ভাল £ 

(i) অধিকাংশ মৌলেরই পারমাণাঁবক ওজন পরর্ণসংখ্যা নয়। আসন্ন পূর্ণসংখ্যা থেকে 
সামান্য বেশী (অর্থাৎ, ভগ্নাংশ সমম্বিত)_এর কারণ হল মৌলের পরমাণু প্রোটন, নিউট্রন এবং 
ইলেক্ট্রন নিয়ে গঠিত। ইলেকট্রনের ভর নগণ্য, প্রোটন এবং নিউট্রনের প্রাতাটর ভর পারমাণাঁবক 
ভর এককে 1 থেকে সামান্য বেশ (যথাক্রমে 1'00727 এবং 1'000867 পা. ভ. এ.)। কাজেই 
মৌলগালর পাঃ ওজন আসন্ন পর্সংখ্যা থেকে সামান্য বেশী । 

508) যতগ্যাল ইলেকট্রন, প্রোটন এবং নিউট্রন নিয়ে মৌলের পরমাণ গাঁঠত, আধিকাংশ 
ক্ষেত্রেই মৌলের পাঃ ওজন কিন্তু এ সংখ্যক ইলেকট্রন, প্রোটন, নিউট্রনের মিলিত ওজন অপেক্ষা 
কম। এর কারণ হল পরমাণ ইলেকট্রন, প্রোটন, নিউট্রন নিয়ে গঠত হবার সময় কিছ; ভর শান্তিতে 
রূপান্তরিত হয়ে (আইনস্টাইনের সমীকরণ E = 162 অনুযায়ী এ? ভর, B শান্ত এবং ০ আলোর 
গাঁতবেগ) নিউক্লীয় বন্ধনী শান্ত (Nuclear binding energy)-রুপে পরমাণুতে থেকে যায়। এই 
শান্তর জন্যই পরমাণন সুস্থিত হয়। এই শান্ত যত বেশী হবে পরমাণ; কেন্দ্রীন তত বেশশ 


সুশ্থিত হবে। : 


40 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


[ নিউক্লীয় বন্ধনী শাল্তকে নিউক্লীয় কণার সংখ্যা দিয়ে ভাগ করলে নিউক্লীয় কণা-পছু 
নিউক্লীয় বন্ধনী শক্তি পাওয়া যায়-এর মান 7'6 MeV-এর কম হলে সাধারণত পরমাণু 
তেজাস্রুয় হয়। ] 

MeV = মালয়ন ইলেকট্রন ভোল্ট 

1 ইলেকট্রন ভোল্ট (০) = 1'6 ১10-5৪ কুলম্ব % 1 ভোল্ট 
1'6%10-19 জুল (কুলম্ব» ভোল্ট = জুল) 

= 1:8১10-59 ৯101 আর্গ 
16 ৮10-5 
478 107 রি 
1°6X 10-12 x 106 
1 মিলিয়ন ইলেকট্রন ভোল্ট (MeV) = TT TI8XIOT™ ক্যালোর 
_ 16 10-:৯ ৯%6:029 X 1028 
4°18 


ক্যালোঁর/মোল 


(16V = 23 কিলো ক্যালোর/মোল ) 


প্রশ্নঃ 1.73 £50] এবং £০Bচ-এর বেন্দ্রীনে () কয়াট নিউট্রন এবং কয়টি প্রোটন আছে ? 
FY | 35 


৫) কেন্দুবাহঃগ্থ অংশে কয়টি ইলেকট্রন আছে? 

(i) এদের ভর-সংখ্যা এবং পরমাগ্বক্রমা্ক কত ? - 

289 এই চিহ থেকে কি ক তথ্য জানা যেতে পারে? 

1.75 হালিয়াম পরমাণতে 2টি নিউট্রন, ঠাট প্রোটন এবং হাট ইলেকট্রন বর্তমান । তাহলে 
হালয়ামের পারমাণাঁবক ওজন পারমাণাবক ভর এককে কত হওয়া উচিত? হিলিয়ামের প্রকৃত 
পাঃ ওজন 40026, তোমার নিণ+ত পাঃ ওজন এই মান থেকে কম না বেশশ ? কম বা 
বেশ হওয়ার সম্ভাব্য কারণ ক? 

16 সালফারের [নাট সমস্থানক 999, 885 এবং ৪£9-এর. পাঃ ওজন বথারুমে 31972, 


32972 এবং 33969 এবং এদের প্রাচুর্য যথাক্রমে 95'06%, 0'74% এবং 420% ॥ 5-এর 
পাঃ ওজন নির্ণয় কর । 

[পরমাণু কেন্দ্রীনের গঠন এবং স্মস্থিতি (Structure and stability of the atomic 
nucleus ) 8 পরমাণু কেন্দ্রীনের গঠন সম্পর্কে বাভন্ন মতবাদ আছে। তবে এ সম্পর্ক‘ত প্রোটন- 
নিউট্রন মতবাদই সর্বাধক গ্রহণযোগ্য হওয়ায় এই মতবাদ সম্পর্কে এখানে সংক্ষেপে আলোচনা 
করা হলঃ 

প্রোটন নিউট্রন মতবাদ ( Proton-neutron concept) $ এই মতবাদ অনুযায়ী 
(i) পরমাণু কেন্দ্রীন প্রোটন এবং [নিউট্রন সমবায়ে গাঁঠত (কেবলমাত্র চু পরমাণুর কেন্দ্রীনে নিউট্রন 

নেই, একটি মাত্র প্রোটন বর্তমান )। (i) কোন মৌলের 


1.74 


ENC TOE ef = ০ 


১২৯ ০৪ ৮৩ C0 


EAE EEE ES 


১ -.. ভর-সংখ্যা যাঁদ A হয় এবং পরমাণু-্রমাত্ক Z হয়, তবে ওঁ 

পোর্ট + 6৯৯ মৌলের পরমাণ্ন-কেন্দ্রীন 2 সংখ্যক প্রোটন এবং (AZ) 
% ৫7 £ সংখ্যক নিউট্রন সমবায়ে গঠিত হয় । (ii) [নিউট্রন এবং | 
৮০: প্রোটন পরস্পরে  পারব্ত'নীয় এবং এই পারস্পারক | 


পারব্ত‘ন ক্রিয়া সর্বক্ষণই চলতে থাকে। একাট নিউট্রন ! 
ইলেকট্রন ত্যাগ করে বা পাঁউদ্রন গ্রহণ করে প্রোটনে | 
পারবার্তত হয় এবং প্রোটন ইলেকট্রন গ্রহণ করে বা পাঁজট্রন ত্যাগ করে নিউট্রনে পাঁরবার্তত হয়। | 


প্রাকৃতিক তেজাক্কয়তা এবং পরমাণুর গঠন 41 
নিউট্রন এবং প্রোটনের মধ্যে ইলেকট্রন বা পাঁজনের দ্রুত বিনিময়ের দরুন যে শীল্ত উৎপন্ন 
হয় সেই শান্তই (ex০h৭n৪০ 67785) নিউট্রন এবং প্রোটনের মধ্যে বন্ধন! শীন্তরুপে কাজ করে। 


ক [নিউট্রন এবং প্রোটনকে নিউক্লীয় কণা (Nuclear partioles) বা. নিউক্লীয়ন 
(Nucleon) বলে । ] 


ইউকাওয়ার (Yukawa) মেসন ক্ষেত্র-তত্ব (Meson- 4+ 
field theory) অনুযায়ী নিউট্রন এবং প্রোটনের মধ্যে লা 
নেগেটিভ &-মেসন এবং পাঁজটিভ *-মেসনের 'বানময়- n / 
জাঁনত শান্তই নিউট্রন এবং প্রোটনের মধ্যে বন্ধনী শান্তরূপে Pret TE 
ক্রিয়া করে ঃ টি 
ইউকাওয়ার মতে নিউট্রন-নিউট্রন এবং প্রোটন-প্রোটন 


এদের মধ্যেও প্রশম = মেসন বিনিময়ের দরুন বন্ধনী শান্তর সৃষ্ট হয় £ 
1_৯% 1 2৮১:0-৯24কা 
দেখা যায়, নিউট্রন সংখ্যা এবং প্রোটন সংখ্যা সমান হলে 'বানময় শান্তির পরিমাণ সব্বাঁধক হয়, 
অর্থ নিউটন সংখ্যা এবং প্রোটন সংখ্যার অনুপাত ((% ) = 1 হলে নিউক্লীয় কণাগুলির মধ্যের 
বন্ধনী শান্ত (nuclear binding energy) সবেচ্চি হয় এবং এর ফলে পরমাণ-কেন্দ্রীনাট স:গ্থিত 
হয়। ৪ অনঃপাতটি 1 থেকে যত বেশী সরে যেতে থাকে কেন্দ্রটি ততই দ্স্থত হতে থাকে । 


() 2 অন:পাতাঁট 1 থেকে খুব বেশী হলে (৮৯২) নিউন পাকাপাঁকিভাবে প্রোটনে 
পাঁরবার্তত হয়ে যায়, ফলে একটি নেগোঁটভ % মেসন উৎপন্ন হয় যোঁট শেষ পর্যন্ত একটি ইলেকট্রন 
এবং একাট নিউীট্টনোতে পাঁরবার্তত হয়ে যায়।  ইলেকট্রনাট ৪-কণার্পে কেন্দ্রীন থেকে নির্গত 
হয়ে যায় £ 10-৯ 01 ৯7৯6 +৮ 

(৫ অন্মপাতটি 1 বা তার বেশী হলেই পরমাণু কেন্দ্রীনাটি সাধারণত স্বতঃস্ফর্তভাবে 
এইভাবে ভেঙ্গে যায়, পরমাণ্য-ক্রমাত্ক 88 বা তার বেশী হলেই এই ধরনের ঘটনা ঘটবার সম্ভাবনা । ) 

(i) দ অনপাতটি 1 থেকে খর কম হলে (; <<) প্রোটন নিউট্রনে স্থায়ীভাবে 
পারবার্ত'ত হয়ে যায়, ফলে একটি পাঁজাটভ & মেসন উৎপন্ন হয় যোট একটি পাঁজস্রন এবং একাঁট 
নিউানো নির্গমন করে। এক্ষেত্রে কেন্দ্রান থেকে পাঁজট্রন নির্গত হয়। অনেক কন্রম তেজাস্রিয় 
মৌলের ক্ষেত্রে এমনাটি ঘটে থাকে £ 

0-৯ 04 তাও a -৯ 64৮ 

দেখা গেছে কেন্দ্রীনে নিউট্রন সংখ্যা এবং প্রোটন সংখ্যা দুটিই জোড় সংখ্যক. হলে (৩--০ 
ধরনের কেন্দ্রীন) কেন্দ্রীনাট খুবই সংস্থিত হয়. অপরপক্ষে, নিউট্রন সংখ্যা এবং প্রোটন সংখ্যা 
দুটিই বিজোড় সংখ্যক হলে (০--0 ধরনের কেনদ্রীন) কেন্দ্রানাটি খুবই দঃগ্থিত হয়। কেন্দ্রীন জোড় 
সংখ্যক নিউট্রন এবং বিজোড় সংখ্যক প্রোটন (৩--0 ধরনের) বা বিজোড় সংখ্যক নিউট্রন এবং 'জোড় 
সংখ্যক প্রোটন (0-০ ধরনের) সমন্বয়ে গঠিত হলে সেই সব কেন্দ্রীনের স্মাম্থাত মাঝামাঝি হয় 
অর্থত এদের স্থিতি ৩--৩ ধরনের কেন্দ্রীন থেকে কম, ফিস্তু ০--0 ধরনের কেন্্রান থেকে বেশী । 
এইসব বেন্দ্রীন সমন্বিত পরমাণুগুলির প্রাকৃতিক প্রাচুর্য (abundance in nature )-ও উপরে 
আলোচিত কেন্দ্রীনের সু্থাতর সঙ্গে সামঞ্স্যপ্ণ। 
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যাছু-সংখ্যাবলী (18210 000096৪ ) $ দেখা গেছে সেই সব কেন্দ্রীন যাদের মধ্যে 
2, ৪, 20, 98, 60, 82 বা 126টি নিউট্রন বা প্রোটন থাকে, সেই কেন্দ্রীনগুলি খুবই সুস্থিত 
হয়! এ সংখ্যাগ্দালকে এজন্য যাদ; সংখ্যাবলণী বা magic numbers বলে ।. 

'বিষয়টর ব্যাখ্যা দেবার জন্য কেন্দ্রীনের একটি স্তর গঠন বা কক্ষীয় গঠন (Shel! structure) 
কল্পনা করা হয়েছে, অর্থাৎ মনে করা হয় যে, নিউক্লীয় কণাগযাল বাভিন্ন নদ্টি শান্তিদ্তরে বর্তমান 
থাকে। পরমাণুর বাঁহঃকেন্দ্রীয় অংশে ইলেকট্রনীয় বিন্যাসের ক্ষেত্রে যেমন দেখা যায় যে প্রাতাট 
কক্ষ নীর্দস্ট সংখ্যক ইলেকট্রন দ্বারা পূর্ণ হলে সেই ইলেকট্রনীয় বিন্যাস স্থায়ী প্রকাতির হয় 
( যেমন 'নাঁক্ষয় গ্যাস মৌলগ্ীলর পরমাণুর ইলেকট্রনীয় বিন্যাসের ক্ষেত্রে দেখা যায় ), তেমান 
কেন্দ্রীনের ক্ষেত্রেও খুব সম্ভবত এমনাটই ঘটতে পারে। অর্থাৎ, যাদু সংখ্যাগীল সম্ভবত 
কেন্দ্রনে নীট শান্তিস্তর ( সম্ভবত প্রোটন এবং নিউ্রনের জন্য পৃথক শীন্তিদ্তর বর্তমান ) প্রোটন 

বা নিউট্রন দ্বারা পূর্ণ হওয়ার সঙ্গে সম্পাকতি। 

ৃ দুষ্টব্য £ পরমাণু-কেন্দ্রীনে দুই ধরনের শীত ক্রিয়াশীল । এদের একটি নিউক্লীয় বন্ধনী শক্তি 
যা নিউক্লীয় কণাগর্ীলকে একত্রে ধরে রাখে এবং অপর!ট প্রোটনগুলির পারস্পাঁরক বকর্যণী শল্তি। 
সস্থত পরমাণুর ক্ষেত্রে বন্ধন” শান্ত বিকর্ষণ শাঁক্তর তুলনায় অনেক প্রবলতর । পারমাণাঁবক ওজন 
বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে প্রোটনগুনঁলর পারম্পাঁরক বিকর্ষণী শান্তর মান্রা বাড়তে থাকে, পরমাণুর স্বাস্থাতর 
জন্য আঁধকনংখ্যক 'নিউট্রনের প্রয়োজন হয় । পরমাণ;-ক্রমাৎক 20 1বাশস্ট পরমাণুর ক্ষেত্রে বিকর্ষণী 
বলের মাত্রা বন্ধনীয় বলের শতকরা 10 ভাগ মান্। 'কন্তু পরমাণ্‌-্রমা্ক 90 'বাশষ্ট পরমাণুর 


ক্ষেত্রে বকর্ষণী বলের মাতা আকর্ষণ বলের প্রায় 96%। নাদ্টি পরমাপ-মাদ্কের জন্য 7 
অনঃপাতের মানের একটা সীমা আছে-_যার বাইরে অনঃপাতাঁটি গেলে কেন্দ্রীন দ্টাস্থত হয়ে পড়ে 
এবং হয় একটি «-কণা, নতুবা একটি 9-কণা নিগ “মনের মাধ্যমে ০ অনহপাতাঁট স্যাস্থাত্বর পক্ষে 


অন্কলে মানে আনতে চেষ্টা করে এবং প্রক্রিয়াটি চলতেই থাকে যতক্ষণ পর্যন্ত ? অনুপাতের মান 


স্টাস্থাতর পক্ষে অনুকূল মানে না পেশছায় । 
নিউক্লীয় বলের প্রভাব নিউক্লীয় দূরত্বের পাল্লার (8২৪৪০ ) মধ্যেই সীমাবদ্ধ । নিউক্লীয় 
কণাগ্দালর মধ্যেকার দূরত্ব ফারাম (Fermi) এককে (৪) প্রকাশ করা হয় £ 1 = 10-33 সে.মি. । 


[ পারমাণবিক বর্ণালী ( Atomic 79০০৮ ) 8. খ্বেত-তপ্ত কঠিন বস্তু থেকে নির্গত 
শ্বেত আলো বা সর্ষের আলোক-রশ্মিকে কোন প্রিজমের (21197) মধ্য দিয়ে অতিক্রম করালে শ্বেত 
আলোক-রশ্মি রামধননর সাতাঁট রঙে বিশ্লিষ্ট হয়ে যায় এবং এই রঙগনলর অবাম্থাত ক্রমান্বয়েই 
অর্থাৎ, প্রথমে বেগদুনী (৮1019), পরে ক্রমান্বয়ে আকাশী (10৫8০), নীল (blue), সবুজ (green), 
হলুদ (yellow ), কমলা (0£8289 ) এবং সবশেষে লাল (75৫) রঙ এই বর্ণলীতে দেখা যায়। 
এই ধরনের বর্ণালীকে বলা হয় নিরবাচ্ছন বণালী (continuous spectrum )। তীর 
উত্তপ্ত তরল থেকে নির্গত রশ্মিকে বিশ্লিষ্ট করলেও এই ধরনের নিরবচ্ছিন্ন বর্ণালী দৃশ্যমান হয়। 
স্পেকট্রোম্কোপ (89৩০৫০৪০০০০) বা বর্ণালী বাঁক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে বর্ণালী সুষ্ঠুভাবে গাঠত ও 
দূষ্ট হতে পারে। 

"কোন গ্যাস বা বাজ্পকে তাঁরভাবে উত্তপ্ত করলে বা এ গ্যাস বা বাচ্পের মধ্যে উচ্চ তাঁড়ং-বিভব 
পার্থক্য তাঁড়ং-ক্ষরণ ঘটালে যে রশ্মি নির্গত হয় তাকে স্পেকক্রোস্কোপ যন্দের সাহায্যে বিশ্লেষণ 
করলে কিন্তু অন্য ধরনের বর্ণালী পাওয়া যায়, যে বর্ণালী উপরে বার্ণত বর্ণালীর মত 'নিরবাচ্ছনন 
নয়।. এই ধরনের বর্ণালী কয়েকাট বিশেষ তরঙ্গ-দৈধে'যর আলোকরেখা সমন্বয়ে গঠিত-_যে আলোক: 
রেখাগদুলি পরস্পর থেকে অন্ধকার স্থানের মাধ্যমে 'বীচ্ছন্ন অবস্থায় থাকে-_এই ধরনের বর্ণালা তাই 
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বিচ্ছিন্ন রৈখক বণলি (discontinuous line spectrum) | এইরূপ বালী সৃচ্টর জন্য দায়ী 
গ্যাসীয় বা বাষ্পীয় অবস্থায় উত্তোজত (5০15৫) পরমাণু । সেইজন্য এই ধরনের বিচ্ছিন্ন রৈখিক 
বণলিকে পারমাণবিক বালী (a০0i০ 5Pectra) বলে। পারমাণাবক বাল? কোন্‌ কোন: 
নিৰ্দিষ্ট তরঙ্গ-দৈর্ঘেযর আলোকরেখা সমন্বয়ে গাঁঠত হবে এবং বরালীতে এদের অবদ্থাত কেমন 
হবে, এ সবই নির্ভ'র করবে উত্তোজত পরমাণুর প্রকৃতির উপর । বিভিন্ন মৌলের পরমাণুর ক্ষেত্রে 
{বাভিন্ন স্বকীয় বোৌশষ্ট্যপূ্ণ পারমাণবিক বালী উৎপন্ন হয়। 

যেমন পটাসর়াম-বাষ্পের বণালীতে তনাঁট রেখা দৃশ্যমান হয়, যেমন_একটি যেগনী এবং 
দু লাল। দুটি নীল কাচের মধ্য দিয়ে এর বালী পরাক্ষা করলে বেগুনী রেখাটি দেখা যায় না 
( নীল কাচ এ বেগুন রশ্মিকে শোষণ করে নেয় ), কেবল রাস্তিম রেখাই দেখা যায় । তেমনি বাম্পীয় 
সোঁডয়ামের বর্ণালী বিশ্লেষণ করলে দুটি হলুদ রেখা দেখা যায় । 

পরাক্ষাগারে ধাতব মূলক সনান্তকরণে যে শিখা পরীক্ষা করা হয়, সেখানে আসলে ধাতব 
পরমাণুর বালী পরাঁক্ষা করে ধাতব মলক সনান্তকরণ করা হয়। এক্ষেত্রে পরীক্ষণীয় নমৃনার 
সঙ্গে গাঢ় মC!-এর বিক্রিয়া ঘটিয়ে ধাতব ক্লোরাইড গঠন করা হয় । এ ক্লোরাইডগি উদ্বায়ী। 
প্লাটিনাম তারে এ ক্লোরাইড লবণ লাগিয়ে ববনসেন দীপের অদীপ্ত শিখায় ধরলে ধাতুর. বৈশিষ্ট্যপর্ণ 
ব্ণালীর জন্য শিখার বিশেষ বর্ণ লাক্ষত হয়, যা দেখে জানা যায় নির্দিষ্ট বর্ণের শিখা কোন্‌ ধাতুর 
উপস্থিতির জন্য হচ্ছে। যেমন, শিখার বর্ণ নীলাভ-সবুজ হলে ধাতব মূলকটি কপার হবার 
সম্ভাবনা, তেমান শিখার বর্ণ প্বর্ণালী-হলুদ হলে সোডিয়াম, স্থায়ী রক্তিম লাল হলে 
স্ট্রনাসয়াম ইত্যাদি । 

আসলে গ্যাসীয় বা বাম্পীয় অবস্থায় পরমাণু বুনসেন দাঁপের শিখায় উত্তপ্ত করে বা এর 
মধ্যে তাঁড়ং স্ফ্নীলঙ্গ ঘটিয়ে পরমাণুকে উত্তোজত (5০15৫) করলে পরমাণুর ইলেকট্রনসমূহ শান্তি. 
শোষণ করে উচ্চতর শান্তর স্তরে উন্নীত হয় এবং প্রায় সঙ্গে সঙ্গেই আবার নিম্নতর শার 
স্তরে পাতি হয় এবং পতিত হবার কালে নিদিষ্ট তরঙ্গ-দৈর্ বিশিষ্ট আলোক-রশ্মি রূপে 
শান্তি নর্গত হয়। ) 

পারমাণাবক ব্ণলির সঙ্গে আণাবক বর্ণলীর পার্থক্য হল-_পারমাণাবক বণালী যেমন 
বাচ্ছন রৌখক বর্ণালী--আণাঁবক বর্ণালী তা নয়-_আণাবক বণালী নিরবাঁচ্ছনন পট বণালণ 
(continuous band spectrum) | ] 


গাণিতিক উদাহুলণ 
1. কোন তেজস্ক্রিয় মৌল থেকে নির্গত হবার মুহ র্তে একটি আলফা কণার গাঁতবেগ প্রতি 
সেকেন্ডে 20,000 মাইল হলে এ মুহুর্তে আলফা কণাটির ভরবেগ (momentum) এবং গতীয়-াস্ত 


(kinetic energy) 'নর্ণয় কর । 
সমাধান ঃ 
20,000 মাইল = 2 %1'6 ৮10 কিম. ( 1 মাইল = 1'6 কিম, ) 
= ৪১৫1৪ ১109 সে.ম. 
আলফা কণার ভরবেগ = এটর ভর * গাঁতবেগ 
= 8849 ১৫10-9£ গ্রাম % 2% 1'6%109 সে.মি./সেকেন্ড 
= 6649১৫৪৯৮16 ১10-55 গ্রাম ১৯ সে.ম./সেকেন্ড 
= 195 ৮ 10-5 ডাইন/সেকেন্ড 
(',' গ্রাম সে.মি. = ডাইন) 
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আলফা কণার গতায়-শাস্ত = v2 (m= «-কণার ভর, % = গাঁতবেগ ) 
= 1 x6'642x10-24 x(2 X16 X1009)2 গ্রাম ১ (সে.মি.)2/সেকেন্ডঃ 


2 
= & X6'642%(9%1'6)2 10-6 আর্গ( গ্রাম % সে-ম./সেকেণ্ড = ডাইন, 
= 8'4১৯10-5 আর্গ। ডাইন ১৯ সে-ম./সেকেন্ড = আর্গ) 


( এই শান্তিকে ক্যালোরতেও পারিবার্তত করা যায়। 1 ক্যালোর = 4১10? আগ‘) 


2. 288 ভরসংখ্যার ইউরোনয়াম ( পরমণ্‌-্রমা্ক 9) তেজস্কিয় বিভাজনের 'বাভন্ন 
ধাপে ৪টি আলফা কণা এবং 6ট বিটা কণা নির্গত করে। উৎপন্ন মৌলির পরমাণ্‌-ক্রমাঙ্ক এবং, 
পারমাণাঁবক ভর কত হবে? (J. E. E, 1988) 


সমাধান £ একি আলফা কণার নির্গমনে পারমাণাবক ভর 4 একক হাস পায় এবং 
পরমাণ;-ক্রমাংক 2 একক হাস পায়। 
»', 8ট “কণার নিগ্গমনে পারমাণাবক ভর 4%8 একক বা 32 একক হ্রাস পাবে এবং 
পরমাণু-ক্রমাৎক 8৪% 2 একক বা 16 একক হাস পাবে। 
অপরপক্ষে, একাট ৪-কণার 'নর্গমনে পারমাণাবক ভর প্রায় একই থাকবে (কারণ, ৪-কণার 
ভর নগণ্য ) এবং পরমাণু-ক্লমাৎক 1 একক বৃদ্ধি পাবে। 
‘'. 61ট ৪-কণার নর্গমনে পারমাণাবক ভরের বিশেষ পারবর্তন হবে না, কিন্তু পরমাণু 
ক্রমাৎক 6% 1 বা 6 একক বৃদ্ধ পাবে) 
কাজেই, ৪ *-কণা এবং 6াঁট ৪-কণার নির্গমনে 
(i) পারমাণাবক ভরের হাস.» 82 একক । 
(ii) পরমাণু-ক্রমাণ্কের হাস = (16-6) বা 10 একক ৷ 
** উৎপন্ন নতুন মৌলাঁটর পারমাণাবক ভর হবে (288-89) বা 206 এবং প্রমাণ -ক্লমাঙ্ক 
হবে (92-10) বা ৪2 


[ অর্থ নতুন মৌলাট হল ++: | 
3. তেজস্কিয় মৌল ৪১ থেকে শুরু করে তেজাক্কিয় বিভাজনের একটি শ্রেণীতে 
এয়া আলফা কণা এবং বটা কণা নিঃসরণের ফলে শেষ পর্যন্ত একটি অ-তেজাঁক্রয় মৌল 
উৎপন্ন হয়। রা রানা গ্হও আজুক কপার বি কন 


দি 391 
হয়োছল ? 59% পযয়ি-সারণাঁতে গ্রপ হা A-এর অন্তভু্ত । তাহলে * oz অবস্থান 


পায় সারণীর ফোন, গ্রুপে হবে? : এ 5, E. 1981) 


সমাধান 8 মনে কার, সমগ্র তেজস্কিয় বিভাজন প্রাক্রয়াটতে ৪-সংখ্যক আলফা কণা এবং 
৮-সংখ্যক বিটা কণা নির্গত হয়েছিল। 
এখন, একটি আলফা কণার নিঃসরণে ভরসংখ্যার হাস & একক 
৪-সংখ্যক আলফা কণার নিঃসরণে ভরসংখ্যার হাস 48 একক 
এবং একটি বিটা কণার নিঃসরণে ভরসংখ্যার পাঁরবর্তন 0 
৮*  ৮-সংখ্যক বিটা কণার নিঃসরণে ভরসংখ্যার পরিবর্তন ৮০ বা 0 
এখন, উল্লেখিত তেজাক্ষিয় বিভাজন প্রক্রিয়ায় ভরসংখ্যার হাস হয়েছে (827 - 207) 
বা 20 একক । 
le 4840 = 20 বাa= 5 
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আবার, একটি আলফা কণার নিঃসরণে পরমাণ;-ক্রমাণ্কের হাস হয় 2 একক 
+". এ-সংখ্যক আলফা কণার নিঃসরণে পরমাণ;-ক্লমাণ্কের হাস হয় 2৪ একক 
অপরপক্ষে, একটি বিটা কণার নিঃসরণে পরমাণডু-ক্রমাৎ্ক 1 একক বৃদ্ধি পায় 
৮-সংখ্যক বিটা কণার নিঃসরণে পরমাণু-্রমাত্ক ৮ একক বৃদ্ধি পায়। 
89-98 +৮ = 82 বা, 9-৮ _:89-:8 =71 
বা,.৪১৮৮-৮.₹৭ বা; b=10-7=3 
অর্থাৎ, তেজাস্কিয় বিভাজন 8 চাঁট *-কণা এবং ৪টি ৪-কণা নির্গত হয়েছিল । 
207 
2 2 মোলটির পরমাণ- 'কমাধ্ক * x এর পরমাণ;-ক্রমাৎক থেকে (89-82) বা 7 একক 
কম। eI নি Ld DER Wi CRN Ue Cr 
আগে অথথ চতুর্থ গ্রুপে )। 
4, একটি মৌলের পরমাণুতে ইলেকট্রনীয় বিন্যাস নিম্নরূপ ৪ 
182 298 296 852 851 
এই মৌলের পরমাণ্রতে 18ট নিউট্রন আছে। মৌলটির ভর-সংখ্যা এবং আনুমানিক 
(approximate) পারনাণাবক ভর নির্ণয় কর। 
সমাধান £ মৌলাটর পরমাণদতে ইলেকট্রন সংখ্যা = 24+ 2+ 64 2+ 5 = 1টি 
(অর্থাৎ মৌলের পরমাণ;-ক্রমাৎ্কও 17) .'. মৌলাঁটর পরমাণু-কেন্দ্রীনে 17ট প্রোটন বর্তমান । 
('." প্রমাণ; সামীগ্রকভাবে তাঁড়িং-নরপেক্ষ ) 
বলা হয়েছে, মৌলাঁটর পরমাণু-কেন্দ্রীনে 18ট নিউট্রন আছে। 
এখন, ভর-সংখ্যা = প্রোটন সংখ্যা + নিউট্রন-সংখ্যা = 17 + 18 = 85 
আনমানিক পারমাণবিক ভর = পরমাণুতে বর্তমান প্রোটন, নিউট্রন এবং ইলেকট্রনের 
মালত ভর। 
= পরমাণুতে বান রি এবং 'নিউদ্রনের মিলিত ভর 
, ইলেকট্রনের ভর নগণ্য )। 
= 835 X 1°008 HG ভর একক ( প্রোটন এবং 
নিউট্রনের গড় ভর পা. ভর এককে মোটামুটিভাবে 1'008) 
= 8৮128 
5. একটি তেজাঁক্রিয় আইসোটোপের অর্ধ-আয়ুড্কাল 80 মিনিট সকাল দশটার সময়ে 
ওঁ আইসোটোপ সঞ্গান্বঘত একটি নমুনায় ৪ গ্রাম এ আইসোটোপ রয়েছে দেখা গেল। সকাল 
সাড়ে এগারোটায় এ আইসোটোপের কতটা পরিমাণ অবাঁশষ্ট থাকবে? 
সমাধান ? সকাল দশটা থেকে সকাল সাড়ে এগারটা পর্যন্ত সময়ের ব্যবধান হল দেড় 
ঘন্ট। বা 90 মানিট বা 8৮8০0 মানট। 
সকাল দ্রশটায় আইসোটোপাঁটর পারমাণ ৪ গ্রাম। 80 মিনিট পর, অর্থাৎ সকাল সাড়ে 


দশটায় এ আইসোটোপের পাঁরমাণ হবে গ্রাম বা, 4 গ্রাম 
( কারণ, অর্ধ-আয়ুচ্কাল সময়ে তেজস্কিয় মৌলের পাঁরমাণ ঠক অর্ধেক হয়ে যায় ) 
আরও 80 মানট পর, অর্থাৎ সকাল 11টায় আইসোটোপের পাঁরমাণ হবে গ্রাম বা,ঃ গ্রাম। 


48 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 
,, সকাল সাড়ে এগারটায় অবাশষ্ট আইসোটোপের পারমাণ হবে Ff বা, 1 গ্রাম । 
[ অর্থ ৪৯30 মিনিট পরে অবশিষ্ট আইসোটোপের পরিমাণ হল ৪ম (%-তম অর্ধ 


আয়হ্কোল পরে কোন মৌলের পরিমাণ হল রান পরিমাপ -)] 


6. সাধারণ কার্বনে কার্বনের দুটি আইসোটোপ--19 ভর-সংখ্যার কার্বন এবং 18 ভর- 
'সংখ্যার কার্বনের পাঁরমাণ যথাক্রমে 98'89% এবং 1'11%। এ আইসোটোপগলির আইসোটোপাঁয় 
ওজন যথাক্রমে 19 পা. ভ. এ. এবং 19"? পা.ভ.এ. হলে কার্বনের গড় পারমাণাবক ওজন কত হবে? 

সমাধান ঃ কার্বনের গড় পারমাণাবক ওজন 

_ 98189৯19411] ৯197 


100 
_:1188+141] _:190911 _ 12. 
7501 100 19082 


7. সাধারণ অবষ্থায় প্রাপ্ত বোরনের মধ্যে দুই প্রকার আইসোটোপ বর্তমান থাকে, যাদের 
পারমাণাবক ওজন যথাক্রমে 10'01 এবং 11'01। সাধারণ বোরনের পারমাণাবক ওজন 10'81 
হলে এ বোরনের মধ্যে প্রাপ্ত দুই প্রকার আইসোটোপের শতকরা পাঁরমাণ নির্ণয় কর। 

(I. 1, T. 1978 ) 
সমাধান £ মনে কার, 10'01 পাঃ ওজন বিশিষ্ট আইসোটোপের শতকরা পাঁরমাণ %। 
তাহলে, 11'01 পাঃ ওজন বিশিষ্ট আইসোটোপের শতকরা পাঁরমাণ হল (100-2) । 


এখন, প্রথম আইসোটোপের শতকরা পাঁরমাণ » এর পাঃ ওজন + দ্বিতীয় 
ক আইসোটোপের শতকরা পরিমাণ % এর পাঃ ওজন 
বোরনের পাঃ ওজন TD 
‘81 = 221001 +(100-%) X 1101 
10'81 পা 


বা, 11101 -10'01 % = 100৯110) _-1081 ৮100 
বা, % = 100১0'৪০ = 90 
+, 100-2 = 1009-90-80 
অর্থত, সাধারণ বোরনে 1001 পাঃ ভর 'বাশষ্ট আইসোটোপের শতকরা পরিমাণ 20 এবং 
1101 পাঃ ভর বাশচ্ট আইসোটোপের শতকরা পাঁরমাণ হল ৪০, 
8. একটি মৌলের দুটি আইসোটোপের ভর-সংখ্যা 86 এবং 87 এ মৌলে আইসোটোপ 
দুটির পরিমাণ যথাক্রমে 75% এবং 25% হলে মৌলটির পারমাণাঁবক ভর নির্ণয় কর। 
[H. 5. 1989] 
সমাধান £ মৌলটির নির্ণেয় পারমাণবিক ভর (আনুমানিক ) 
রর _ 75X36+25X387 _ 62595 _ 8550 
ট 100 ই 66806 ৮ 5৮৪ 
[ এই পারমাণাঁবক ওজন আনুমানিক হবে। সঠিক পারমাণাঁবক ওজন নির্ণয় করতে গেলে 


আইসোটোপগালর পৃথক পৃথক পাঃ ওজনগীল জানা দরকার-_কেবল ভর-সংখ্যা জানলেই 


হবে না। ] 


9. হাইড্রোজেন পরমাণুতে ইলেকট্রন চতুর্থ কক্ষ (% = 4) থেকে প্রথম কক্ষে ('॥ = 1) 
পাঁতিত হল। চতুর্থ কক্ষে থাকাকালীন ইলেকট্রনের শান্ত =1'85 %10-22 আর্গ এবং প্রথম কক্ষে 
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থাকাকালীন এ ইলেকট্রনের শান্ত _ 9169 % 10-12 আর্গ হলে যে শান্ত রশ্মিরূপে নির্গত হল তার 
কম্পাঙ্ক এবং তরঙ্গ-দৈর্ঘয নির্ণয় কর । ইলেকট্রনটি যাঁদ প্রথম কক্ষ থেকে চতুর্থ কক্ষে লাফ দিত 
তাহলে ক হত ? 

সমাধান ৪ বোরের স্বীকার্ধসমূহ থেকে পাওয়া যায় উচ্চতর শক্তির স্তর (62) থেকে 
শনম্নতর শান্তর স্তরে (22) ইলেকট্রন পাঁতত হলে যে শক্তি নির্গত হয় তার পরিমাণ 8-8$-17% 
যেখানে ॥ হল গ্লাহ্কের ধ্রুবক, যার মান 6'696 %10-2" আর্গ সেকেন্ড এবং ৮ হল নির্গত 


রশ্মির কম্পাৎ্ক । 
আবার, ৮ = রি যেখানে ০ হল আলোকের গাঁতবেগ = ৪১৯৫10০ সে. মি./সেকেণ্ড 
এবং 2 = নির্গত রশ্মির তরঙ্গ-দৈর্ঘয 


তাহলে, ৮ = রি = BE; 


এখানে, 8৪ = _1135১৫10-58 আর্গ এবং ৪ = -21'69%10"12 আর্গ 
2:55 10-34-2169 X 10-12] আর্গ 
‘Et 666 X 10-2" আর্গ সেকেণ্ড 


* 12 
= 3000ত / সেকেণ্ড = 8069 % 1018/সেকেণ্ড 


*, 'নর্ণেয় কম্পাৎক 8'069 %1055 প্রাত সেকেণ্ডে। ; ’ 
আবার, ৮ = £ বা, 3089%10521সেকেন্ড = ৪10 সেমি সেকেন্ড 


_ 8৯10:০ সে. মি./সেকেণ্ড _ 9- 
বা, 2 = "669X10%/লেকেন্ড = 9810 FE 
,', নৰ্ণেয় তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য = 9'78%10-8 সে. মি. । 
ইলেকট্রন প্রথম কক্ষ থেকে চতুর্থ কক্ষে লাফ দলে শান্ত নির্গত হবার পাঁরবর্তে শোষিত 
হত । শোঁষত শান্ত একইভাবে রা*্মরূপেই শোষিত হত, যে রাশ্মর কম্পাণ্ক এবং তরঙ্গ-দৈর্ঘয 
এখানে নিৰ্ণীত মানেরই হত। টি 
¢ 10. 1 সি. সি. আয়তন-বিশিঘ্ট একটি গোলক নিউট্রন বা প্রোটন কণা দ্বারা পর্ণ 
হলে কত সংখ্যক প্রোটন বা নিউট্রনের প্রয়োজন হবে? এ সংখ্যক প্রোটন বা নিউট্রনের আনুমানিক 
ওজন কত হবে? নিউট্রন এবং প্রোটনের আকার মোটামুটিভাবে একই ধরে নাও । 
সমাধান একটি প্রোটনের ব্যাসার্ধ প্রায় 11 ৮:10-29 সে. মি. 
তাহলে, একাঁট প্রোটনের আনুমানিক আয়তন 
রি $* 78 = ft x3'14 (12 x 10-19)" সি. সি. 
- = 1'236%10-89 সি. সি. 
তাহলে, 7"286 % 10-39 সস. আয়তনে 1টি প্রোটন থাকতে পারে৷ 


39 
বা, 1 সন. সি. আয়তনে থাকতে পারে *> টি প্রোটন 
l বা, 1382 ১1039 টি প্রোটন 
ওঁ পাঁরমাণ প্রোটনের ওজন = 1"882% 10838 ৯1679 ৯৫10-8£ গ্রাম 
= 1882 X1°672 Xx 1014 গ্রাম = 91811 X10 গ্রাম 
( = 2311 মোক টন ) 
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'নিউট্রনৈর আকার প্রোটনের অন্রূপ হলে 1 স.সি. গোলকে একই সংখ্যক নিউটন, অর্থাৎ, 
1889 X 1088 টি নিউট্রন ধরবে । 
ওঁ সংখ্যক নিউট্রনের ওজন হবে 1'88১1088 %1'675 %10-4£ গ্রাম 
বা, 981৮ ৮10: গ্রাম (বা, 2315 মেট্ৰিকটন ) 
11. 1 গ্রাম তেজাঁক্য় মৌল সমান্বত একটি নমূনা আবদ্ধপাত্রে এক বছর (865 দন) রেখে 
দিয়ে দেখা গেল, যে পাঁরমাণ হিলিয়াম জমা হয়েছে তার আয়তন ি.].৮.তে 009 মিল, । এ 
তেজক্ষ্িয় মোলের তেজস্কুয়তার পাঁরমাণ কুরী এককে নির্ণয় কর। 
সমাধান £ ব.1৮.-তে 22,400 মিলি, হিলিয়াম গ্যাসে 'হালিয়াম পরমাণুর সংখ্যা 
হল 6:08 ৮1083 । 
N.T.P-তে 0.038 মি.লি. হিলিয়াম গ্যাসে হিলিয়াম পরমাণুর সংখ্যা 


_ 6028108১০০8 _ ৪. এ 
= ন) 8:067 x 10 


প্রাতাট হালয়াম পরমাণু উৎপন্ন হয় একটি আলফা কণা থেকে (Hৎঃ+-+- 2e = He) । 

সুতরাং 1 গ্রাম তেজাক্রয় মৌল থেকে 1 বছরে নির্গত আলফা কণার সংখ্যা হল 
8'067 10: । তেজক্রিয় মৌলের 1টি পরমাণুর বিভাজনের ফলে 1টি «-কণা উৎপন্ন হয়। 

+“. 1 বছরে তেজস্কিয় মৌলের ভেঙ্গে যাওয়া পরমাণুর সংখ্যাও 8'067 % 102" 


+", 1 সেকেণ্ডে তেজাম্কয় মৌলের ভেঙ্গে যাওয়া পরমাণুর সংখ্যা 
8'067 ৯10? 
865 X 24 x 60 X 60 


1 সেকেন্ডে 8'7 %10:০ সংখ্যক পরমাণুর বিভাজন হলে তেজাক্রিয়তা হয় 1 কুরী 


1 সেকেন্ডে 255৪ ৮10০ সংখ্যক পরমাণুর বিভাজন হলে তেজস্কিয়তার পাঁরমাণ 


৪858১৯৫1020 _ 7. 
RSTO ₹ 06911 কুরী। 


= 65৪ ১10০ 


12. ,৫মজএর পরাক্ষালব্খ পারমাণাঁবক ওজন 19993 পা. ভ. এ.। যত সংখ্যক 
প্রোটন, নিউট্রন, ইলেকট্রন সমবায়ে এই মৌলের পরমাণু গঠিত তাদের সাঁম্মালত ভর (পা. ভর. এককে) 
কি 19'993? যাঁদ দুটি মান এক না হয় তবে ভরের এই পার্থক্যের কারণ ক হতে পারে? 

Ne-এর ক্ষেত্রে প্রাত মোল পিছু নিউক্লীয় বন্ধনী শান্তর পাঁরমাণ ক্যালোরিতে নির্ণয় কর। 


20 
সমাধান £ Ne প্রোটন সংখ্যা 10, ইলেকট্রন সংখ্যা 10 এবং নিউট্রন সংখ্যাও 
(20-10) = 10 
পারমাণাঁবক ভর এককে £ 
10 প্রোটনের ভর = 1'00727 X10 = 10.0727 


101টি নিউট্রনের ভর = 1'00867 X10 = 10.0867 

10ট ইলেকট্রনের ভর = 0'00055 x10 = 0'0055 

ৃ এদের মোট ভর = 90649 

কিন্তু এর পরাঁক্ষালঙ্খ পাঃ ওজন = 19993 পাঃ ভর একক 


(গণনা করা পাঃ ওজন) (পরীক্ষালব্ধ পাঃ ওজন) = 01149 পাঃ ভ, এ. । এই পার্থক্যের 
কারণ হল কিছ; ভর (এই ভরপার্থক্যকে 70988-890% বা ভরন্র্টটি বলে) শক্তিতে 
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রঃপান্তারত হয়ে নিউক্লীয় বন্ধন! শীন্তরূপে থেকে যায়। আইনপ্টাইনের সমীকরণের সাহায্যে এই 
শন্তর পরিমাণ নির্ণয় করা যায়। 

E = 768 এখানে ভর ? = 0'1719 পাঃ ভ. এ. 

= 01719 ৯৫166 xX 10-24 গ্রাম । 
০ = আলোর গতিবেগ = 81020 সে-মি./সেকেন্ড 
8 = 01719 ১৫166 10-৪ ১৫(৪ ৮ 1059)9 গ্রাম ৮ সে.মি.এ/সেকেন্ড৪ 
= 8567 X 10-4 আগ্। 
ৰ এক মোল, অর্থাৎ 1 গ্রাম-প্রমাণ; নিয়নের ক্ষেত্রে, নিউক্লীয় বন্ধন! শান্তর পারমাণ 

ডি = 2567 Xx 10-4 ৮603 Xx 1028 আৰ্গ 


= 2667x6098 1019 ক্যালোরি 
. 49৮10 
র (কারণ 1 ক্যালোরি = £'2১৫10% জার্গ) 
= 8682 ৮1059 ক্যালোরি । 


অন্যশশীলনী 

1, তেজস্িয়তা আবিষ্কারের ইতিহাস সংক্ষেপে বর্ণনা কর। “তেজাস্রিয়তা” নামকরণ কে 
করেন? কয়েকটি প্রাকতিক তেজস্ক্িয় মৌলের নাম কর। 

2. তেজস্কিয়তার সংজ্ঞা দাও। তেজাস্ক্িয়তার কারণ ক? 

“তেজাক্কয়তা মৌলের পরমাণুর ধর্ম”_সংক্ষেপে এ সম্পর্কে আলোচনা কর। 

3. প্রাকৃতিক তেজস্কিয় মৌল থেকে নির্গত তেজস্কিয় রশ্মি যে তিন ধরনের রশ্মি সমবায়ে 
গঠিত কিভাবে তা দেখানো যায়? এ সম্পর্কিত পরাক্ষাট সংক্ষেপে বর্ণনা কর। তিন 
ধরনের রশ্মির তিনটি প্রধান প্রধান ধর্মের উল্লেখ কর। 

4. নীচের তেজস্ক্রিয় {বভাজন শ্রেণীটিতে তেজস্রিয় মৌল A থেকে D মোঁলে পাঁরবর্তনের 


ধাপগ্‌ুনলৈ দেখানো হলঃ 
৮:৫9 
IN A—>B—>C—>D 


পর্যায়-সারণীতে 4 মৌলের অবস্থান গ্রুপ II] A-তে হলে D-এর অবস্থান কোন: গ্রুপে 
হবে? D-এর ভরসংখ্যা A-এর ভরসংখ্যা থেকে কত কম বা বেশ! হবে? 
তেজাঁক্কিয় পদার্থের একটি নমুনা থেকে নির্গত তেজস্কিয় রশ্মিকে বিশ্লেষণ করে 
০,%,িতন প্রকার রশ্মিরই অস্তিত্ব প্রমাণিত হল। এ থেকে ক সিদ্ধান্তে আসা যায় ? 
/ ৮] উত্তর-আভাষ (দ্বিতীয় অংশ)৫ নম7নাতে নিশ্চয়ই একাধিক তেজপ্কিয় মৌল বর্তমান, 
কারণ একটি নির্দিষ্ট তেজস্কিয় মৌল কেবল ০ কণা বা কেবল 19 কণা নির্গত করতে 
পারে, % রাশ্ম অবশ্য & বা |) কণা নির্গত হবার পর যে কোন তেজাস্কিয় মৌল 
থেকে নির্গত হতে পারে-কোন একাঁট মাত্র তেজক্কিয় মৌল থেকেই & এবং 19 উভয় 
২, প্রকার কণাই নির্গত হতে পারে না।] 
5. তেজস্কিয় পাঁরবর্তন এবং রাসায়নিক পাঁরবর্তনের মধ্যে পার্থক্য কি কি? 
1 ) (H. 9, 1980, 1982) 
(AL কোন কোন মৌল তেজস্ক্রিয় অথচ গোল্ড (A॥)-এর মত অপর কিছ; মৌল তেজাস্কিয় 
4 নয় কেন বল। (H. ৩ 1982) 
6. (৭) দুটি তেজদ্কিয় মৌলের নাম লেখ। নীচের তেজস্কিয় পাঁরবর্তন দ্াটতে 


সাধারণ রসায়ন (Ch, 17)--4 
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উৎপন্ন মৌল দুটির ভরসংখ্যা ও পরমাণু ক্রমান্ক উল্লেখ করে পাঁরবর্তন দ্যাট 


৪৪ -একটি « কণিকা ; 230. -একটি 8 কণিকা 
A ৪8 ৬ 


(H. 5., 1982) 
(৯) 20 একটি তেজ মৌল থেকে প্রথমে একটি আলফা কণা ও পরে একটি 


{বটা কণা নির্গত হলে যে নতুন মৌলের সৃষ্টি হবে তার ভরসংখ্যা ও পরমাণু 
ক্রমন্ক কত হবে? (H. 5., 1983) 
€০) একটি গ্যাসের মধ্য দিয়ে আলফা কণিকার স্রোত পাঠালে গ্যাসাটর ‘কি পাঁরবর্তন 
লাক্ষিত হয়? তেজস্রিয় করণে পরমাণুর কোন্‌ অংশ থেকে বিটা কণা নির্গত 
হয়? তেজস্কিয় মৌলের তেজ্ক্কিয়তা একেবারে নিঃশেষ হলে কোন্‌ মৌলের 
উৎপত্তি হয়? (H. S., 1983) 


, তৈজপ্রিয়তা ধর্মের কারণ *ক? 1 গ্রাম রেডিয়ামের তেজস্কিয়তা 1 কুরী। ওঁ পাঁরমাণ 


রোঁডিয়ামকে সম্পূর্ণরূপে রোঁডিয়াম সালফেট যৌগে পাঁরবার্তত করা হল। রোডয়াম 

সালফেটে ‘ক তেজপ্কিয়তা বর্তমান থাকবে? থাকলে ওঁ পাঁরমাণ রেডিয়াম সালফেটে 

তেজীক্কিয়তার পাঁরমাণ কত হবে? 

[উত্তর-আভব£ তেজা ক্রয়তা ধর্মের কারণ £ তেজাস্কিয়তা মৌলের পরমাপ্‌-কেন্দ্রীনের ধর্ম 

- তেজাস্কিয়তা ধর্মের কারণ পরমণণ?কেন্দ্রনের গঠনে 'নাহত। পরমাণ্য-কেন্দ্রীনে 

মূলত দুই ধরনের বল কার্যকরণ-_একাঁট হল নিউক্লীয় কণাসমূহকে একত্রে ধরে রেখেছে 

যে নিউক্লীয় বন্ধনী শান্ত সেইটি এবং অপরটি হল প্রোটনগীলর প্রস্পরের মধ্যেকার 

দবকর্ষণী বল। সুস্থিত পরমাণু-কেন্দ্রীনে নিউক্লীয় বন্ধনী শান্ত 'বকর্ষণী * বলের 

তুলনায় অনেক প্রবলতর। 'কল্তু মৌলসমহের পরমাণু-্রমাঙ্ক বৃদ্ধ পাবার সাথে সাথে 

ধববকর্ষণণী বলের মাত্রা ক্রমশঃ বাড়তে থাকে-_নিউক্লীয় কণাগিকে একত্রে ধরে রাখার 

জন্য ক্রমশঃ আঁধক সংখ্যক নিউটনের প্রয়োজন হয়। প্রাতিটি মৌলের পরমাণুর সস্থাতর 

জন্য [নিউট্রন সংখ্যা এবং প্রোটন সংখ্যর একটি শনা্দস্ট মানের পাল্লা আছে, 2/9 

অনুপাত, তার বাইরে গেলেই পরমাণ্‌-কেন্দ্রীন দস্থিত হয়ে পড়ে এবং হয় একাঁট 

& কণা নতবা একাঁট 19 কণা নির্গমনের মাধামে 2/ অনংপাতাঁটকে সস্থাতর পক্ষে 

অন:কূল মানে আনতে চেস্টা করে অর্থাৎ এই সব মৌলই তেজাঁস্কিয় হয়। তাহলে উচ্চ 

পরমাণ:ঃক্রমাত্ক এবং গর পারমাণাবক ওজন বিশিষ্ট মৌলগ্যলর পব্গাণতে 1/9 

অন-পাত কেন্দ্রীনের স-স্থিতর পক্ষে অন্কল মানের মধ্যে না থাকাতেই পরমাণু- 

কেন্দ্রীন দ:স্থিত হয় এবং স্বতঃস্ফূর্তভাবে তেজাস্কিয় রাশ্ম নির্গত কবে।  (বিস্তৃতভাবে এ 

সম্পর্কে জানবার জন্য কেন্দ্রীনের গঠন-সম্পাঁক্ত আলোচনা দ্রষ্টব্য)] 

+ নগচের গববাতিগিলর কোনটি ঠিক কোন্ট ভুল বল ঃ 

(৭) % রিম পরা-চার্জবাহশী। 

(৮). & কণা হল দা ইলেকট্রন-হারা গহালিয়াম পরমাণু! 

(€) কোন গ্যসকে আয়ানত করার ক্ষমতা 3 বশ্মির & রাঁশ্মব তলনায় বেশশী। 

(d) ০, 8, % রাশ্মব মধ্যে ভেদ-ক্ষমতা % রশ্মির সবচেয়ে বেশশী। 

(€) 19 কণা হল 'িম্নগাঁতবেগ সম্পন্ন ইলেকট্রন কণা । 

(£) % রশ্মির ভরবেগ খবই বেশী। 

(9) &ে কণার ভরবেগ খুবই বেশশ। 

(h) কোন মৌল থেকে & কণা নির্গত হলে নতন মৌল উৎপন্ন হয়। 

(i) কোন মৌল থেকে 3 কণা নির্গত হলে কোন নতন মোল উৎপন্ন হয না। 

(]) তেজনস্কিষতা কোন মৌলের স্বাভাবিক ধর্ম। তেজস্কিয়তা কখনও মোলে সঞ্চারিত 
(induce) করা যায় না। 


প্রাকৃতিক তেজস্কিয়তা এবং পরমাণুর গঠন €1 


(৮) মৌল থেকে নির্গত হবার পর & কণা পারিপাশ্বিক পাঁরবেশ থেকে ইলেকট্রন 
নিয়ে হিলিয়ামে পরিণত হয়। 

(1) 19 কণা পরমাণু-কেন্দ্রীন থেকে নির্গত হয়। 

(0) B কণা নির্গমন হয় পরমাণু-কেন্দ্রীনে একটি প্রোটন নিউট্রনে পারবার্তত হবার 
ফলে। 

9, যে তিনটি মূল-কণা সমন্বয়ে মৌলের পরমাণু গঠিত তাদের নাম লেখ । এই ‘তন 
মূল-কণার সঙ্গে পরমাণু-ক্রমা্ক ও পারমাণবিক গুরুত্বের সম্পর্ক কি? 35 ভরসংখ্যার 
ক্লোরন এবং 37 ভরসংখ্যার ক্লোরিনের পরমাণুতে তিন মূল-কণার সংখ্যা কারণসহ 
শনদেশ কর। (ক্লোরনের পরমাণ্নক্রমাত্ক 17) (H. ৩.১ 1978) 
[উত্তর-আভাষ.ঃ পাঃ গর্বের সঙ্গে মূল কণা তিনটির সম্পর্কঃ পারমাণবিক গুরুত্ব = 
পরমাণডুতে বর্তমান প্রোটন, নিউট্রন এবং ইলেকট্রনের মোট ভর-_ পারমাণাবক ভর 
এককে। কোন মৌলের পরমাণুতে যদি x সংখ্যক প্রোটন, % সংখ্যক নিউট্রন এবং » 
সংখ্যক ইলেকট্রন (প্রোটন সংখ্যা = ইলেকট্রন সংখ্যা) থাকে তবে এ মৌলের পাঃ গর্ব = 
(Xx 1.00727+yx1.008674.x%0.0005486) পা. ভ. এ.। 
তবে এইভাবে নিণতি পাঃ গুরুত্ব প্রকৃত পাঃ গুরুত্ব অপেক্ষা সামান্য বেশী হয়। কারণ 
ইলেকট্রন, প্রোটন, নিউট্রন থেকে পরমাণু গঠিত হবার কালে কিছু ভর শান্তিতে 
রূপান্তারত হয়।] 

10. কিভাবে জানা যায় যে ইলেকট্রন, প্রোটন এবং নিউট্রন পরমাণু গঠনের সাধারণ উপাদান? 
নিউট্রন এবং গামা রাশমর মধ্যে কোন বৈসাদশ্য বা সাদশ্য আছে ক? 
ইলেকট্রন, প্রোটন এবং নিউট্রনের ধর্ম সম্পর্কে সংক্ষেপে আলোচনা কর। পরমাণুতে 
এই কণাগুলির কোনটির কোথায় অবস্থান ? 

11. পরমাণুর গঠন সম্পার্কত রাদারফোর্ডের মডেলাটি কিরূপ? যে পরীক্ষা থেকে রাদার- 
ফোর্ড এই মডেল উপস্থাঁপত করতে সক্ষম হন সেই পরাক্ষাটি কি নামে আভূহত 
হয়? এ পরীক্ষা সংক্ষেপে বর্ণনা কর এবং পরাক্ষাটি থেকে রাদারফোর্ড যে যে 
সিদ্ধান্তে উপনীত হন সেগুলির উল্লেখ কর। 

12. রাদারফোর্ডের পারমাণবিক মডেল এবং সৌরজগতের চিত্রের মধ্যে একটি তুলনামূলক 
আলোচনা কর। রাদারফোর্ড মডেলের ব্লট কি কি? 

13. বোরের স্বীকার্যসমূহ বিবৃত কর। ইলেকট্রনের স্থির কক্ষপথ বলতে কি বোঝা যায়? 
পরমাণুর গঠন সম্পার্কত বোরের মডেলের গুণ-গ্রুটি সম্পর্কে সংক্ষেপে আলোচনা কর। 

14. নিউরলীয়ন (ব8০1509) কাদের বলে? প্রোটন এবং নিউট্রনের ধর্মের উল্লেখ কর। 

15. সমস্থানিক কাদের বলে? সমস্থানিকতার (150102%) কারণ কি? কয়েকটি তেজস্কিয় 
এবং অ-তৈজস্ক্িয় সমস্থানিকের উদাহরণ দাও। 

16. পার্থক্য নির্দেশ করঃ রব 
(৭) আইসোটোপ এবং আইসোবার। 

(৮) ভরসংখ্যা এবং পারমাণাঁবক ভর। 
€০) আইসোটোপ এবং আইসোটোন। 
17. নীচের পরমাণ্গ্ীলর বেন্দ্রীনে কয়টি প্রোটন এবং কয়টি নিউট্রন থাকে? 


(a) ৯৪, (৮) 4908 (9) হে (৫) ১১880, (e) 2০8 
16 20 26 50 83 
18. নীচের আইসোটোপ জোড়গুলর প্রাতটির পরমাণ্‌-কেন্দ্রীনে কয়টি প্রোটন এবং কয়াট 
নিউট্রন আছে? 
(892 এবং 290 0) ১০০ এবং 4৫0 


0 বং “SyHg (4) sBr বং s5Br 


(9 *55U এবং 5৪50 (0 %848 এবং “soTh 


52 
19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24, 


25, 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 
নীচে কয়েকটি মৌলের পরমাণুর সর্ববাহঃস্থ ইলেকট্রনীয় কক্ষের উপকক্ষায় ইলেকট্রন 
বিন্যাস দেওয়া হল। এই ‘বিন্যাস দেখে মৌলটির পরমাণ7-্রমাত্ক এবং নাম বলঃ 


(a) 35 (b) 3p (c) 20 (৫) 35 


এই মৌলগুলির প্রাতাঁটির সম্ভাব্য যোজ্যতা কত হতে পারে? 
নীচে কয়েকাঁট মৌলের পরমাণ্ন-ক্রমা্ক দেওয়া আছে। এদের ইলেকট্রনীয় বিন্যাস কেমন 
হবে লিখে দেখাও ঃ 
(a) 11, (৮) 18, 0০) 24, (d) 29, (e) 58, 

একি মৌলের ইলেকট্রনীয় বিন্যাস 152292 2 352308। এর পরমাণু ক্রমাত্ক 
কত? এর পারমাণাঁবক গুরুত্ব যদ 31 হয় তাহলে এর পরমাণ্‌তে কয়টি ইলেকট্রন, 
কয়াঁট প্রোটন এবং কয়াট [নিউট্রন বর্তমান? এর যোজ্যতা কত হতে পারে? পর্যায়- 
সারণীতে এর স্থান কোন্‌ পর্যায় এবং কোন্‌ শ্রেণীতে? 
প্রকৃতিতে প্রাপ্ত কার্বনের দৃঁটি আইসোটোপ 4৯ ও 7 পাওয়া যায় যাদের পারমাণাঁবক 
ভর যথাক্রমে 12 এবং 13.0034 পারমাণাঁবক ভর একক। কার্বনের একাঁট নমুনা যার 
পারমাণাবক ভর 12.01112 তাতে এ আইসোটোপ দাটর শতকরা পাঁরমাণ কত 
হবে? (LI.T., 1967) 

(উঃ &-৯99.88%, ৪-৯1.12%) 

একটি 'নীর্দ্ট মৌলের আইসোটোপগীলর রাসায়ানক ধর্ম অনুরূপ কেন বল। 

(H. 9, 1980) 
প্রায় কোন মৌলেরই পারমাণাঁবক ভর পর্ণ সংখ্যা নয় কেন? পারমাণাঁবক ওজন পরমাণুতে 
বর্তমান ইলেকট্রন, প্রোটন এবং [নউদ্রনের {মিলিত ভর অপেক্ষা সাধারণত কম হয় কেন? 
7 'মাঁলগ্রাম *€এর মধ্যে উপস্থিত (i) মোট 'নিউট্রনের সংখ্যা, (11) নিউট্রন কণার 
মোট ভর নির্ণয় কর। ধরে নাও 1টি নিউট্টরনের ভর 1টি হাইড্রোজেন পরমাণুর ভরের 


সমান। 
[উত্তর-আভাষঃ 40 পরমাণুতে নিউট্রন সংখ্যা = ভেরসংখ্যা -- পরমাণা-্রমাঙ্ক) 


=(14— 6) 58. 
6. 
7 শম, গ্রা. 140-এ পরমাণুর সংখ্যা = ১ = 3.0115x10% 


7 শম, গ্রা. 140-এ নিউট্রন সংখ্যা = 3.0115১8১৫10% 

&ঁ সংখ্যক নিউট্রনের ওজন = 3.0115১8৯1.008৯1.66১10-8+ x 1020 গ্রাম ] 
হাইড্রোজেনের পারমাণাঁবক বর্ণালতে যে পা," রেখাগদচ্ছ দৃশ্যমান হয় সেগযীলর উৎস সম্পর্কে 
বোরের মতানহসারে ব্যাখ্যা উপস্থাপিত কর । 


নীচের নমূলাগ্যীলর ইলেকট্রনীয় বিন্যাস লেখ এবং বল এগনীলর মধ্যে কো নূগীল সমসংখ্যক 
ইলেকট্রন সমান্বত (isoelectronic) ? 
Kt, Nat, Mg2t, 927, Ne, Ar, 218৯, 027, 0894, 


লু 


] 
Il 


Syllabces: Mendelecv’s Periodic Law. Periodicity of properties of elements, Significance 
of groups and sub-groups. Defects in Mendeleev’s Periodic Table. Description of the 
periodic table on the basis of electronic arrangement. Electronegativity (Qualitative 
concept only with examples) ; its variation along periods, groups and sub-groups in the 
periodic table. 


2.1 ত্ুঙ্গনা ( Introduction ) 


জল, বায়, আকাশ, মাটি নিয়ে এই যে অসাম বিপ্বপ্রকৃতি--এর মাঝে কতই না বৈচিত্র্য। 
কিন্তু এই বহতর বোচত্র্ের মাঝেও সেই অনাদি কাল থেকেই মানুষ খ'জতে চেয়েছে ছন্দ, খু*জতে 
চেয়েছে মল! বলা যেতে পারে পযায়-দারণীও মানুষের এই ধরনের প্রচেষ্টার একটি ফসল। 

প্রাকীতক ও মন[ষ্যসৃন্ট মৌল নিয়ে বর্তমানে স্বীকৃত মৌলের সংখ্যা 108। প্রতিটি মৌলেরই 
স্বকীয় বৈশিষ্ট্য আছে । কোন মৌল কঠিন,কোনটি তরল,কোনাট বা গ্যাসীয়; আবার প্রাতাঁট মৌলের 

- গৃথক পৃথক ধৰ্মও বর্তমান । তবুও দেখা যায়, একদল মৌলের মধ্যে ধর্মগত মিল বর্তমান । 

এদের ধর্ম অন্য একদল মৌল থেকে আলাদা, যদিও দ্বিতীয় দল মৌলের নিজেদের মধ্যে ধর্মগত মিল 
থাকতে পারে। ধর্মমত মিলের ভিত্তিতে মৌলসমহের শ্রেণীবিন্যাস প্রচেষ্টা চলে আসছে বহুকাল 
থেকেই। বহূতর প্রচেষ্টার মধ্যে পারমাণাঁবক ওজনের "ভীত্বতে শ্রেণশীবন্যাসের প্রচেষ্টা শুরু হয় 
বলা যেতে পারে 1829 সালে ডবারাইনারের ত্রয়ীসূত্র (Law of Triads) থেকে । 

্রয়ীসূত্র (এন 0f ৮৭05 ) $ রাসায়ানকভাবে সদশ প্রতি তিনটি মোল শ্রেপণীর 
মাঝের মৌলাটর পারমাপাঁবক ওজন মোটাম?টভাবে অপর মৌলগ্বয়ের পারমাণাবক ওজন দির 
গড় । এই সবরের ভীত্ততে ডবারাইনার কয়েকটি মৌলকে তালিকাকারে সাজান । যেমন-- 


11708. 40 ৪ 89 018৮৮ [ প্রাতাঁট মৌলের প্রতীক চিহ্নের ডান 
Na 93 988 Se 78 Br 80 দিকে মৌলের পারমাণাবক ওজন 
K 89 Ba 187 Te 195 I 197 আন্মমানিক দেখানো হয়েছে । ] 


কিন্তু এই স[ন্রের ভিত্তিতে খুব বেশী সংখ্যক মৌলের বিন্যাস সম্ভবপর নয়। এর পর, 
1864 সালে প্রদত্ত নিউল্যাশ্ডের অক্‌টেভ সা্রের উল্লেখ করা যেতে পারে। 

নিউল্যাণ্ডের অকৃটেভ সুত্র (টওদ18008 law of Octaves ) $ 

ক্রমবর্ধমান পারমাপাঁবক ওজন অনুযায়ী মৌলগাঁলকে পর পর সাজালে, কোন একটি 
মৌল থেকে শর; করে প্রাত অষ্টম মৌগটি ধর্মগতভাবে প্রথম মৌলাটির অনুরূপ, যেমন স্বরগ্রামের 
অষ্টম স্বরটি প্রথম স্বরের পুনরাবৃত্তি মাত্র (ন্মর্তব্য £ সারে গা মা পা ধা নি সা--অন্টম স্বর 
সা- প্রথম স্বর সা-এর পুনরাবৃত্তি )। যেমন 

H Li BBBCNOF Na (মনে রাখতে হবে 'নচ্রিয় মৌলগাল 

27851847856. 1. 8:09 তখনও আবক্কৃত হয় নি । ) 

এখানে মন থেকে শুরু করে অস্টম মৌল চ' এবং Li থেকে শুর করে অষ্টম মৌল Nএ। 
প্রথম জোড় মৌলের নিজেদের মধ্যে এবং দ্বিতীয় জোড় মৌলের নিজেদের মধ্যে ধর্মগত মিল 
আছে । নিউল্যান্ডের অক্‌টেভ সবর অনুযায়ী মৌলগ্যালর ।বন্যাস 'বিস্তৃততরভাবে ৪,1নং সারণীতে 
দেখানো হল (পৃঃ 84) । ও 


64 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


নিউল্যান্ড যখন তাঁর সত্রাট দেন তখন অনেক মৌলেরই সঠিক পারমাণাবক ওজন নর্ণত 
হয়েছে, কাজেই তান বিভন্ন মৌলকে তাঁর সংত্র অন্যায়ী বিন্যস্ত করতে সমর্থ হন। কিন্তু, 
এইভাবে মৌলগৃলিকে বন্যগ্ত করলে দেখা যায়, সত্রাট যদিও প্রথম দিকের মৌলগ্ঢালর ক্ষেত্রে 
প্রযোজ্য হয়, শেষের দিকের মৌলগুলর ক্ষেত্রে প্রযোজ্য হয় না। 


সারণী 9.1 ঃ মৌলসমূহের বিশ্যাস সম্পর্কিত নিউল্যাণ্ডের সারণী 


F C | Co.Ni Pr Pd I | Ptr 
৪ |] 15 22 29 35 | 421 50 
Li K | Cu | Rb |Ag| 0 | 7] 
2 16 23 30 37 | 44153 
G | Mg | Ca Zn Sr Ba Pb 
PLL EA 25 31 45 | 54 
Al |G 105,191] U | Tal Th 
11 19 24 33 40 | 461 56 
S1 | Ti In Zr Sn | W | Hg 
12 118 20 32 39 | 47 | 52 
হাটি 11) AS Di, Mo Np 88 
1315208 27 34 48 | 55 
09 S | Te Se Ro,.Ru |. Te | Au | 0S 
7114121 28 35 | 431 491 51 
2.2 হেমণ্ডেলিফের পর্বাক্ম-স্তুত (81610616655 Periodic [aw ) 
1869 সালে রাশিয়ার 'িজ্ঞ'নী মেন্ডোলফ তাঁর বিখ্যাত পযয়ি-সত্রটি প্রকাশ করেন। 
সত্রাট এইরূপ $ মৌলসমহের ভৌত এবং রাসায়ানক ধর্ম মৌলগযালির পারমাণাঁবক ওজনের 
উপর পর্যাবৃত্তভাবে নির্ভরশীল । এর অর্থ হল_ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক ওজন অনুযায়ী বাভিন্ন 
মৌলগুলকে পর পর 1বন্যস্ত করলে একটি মৌলের : 
ধর্ম অন্য মৌলের ধর্ম থেকে পৃথক হবে, কিন্তু 


নিদ‘ল্ট পর্যায় পরে একইরংপ ধর্ম পুনরায় প্রাতভাত 
হবে। 


DD 


077 


মেন্ডৌলফ যখন তাঁর পযায়-সত্র্ট দেন প্রায় 
একই সময়ে (1870) জামনি বিজ্ঞানী লোথার 
মায়ারও ( Lothar Meyer ) সম্পূর্ণ স্বতন্্রভাবে 
অনুরূপ সংন্রদেন। পধায়-সূত্রের উদ্গাতা {হিসাবে 
তাই দুই বিজ্ঞানীরই সমান সম্মান প্রাপ্য । 
প্রকৃতপক্ষে 1882 সালে রয়্যাল সোসাইটি মেণ্ডেলিফ 
এবং লোথার মায়ার দুজনকেই পধাঁয়-সন্রের {বিষয়ে 
গবেষণার স্বীকাত স্বরূপ ডোঁভ মেডেল প্রদানে 
সন্মানত করেন। তবে মেগ্ডোলফ সামান্য আগে 'ডামাটউ মেশ্ডোলফ (18341907) 
তাঁর গবেষণা পত্রটি প্রকাশ করেন বলে পথীয়ি-সত্রের সঙ্গে মেণ্ডোলফের নামই সচরাচর উচ্চারিত 
হয়ে থাকে। 

তাঁর এই পর্যায়-স্‌ত্রকে [ভিত্তি করে মেন্ডোলফ 'বাভন্ন মৌলগুলিকে একট সারণী বা তালিকায় 
সাজান, এই সারণীকে বলা হয় মেণ্ডেজিফের পময়ি-সারণণ। 


করালাম ররারা. নি 


Actini 


ক bat 3 


Fe 
মুলত 
+ 
৮ 
| NE 
7: 


না” 
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2.1 মোলসম্‌হকে পার-সারণীতে [বনাস্ত করবার আদৌ গোন প্রযোজন ছিল ক? 
2.2 প্রকৃততে প্রাপ্ত এবং মনুষ্যসৃষ্ট মৌল নিয়ে মোট কয়াট মৌল এখন পর্যন্ত আবিতকৃত হয়েছে? 
2.3 নাচে তিনাট করে মৌল দেওয়া আছে যারা ধর্মের দিক থেকে রাসায়ানক ভাবে সদৃশ বলা বায় । 
ঘয়ীলূত অনুযায়খী এই মৌলগ্যালকে যথাযথভাবে সাঙ্গাও। . মৌপগীলর অ.ন্মানিক 
(approximate) পাঃ ওজন প্রতীক চিহ্নের পাশে দেওয়া হল £ 
(a) Ca 40, Be 9, Mg 24 (b) 5128, Sn 118, Go 73 
(c) &375, ৮:31, 5৮ 122 


2.4 পাঃ ওজনের ভিত্তিতে মৌলসমূহের শ্রেণী বন্যাসের প্রচে্টা কবে থেকে শুরু হয় বলা যেতে পারে? 

2,5 গ্বরগ্রামের সঙ্গে মৌলসমূহের ধর্মের পুনরাবাত্তির সাদৃশ্য সম্পর্কে যে সুত্রাটতে আলোচনা 

করা হয়েছে সেটির নাম কি ? এ সৃতি বিবৃত কর । 

2.6  “মৌলসমূহের ধর্ম মৌলগর্ঠীলর পঃ ওজনের উপর পর্যাবাত্তভাবে ির্ভরশখল”__এ বিবাতর অর্থ কি? 

2.3 মেণ্ডেলিফেল পর্ধাস্-হনাললী (71570616658 Periodic Table ) 

1869 সালেই মেন্ডোলফ তাঁর সারণাটি প্রকাশ করেন, কিন্তু 1871 সালে তান নিজেই 
তাঁর প্রথম সারণীটিকে পাঁরবার্ত'ত আকারে প্রকাশ করেন (এই সারণাগুল অবশ্য দেখানো হল 
না)। মেন্ডোলফের সারণ প্রকাশ কালে নাক্ষয় গ্যাসগীল আবক্কৃত হয় নি, তাছাড়া অনেক মৌলই 
তখনও পর্যন্ত অনাবিদ্কৃত (তখন পর্যন্ত আঁবক্কৃত মৌলের সংখ্যা মাত 63)। কাঙ্জের 
মেন্ডোলফের মূল সারণাতে ক্রয় গ্যাসগালকে দেখানো হয় নি এবং তখনও পর্যন্ত অন্যাবক্কৃত 
অনেক মৌলের জন্য মেণ্ডেলিফ তাঁর সারণীর কয়েকটি স্থান ফাঁকা রাখেন। এমন কি এ সকল 

মৌল ভাঁবষ্যতে আঁবদ্কৃত হলে তাদের ধর্ম কিরূপ হবে সে সম্পর্কেও মেণ্ডোলফ আগে থেকেই 
ধারণা দেন। পরবর্তী কালে এ সকল মৌল আঁবক্কৃত হলে মেন্ডোলফের ধারণার সাঠকতা প্রমাণিত 
হয়েছে । এর থেকে মেশ্ডোলফের পর্যায়-স্‌ত্র এবং পযয়ি-ধারণার সার্থকতার প্রমাণ মেলে । 

পর্যায় এবং গ্রুপঃ মেশ্ডেলফের পযয়ি-সারণী কয়েকটি অনূভ্বামক সার 
(horizontal rows) এবং কয়েকটি উল্লঃব কলমে (Vertical columns) বিভন্ত। অনুভ্যামক 
সারিগৃল পর্যায় এবং উল্লঃব কলমগ:লি গ্রপ হিসাবে পারাচত। সারণীতে মৌলগুলিকে তাদের 
ক্রমবর্ধমান পারমাণাবক ওজন অনযযায়ী এমনভাবে সাজানো হয়েছে যাতে অনুরুপ ধর্ম সম্পন্ন 
মৌলগল একই গ্রুপে থাকে । 

মেন্ডোলফের পর্যায়-সারণীর আধুনিক ভাষ্যর্‌পে (সারণী 2.2 £ পৃঃ 56) রয়েছে 7টি পযয়ি 
এবং 9টি গ্রুপ (গ্রুপগ্যাল চিহ্নিত রোমান সংখ্যা ! থেকে VI! এবং 0 দ্বারা)। মূল 
গারণীর সঙ্গে আতীরিস্ত একটি গ্রপ (গ্রুপ 0) সংযুক্ত করে এ গ্রুপে নিক্ষিয় গ্যাস মৌলগালকে 
অন্ততুর্ত করা হয়েছে। 

সারণীর বর্ণনা 8 

(1) প্রথম পর্যায়ে আছে গ্রাট মৌল, এই প্যায়কে বলে আঁত হুদ্ব পযাঁয়। 

(2) শ্বিতীয় এবং তৃতীয় পর্যায়ের প্রাতাটতে আছে 8ট করে মৌল। এই দর পযয়িকে 

যথাক্রমে প্রহম ও দ্বিতীয় হুস্ব পর্যায় বলে। 

(8) চতুর্থ ও পঞ্চম পর্যায়ের প্রতিটিতে বর্তমান 18ট মৌল। এই দর পর্যায় যথাক্রমে 

প্রথম ও দ্বিতীয় দণর্ঘ পযয়িরূপে পাঁরাচিত। 

(4) ফণ্ঠ পয়াঁয়ে আছে 3গট মৌল, এটিকে বলে প্রথম আত-দীর্ঘ পর্যায় । 

(5) সপ্তম পর্যায়কে বলে দ্বিতীয় আঁত-দীর্ঘ পষয়ি। এটি অসম্পর্ণ, এটতেও 89টি 
মৌল থাকতে পারে, তবে সব মৌল এখনও আবিক্কৃত হয় নি, এখন পর্যন্ত এই পথাঁয়ে রয়েছে 1?ট 
মৌল (সর্বশেষে আবিষ্কৃত দুটি মৌল হ্যানিয়াম এবং কুরচ্যাটোভিয়ামকে ধরলে অবশ্য 19টি মৌল)। 

জোড় শ্রেণী এবং বিজোড় শ্রেণী (Even and odd series) 3 প্রতিটি দীর্ঘ পযয়ি 
(শেষের অপম্পূর্ণ আঁত-দীর্ঘ পর্যায়াট ছাড়া ) জোড় এবং বিজোড় এই দাট সিরিজ বা শ্রেণীতে 
বিভন্ত। জোড় ক্রামক সংখ্যার শ্রেণী জোড় শ্রেণী এবং বিজোড় ক্রমিক সংখ্যার শ্রেণী বিজোড় শ্রেণী । 
মোট শ্রেণী 10ট। দপর্থ পর্যায়ের প্রথম সাতাঁট মৌলকে জোড় শ্রেণী এবং শেষের সাতটি মৌলকে 


বিজোড় শ্রেণীতে রাখা হয়। 
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পষয়ি-সারণী ৮? 


সাব-গ্রপ (50৮-৪:০০) £ গ্রুপ 0 এবং গ্রুপ VII ব্যতীত প্রতি গ্রুপকে আবার দুটি 
সাব-গ্রুপ A এবং ৪-তে ভাগ করা হয়েছে। দীর্ঘ পধয়িগুলির ক্ষেত্রে জোড় শ্রেণীর মৌলগাঁল 
A সাব-গ্রযপে এবং বিজোড় শ্রেণীর মৌলগুলি 8 সাব-গ্রপে স্থাপিত । হুস্ব পধায়গৃুলির ক্ষেত্রে প্রথম 
এবং দ্বিতীয় গ্রুপের মৌলগুলি A সাব-গ্রুপে এবং অন্যান্য গ্রুপের মৌলগীলকে ৪ সাব-গ্রুপে রাখা 
হয়েছে। দীর্ঘ পর্যায়ের একই গ্রপভুন্ত মৌলগুলির সঙ্গে ধর্মগত সাদৃশ্য বিবেচনা করেই হুদ্ব 
পর্যায়ের মৌলগ;:লিকে এইভাবে A এবং ৯ সাব-গ্রুপে বিন্যস্ত করা হয়েছে । একই গ্রুপের A এবং 
B সাবগগ্রুপভুক্ত মৌলগুলির মধ্যে অনেক ক্ষেত্রে একমান্র অনুরূপ যোজ্যতা ছাড়া অন্যান্য রাসায়ানক 
ধর্মে খুব কমই মিল লাঁক্ষত হয়--তবে একই সাব-গ্রপভুক্ত মৌলগুলির নিজেদের মধ্যে যথেষ্ট ধর্মগত 
মিল লক্ষ্য করা যায় । যেমন গ্রুপ !-এর মৌলগ্ীলর কথাই ধরা ষাক। এক্ষেত্রে, সাব-গ্রুপ £-এর 
ক্ষারীয় ধাতুগ্যীলর [Li, Na, K, Rb, 09, চ£] সঙ্গে সাব-গ্রপ ট-এর মুদ্রা-ধাতুগুলির (coinage 
metals) [Cu, Ag, Au) সাদ্‌শ/ শুধু এইট,কুই যে ক্ষারয় ধাতুগীলর সাধারণ যোজ্যতা 1: এবং 
মুদ্রা-ধাতুগনলরও অনেক যোগে এদের যোজ্যতা 1। কিন্তু মিল থেকে অমিলই এদের মধ্যে বেশী । 
এদের কয়েকাঁট ধর্মের তুলনাম্‌ল্‌ক চিত্র নীচের সারণী (2.8) থেকে পাওয়া যাবে ঃ 


সারণী 2.3 $ গ্রুপ [-এর সাব-গ্র;প A এবং B-এর মৌলগালর কয়েকটি ধর্মের তুলনা £ 
ধর্ম গ্রুপ IA গ্রুপ IB 
(ক্ষারায় ধাতু) (মনদ্রা-ধাতু) 
(i) পরমাণুর বাঁহস্তম | (i) 1992 (i) (n-— 1)৫50755 
কক্ষীয় ইলেকট্রন-বন্যাস 
(8) যোজ্যতা (ii) 1 (ii) Cu - 1,9, (8); Ag—>1, 
(2, 8, Au>1, 3 
(ii) প্রকাতিতে প্রাপ্ত (ii) কখনও মন্ত (ii) মুক্ত অবস্থায় 
প্রকীতিতে পাওয়া ন্‌ 2 ! পাওয়া যায় । 


1 (৮) রাসায়ানক সক্রিয়তা | (i) ধাতুসমুহের মধ্যে সব্রিয়- 
এবং পর -তাড়াতক ধর্ম উচ্চ পরা তাঁড়ীতক 


বর-ধাতু (noble metals) 
বলা হয়। নিদ্ন পরা | 


(॥) অক্সাইড বা হাইড্র- 
ঝাইডেব্র প্রকাতি তীব্র ক্ষারকীয়। 


(i) জাঁটল যৌগ গঠন (iv) জাঁটল যৌগ গঠন করে না। | ($) জটিল যৌগ গঠন করে এবং 
জাঁটল আযানায়নেও অনেক 
সময়ে দেখা যায় । 


একই ভাবে অন্যান্য গ্রুপের সাব-গ্রপভুন্ত মৌলগর্ীলর ধর্মের তুলনামূলক. আলোচনা 
করে দেখানো যায় যে, একই গ্রুপের দুটি সাব-গ্রুপভুত্ত মৌলগর্ঠীলর মধ্যে মল আঁত সামান্যই । 
সাধারণভাবে, একই গ্রতপের সাব-গ্রুপ &-এর মৌলগ্াল সাব-গ্র'প -এর মৌলগ্যালর তুলনায় 
আঁধকতর পরা তাঁড়া তক ধর্ম লম্পম বা অপেক্ষাকৃত কম তাঁড়ং-ধণাত্বকতা সম্পন্ন । যেমন, গ্রুপ 
ঘতে একই প্যয়িভুন্ত A সাব-গ্ুপের মৌল ০৮ এবং  সাব-গ্রপের মৌল 5৫-এর মধ্যে 9০-এর 
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তাঁড়ং-ধাণাত্বকতা উচ্চতর, তেমনই গ্রুপ VIl-aর A সাব-গ্রপভুক্ত মোল Mn B সাব-গ্রুগভুক্ত মৌল 
8:"এর তুলনায় অ ধকতর পরা-তাড়ীতিক ধর্ম সম্পন্ন । 

ইস্ব পযয়িগুলির ক্ষেত্রে একই গ্রুপের মৌলগ্যালর ধর্মে যথেষ্ট মিল লাক্ষিত হয়। প্রথম ও 
দ্বিতীয় ইস্ব পৰ্যায়ে কোন নাঁদ্ট মৌল থেকে শুরু করে প্রাত নবম মৌলে একইর্‌প ধর্ম লাক্ষত 
হয়। দীর্ঘ পযায়িগুলর ক্ষেত্রে একই গ্রপভুক্ত জোড় শ্রেণীর মৌলগুলির নিজেদের মধ্যে এবং 
বিজোড় শ্রেণীর মৌলগ্ালর নিজেদের মধ্যে ধর্মগত যথেষ্ট মিল লক্ষ্য করা যায়, কিন্তু একই গ্রপভুত্ত 
জোড় শ্রেণীর মৌলের সঙ্গে বিজে.ড় শ্রেণীর মৌলের ধর্মগত সাদশ্য সামান্যই । [প্রথম ও দ্বিতীয় 
ছুম্ব পরাঁয়ের মৌলগুলিকে আদর্শ মৌল (typical elements) বলে ৷] 

প্রথম দীর্ঘ পর্যায়ের জোড় শ্রেণীভুত্ত মৌল ম্যাঙ্গানিজ পর্যন্ত সারণার প্রাতটি ঘরে (একই 
সাব-গ্রহপের) একাট করে মৌল স্থান পেয়েছে, কিন্তু এর পরই তিনটি মৌল Fe, ০০, Ni-কে একই 
স্থানে গ্রপ 17-এ রাখতে হয়েছে এদের ধর্মগত মিলের কথা চিন্তা করে, তাছাড়া এদের 
পারমাণবিক ওজনগ:লিও এত কাছাকাছি যে এদেরকে একটি ঘরে রাখাই য:ক্তিসঙ্গত। এই 
মৌলগ্ালকে মেন্ডোলফ বলেন সম্ধ্গত মৌল (transitional elements) | 

দ্বিতীয়, দীর্ঘ পায়ে (পণ্চম পায়) জোড় শ্রেণীভুক্ত মৌল 7০-এর পর আবার মেন্ডোলফ- 
কথিত সম্ধিগত মৌল তিনাটি Ru, Rh, Pd গ্রুপ %1][এ একই স্থানে স্থাপিত । 

ষষ্ঠ পথায়ে (প্রথম আত দীর্ঘ পযয়ি) গ্রপ 11/-তে 7৫-এর পর La থেকে [,__এই 1 চাট 
মৌলকেই গ্রুপ: 1014-তে একটিমাত্র স্থানেই রাখতে হয়েছে, এদের ধর্ম গত ঘনিষ্ঠ সাদৃশোর জন্য। 
এই মৌলগুলিকে বলে 7২৪/৩-৩৪1% বা বিরল মত্তিক মৌলসম্‌হ [এই শ্রেণীর অপর দুটি মৌল 9০ 
এবং Y], এই মৌল শ্রেণীর .৪-এর পরবর্তী 14টি মৌলকে আবার ল্যান্থানাইড মৌল বলা হয় । এর 
পর আবার স্বাভাবিক ভাবেই রেনিয়াম পর্যন্ত মৌলগুলি বিন্যস্ত, তারপর মেন্ডেলিফের সাম্ধগত 
মৌলন্রয়ী 03, Ir, Pt একই স্থানে স্থাপিত। 

সপ্তম পযয়াট অসম্পূর্ণ সে কথা আগেই উল্লেখ করা হয়েছে। এই পর্যায়ে আযকটানয়ামের 
পরবর্তী“ মৌলসমূহ আযাকটিনাইড এবং ইউরেনিয়ামের পরবর্তী“ মৌলসমূহ ইউরেনিয়াম-পরবত 
মৌল (trans-uranic elements) হিসাবে পাঁরচিত । 


অতি হুদ্ব পরাঁয়টি বাদে অন্য পযয়িগুলির প্রাতটি শুরু হয়েছে ক্ষারীয় ধাতু দ্বারা এবং 
অসম্পূর্ণ সপ্তম পযয়িটি ব্যতীত প্রতিটি পায়ের সমাপ্তি একটি ন'ক্রিয় গ্যাস মৌল দ্বারা । 
প্রচ্ন £ 2.7 মৌলসমূহের পর্যায় সারণী বলতে কি বোঝা যায়? *পর্যায়-সারণণ” কথাটির পূর্বে 
| মেস্ডোলফের” এই শব্দটি যোগ করবার কোন হেতু আছে কি? 
2.8 পরায় কাকে বলে? গ্রুপ’ কাকে বলে? মেশ্ডেলিফের পর্যা়-সারণণর আধুনিক ভাষ্যরূপে 
কয়াট পর্যায় এবং কয়টি গ্রুপ বর্তমান ? 
2.9. মেশ্ডোলক যখন তাঁর পর্যায়-সারণণ প্রস্তৃত করেন তখন পর্যন্ত কয়াট মৌল আবচ্কত হয়েছে? 
নিচ্কিয় গ্যাস মৌলগল তখন আঁবষ্কৃত হয়েছে বি? 
2.10  “মেন্ডোলফ-কাঁথত" সাম্ধগত মৌল কোনগাঁল ? 
2.11 মেশ্ডৌলফের পযয়ি-সারণীর আধ্বানক ভাষ্যরপের কোন: পযারি বা পর্যাঁয়সমূহকে 0) আঁত- 


হুস্ব পরায় বলে? (i) হুস্ব পরায় বলে? (1) দা পরার বঙ্গে? (iv) আতন-্দীর্ঘ 
পযয়ি বলে? ‘ ; 

এই সব পর্যায়ের প্রাতাটিতে কয়টি করে মৌল থাকে বল এবং প্রাত পর্যায়ের প্রথম ও শেষ 
মৌলাটির নাম কর। 


2.12 আত-হদ্ব পরার ব্যতাঁত অন্য প্ারগযলর প্রাতাঁট শর এবং শেষ হয়েছে যে মৌলগহীলতে 
তাদের কি মৌল বলা হয়? 
2.13 জোড় শ্রেণী এবং বিজোড় শ্রেণী বলতে ক বোঝা যায় ? 
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2.14 মেন্ডেলিফের পর্যায়-সারণতে (আধুনিক ভাষ্যর্‌পে ) প্রথম ও দ্বিতীয় হুস্ব পর্যায়ের মৌলগৃলির 
ক্ষেত্রে যে কোন একটি মৌল থেকে শর, করে প্রাত নবম মৌলে ধর্মের পুনরাবৃত্তি লাক্ষত হয়। 
কিচ্তু নিউল্যাণ্ডের অক্‌টেভ সত্র অনুযায়ী কোন একাঁট মৌল থেকে শুর; করে প্রাত অষ্টম 
মৌলে ধর্মের পুনরাবৃত্তি লাক্ষত হয় । এই দ্যাট ঘটনা ক পরস্পর-ীবরোধশী নয় ? 


2.4 ৌলসম্মুহের শর্সের পর্শান্বসতা এবং  পশাস্সভ্রল্মতা 

( Periodicity of properties of elements ) 

পর্যায়-সারণীতে একই গ্রুপের একই সাব-গ্রপভুক্ত মৌলদের ধর্মগত সাদৃশ্য বিশেষ ভাবে 
লক্ষিত হয় । যেমন £ 

হাইড্রোজেন ব্যতীত গ্রুপ 1-র সব মোলগুলিই উচ্চ পরা-তাঁড়ত্ধমা ক্ষারায় ধাতু, পরা 
চার্জবাহী আয়ন গঠনের প্রবণতা এদের প্রত্যেকেরই প্রবল, প্রাতাঁটির অক্সাইড উচ্চ ক্ষারকীয় ধর্ম 
সম্পন্ন, হাইড্রাইড এবং হ্যালাইড যৌগ আয়নায়, প্রাতাট মৌলই জলের সঙ্গে তীব্রভাবে বিক্রিয়া করে 
ক্ষার ও হাইড্রোজেন ইত্যাদ উৎপন্ন করে। আবার; একই পর্যায়ের বা একই গ্রুপের বিভিন্ন মৌলের . 
ধম'গত পাঁরবর্তনও একটি না্দ্ট ক্রম অনুসারে হয় । 


(8) তড়িৎ রাসায়নিক ধর্ম (Electro-chemical character) 8 কোন একটি নিদি্্ট 
পর্যায়ের বাঁদক থেকে ডানদিকে গ্রুপ VI! পর্যন্ত অগ্রসর হলে দেখা যায় মৌলদের তাঁড়ৎ-খণাত্মকতা 
ধর্ম বা অধাতব ধর্ম বৃদ্ধি পায় । যেমন, প্রথম হস্ব পর্যায়ের গ্রুপ 7/-র Li উচ্চ পরা-তাঁড়তধম 
ধাতু, এর পর পরা-তাঁড়ৎধার্মতা ধাঁরে ধীরে কমে আসতে থাকে এবং তাঁড়ৎ-খাণাত্বকতা বৃদ্ধি পেতে 
থাকে। এ পর্যায়ের গ্রপ VII! B-এর মৌল ফনুগাঁরন সুউচ্চ তাঁড়ৎখণাত্মকধমর্” অধাতু । আবার 
কোন একটি নির্দিষ্ট গ্রুপের উপর থেকে নীচের দিকে তাঁড়ৎ-খণাত্মকতা ধর্ম কমে আসে, অর্থাৎ 
পরা-তাঁড়ীতিক ধর্ম বৃদ্ধি পায় । যেমন, গ্রুপ ৬1]-এর হ্যালোজেন মৌলগাঁল যাঁদও উচ্চ 

৷ তাঁড়ংখণাত্বক মৌল, তবুও ফনুওরিন থেকে আয়োডিনে তাঁড়ং-খাণাত্বকতা ধাঁরে ধারে কমে আসে । 
যার ফলে আয়োডিনে খানিকটা পরা-তীঁড়ৎধর্ম দৃষ্ট হয় । আবার, একই গ্রুপের & সাব-গ্রবপভুন্ত 
মৌল পাশের 7 সাব-গ্রৃপভুত্ত মৌলের তুলনায় উচ্চতর পরা-তা'ড়াতক ধর্ম সম্পন্ন হয় । 


চিত্র .1-এ মৌলসমূহের তঁড়ং-খণাত্মক ধের পথায়িক্রমতা দেখানো হল। (তাঁর চিহ্ন 
সব গ্রুপ বা সকল পর্যায়ের ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য বিশেষ একটি গ্রুপ বা একটি পর্যায়ে সীমায়ত 


নয় )। 


I I If IV Vv VI VI 
ক্লিপ তাঁড়ৎ-খণাত্মকতা বৃদ্ধি পায় 


j 
রঃ 


| 


রমন 
% অধাতন ধর্ম | বদি গায় 
চিত 2.1 
( তাড়ং-খণাত্মকতা সম্পর্কে পৃথকভাবে এবং বিদ্তৃতভাবে এই অধ্যায়ের শেষে আলোচনা করা 
হয়েছে। ) 
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(8) যোজ্যত! £ পযায়ি-সারণতে মৌলদের যে শ্রেণীবিন্যাস সোঁটকে যোজ্যতা ভিত্তিক 
শ্ৰেণীবিন্যাম বলা যেতে পারে। কোন গ্রুপের ক্রমিক সংখ্যা এ গ্রবপভুক্ত মৌলগনাঁলর অক্সিজেনের 
প্রাত সবেচ্চি যোজ্যতা প্রকাশ করে। যেমন, দ্বিতীয় পযায়িভুক্ত মৌলদের ক্ষেত্রে 


গ্রুপ I 181 1111 IV Vv VI VII 
অক্সাইড-> NasO MgO 21902 5105 ৪05 9098 0190৭ 


মৌলের যোজ্যতা৯1 2 3 4 6 ৭ 


নিক্িয় গ্যাস মৌলগ[ুলির যোজ্যতা 0, কারণ এরা অন্য মৌলের সঙ্গে মিলিত হবার প্রবণতা 
দেখায় না বললেই চলে ৷ সুতরাং এদের অবস্থানও গ্রুপ 0-তে । 

প্রাতানীধ মৌলসমূহের ( Representative elements ) ক্ষেত্রে অথাৎ ৪ এবং P-রকভুন্ত 
মৌলগ্দালর ক্ষেত্রে (পরে দুষ্টব্য ) এদের যোজ্যতা সাধারণত 5-রকভুন্ত মৌলগুলির ক্ষেত্রে * এবং 
7 রকভুত্ত মৌলগ্ালর ক্ষেত্রে & বা ৪_-%, যেখানে * হল পরমাণুর সর্ববাহস্থ কক্ষের ইলেকট্রন 
সংখ্যা। (কোন কোন ক্ষেত্রে এই সূত্রের অবশ্য ব্যাতক্রম আছে)। সারণণ 9.4-এ কয়েকাঁট মৌলের 
( Representative elements ) সাধারণ কয়েকাট যৌগের সঙ্কেত দেওয়া হল যা থেকে এ সব 
মৌলের সাধারণ যোজ্যতা সম্পর্কে ধারণা করা যাবে । 

এ 2:48. পথয়ি-সারণণর বিভিন্ন গ্রনপ-ভুন্ প্রাতানাধ মৌলদন্‌হের কয়েকাঁট সাধারণ 

৪ যোজ্যতা £ ঃ 


(i) অক্সাইডের অশ্লধয়িত। ও ক্ষারকীয়তা $ কোন একটি নিদিক্ট পর্যায়ের গ্রুপ 
I থেকে: VI পর্যন্ত বাঁদক থেকে ডানাদকে অগ্রসর হলে মৌলগদালর অক্মাইডের ক্ষারকীয় ধর্ম 
হাস পেতে থাকে এবং আম্লিক ধর্ম বৃদ্ধি পায়। যেমন, দ্বিতীয় স্ব পর্যায়ের মৌলগযীলর 
অক্সাইডের ক্ষেত্রে নিম্নোন্ত ধর্ম লক্ষণীয় £ 


গ্রপ TET I IV Ve VETS 
অঞ্সাইড-» [520 MgO 1908 SiO, PO; SO, 101807 


ধর্ম-৯ উচ্চ ক্ষারকীয় ক্ষারকীয় উভধমী" মৃদব আম্লিক তীব্র তীর 
আঁম্লক অন্লধমঁ অম্লধম"* 


সাধারণত উচ্চ পরা-তাঁড়ীতক মোঁলগৃলি ক্ষারক'য় অক্সাইড এবং উচ্চ তাঁড়ং-খাণাত্মক 
মৌলগ্র্দীল আম্লিক অক্সাইড গঠন করে (যদিও এর ব্যাতরুম আছে)। 

একই গ্রুপের 4 সাব-গ্পের মৌলগৃির অক্সাইড বা হাইড্রক্সাইড সাধারণত ট সাবগ্রপের 
মৌলগালর অক্সাইড বা হাইড্রক্সাইডের তুলনায় অধিকতর ক্ষারকণয় ধর্ম সম্পন্ন হয় বা অপেক্ষাকৃত 
কম অধ্নধার্মতা সম্পন্ন হয়। 


পয়-সারণী ৪1 


(1॥) পরমাণুর আকার (Atomic size) £ একটি নির্দিষ্ট পর্যায়ের বাঁদক থেকে 
ডানাঁদকে গ্রুপ ঘা পর্যন্ত অগ্রসর হলে পরমাণুর আকার ধারে ধীরে কমে আসে, যেমন তৃতীয় 
পর্যায়ের ক্ষেত্রে Nঞ পরমাণুর আকার সবচেয়ে বড় এবং ক্লোরিন পরমাণুর আকার সবচেয়ে ছোট। 
এর কারণ হল, পর্যায়ের বাদক থেকে ডানাঁদকে অগ্রসর হলে পরমাণ্‌-ুমাৎক বৃদ্ধি পায় অর্থাৎ 
নিউক্লিয়াসের পরা চার্জ বাঁদ্ধ পায়, যার ফলে নিউক্লিয়াস অধিকতর শান্তিতে ইলেকট্রনগাঁলকে আকর্ষণ 
করতে পারে, তার জন্যই পরমাণুর আকার কমে আসে । অপরপক্ষে, একই গ্রপের মৌলগালর 
ক্ষেত্রে উপর থেকে নীচের দিকে অবতরণ করলে পরমাণুর আকার বৃদ্ধি পায়, কারণ আঁতারন্ত 
ইলেকট্রনীয় কক্ষ যুক্ত হয় । (শেষ কয়েকটি ক্ষেত্রে অবশ্য এর সামান্য ব্যাতরুম আছে ) চিত্র 2.9-এ 
মৌলসমূহের উপরে আলোচিত দুটি ধর্মের পর্যায়ক্রমতা দেখানো হল । (তীর চিহ্ন সব গ্রপ বা 
সকল পধাঁয়ের ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য-_বশেষ একটি গ্রুপ বা একাট পর্যায়ে সীগায়িত নয়)। 


HL AVN NE: VIEL oA 


পরমাণুর আকার হাস পায় 


চিন 2.2 


(॥) কোনাকুনি সম্পর্ক (Diagonal relationship) $ অনেক ক্ষেত্রে একটি পর্যায়ের 
নাট গ্রুপের মৌলের সঙ্গে ঠিক পরবর্তী“ পর্যায়ের পরবর্তী“ গ্রুপের মৌলের ধর্মগত সাদ্‌শ্য লক্ষ্য 
করা যায় । দিনন্ট মৌলের এই ধরনের সম্পর্ককেই diagonal relationship বা কোনাকুনি সম্পর্ক 
বলে। যেমন "দ্বিতীয় পর্যায়ের গ্রুপ 1/-র Li-এর সঙ্গে তৃতীয় পর্যায়ের গ্রপ [1/-এর M৪-এর 
সম্পর্ক। অনুরূপ সম্পর্ক Be এবং Al, B এবং 5i-এর মধ্যেও বিদ্যমান । 


(ঘ) পারমাণবিক আয়তন £ কঠিন অবস্থায় কোন মৌলের এক গ্রাম-পরমাণদ্র যে 
আয়তন (মি, লি. একক) সেটাই এ মৌলের পারমাণাবক আয়তন । পারমাণাবক আয়তন 
= _গ্রাম-পরমাণ; । লোথার মায়ার দেখান যে, মৌলসমমহের পারমাণবিক আয়তন তাদের 


_ ঘনত্ব (গ্রাথমিণল.) 
পারমাণাবক ওজনের উপর পর্যাবৃত্তভাবে নির্ভরশীল । রৈখিক চিত্র (চত্র 2.9) থেকে দেখা 


যাচ্ছে যে ক্ষারায় ধাতুগ:লের পারমাণাঁবক আয়তন খুব বেশী, এদের অবস্থান তাই রোখক চিত্রের 
শীর্ষাবন্দ:গ্ীলতে । পর্যায়-সারণীর একই পর্যায়ের মৌলগালর অবস্থান রৈখিক চিত্রের পর পর 
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স্থানে এবং একই গ্রপের মৌলগুির অবস্থান চিত্রের অনুরূপ স্থানে । তাঁড়ং-্ধণাত্মক মৌলগুলি 
টোথক চিত্রের আরোহী অংশে এবং পরা-তাঁড়ীতক মৌলগুলি অবরোহী অংশে অবস্থান করে । 


fচত্র 2.3 £ লোথার মায়ারের পারমাণাঁবক ওজন-_পারমাণাঁবক আয়তন রোখক চিত্র । 


(i) ঘনত্ব, গলনাঙ্ক এবং ক্ফুটনাঙ্ক £ মৌলসমূহের এইসব ধর্মসমূহের ক্ষেত্রেও 
পযয়িক্কামক পাঁরবর্তন (periodic %৪/10192) লাঁক্ষত হয়। বাভন্ন পথায়ের ক্ষেত্রে কেবলমাত্র 
প্রাতীনাধ মৌলসমূহের বিষয় বিচার করলে (অর্থাৎ, স্ধগত মৌল বা আন্ত-সাম্ধগত মৌলগুলির 
বিষয়াট বাদ রেখে বিচার করলে) দেখা যায় নির্দিষ্ট পর্যায়ের বাঁদক থেকে ডানাদকে অগ্রসর হ'লে 
মৌলগহীলর ঘনত্ব ক্রমশ বাড়তে থাকে এবং মোটামুটি ভাবে পর্যাঁয়ের মাঝামাঝি স্থানে এই ঘনত্ব 
সবেচ্চি মানে পে'ঁহায় : প্রতি পর্যায়ের প্রথম মৌলের, অর্থ ক্ষারীয় ধাতুর ঘনত্ব সবচেয়ে 
কম হয়। 

'নাক্কয় গ্যাসগাঁলর গলনাম্ক নিম্নতম এবং গ্রপ [৬ 8-এর মৌলগৃলির গলনাঙ্ক উচ্চতম । 
চিত্র ৪.4-এ পরমাণুকুমাণ্ডতের সঙ্গে গলনাত্কের পাঁরবর্তনের বিষয়াট দেখানো হল । স্ফুউনাত্ক 
পাঁরব্ত'নের ধারা গলনাঙ্ক পারবর্তনের ধারার অনুরূপ (68নং পৃষ্ঠায় চিত্র 9 4 দুষ্টধ্য )। 

সন্ধিগত মৌলসমহের ঘনত্ব, গলনাৎ্ক এবং স্ফুটনাংক সাধারণত প্রাতনাধ মৌলসমূহের 
তুলনায় উচ্চতর হয়ে থাকে (সাম্ধগত মৌল সম্পার্ক'ত আলোগনা দ্ুষ্ব্য)। 

[ (110) আয়নীকরণ (বা আয়নন )বিভব বা! শক্তি (onisation potential or 
Tonisation energy) $ আয়নীকরণ-ীবভব কথাটি ব্যাপক ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হয়-_-এট কোন মৌলের 
অণু, পরমাণু বা আয়নের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য হতে পারে। তবে সচরাচর মৌলের পরমাণুর ক্ষেত্রেই 
এই ধর্মটি ব্যাপকভাবে প্রযোজ্য হয়ে থাকে । 

নিম্নতম শান্তর অবস্থান বিদ্যমান গ্যাসীয় পরমাণুর সর্ববাহস্থ কক্ষীয় একাঁট ইলেকট্রন 
(যে ইলেকট্রনাটি সবচেয়ে আলগাভাবে পরমাণুতে সংলগ্ন থাকে এমন ইলেকট্রন) বাঁহচ্কারের 
মাধ্যমে পরমাণ্‌ থেকে এক একক পরা-চাজবাহণী গ্যাসীর আরন (8010905101৩ ion ) প্রদ্তুত 
করতে যে পারমাণ শান্ত ব্যায়ত হয় ( অর্থাং, পরমাণু কর্তৃক শোষিত হয়) তাকেই মৌলের 
- আয়নীকরণ-বভব বা প্রথম আয়নীকরণ-িভব ( 1st ionisation-potential ) বলা হয় । 


X(8) + শান্ত > X* (8) + ৎ- 


(X মৌল X* আয়নে পাঁরবার্তত হতে যে শান্ত শোষণ করে সেটাই X মৌলের 
আয়নীকরণশীব্ভব) 
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(এইভাবে যে আয়ন উৎপন্ন হয়, তা থেকে আগের মতই শর্তে একটি ইলেকট্রন বিতাড়িত 
করতে যে পরিমাণ শান্তি ব্যয় করতে হয় তাকে এ আয়নটির প্রথম আয়নীকরণ-বভব.বা মূল 
পরমাণুর দ্বিতীয় আয়নীকরণ-ববিভৰ বলা হয়, এইভাবে তৃতীয়, চতুর্থ, "**ইত্যাঁদ আয়নীকরণ- 
ভবের সংজ্ঞা দেওয়া যায় )। 

মৌলের আয়নীকরণ-বিভব সাধারণত ইলেকট্রন-ভোল্ট (eV) ( পরমাণু-পছু ) এককে বা 
গিলোক্যালোর/মোল এককে প্রকাশিত হয় । (একটি ইলেকট্রনকে এক ভোল্ট বিভব পার্থক্য 
সম্পন্ন দূরত্ব আতরুম করাতে যে পাঁরমাণ শান্ত ব্যায়ত হয় সেটাই এক ইলেকট্রন-ভোল্ট (5%)। 
1€V = 23 কিলোক্যালোর/মোল; এক্ষেত্রে, মোল = 1 গ্রাম-পরমাণ; বা 6023 ৮1023 সংখ্যক 
পরমাণ;) ৷ আয়নীকরণ-বিভবকে সাধারণত | হন দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 

মৌলসমূহের আয়নীকরণ-বভব প্রকৃত পরীক্ষার সাহায্যে সরাসাঁর নণাঁত হতে পারে। এই 
{বভবের মান বেণ কয়েকটি কারকের (8০:০913) উপর 'নর্ভরশীল । এই সব কারকগালর মধ্যে রয়েছে £. 

(1) পরমাণুককেন্দ্রীনের আধানের পারমাণ (Magnitude of Nuclear charge) | 

(2) পরমাণ;র ব্যাসার্ধ (Atomic radius) | 

(3) ভেতরের ইলেকট্রনীয় কক্ষসমূহের পদাপ্রাতম বা ঢালপ্রাতম প্রভাব (Screening or 

shielding effect of the inner electronic shells) | 
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(4) ইলেকট্রনীয় কক্ষপথের (যে ইলেকট্রন বাহত্কার করতে হবে তার কক্ষপথের ) আকৃতি 
(Shape of the electron’s orbit) | 

আয়নীকরণ-বভবের উপর এই কারকগ্‌ুলির প্রভাব সম্পর্কে এখানে সংক্ষেপে আলোচনা 
করা হলঃ 

(1) অন্য কারকগীল মোটামুটি একইর্‌প থাকলে আয়নীকরণ-ীবভবের মান পরমাণু- 
কেন্দ্রীনের আধানের পাঁরমাণ বা মাত্রা বাড়লে সাধারণত বেড়ে যায়, কারণ সেক্ষেত্রে কেন্দ্রীন এবং 
সর্ববাহস্থ কক্ষীয় ইলেকট্রনের মধ্যেকার আকর্ষণ! শান্ত প্রবলতর হয় । 

পযয়ি-সারণাতে 'নার্দন্ট পর্যায়ের মৌলগ্ালর ক্ষেত্রে পর্যায়ের বাঁঁদক থেকে ডানদিকে অগ্রসর 
হলে পরমাণ্দ-কেন্দ্রীনের আধানের পরিমাণ বেড়ে যাবার ফলে সাধারণত মৌলগহীলর আয়নীকরণ- 
িভবের মান বেড়ে যেতে থাকে (দ:-একটি ক্ষেত্রে অবশ্য সামান্য ব্যতিক্রম লক্ষিত হয়)। অর্থাৎ, 
একটি 'নার্ন্ট পথাঁয়ে ক্ষারীয় ধাতুর আয়নীকরণ-?বভব নিম্নতম এবং নিক্িয় গ্যাস মৌলের 
আয়নীকরণ-1বভব উচ্চতম । 

(2) পরমাণনু্যাসার্ধের মান বেশী হলে পরমাণুকেন্দ্রীন এবং সর্ববাহস্থ ইলেকষ্রনীয় 
কক্ষের মধ্যেকার দূরত্ব বেড়ে যায়, ফলে সর্ববাহস্থ কক্ষীয় ইলেকট্রন এবং কেন্দ্রীনের মধ্যেকার 
আকর্ষণী শান্ত কমে যায়-_যার পাঁরণাততে এ ইলেকট্রন বাহ্কার করতে কম শান্তি ব্যয়ের প্রয়োজন 
হয়; অথাৎ, মৌলের আয়নীকরণ-বভবের মান কম হয় । 

প্যয়-সারণীতে একাঁট ননা্দষ্ট গ্রুপের মৌলগ্যলির ক্ষেত্রে এ গ্রুপের উপর থেকে নীচের 
দিকে পরমাণবব্যাসার্ধ ক্রমশ বেড়ে যায় (কারণ আতীরন্ত ইলেক্রনীয় কক্ষ যুক্ত হয়), সঙ্গে সঙ্গে 
পরমাণ-ক্রমাত্ক বৃদ্ধির ফলে পরমাণ-কেন্দ্রীনের আধানের পাঁরমাণও বেড়ে যায়, ফলে গ্রুপের উপর 
থেকে নীচের দিকে মৌলগীলর আয়নীকরণ-বিভবের মান ক্রমশ কমতে থাকে । সবচেয়ে নশচে 
অবাস্থত মৌলটির আয়নীকরণ-ীবভব নিম্নতম হয় । 

(8) বাহস্তঘ কক্ষীয় ইলেকট্রন এবং কেন্দ্রীনের মধ্যবত+ ইলেক্রনীয় কক্ষসমহ এ ইলেকট্রন 
এবং কেন্দ্রীনের মধ্যে পর্দা বা ঢালের ন্যায় কাজ করে-_মধ্যবতাঁ” কক্ষীয় ইলেকট্রনগৃলি বাঁহস্তম 
কক্ষীয় ইলেক্রনের উপর বিকর্ষণীয় বলের প্রভাব সৃষ্টি করে, ফলে এ ইলেকট্টন এবং কেন্দ্রীনের 
মধ্যেকার আকর্ষণী শান্ত যতখানি প্রবল হবার কথা তা থেকে খানিকটা কমে যায়, অথ « কার্যকরী 
কেন্দ্রীন আধান (effective nuclear charge) হাসপ্রাপ্ত হয়। এর ফলে আয়নীকরণ-বিভবের 
মানও প্রত্যাঁশত মান থেকে কম হয় । 

(4) যে ইলেকট্রনাটকে পরমাণু থেকে অপসারিত করতে হবে তার কক্ষপথাঁট যাঁদ এরূপ 
হয় যে এ কক্ষপথ অন্তর্বতঁ* ইলেকট্রনীয় কক্ষপথসমূহের মধ্য দিয়ে ভেদ করে কেন্দ্রীনের কাছাকাছি 
যেতে সমর্থ হয় তাহলে অন্তর্বতঁ্ঁ কক্ষীয় ইলেকট্রনসমূহ যে পারমাণ পদাপ্রাতিম প্রভাব সৃষ্টি 
করতে সমর্থ হত সেই প্রভাব খানিকটা কমে যায়। ফলে পদপ্রিতিম প্রভাবের দরুন কার্যকরী 
কেন্দ্রীন-আধানের যতটা কমে যাবার কথা ততখানি কমে না। অর্থাৎ আয়নীকরণ-বিভবের মান 
পদপ্রিতিম প্রভাবের ফলে যতখানি কমে যাবার কথা ততখান কমে না। 

এখন, ইলেকট্রনের কক্ষপথ অন্তর্বত ইলেক্রনীয় কক্ষপথসমহকে কতখানি ভেদ করতে 
সমর্থ (extent of penetration of the electron’s orbit) হবে সে বিষয়টি নির্ভর করে 
ইলেকট্রনীয় কক্ষপথের আকাতির উপর । 

অন্য সব কারকগ্নল মোটামুটি একইর্‌প থাকলে একই প্রধান কোয়ান্টাম সংখ্যা বিশিষ্ট 
ইলেকট্রনায় কক্ষের ৪-ইলেকট্রনকে (অর্থাৎ ৪ অরব৷ইটালের ইলেকট্রনকে) বাঁহষ্কার করা P-ইলেকট্রনকে 
বাঁহচ্কার করা অপেক্ষা কষ্টসাধ্য । একইভাবে P-ইলেকট্রন বাঁহচ্কার ৫-ইলেকট্রন বাহচ্কার অপেক্ষা 
কষ্টসাধ্য এবং ৫-ইলেক্রন বাঁহচ্কার, ইলেকট্রন বাঁহচ্কার অপেক্ষা কষ্টসাধ্য । অথাৎ, এদের 
বাঁহচ্কারে শান্তির পরিমাণের ক্রম হল ঃ s>p>d>f, 
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এইজন্য, বোরালয়াগের আয়নীকরণ-ীবভবের মান বোরনের এ মান থেকে উচ্চতর যাঁদও 
বোরনের পরমাণ্‌-ক্রমাগ্ক বা কেন্দ্রীন-আধানের মান বোরলিয়ামের পরমাণুকরমাৎ্ক বা কেন্দ্রীন- 
আধানের মানের তুলনায় বেশী । এর কারণ হল বোরালিয়ামের ক্ষেত্রে (ইলেক্রন-বন্যাস 19 952) 
যে ইলেকট্রনাট বাহম্কার:করতে হবে সোট একটি ৪-ইলেকট্রন এবং বোরনের ক্ষেত্রে (ইলেকট্রন-বিন্যাস 
192 252 2:) এই ইলেকট্রনাট হল একটি ইলেকট্রন (দুটি ক্ষেত্রেই সর্ববাহস্থ কক্ষ হল দ্বিতীয় 
কক্ষ)। আগেই আলোচিত হয়েছে যে একই.মুল কক্ষীয় একটি ৪ ইলেকট্রনকে বাঁহচ্কার করা একটি 
P-ইলেকট্রনকে বাহচ্কার করা অপেক্ষা অধিকতর কষ্টসাধ্য, অর্থাৎ অধিকতর শান্ত ব্যয়ের প্রয়োজন । 
কাজেই বোরালয়ামের আয়নীকরণ-বভবের মান তুলনামূলক ভাবে উচ্চতর । 

নিম্ন আয়নীকরণ-বভব সম্পন্ন মৌলের পরমাণু সহজেই ক্যাটায়ন গঠন করতে পারে (যেমন 
ক্ষারীয় ধাতুগুলির ক্ষেত্রে হয়ে থাকে)। অপরপক্ষে, উচ্চ আয়নীকরণ-ীবভব সম্পন্ন মৌলের পরমাণু 
সহজে ক্যাটায়ন গঠন করতে সমর্থ নয় (যেমন হ্যালোজেন মৌলগ্নীল, তবে একই গ্রুপের উপর থেকে 
নীচের দিকে অবতরণ করলে আয়নীকরণ-বিভবের মান ক্রমান্বয়ে কমে যাবার দরুন হ্যালোজেন 
মৌলগ্াীলর মধ্যেও আয়োডিন খানিকটা ক্যাটায়ন গঠনের প্রবণতা দেখায়) । 

নীচের রোৌখক চিত্র থেকে আয়নীকরণ-বভবের পায়িক্লামক পাঁরবর্তন ( পরমাণডু-ক্লমাগ্ক 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ) বোধগম্য করার প্রচেষ্টা করা হয়েছে ( চিত্র 9.৮) এখানে অবশ্য সব মৌলকে 
দেখানো হয়নি । 


চিত্র 9. 


চিত্র থেকে এট গাঁরছ্কার যে ক্ষারীয় ধাতুগু্লির আয়নীকরণ-িভবের মান সবচেয়ে কম 
এবং ক্ষয় গ্যাস মৌলগ্াঁলর ক্ষেত্রে এই মান উচ্চতম। চিত্র থেকে এটিও পাঁরছ্কার যে 
মৌলগঠুলর আয়নীকরণ-বভবের মান পরমাণু-ক্রমাণ্কের সঙ্গে পর্যাবতত্তভাবে পারবা্ত'ত হয় । 

(৯) তড়িৎ-খাণাত্মকত! (Electr-negativity) £ তাঁড়ং-খাণাত্মকতাও মৌলসম[হের 
একটি পধয়িক্লামক ধর্ম (periodic property) । এ সম্পর্কে বিদ্তৃত আলোচনা পৃথক ভাবে এ 
অধ্যায়ের শেষে করা হল। 

(8) ইলেকট্রন-আসক্তি (815০007-8019) £ একটি প্রশম পরমাণু থেকে যেমন 
একটি ইলেকট্রন বাহ্কার করে ক্যাটায়ন গঠন করা সম্ভব, ঠিক তেমনই প্রশম পরমাণুতে একটি 
ইলেকট্রন যুক্ত করে আ্যানায়ন গঠনও সম্ভবপর । {নিম্নতম শান্তর অবস্থায় (ground-energy 
state) বিদ্যমান কোন বিচ্ছিন্ন (5০1৭০) গ্যাস ীয় পরমাণুতে একটি ইলেকট্রন যযন্ত করে এক 
একক অপরা চার্জবাহী গ্যাসীয় আয়নে পারবাঁতত করতে যে পাঁরমাণ শান্ত নির্গত হয় 
তাকেই এ পরমাণ্যুর (বা মৌলের) ইলেকষ্রন-আসান্ত বলা হয় । 

208) + = 958) + শান্ত 
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(মৌল ইলেকট্রন যুক্ত করলে যে শান্ত নির্গত হয় সেটাই X-এর ইলেকট্রন-আসস্তি )। 
কোন মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন-আসীন্ত এবং এ পরমাণু থেকে উৎপন্ন এক একক অপরা চাজবাহী 
আয়নের (uni-॥e৪ative 100) আয়নীকরণ-িবভবের মান একই, তবে একাট শান্ত ( ইলেকট্রন- 
আসান্ত ) নির্গত হয় এবং অপরাঁট (আয়নীকরণ-বভব)) শোষিত হয়, কাজেই এদের মান 
ধবপরীত 'চহ্বাহী । 

—A 
X+e— শী ১ 
+1 
X--—-e — —>+X 
(A = ইলেকট্রন-আসান্ত, এই পাঁরমাণ শাক্ত নির্গত হয়ে স থেকে ১ গঠিত হয়। 
I = আয়নীকরণ-বভব, এই পাঁরমাণ শান্ত শোষিত হয়ে X- থেকে X উৎপন্ন হয় )। 


একাঁটি বিষয় এখানে 1বশেষভাবে উল্লেখ্য । তা হল £ পরমাণুতে ইলেকট্রন যাস্ত করলে 
শান্ত নির্গত না হয়ে অনেক ক্ষেত্রে শোঁধতও হতে পারে। সেক্ষেত্রে ইলেকট্রন-আসান্ত হবে 
নেগেটিভ বা খণাত্মবক। দ্বিতীয়, তৃতীয় ইত্যাদি আয়নীকরণ-বভবের মত দ্বিতীয়, তৃতীয় ইত্যাদি 
ইলেকট্রন-আসান্তও হতে পারে । তবে এগ্যালর গান সর্বদাই খণাত্মক হবে, কারণ পরমাণতে 
একটি ইলেকট্রন যুক্ত করার ফলে যে এক একক অপরা চার্জবাহী আয়ন (uni-negative ion) 
উৎপন্ন হয় তার উপরের অপরা চার্জ আঁতীরন্ত কোন ইলেকট্রন যুক্ত করতে বাধা দেয় (বিকর্ষণী 
বলের মাধ্যমে ) এবং সেক্ষেত্রে শাক্ত প্রয়োগে ( অথ শান্ত শোষণের মাধ্যমে ) আতিরিন্ত ইলেকট্রন 
যুক্ত করতে হবে। যেমন আঁক্পজেনের দ্বিতীয় ইলেকট্রন-আসান্তর মান (0 + 2৩-৯ ০%- 
বা০-+০-৯ 0?- প্রারুয়ার ক্ষেত্রে ) অবশ্যই খণাত্মবক হবে। 

আয়নীকরণ-বিভবের মত ইলেকট্রন-আসান্তর মানও ইলেকট্রন-ভোজ্ট এককে (পরমাণু 
পিছ) বা গিলোক্যালোরি/মোল এককে প্রকাশিত হয়। তবে আয়নীকরণ-বভবের মত ইলেকট্রন- 
আসান্তর মান সাধারণত প্রত্যক্ষ পরীক্ষা দ্বারা নিণীঁত হতে পারে না--এই মান নিণাঁত হয় 
সাধারণত পরোক্ষ পদ্ধাততে । ইলেকট্রন-আসান্তকে সাধারণত & 'চহ্নদয়ে বোঝানো হয় । 

মৌলসম্‌হের. ইলেকট্রন-আসান্ত পর্যা়ক্রমতা প্রদর্শন করে। সমস্ত মৌলের মধ্যে 
হযালোজেন মৌলগ্ীলর ইলেকট্রন-আসান্তর মান উচ্চতম এবং ক্ষারীয় ধাতুগীলর ক্ষেত্রে এই মান 
খুবই কম। এটাই প্রত্যাশত। কারণ হ্যালোজেন মৌলের পরমাণু একাটিমান্র ইলেকট্রন গ্রহণ 
করতে পারলেই 'পর্যায়-সারণীতে নিকটতম 'নাক্কিয় গ্যাস মৌলের পরমাণুর সুস্থিত ইলেকট্রন- 
বিন্যাস লাভে সমর্থ হয়, কাজেই একটি ইলেকট্রনের জন্য এদের প্রবল আসীন্ত থাকারই কথা । 
অপরপক্ষে, ক্ষারাঁয় ধাতুগবাীলর ইলেকট্রন বর্জন করার প্রবণতাই সমাঁধক, ইলেকট্রন গ্রহণের প্রবণতা 
এদের নেই বললেই চলে । নীচের লারণীতে কয়েকাট মৌলের ইলেকক্রন-আসীন্তর মান প্রদত্ত হলঃ 

. সারণী 2.5$ ইলেক্রন-ভোজ্ট এককে কয়েকটি মৌলের ইলেকট্রন-আসান্তির মান ঃ 


এখানে দু-একটি বিষয় লক্ষণীয় £ / 
(৪) ক্ষঃএারনের তুলনায় ক্লোঁরনের ইলেকট্টন-আসাস্তর মান উচ্চতর, তাঁড়ং-খণাত্মকতা 
কিন্তু ফনুওারনেরই বেশী । ( এর সম্ভাব্য কারণ হল ইলেক্রন-আসীন্তর মান সাধারণত পরোক্ষভাবে 
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বন্ধীয় বিয়োজনায় শান্ত (Bond dissociation energy), অর্থাৎ বন্ধনী ভাঙ্গতে যে ন্যনতম 
শান্ত ব্যয় করতে হয় সেই পাঁরমাণ শান্ত থেকে নিণাত হয়। এই শক্তির মান কম হলে ইলেক্রন- 
আসান্ত কম হয়, বেশী হলে ইলেকট্রন-আসান্ত বেশী হয়। ফননওাঁরন পরমাণুর ক্ষুদ্র আকারের 
জন্য ফননওাঁরন অণুতে বন্ধনী গঠনে অংশ নেয় না এমন ইলেকট্রনসম:হ (Non-bonding 
electrons) পরস্পরের খুব কাছাকাছি থাকায় এদের মধ্যে িকর্ষণী বল বেশ প্রবল--এজন্য 
ফনুওীরন অপনুর বন্ধীয় বিয়োজনীয় শান্ত খুব কম, ফলে এ থেকে নিত ফনুওাঁরনের ইলেক্রন- 
আসান্তুর মানও প্রত্যাশিত মান থেকে অনেক কম। অপরপক্ষে, ক্লোরন অণুর বদ্ধীয় বিয়োজনীয় 
শান্ত খুবই বেশী। এর কারণ হল ক্লোরন অণুতে ক্লোরিন পরমাণদ্বয়ের মধ্যে 01--01 এক 
বন্ধনী ছাড়াও খানিকটা পাঁরমাণে আতীরন্ত বন্ধনী গঠনের প্রমাণ মেলে। ক্লোরিন পরমাণুতে শন্য 
8৫ অরবাইটাল থাকার জন্য 8 অরবাইটালে বর্তমান জোড়বাঁধা ইলেকট্রনগুলির (Paired 
electrons) দু-একাটির ?বজোড়কুত (Unpaired) হয়ে শুন্য 8৫ অরবাইটালে যাওয়া অসন্ভব নয়, 
ফলে এইভাবে বিজোড়কৃত হওয়া ইলেকক্তরনগ্ীল র্লোরন পরমাণ্যদ্বয়ের মধ্যে কিহুটা আতারন্ত 
বন্ধনীর সাঁষ্ট করতে পারে ক্লোরিন অপুর বন্ধীয় বিয়োজনীয় শান্ত বেশ হওয়ার ফলে এ 
থেকে নিত ক্লোরনের ইলেকট্রন-আসান্তর মানও সুউচ্চ হয় । ) 

(৪) কয়েকটি মৌলের প্রথম ইলেকট্রন-আসান্তর মানও খণাত্মক। এ থেকে বোঝা যায় যে 

ও পরমাণ্গ্ীলর  ইলেকট্রন-বিন্যাস বেশ সুস্থিত ধরনের এবং এইসব ক্ষেত্রে পরমাণু আতীরিত্ত 
ইলেকট্রন গ্রহণের প্রবণতা দেখায় না, কাজেই এইসব পরমাণুতে ইলেক্রন যুক্ত করতে গেলে 
শান্ত ব্যয়ের প্রয়োজন । 

পরিশেষে একটি বিষয় উল্লেখ্য £ ট 

ইলেক্রন-আসন্তি মৌলের পৃথকীকৃত বা 'বিচ্ছিম্ন (15০1৭০0) পরমাণুর ধর্ম এবং 

সংজ্ঞান;সারে মৌলের ইলেকট্রন-আসান্তর মান নার্দষ্ট। অথাৎ একই মৌলের ইলেকট্রন-আসান্তর 
মান একটিই--একাধিক হতে পারে না। 

অপরপক্ষে, মৌলের তাঁড়ং-ধাণাত্বকতা কিন্তু বিচ্ছিন্ন পরমাণুর ধর্ম নয়-কোন বিশেষ 

অণ;তে পরমাণ)র ধর্ম । একই মৌলের তাঁড়ৎ-খাণাত্মকতা 1বাভন্ন অণ;তে 'বান্ন রুপ হতে পারে । 
৪-এর ইলেকট্রন-আসক্তির মান সর্বদাই 0? ০৬। কিন্তু 9-এর তাঁড়ৎ-খণাত্মকতার মান 
9019 যোগে এবং 958 যৌগে এক নয়_-5৮6 যোগের ক্ষেত্রে এই মান উচ্চতর । ] 
সব শেষেও একা বিষয় উল্লেখ করতেই হয় । মৌলসমূহের অধিকাংশ ভৌত এবং রাসায়নিক 
ধর্মই পযায়িগত ধর্ম (Periodic properties), খুব কম ধর্মই আছে যেগুলি পযয়িগত নয় । 
এমন একটি ধর্মের উল্লেখ এখানে করা যেতে পারে-যোট হল তেজাপ্কিয়তা ধর্ম_এাট প্যায়গত 
ধর্ম নয়। 
প্রদ্ম £ 2.15 মৌলসমূহের প্যায়গত ধর্ম বলতে কি বোঝা যায় ? 

2.16 মৌলসমূহের কয়েকাঁট ধর্মের উল্লেখ কর যেগনাল পর্যায়গত ধর্ম। দ7-একটি এমন ধর্মের 
উল্লেখ করতে পার ক যেগ্যাল প্যায়িগত নয় ? 

2.17 Na, Mg, Al, $i, P, 8, Cl—এরা পর্যায়-সারণীর একই পর্যায়ের ক্রমান্বয়ে [বিনা/্ত বিভন্ন 
গ্রুপের মৌল । এদের মধ্যে কোনটির ধাতব ধর্ম সবচেয়ে বেশী এবং কোনটির অধাতব 
ধর্ম সবচেয়ে বেশী ? 

2,18 নীচের মৌল জোড়গ্যীলর মধ্যে কোনটির পরা তাঁড়াতক ধার্মতা বেশী? ৫৪) K., Cu; 
৮) V, As; (0) Cr, 8৩ [প্রথম মৌল 4৯ সাব-গ্রযপের এবং "গ্বতীয় মৌলাট 
B সাব-্র্পের ] 

2.19 0, 5, 56, Te_এরা পর্যা়-সারণণর একই গ্র্পতুত্ত মৌল । এদের মধ্যে কোনূ'টির ধাতব ধর্ম 
সবচেয়ে বেশী? ঠ 


2.20 


2.21 


2.22 


2.23 


2.24 


2.28 


2.29 


2.30 
2.31 


2.32 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


ফসফরাস কি পযায়ি-সারণ'র গ্রুপ VB-এর অক্তভূন্ত মৌল ? ফসফরাসের প্রত্যাশিত যোজ্যতা 
কত হতে পারে? ফসফরাসের দাউ যৌগের সঞ্চেত লেখ যা তোমার প্রদত্ত উত্তরের 
সমর্থ নস্‌চক ৷ 
ফত্রুওারিন কি গ্রুপ V]IB-এর মৌল? এর সম্ভাব্য যোজ্যতা কত? বন্তব্যের সপক্ষে 
উদাহরণ দাও । 
নশচের অক্সাইডগযীলর কোনটির ক্ষারকীয়তা সবচেয়ে বেশশ এবং কোনটির অজ্লধার্মতা 
সবচেয়ে বেশী ? ক্ষারকীয়তার তীব্রতা অনূযায়ণ অক্সাইডগীলকে পর পর সাজিয়ে দাও £ 
0).880৪, 790,002, ৪০০, ৪০, N20 
(ii) ৪9০, CuO, MgO, ৮৪০ 
নীচের মৌলগযলর কোন:টর পরমাণুর সম্ভাব্য আকার বৃহত্তম এবং কোনটির ক্ষুদ্রতম ? 
(a) Li, Be, 8) ০, টি, ০, (৮) 0, 5, ৪০, Te 

(০) ম, 01, 8, | 
লোথার মায়ারের পারমাণাঁবক আয়তন-_পারমাগাঁবক ওজন রৈখিক চিত্রের রুপ অংশে ক্ষারণয় 
ধাতুগ্‌লির অবস্থান ?. এই অবস্থান থেকে কি সিদ্ধান্তে আসা যায়? তাঁড়ং-ঝণাত্মক 
মৌলগযলির এবং পরা তাঁড়ীতক মৌলগযীলর অবস্থান এই রৈখিক চিত্রের কিরূপ স্থানে ? 
্যা়-সারণণতে একই পর্যায়ভুক্ত নশচের মৌলগুলির মধ্যে কোনটির গলনাগক ( এবং স্ফুটনাগক ) 
উচ্চতম এবং কোনটির নিম্নতম হবার সম্ভাবনা ? 
(i) 17, 0৩, B,C,N,O, মি (ii) Na, Mg, Al, Si, P, 5, 01, Ar 


মৌলের আয়নশকরণ-বভব সাধারণত কোন্‌ এককে প্রকাশিত হয় ? 


কোন মৌলের আয়নখকরণ-ীবভবের মান স:-উচ্চ । এর অর্থ কি মৌলের এক একক পরা চার্জবাহণী 
ক্যাটায়ন গঠনে কম শান্তি ব্যয়ের প্রয়োজন ? 


0) ছি, Cl, Br, [এদের মধ্যে কোনটির আয়নশকরণ-ীবভবের মান উচ্চতম হবার সম্ভাবনা ? 
(ii) Na, Mg, Al, 91, P, 8,101, Ar—এদের মধ্যে কোনটির আয়নশকরণ-বভবের মান 


উচ্চতম এবং কোনটির এই মান নিম্নতম হবার সম্ভাবনা ? 
£-এর পরমাণ্রমাঙ্ক ?418-এর থেকে বেশশী হওয়া সত্তেও ?48-এর আয়নশকরণ-ীবভবের 
মান তুলনাম.লকভাবে উচ্চতর । কেন? 
দুটি মৌলের বাঁহস্তম কক্ষীয় ইলেকট্রনাবন্যাস যথাক্রমে 458 এবং 452 47১8 | কোনটির 
আয়নশবরণ-বভবের মান উচ্চতর হবার সম্ভাবনা ? 


_F, Cl, Br, এদের মধ্য ইলেকট্রন-আ।সন্তি কোনটির বেশী ? তাঁড়ং-খণাত্মকতা কোনটির 


বেশী? 


মৌলের ইলেকট্রন-আসান্ত এবং এ মৌল বা মৌল থেকে গাঁঠত কোন আয়নের আয়নীকরণ- 


বিভবের মধ্যে কোন সম্পর্ক স্থাপন করা যায় ?ক ? 

ইলেকট্রীন-আসান্ত এবং তাঁড়ং-ধণাত্মকতার মধ্যে (i) কোন:ট 'বাচ্ছন্ন পরমাণযর ধর্ম? 
01) কোনটি বিশেষ অণুতে পরমাণুর ধর্ম ? (i) কোন্‌টির মান নিদিষ্ট ? (iv) কোনটির 
মান (বাভিন্ন যোগে 'বাভন্নরূপ হবার সম্ভাবনা ? 

আঁক্সিজেনের প্রথম ইলেকট্রন-আসান্তর মান ধনাত্মক, কিন্তু দ্বিত'ঁয় ইলেকট্রন-আসাক্তর মান 
খণাত্মক কেন? 

প্যয়ি-সারণঁঁতে “কোনাকুঁন সম্পর্ক” বলতে ক বোঝা যায় ? দ "একটি মোল ।জোড়ের উল্লেখ 
কর যাদের মধ্যে এই ধরনের সম্পর্ক বর্ত“মান । 
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2.5 পশ্বাত্ম-সারুনণীবর গুরুজহ্ব ও প্রয্লোজনী্ত! ( Importance and 
usefulness of the Periodic Table ) 

মেণ্ডোলফের পর্যায়-সারণী আবিক্কার--শ্রেষ্ঠ আবিচ্কারগুলির অন)তম [হিসাবে গণ্য হয়। 
এর কারণ £ 

(i) বিপুল সংখ্যক মৌল এবং তাদের অগাঁণত যৌগসমহের ধর্ম পৃথকভাবে মনে রাখা 
প্রায় অসম্ভব ব্যাপার, কিন্তু পযায়ি-সারণীতে মৌলগ্রীলর অবস্থান থেকে এ মৌলগযুলি এবং তাদের 
যৌগসমহের ধর্ম সম্পকে নির্দিষ্ট ধারণা পাওয়া যায়, কারণ একই গ্রুপের একই সাব-গ্রুপের 
মৌলগ্জালর ধর্ম অনুরূপ বা ধর্মের পরিবর্তন হলেও একটি "নাট ক্রম অনুসারে হয়। যেমন, 
হাইড্রোজেন ব্যতীত গ্রপ £ &-র সব মৌলগীলই উচ্চ পরা তাঁড়ত্ধমণ ধাতু, গ্রপ VI! 9-এর সব 
মৌলগনালই উচ্চ তাঁড়ং-ধাণাত্বক অধাতু ইত্যাদি (এ সম্পার্কত পূর্বের আলোচনা দ্রপ্টব্য )। 

(9) পযয়ি-সারণীর সাহায্যে মেণ্ডেলিফ তাঁর সময়ে প্রচালত অনেক ব্রুটিযুত্ত পারমাণবিক 
ওজন সংশোধনে সমর্থ হন এবং (iii) ভবিষ্যতে আবিষ্কৃত হতে পারে এমন কয়েকটি মৌল এবং 
তাদের সম্ভাব্য ধর্ম সম্পকে ধারণা দিতে সমর্থ হন। এখনকার পারিপ্রোক্ষিতে বিচার করলে শেষের 
দুটি বিষয়ের গুরুত্ব আজ ফুরিয়ে গেছে, কিন্তু প্রথম বিষয়টির গুরুত্ব রয়ে যাবে চিরদিনই । 
বিজ্ঞানের হীতহাসে মেণ্ডেলিফের নাম দ্বণ'ক্ষরে লেখা থাকবে । 

সন্দেহজনক পাঃ ওজনের ক্রুটি সংশোধন $ পর্যায়-সারণীতে মৌলের সঠিক স্থানাট 
নিদেশি করে এ অবস্থান থেকে অনেক মৌলের সাঠক পাঃ ওজন [নির্ণয়ে মেণ্ডোলফ সমর্থ হন । 
যেমন, £-এর সঙ্গে ৪০-এর ধর্মগত সাদৃশ্যের জন্য মনে করা হত যে 8৩-এর যোজ্যতা 8, সেক্ষেত্রে 
৩-এর পাঃ ওজন ধরা হয় ৪৮4" (কারণ ৪০-এর তুল্যাত্কভার &'৮ ) বা 781 সারণীতে 
/৫-এর অবস্থান যেহেতু গ্রুপ হাতে, সুতরাং ৪৩-এর অবস্থানও এ গ্রুপেই হওয়া উচিত। কিন্তু 
গ্রুপ হাতে 195 পাঃ ওজন বিশিষ্ট কোন মৌলের জন্য স্থান সারণীতে ছিল না। এদিকে 
M-এর সঙ্গেও ৪-এর ধর্মগত মল লক্ষ্য করা যায় । মেশ্ডোলফের মতে ৪৩-এর যোজ্যতা হবে 
M-এর মতই, অর্থাৎ 2, সেক্ষেত্রে ৪৩-এর পাঃ ওজন হয় ৪১৫4৮ বা 9 এবং তাহলে Be-এর 
অবস্থান সারণীর প্রথম হুদ্ব পর্যায়ে ( মেণ্ডোলফের সারণার প্রথম পষয়ে ) গ্রুপ I-তে 1/8-এর 
উপরে হতে পারে। প্রকৃতপক্ষে পরবতী কালে 8৪-এর সঠিক পাঃ ওজন নির্ণাত হয়েছে 94। 
এইভাবে আরও কয়েকটি মৌলের ( সাজয়াম এবং ইউরেনিয়ামের ) পাঃ ওজন সংশোধিত হয় । 

অনাবিস্কৃত মৌল সম্পর্কে ভাবষ্যদ্বাণণ ৪ মেন্ডেলিফ যখন তাঁর সারণা প্রকাশ করেন 
তখন পর্যন্ত মান্র 63ট মৌল আবক্কৃত হয়েছে। এ মৌলগনুলিকে তাদের ধর্মগত সাদ্‌শ্যের 
'ভীত্বতে বর্ধমান পাঃ ওজন অনযযায়ী মেণ্ডোলফ তাঁর সারণীতো ন্যস্ত করেন। ধর্মগত সাদৃশ্য 
বজায় রাখার জন্য মেণ্ডৌলফ সারণীর অনেক স্থান ফাঁকা রাখেন তখন পর্যন্ত অনাবদ্কত অনেক 
মৌলের জন্য । এমনাক এ মৌলগাল ভাবষ্যতে আঁবক্কৃত হলে তাদের সম্ভাব্য ধর্ম কিরূপ হতে 
পারে সে সম্পর্কেও মেন্ডোলফ আগে থেকেই ধারণা দেন । যেমন, গ্রুপ ]যা-তে 9 এবং £1-এর 
পর তখন পর্যন্ত অনাঁবচ্কৃত দুটি মৌল এক-বোরন এবং এক-আ্যালামানয়াম-এর ধর্ম সম্পর্কে 
মেণ্ডোলফ যে ভাবষ্যদ্বাণী করেন পরবর্তাঁ কালে ওঁ দুটি মৌল আবিষ্কৃত হলে তাদের নাম দেওয়া 
হয় যথাক্রমে স্ক্যাণ্ডয়াম ও গ্যালয়াম এবং দেখা যায় যে তাদের ধর্ম সম্পাক্ত মেণ্ডেলিফের 

আশ্চ্যজনকভাবে প্রায় হুবহু মিলে গেছে । সেইরূপ গ্রুপ [-এ 5i-এর পর একটি 
মৌলের আঁবদ্কার সম্পর্কেও মেণ্ডোলিফ ভাঁবধ্যদ্বাণী করেন--এঁ মৌলাটর নাম দেন এক-সিলিকন । 
পরবর্ত কালে আঁবক্কৃত মৌল জারমেনিয়ামই এক-সাঁলকন । এক্ষেত্রেও মেণ্ডোলফের ধারণার সঙ্গে 
বাস্তবে দষ্ট ধর্মের আশ্চর্য মিল লাঁক্ষত হয় 

মেন্ডোলফ-কাঁথত এক-সাঁলকনের কয়েকাঁট সম্ভাব্য ধর্ম সম্পকে তাঁর ধারণা এবং পরবর্তী“ 
কালে আঁবক্কৃত মৌল জারমেনিয়ামের এ সব ধর্মের একটা তুলনাম্‌লক চিন্ত পরপণ্ঠোয় (সারণী 9.6) 
উপস্থাঁপত করা হল £ 


0 
সারণী 2.6 


জলের সঙ্গে মৌলের 'বাক্িয়া 
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ক-সালকন (Eka-silicon 2 Es) 


(1871 সালে মেণ্ডোলফের 
ধারণা ) 
72 
55 
18 পিস, 
0079 ক্যালোর/গ্রা, ডাগ্র । 
মৌলের বণ“ হবে ময়লাটে ধূসর 
বায়নতে উচ্চ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 
করলে সাদা পাউডারের ন্যায় 
18509 উৎপন্ন হবে। 
অক্সাইড 15504 উচ্চ গলনাত্ক 
সম্পন্ন হবে, এর আপপোঁক্ষক 
গুরুত্ব হবে 4". [105 এবং 
9009 অপেক্ষা কম ক্ষারকীয়, 
কিন্তু 51099 অপেক্ষা আধকতর 
ক্ষারকীয় ধর্ম সম্পন্ন হবে। 
85028 বা K2ESF6-এর সঙ্গে 
ধাতব Nএ-এর 'বাক্রয়ায় মৌলাট 
উৎপন্ন হবে। 


মৌলটি স্টীমকে সামান্য বাশ্লষ্ট 


তরল যার স্ফুটনা্ক 100+ সে. 
এর নীচে হবে এবং আপোক্ষিক 
গুরুত্ব হবে ০" সে. এ 191 


জারমোনিয়াম (09০) 

(1886-তে উইকলার কর্তৃক 
আঁবক্কৃত ) 

72'6 
5°86 
1829 স.স. 
0076 ক্যালোর/গ্রা. 'ডিগ্র 
মৌলের বর্ণ ধ্‌সরাভ সাদা 


বায়ূতে প্রজালত করলে সাদা 
অক্সাইড (95059) উৎপন্ন করে। 


অক্সাইড 9৩0৪ উচ্চ গলনাত্ক 
সম্পন্ন, এর আঃ গুরুত্ব 4703, 
এট আঁত মদ ক্ষারকীয় । 


990৪-কে কার্বন দ্বারা বা 
K2GeFs-কে Na দ্বারা 
বিজারিত করে ০৩ প্রস্তুত 
করা হয়। 

তরল জলকে 96 
করতে পারে না। 
মৌলাট হাইড্রোক্লোরক আযাসিড 
দ্বারা আক্রান্ত হয় না, কিন্তু 
অন্লরাজ দ্বারা আক্রান্ত হয় । 
কস্টিক পটাস দ্রবণের সঙ্গে 
কোন বিক্রিয়া হয় না। কিন্তু 
গালত ক্ষারের সঙ্গে 'বাকরয়ায় 
মৌল জারত হয় । 
জারমেনিয়াম ক্লোরাইড 
(35014) এর স্ফুটনাঙ্ক ৪6৮ 
সে. এবং 20° সে.-এ আপোঁক্ষক 
গুরুত্ব 18851 


{বিশ্লিষ্ট 


মেণ্ডোলফ মাঁলবডেনাম (49নং মৌল ) এবং রুথোনয়ামের (44নং) মধ্যবতাঁ স্থানে একাট 


মৌলের অস্তিত্ব সম্পকে ভাঁবষ্যদ্বাণী করোছলেন। 


1947 সালে, অর্থাৎ মেন্ডোলফের ভাঁবষ্যং 


পযয়ি-সারণী 1 


বাণীর সময় থেকে 70 বছরেরও পরে এ মোল টেকনেোসয়াম (0, 48নং ) নিউক্লীয় রসায়নের 

(Nuclear Chemistry) কৌশল প্রয়োগে উৎপন্ন করা সম্ভব হয়। 

প্রশ্ন £ 2.36 মেণ্ডোলফ তাঁর সময়ে অনাবছ্কৃত এমন কয়েকাট মৌল ভাঁবষাতে আবিৎ্কৃত হলে তাদের 

ধর্ম কিরূপ হবে সে সম্পর্কে ভাবষ্যদ্বাণণ করেন । এ মৌলগ্লির মেন্ডোলফ-কাঁথত 
এবং অধুনা প্রচালত নাম বল । 

2.37 পরায়-সারণণীর সহায়তায় কয়েকটি মৌলের সন্দেহজনক পাঃ ওজনের ন্ট সংশোধন করা সম্ভব 
হয়েছে । এমন একাঁট মৌলের উদাহরণ দাও । 

2.38 তোমার মতে 'বাঁভন্ন মৌলের পৃথক পৃথক ধর্ম মনে রাখা বেশী স্দীবধাজনক নাক এ সব 
মৌলগ্ালকে কয়েকটি দলে বা শ্রেণীতে ভাগ করে এক এক দলের সাধারণ ধর্ম মনে রাখা 
বেশ’ স্ীবধাজনক ? 

2.6 মেমণ্ডেলিফেল পর্ধাস্রসাবনীল্প লর্গট এবং এ সম্পক্ষিত 
আগ্ুুনিক ভাস্থ্য (Defects of Mendeleev’'s Periodic Table and modern 
version regarding these ) 
মেণ্ডোলফের পযয়ি-সারণীর কয়েকটি বিষয় ধোঁয়াটে মনে হয়। যেমন-- 

(1) মেন্ডেলিফ তাঁর সারণীতে মৌলগুলিকে সাজান ক্রমবর্ধমান পারমাণাঁবক ওজন 
অনুযায়ী, কিন্তু রাসায়ীনক ধর্মগত মিলের বিষয় ' চিন্তা করে চার জোড়া মৌলের ক্ষেত্রে তাঁর 
অনুসৃত নীতি থেকে বিচ্যুত হতে হয়েছে । এদের ক্ষেত্রে উচ্চতর পারমাণাবক ওজনের মৌলটি 
নিম্নতর পারমাণাঁবক ওজনের মৌলটর পর্বে স্থাপিত হয়েছে । 

এই চার জোড়া মৌল হলঃ (ক) আরগন এবং পটাসিয়াম ( পারমাণাঁবক ওজন যথাক্রমে 
40 এবং 89), (খ) কোবাজ্ট ও ?নকেল (589, 58:7), (গ) টেলীরয়াম ও আয়োডন (1876, 
1269) এবং (ঘ) থোরয়াম ও প্রোটো-আ্যাকাটানয়াম (39, 281) 

(2) মেন্ডোলফের মূল ধারণা ছিল সারণীর 1টি ঘরে 1টিই মৌল থাকতে পারে, কিন্তু বেশ 
কয়েকটি ক্ষেত্রেই এই নীতি মেনে চলা সম্ভবপর হয় নি। যেমন-_- 

(a) Fe, Co, Ni; Ru, Rh, Pd ; 0s, Ir, ৮--তিনটি করে মৌল একই ঘরে (গ্রুপ 
VII-এ) স্থান পেয়েছে। (৮) 16টি বরল মৃত্তিক মৌলকে একই ঘরে (গ্রুপ IL[A-তে) 
বসাতে হয়েছে । 

(8) অনেক মৌলকে যাঁদও একই গ্রুপে স্থাপন করা হয়েছে, তাদের মধ্যে ধর্মগত সাদশ্য 
কিন্তু সামান্যই, যেমন গ্রুপ 7-এ অবাস্থত কপার, সিলভার, গোল্ড এর সঙ্গে এ গ্রপেরই ক্ষারীয় 
ধাতুগ্যীলর মিল প্রায় নেই বললেই চলে। অপরপক্ষে ধমগিত যথেষ্ট মিল থাকা সত্বেও অনেক মৌল 
পৃথক পৃথক গ্রুপের অন্তরভূন্ত। যেমন কপার (গ্রপ 13) এবং মারকার (গ্রুপ 119), বোরন 
(গ্রুপ 1018) এবং সালকন গ্র“প [%8) ইত্যাদি । 

আবার একই পর্যায়ের 'বাভন্ন গ্রপতুন্ত মৌলগাঁলর মধ্যেও ধর্মগত সাদ্‌শ্য থাকতে পারে 
(যেমন 9০, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni)-_-এই বিষয়টি কিন্তু মেণ্ডোলফের পষয়ি-সারণীতে 
উপোক্ষিত। 

(4) সারণীতে হাইড্রোজেনের স্থান খানিকটা গোলমেলে। হাইড্রোজেন স্থাঁপত হয়েছে 
গ্রুপ 1/-তে ক্ষারাঁয় ধাতুদের সঙ্গে, এই ধাতুগীলর সঙ্গে হাইড্রোজেনের ধর্মগত মিল সামান্য আছে 
বটে, তবে গ্রুপ ৬1]8-এর হ্যালোজেন মৌলগযীলর, সঙ্গেও হাইড্রোজেনের  ধর্মগত সাদশ্য লক্ষ্য 
করা যায়, কাজেই গ্রপ %1]-তেও একে স্থাপন করা যেতে পারত । / 

এই সব বিষয়গুলির- আঁধকাংশই শকন্তু পরমাণুর গঠন সম্পাঁকত আধীনক মতবাদের 
আলোকে দ্বচ্ছরূপেই বোধগম্য । 

পর্যার়-সারণীতে মৌলগ্লকে বিন্যস্ত করা হয়েছে তাদের রাসায়ানক ধর্মের ভিত্তিতে (এমন 
ভাবে যাতে একই রূপ ধর্মসম্পন্ন মৌলগ্দীল একই গ্রপে থাকে)। এখন মোজলের (Mosley) 
পরাক্ষা থেকে জানা গেছে যে, মৌলগযলর রাসায়নিকধর্ম নির্ভরশীল তাদের পরমাণ্দক্রমা্কের উপর, 
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পারমাণবিক ওজনের উপর নয়। সতরাং পযায়ি-সারণীতে বিভিন্ন মৌলকে সাজ।নো উচিত তাদের 
ক্রমবর্ধমান পরমাণ্‌-কুমা্ক অনুযায়ণ, পারমাণবিক ওজন অনুযায়ী নয় । সৃতরাং /£-এর পারমাণবিক 
ওজন যাঁদও K থেকে বেশী, সারণীতে &-কে K-এর পুর্বে বসানো হয়েছে এইজন্য যে, K-এর 
পরমাণ:-ক্রমাণক 44 অপেক্ষা বেশী (যথাক্রমে 19 এবং 18)। অন্য মৌল-জোড় তিনটি সম্পর্কেও একই 
কথা প্রযোজ্য, যেমন কোবাজ্টের পরমাণুক্রমাৎ্ক 27, নিকেলের 28; টেলযারয়াম ও আয়োডিনের 
পরমাণদুমাত্ক যথাক্রমে 62 ও 5১; থোরিয়াম ও গ্রোটো-আযাকটিনিয়ামের পরমাণু-্রমাত্ক যথাক্রমে 
90 এবং 911 
বিরল মাঁত্তক মৌলগুলির ক্ষেত্রে দেখা যায় এদের যোজ্যতা এবং রাসায়নিক ধর্ম পরমাণু 
কুমা্ক বাড়লেও প্রায় একইর্‌প থাকে সবকাঁট মৌলের ক্ষেত্রে, সূতরাং সারণণতে এদের একই স্থানে 
অবস্থান য্যন্তিসঙ্গত। আসলে, এই মৌলগ্যালর বাহস্তম কক্ষের ইলেকট্রনীয় বিন্যাস পরমাণ্‌- 
ক্লমাৎক বাড়লেও একই থাকে, বাড়াত ইলেক্রনগৃলি প্রবেশ করে ভিতরের কক্ষাঁয় £ উপকক্ষে, 
£ উপকক্ষায় ইলেক্রনগণুলি বাহস্তম কক্ষ থেকে অনেকটা ভিতরের দিকে অবস্থান, করে, কাজেই তারা 
যোজন ইলেকট্রন হিসাবে ব্যবহৃত হতে পারে না বললেই চলে, ধার ফলেই এ মৌলগুলির সকলেরই 
যোজ্যতা মোটামুটি একই হয় ॥ কাজেই পথাঁয়-সারণীর একই ঘরে এদের অবস্থান য্যন্তসঙ্গতই ৷ 
5c, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu ইত্যাদি মৌল যদিও একই পথায়ের বিভিন্ন গ্রপে 
অবস্থিত, তা হলেও আধুনিক ইলেকট্রনীয় মতবাদ অন্যায়ী এরা একই সন্ধিগত মোৌলঞ্রেণণীর 
অন্তর্গত (পরে বিশদ দ্রষ্টব্য), সুতরাং এদের মধ্যে ধর্মগত মল থাকা অস্বাভাবিক কিছু নয় । 
হাইড্রোজেন পরমাণুর ইলেকট্রনীয় বিন্যাস 19, অথাৎ এর বাহস্তম কক্ষে একটিমান্র 
ইলেকট্রন । এই বিন্যাস ক্ষারায় ধাতুগৃলির ন্যায়। ম পরমাণু 1ট ইলেকট্রন ত্যাগ করে এক 
একক চাজবাহা ধনাত্মক আয়নে পাঁরণত হতে পারে, (নু -৩-৯[+) আবার 1টি ইলেকট্রন গ্রহণ করে 
এক একক অপরা চার্জবাহী আয়নেও পাঁরণত হতে পারে (7+6-7-)। প্রথম ক্ষেত্র 
হাইড্রোজেনের ব্যবহার ক্ষারাঁয় ধাতুর ন্যায় (যেমন টব --৩-৯ব&+) এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে এর ব্যবহার 
হ্যালোজেন মৌলগ্ঠীলর ন্যায় , (যেমন ৮+-৩-৯৮-)। আবার হ্যালোজেন মৌলগাঁলর ন্যায় 
হাইড্রোজেন পরমাণুতে পরবর্তী নিক্িয় গ্যাস অপেক্ষা 1টি ইলেকট্রন কম । কাজেই হাইড্রোজেনকে 
গ্রুপ 1&-তে ক্ষারীয় ধাতুগ্লির সঙ্গে অথবা গ্রুপ ৬118-তে হ্যালোজেনগুলির সঙ্গেও বসানো 
যেতে পারে। ঝামেলা এড়াবার জন্য আধদুনিক পযায়ি-সারণীতে হাইড্রোজেনকে গ্রুপ [এও নয়, 
গ্রপ %1[[এও নয়, স্বতন্ত্র একটি স্থানে বসানো হয়েছে। অনেকক্ষেত্রে পৃথক গ্রনুপতুক্ত দুটি মৌলের 
মধ্যেও মিল থাকতে পারে এদের পরমাণুদের বিশেষ ইলেকট্রনীয় বিন্যাস ভাঙ্গর জন্য । যেমন ঃ 
০০ এবং 188-এর বাইস্তম কক্ষাঁয় ইলেকট্রন বিন্যাস যথাক্রমে 8020 452 এবং 520 659. সুতরাং 
Cu এবং H৪ঃ+-এর ইলেকট্রনীয় বিন্যাস একই রূপ, যথারুমে 8020450 এবং 510650, সুতরাং 
"+1 জারণ অবস্থার €॥ এবং +2 জারণ অবস্থার H৪-এর মধ্যে মিল থাকা দ্বাভাঁবক । 
প্রশ্ন £ 2.39  মেণ্ডেলিফ  মৌলসমূহকে তাদের, ক্রমবর্ধমান পাঃ ওজন অননযায়ী পর্যায়-সারণাীঁতে সাজান । 
কিন্তু চার জোড়া মৌলের ক্ষেত্রে এর ব্যাতরুম লাঁক্ষত হয়। এই চার জোড়া মৌলের নাম 
লেখ এবং এদের অবস্থানে ব্যাতক্রম ক ভাবে হচ্ছে উল্লেখ কর ৷ 
2:40. উপরের প্রশ্নে উল্লোখত ত্ুটর প্রোক্ষিতে মেন্ডোলফের পরা়-সংঘ্রের আধ্বীনক পারবার্তত 
রপটি কিভাবে প্রকাশ করা হয় ? 
2.41 হাইড্রোজেনকে পর্যার-সারণণর গ্রুপ IA-তে স্থাপনের সপক্ষে দ7একটি য্যান্ত দাও । 
2.42  হাইড্রোজেনকে পযয়ি-সারণণর গ্রঃপ VI[B-তে স্থাপনের সপক্ষে দু-একটি য্যান্ত উপস্থাপিত কর । 
2.43 Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, মা এই মৌলগাঁলর পরমাণুর ইলেকট্রন'য় বিন্যাস লেখ 
(এদের পরমাণ-ক্রমাতক যথাক্রমে 21-30.)।: পযয়ি-সারণতে এদের অবস্থান বিভিন্ন গ্রুপে 
হওয়া সত্তেও এদের মধ্যে ধমগত মিল যথেষ্ট পরিমাণে লাক্ষিত হয়। কেন? 
2:44 . বিরল মৃত্তিক মৌল কোনূগীল? এগালকে পয়ি-সারণীর.একই ঘরে স্থাঁপত করা হয়েছে 
+ যাঁদও এদের পরমাণনুক্রমা্ক পৃথক পৃথক । এটি কি হ্যা্তযান্ত হয়েছে বলে তোমার মনে হয় ? 
2,45 +1 জারণ অবদ্থার কপার এবং 4-2 জারণ অবস্থার মারকারির মধ্যে ধর্মগত মিল লক্ষিত 
হয়। কেন? : | উই 
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27 দীর্ঘ পর্শাস্রনাবলী ( Long Periodic Table 


) 


ন্ডালফের পধয়ি-সারণীতে বা তার 


পূর্বেই আলোচিত হয়েছে যে মে 


(অর্থাৎ, হুদ্ব পর্যায় সারণতে ) একই গ্র-পতুন্ ধবাভন্ন সাব-গ্রুপের মৌলগ 
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74 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


যংসামান্যই ৷ দীর্ঘ পযয়ি-সারণীতে একই গ্রুপের সাব-গ্রনপগৃলিকে সেইজন্য পৃথক করে দেখানো 
হয়েছে (সারণী 2.7 )। দীর্ঘ পযয়ি-সারণাকে বোরের সারণীও বলা হয়। সারণণীট মেণ্ডোলফের 
সারণীরই সংশোধিত রূপ এবং এট গাঠত পরমাণুসম্‌হের ইলেক্রন"য় বিন্যাসের ভাঁত্ততে। 

সারণীতে মৌলগাল 161 উল্লম্ব সারতে (Verti০a! ০০101005) বিন্যস্ত। এই সারণাঁট 
থেকে মৌলগ্দালর অবস্থান এবং তাদের ধর্ম সম্পকে হুগ্ব প্যায়-সারণী অপেক্ষা স্বচ্ছতর চিত্র পাওয়া 
যায়। যেমন, সারণীর বাঁদকে অবস্থিত গ্রুপ 1A এবং I[A-এর মোৌলগৃলি উচ্চ পরা তাঁড়ীতক 
ধাতব মৌল, অপরপক্ষে গ্রুপ IIIB, IVB, VB, VIB এবং ড119-এর তাঁড়ং-ধনাত্মক মৌলগৃলি 
অবস্থিত সারথীর ডানাদকে এবং সারণীর মাঝখানে অবস্থিত সম্ধিগত মৌলগুলি। সারণীতে 
ল্যাম্থানাইড এবং আ্যান্টিনাইড মৌলগ্ালকে পৃথকভাবে দেখানো হয়েছে। 
28 পল্পমাগুসমুহেন্প ইলেকট্রনীন্স বিন্যাসভ্তিত্তিক পশধায়-সাব্বলী 

পয়ি-সারণীতে মৌলগলকে বিনাস্ত করা হয়েছে তাদের ভৌত এবং রাসায়ানক ধমে'র 
ভাত্ততে। এখন, পরমাণুদের এই ধর্ম নির্ভরশীল তাদের পারমাণবিক ওজন এবং মূলত 
পরমাণদ-ক্রমাঞ্ষের উপর, কারণ মোজলের পরীক্ষা প্রমাণ করেছে যে পরমাণু-্রমা্ক পারমাণবিক 
ওজন অপেক্ষা পরমাণুর আধকতর গুরুত্বপূর্ণ মূল ধর্ম। সেইজন্য মেশ্ডোলফের পধাঁয়-সত্রাটকে 
সামান্য পাঁরবার্তত আকারে প্রকাশ করা যেতে পারে এইভাবে £ “মোলসমূহের ভোঁত এবং 
রাসায়নিক ধর্মগুলি তাদের পরমাণ্য-করমাঞ্কের উপর পর্যাবৃত্তভাবে নিভ'রশাঁল ।” আবার পরমাণু- 
ক্রমাত্কের উপর পরমাণুর ইলেক্রনীয় বিন্যাস নির্ভর করে । সুতরাং, পথার-সারণীতে মৌলগালর 
বিন্যাসের 'ভাত্ত আসলে তাদের পরমাণুদের গঠনপ্রক্কাত বা ইলেকক্টরনীয় বিন্যাসভাঙ্গ, যেমন 
হ্যালোজেন মৌলগাণকে একই গ্রঃপ VI[B-তে রাখা হয়েছে, কারণ এদের বাঁহস্তম কক্ষায় ইলেকট্রনীয় 
বিন্যাস একইরূপ £ 

ছ_258205, 01--8$985, Br — 43945 এবং I-5s25ps 
অথথ, এদের প্রত্যেকেরই সর্ববাহস্থ ইলেক্রনীয় কক্ষে দুটি ৪ এবং চাঁট 2 ইলেকট্রন বা 
মোট ?টি ইলেকট্রন বর্তমান । অনুরূপভাবে, ক্ষারায় ধাতুগুলির প্রাতিটির বাঁহম্তম কক্ষে 
সারণী 288 মৌলসমূহের ইলেকট্রনীয় বিন্যাসভিত্তিক লংগুয়েট ও 
হিগিনস্‌ এর পর্ধায়-সাঁরণী 
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প্যয়ি-সার়ণী ঘত 


1 ৪-ইলেকট্রন বর্তমান, কাজেই এদের পযয়ি-সারণীর একই গ্রুপ--গ্রপ IA-তে রাখা হয়েছে । 
অর্থ, পযয়ি-সারণীতে মৌলগ্ীলর বন্যাসের ভিত্তি আসলে এ মৌলসমহের ইলেকষ্রনীয় বিন্যাস ৷ 
পূর্বেকার পষয়ি-সারণীগৃলিতে ( যেমন, মেণ্ডোলফের সারণীতে ) অবশ্য মৌলগুলিকে বিন্যস্ত 
করা হয়েছিল তাদের পাঃ ওজনের ক্রম অনুসারে, তখন মৌলগুলির পরমাণুর গঠন বা ইলেকট্রনীয় 
বিন্যাস সম্পর্কে জানা ছিল না, কন্তু পাঃ ওজন এবং পরমাণু-্রমাত্কের ক্রম মোটামুটিভাবে 
একইরূপ হওয়াতে মৌলগ্দীলর বিন্যাস্ভাঙ্গ প্রাচীন সারণী এবং আধুনিক সারণীগনীলতে খুব একটা 
স্বতন্ত্র ধরনের নয় ৷ অধুনা মৌলসমহের ইলেকট্রনীয় 'বন্যাসের 'ভীত্ততে বেশ কয়েকাট পাঁয়-সারণী 
গড়ে উঠেছে । এর মধ্যে লংগুয়েট ও হগিনস্‌-এর সারণণীট এখানে দেখানো হল (সারণী 9.8) ৷ 
এই সারণীতে মৌলগন্ীলকে তাদের ইলেকট্ীনীয় বিন্যাসের ভীত্ততে চারাট ব্লকে ভাগ করে দেখানো 
হয়েছে, যথা ৪ ব্লক, 6 রক, ৫ রক এবং £ রক । পরমাণ,ক্রমাক্ক বাদ্ধর ক্রম অনুসারে 'বাভন্ন 
ইলেকক্রনীয় স্তর যেভাবে শান্তর ক্রম অন[যায়ী ইলেকট্রন দ্বারা পূর্ণ হয়, সেই ক্রম অনযযায়ী 
মোলগুলিকে এই সারণীতে বিন্যস্ত করা হয়েছে। এই সারণী নির্দেশ করছে যে ০ রকে আরও 
6টি মৌল (পরমাণু-্রমাগ্ক 118-118) এবং ৫ ব্লকে আরও 7টি মৌল (পরমাণ;-ক্রমাৎক 106 থেকে 
119) আবিক্কৃত হতে পারে। (104 এবং 108 মৌলম্বয় ইতিমধ্যেই আবিষ্কৃত, সুতরাং এদের 
উল্লেখ করা হল না )। অবশ্য বিশেষভাবে লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে এই সারণীর সঙ্গে দীর্ঘ পযয়ি- 
সারণীর মূলত কোন পার্থক্য নাই। দশর্ঘ পরযায়-সারণণীটিও অবশ্য মৌলগ্ীলর ইলেকট্রন'য় 
বিন্যাস ভাত্তক সারণশই । 


29 ইনেকট্রনীক্ম বিন্যাংনভঙ্জিল্প ভিত্তিতে মৌলসমুহের 
শে 


ীবিন্যান 

পরমাণু সম্‌হের ইলেকট্রনীয় দন্যাসভাঁঙ্গর 'ভীত্বতে মৌলগীলকে চারটি শ্রেণীতে ভাগ 
করা যায়; যথা_-৫1) নিক্ষিয় গ্যাস মৌল, (2) প্রাতানীধ মৌল, (3) সন্ধিগত মৌল এবং 
(4) অভ্যন্তরীণ সাম্ধগত মৌল । 

(1) নিষ্ক্রিয় গ্যাস মৌল (Inert ৪5 619016719) $ যে সব মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রনীয় 
বিন্যাস এরুপ যে, যে কয়াট কক্ষে ইলেকট্রন বর্তমান থাকে, তাদের প্রাতাটই ইলেকট্রন দ্বারা পর্ণ 
থাকে, সেই মৌলগযলকে ক্রয় গ্যাস মৌল বলে । হালিয়াম ব্যতীত অপর সবকটি নাক্ষয় গ্যাস 
মৌলের পরমাণুর বাঁহস্তম কক্ষের ইলেকট্রনীয় বিন্যাস হল %52%2৪ (% = বাহস্তম কক্ষের প্রধান 
কোয়ান্টাম সংখ্যা বা ক্লামক সংখ্যা )। হিলিয়ামের ইলেকট্রনীয় বিন্যাস অবশ্য 199 | 

নান্ষয় গ্যাস মৌলগ্যাল রাসায়ীনক ভাবে প্রায় নিক্ষিয়। এদের ইলেকট্রনীয় বিন্যাস খুবই 
স্থায়ী প্রকাতির। যোজ্যতার ইলেকট্রনীয় মতবাদ অনুযায়ী, যেহেতু এই মৌলগ্ালর পরমাণুর 
ইলেকট্রন ত্যাগ, গ্রহণ বা অন্য পরমাণুর সঙ্গে ইলেকট্রন-জোড় সমভাবে ব্যবহার করে যৌগ গঠনের 
প্রবণতা প্রায় নাই বললেই চলে, সুতরাং এদের যোজ্যতা 01 পযয়ি-সারণীতে এদের অবস্থান 
সেইজন্য ০-গ্রপে । 

(2 প্রতিনিধি মৌল ( Representative elements )$ এই সব মৌলের পরমাণন্তে 
বাহস্তম কক্ষ ব্যতীত অন্য যে সব কক্ষের উপকক্ষে ইলেকট্রন থাকে, তাদের প্রাতাটিতেই ইলেকট্রন 
থাকে সম্ভাব্য সবেচ্চি সংখ্যায় । এদের পরমাণুর বাঁহস্তম কক্ষের ইলেকট্রন বিন্যাস %৪£ থেকে শর 
করে %3%১০-5 পর্যন্ত যে কোনরূপ হতে পারে। এই সব মৌলের বাহস্তম কক্ষীয় ইলেকট্রন 
সংখ্যা যত, পরযায-সারণীতে মৌলাঁটর অবস্থান সেই ক্রামক সংখ্যার গ্রুপে । পর্যার-সারণীর গ্রপ 
IA, IIA এবং গ্রুপ [9 থেকে গ্রুপ ৬1]8-এর সমস্ত মৌলই এই শ্রেণীর অন্তর্ভুক্ত । রাসায়নিক 
'বাকরয়াকালে এই শ্রেণীর মৌলের পরমাণু ইলেকট্রন গ্রহণ, বর্জন বা অন্য পরমাণুর সঙ্গে এক বা 
একাধিক ইলেকট্রন-জোড় সমভাবে ব্যবহার করে পর্যায়-সারণীতে নিকটতম নাক্ষয় মৌলের পরমাণুর 
ন্যায় ইলেকট্রনবন্যাস লাভ করতে চেষ্টা করে। ( অর্থাৎ বাঁহস্তম কক্ষায় ইলেকট্রনীয় বিন্যাস 

%52 বা 75826 করতে চেষ্টা করে )। 


ধুনা 


ঁ 


অ: 


যে সমস্ত মৌলের পরমা 


ত'মান, তাদেরকে সাঁম্ধগত মৌল বলে। 
দু'টি কক্ষের ইলেকষ্রনীয় বিন্যাস হলঃ 


অবশ্য এই সংজ্ঞাকে সামান্য পাঁরবার্ধ'ত করে বলা হয় যে, যে সকল মৌলের কোন-না-কোন জারণ 
বাইটাল থাকে তাদেরকেও সান্ধগত মৌল বলা যেতে 


উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(3) সন্ধষিগত মৌল ( Transitional elements ) 
পূর্ণ এ অরবাইটাল ব 


ইলেকট্রন দ্বারা আংশিকভাবে 
অবস্থায় ইলেকট্রন দ্বারা আধাশক পূর্ণ এ অর. 
পারে। সাম্ধগত মৌলের পরমাণুর বাহস্তম 


16 


0 Elbe চা 


04 9 
৮0 রর 
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নানার বান্না রান্না নি বানাও, 
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21 5৬ 31. | ON 1 21:42 নু 
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99 49 |= AL ৪3 
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noses সা 


an VIA ন VAIL ৮1] 
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৫৮-1) ৫:-9%৪২-৪ (%  বাহস্তম কক্ষের প্রধান কোয়াণ্টাম সংখ্যা )। Cu, Ag, Au-এর 
বাঁহস্তম দুটি কক্ষের ইলেকট্রন-বিন্যাস যাঁদও (%--1) ২০31, তবুও যেহেতু এদের অন্তত একাঁট 
করে জারণ অবস্থায় অসম্পূ্ণভাবে ভতি" ৫ অরবাইটাল বর্তমান থাকে, সুতরাং পাঁরবার্ধিত সংজ্ঞা 
অন:যায়ী এদেরকেও সম্ধিগত মৌল বলা যায়। সংজ্ঞা অনুসারে সাম্ধগত মৌলের চারটি শ্রেণী 
থাকতে পারে। যথাক্লমে 8৫, 40, 50 এবং 6৫ অরবাইটালসমূহ অসম্পূর্ণভাবে ইলেকট্রন দ্বারা 
ভার্ত হবার ফলেই সন্ধিগত মৌলের এই চারটি শ্রেণীর উদ্ভব। প্রাতটি শ্রেণীর শুরা গ্রুপ IIA 
থেকে এবং শেষ গ্রুপ 18-তে, শেষ শ্রেণীট অবশ্য অসম্পূর্ণ প্রথম সম্ধিগত মৌলশ্রেণীতে রয়েছে 
9০(21) থেকে 0929), দ্বিতীয় শ্রেণীতে %(89) থেকে A8(47), তৃতীয় শ্রেণীতে [,8(57) এবং 
8679) থেকে £8(79)। চতুর্থ অসম্পূর্ণ শ্রেণীতে রয়েছে A0(89)। [ অবশ্য ল্যান্থানাইড 
(58-71) এবং আ্যান্টিনাইড (90--108) শ্রেণীর মৌলগালও সম্ধিগত মৌলশ্রেণীরই অন্তর্গত। 
কিন্তু এদেরকে পৃথকভাবে শ্রেণীভুক্ত করা হয়েছে এদের পরমাণ;তে এদের বৈশিষ্ট্যের জন্য দায়ী 
£ ইলেকট্রন থাকার জন্য ৷ ] 
প্রাতাঁট 'নাঁদণ্ট শ্রেণীর সম্ধিগত মোঁলগুলির মধ্যে ধর্মগত মিল উল্লেখযোগ্য । সমস্ত 
সান্ধগত মৌলই ধাতু । এই মৌলগুলি একাধিক জারণ বা যোজ্যতার অবস্থায় থাকতে পারে, এদের 
অনেক যৌগ এবং এদের থেকে উৎপন্ন আয়নগ্ল সাধারণত রঙ্গীন হয়ে থাকে, এই মৌলগুলির 
জটিল যৌগ (0010916 ) গঠনের প্রবণতা তীর । প্রথম সন্ধিগত মৌলশ্রেণীর মৌলগর্ঠীলর 
বাহস্তম দুটি কক্ষের ইলেকট্রন-বিন্যাস নদ্নরূপঃ 
11747104985) 1128-741/87849111111 
৪৫ 17157176717 5 6 8 10 
4s 204,50 218 2 2 2 2 1 
প্যয়ি-সারণাতে গ্রপ I B-এর মৌলগ্াল, অথ 20, ০৫, 7৪ সান্ধগত মৌলশ্রেণীর 
অন্ত্ভূন্ত হতে পারে না, কারণ এদের কোন জারণ অবস্থাতেই আংশিক পর্ণ ৫ অরবাইটাল থাকে 
না। সাম্ধগত মৌলগুলেকে এক মৌলসমুহও বলা হয়ে থাকে। 

(4) অভ্যন্তরীণ সদ্দিগত মৌল (Toner transitional elements) 8. এই শ্রেণীর 
মৌলগাল সাম্ধগত মৌলই, তবে এদের পরমাণতে ইলেকট্রন দ্বারা আংাশকভাবে পর্ণ 
৫ অরবাইটাল ছাড়াও আংশিকভাবে পর্ণ £ অরবাইটালও থাকে । এই ধরনের মৌলের বাহস্তম 
িনাট কক্ষের ইলেকট্রন-বন্যাস এইরূপ £ (0-9) 2-18 (n- 1) 89800741095. ল্যান্থানাইড 
[Ce (88) থেকে 1.8 (?1)] এবং আযাক্াটনাইড মৌলগ্াীল [ঘ (90) থেকে হু (108)] এই 
শ্রেণীর অন্তভূক্তি। এই মোলগুলিকে শরিক মৌলসমহ বলা হয়। 

পর্যায়-সারণীতে হাইড্রোজেনের অবস্থান (Position of Hydrogen in the 
Periodic Table) 2 পযরি-সারণীতে হাইড্রোজেনের অবস্থানটি বহু {বতাঁকত । সাধারণত 
হাইড্রোজেনকে পযয়ি-সারণীর প্রথম পথাঁয়ে গ্রৎ্প IA-তে ক্ষারীয় ধাতুগ;লির সঙ্গে. একত্রে এবং 
ও গ্রুপের শীর্ধদেশে স্থাপন করা হয়ে থাকে। এই গ্রুপে হাইড্রোজেনকে স্থাপন করার 
কারণ হল £ 

(i) ক্ষারীয় ধাতুগুলির ন্যায় হাইড্রোজেনের যোজ্যতাও 1 । 

(i) ক্ষারাঁয় ধাতুর ন্যায় হাইড্রোজেনেরও পরা তাঁড়ীতক ধর্ম বর্তমান । ক্ষারীয় ধাতব- 
পরমাণুর ব্যায় হাইড্রোজেন পরমাণ?ও এক একক পরা চার্জবাহণ ক্যাটায়ন গঠন করতে পারে £ 

Na» Nat +e; H>H'+e 

{বর্গালত ক্ষারীয় ধাতব ক্লোরাইডের তাঁড়ং“বশ্লেষণ করলে ক্ষারায় ধাতু ক্যাথোডে উৎপন্ন 
হয়। সেইর্‌প হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের লঘ7 জলীয় দ্রবণের তাঁড়ংবশ্লেষণ করলে হাইড্রোজেনও 
ক্যাথোডে উৎপন্ন হয়। 


৪ উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


(ii)  সঙ্কর (201০9) গঠন একটি ধাতব ধর্ম, হাইড্রোজেন প্যালাডিয়ামের সঙ্গে এই ধরনের 
সঙ্কর গঠন করে, হাইড্রোজেনের এই ধর্মীট ধাতুর ন্যায়। সুতরাং হাইড্রোজেনকে ক্ষারায় ধাতুদের 
সঙ্গে একত্রে বসানো অযৌন্তক নয় । 

(i) পরমাণুর ইলেকট্রনীয় বিন্যাসভাঙ্গতেও হাইড্রোজেনের সঙ্গে ক্ষারীয় ধাতুগ্লর সাদশ্য 
আছে, কারণ এদের প্রাতাটর সর্বাহস্থ কক্ষে একট ইলেকট্রন বর্তমান এবং ইলেকট্রনটি হল 
৪-ইলেকট্রন ; H 195 Lis: Na 855. [₹ 453 Rb 532 Cs 6st ঢং 195 

কিম্তু হাইড্রোজেনকে এইভাবে প্রথম পায়ের গ্রুপ [/তে বসালে, প্রথম পায়ে 
হাইদ্রোজেন এবং ?হলিয়ামের মধ্যবতাঁ ছয়টি স্থান ফাঁকা রয়ে যায় যেখানে ছয়টি মৌলের অবস্থান 
হবার কথা যাদের পাঃ ওজন 1 থেকে 4-এর মধ্যে হবে-_বিষয়টি অবাস্তব এবং অসম্ভব । 

অপরপক্ষে, হাইড্রোজেনকে প্রথম পর্যায়ে গ্রুপ %178-তে হ্যালোজেন মৌলগুলির সঙ্গে 
একত্রে গ্রপশাষে স্থাপন করার পক্ষেও বহুতর ষ্যন্ত রয়েছে । 

(i) হ্যালোজেন মৌলগহীলরও প্রধান যোজ্যতা 1, হাইড্রোজেনের যোজ্যতাও 1। 

(ii) হ্যালোজেন মৌলগ্যালর ন্যায় হাইড্রোজেনও অধাতব মৌল । 

(8 সাধারণ অবস্থায় হ্যালোজেন অণু 'দ্ব-পরমাণুক, হাইড্রোজেন অণুও দ্ব-পরমাণুক | 
সাধারণ তাপমাত্রায় হ্যালোজেনগ্জালর মধ্যে ফ7ওারন ও ক্লোরিন যেমন গ্যাস, হাইড্রোজেনও সাধারণ 
তাপমাত্রায় গ্যাসীয় । ক্ষারায় ধাতুগালর অণ: কিন্তু গ্যাসীয় অবস্থাতেও এক-পরমাণুক। 

(iv) জৈব যৌগ থেকে হাইড্রোজেনকে হ্যালোজেন দ্বারা প্রাতস্থাঁপিত করা যায় এবং 
সেক্ষেত্রে হযালোজেনের একটি প্রমাণ: হাইড্রোজেনের ঠিক একাটই পরমাণুকে প্রতিপ্থাপন করে । 

() হ্যালোজেন মৌলগুলির পরমাণুর ন্যায় হাইড্রোজেন পরমাণুতেও পয়-সারণীতে 
নিকটবতা নাকি গ্যাস মৌলের পরমাণু থেকে মাত একটি ইলেকট্রন কম. হ্যালোজেন মৌলের 
পরমাণু যেমন একটি ইলেকটন গ্রহণ করে নেগেটিভ হ্যালাইড আয়নে পরিবার্ত'ত হতে পারে, ঠিক 
তেমানই চট পরমাণুও একটি ইলেকট্রন গ্রহণ করে নেগেটিভ হাইড্রাইড আয়নে পারিবার্ত'ত 
হতে পারেঃ X+e>X-(X=EF,Cl, Br Il); H + e > ৮7১ 

(vi) হ্যালোজেন মৌলগাল যেমন ধাতব হ্যালাইড যৌগ ( যথা-NaC!, KBr, KI 
ইত্যাদি ) গঠন করে, হাইড্রোজেনও উচ্চ পরা তাঁড়ীতিক ধাতুর সঙ্গে লবণ-প্রাতিম হাইড্রাইড ( যথা 
LiH, NaH, CaH ইত্যাদি ) গঠন করে। 

গলিত ধাতব হ্যালাইডের তাঁড়ং-বিশ্লেষণ করলে হ্যালোজেন মৌল আ'যানোডে উৎপন্ন হয়। 
গালত টন বা 0৪%৮9-এর তঁড়ং“বিশ্লেষণ করলে হাইড্রোজেনও আ্যানোডে উৎপন্ন হয়। 
(ক্ষারীয় ধাতুকে কন্তু কোন অবস্থাতেই আযানোডে উৎপন্ন করা সম্ভব নয় । ) 

(ii) হ্যালোজেন মৌলগুল যেমন তাঁড়ং-ধণাত্মক মৌলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় সমযোজী যৌগ 
গঠন করে, হাইড্রোজেনও এ ধরনের মৌলের সঙ্গে সমযোজী হাইড্রাইড যৌগ গঠন করতে পারে । 
(ক্ষারীয় ধাতুগদীল সমযোজী যৌগ গঠন করে না।) 

(1) ফন্দুণ্ডারনের ঠিক উপরে হাইড্রোজেনকে স্থাপন করলে ফনুওিন এবং হাইড্রোজেনের 
পাঃ ওজনের পার্থক্য দাঁড়ায় প্রায় 18, যা পষয়-সারণীতে একই গ্রবপভুক্ত ঠিক পর পর অবস্থিত 
দুটি হস্ব পর্যায়ের মৌলের ক্ষেত্রে পাঃ ওজন পার্থক্যের (16) খুব কাছাকাছি [ যেমন 
C1 (35)-F (19) = 1611 কিন্তু হাইড্রোজেনকে গ্রুপ [তে Li-এর উপরে স্থাপন করলে এই 
পার্থক্য 16 থেকে অনেক কম হয় [Li (7)-H (1) = 6]। 

(8) গ্রুপ %118-তে হাইড্রোজেনকে স্থাপন করলে মু এবং মৎ-এর মধ্যবতণ স্থানে 
কোন ফাঁকা ঘর আর পড়ে থাকে না। 

সদতরাং হাইড্রোজেনকে গ্রুপ [তে স্থাপন করার পক্ষেও যেমন যাক্ত আছে, গ্রুপ 
%11-তে বসাবার পক্ষেও তেমনই যুক্তি কিছু কম নেই। বিতর্ক পরিহার করতে, আধুনক 
প্যায়-সারণীতে হাইড্রোজেনকে সারণীর একেবারে উপরে সম্পূর্ণ পৃথক একটি স্থানে স্থাপন করা 
"হয়ে থাকে। 
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210 অডিশ-খপাক্ঞাকতা ( Electro- negativity ) 

হাইড্রোজেন ক্লোরাইড একটি সমযোজী যৌগ ॥H_-0! বন্ধনী: বিশুদ্ধ সমযোজী 
বন্ধনী হলে সর্মযোজী বন্ধীয় ইলেকষ্রন-জোড় 17 পরমাণু এবং ০1 পরমাণুর মধ্যবতাঁ স্থানে 
উভয় পরমাণু থেকে ঠিক সমদুরত্বে অবস্থান করত এবং সেক্ষেত্রে ম--0! বন্ধনীর কোন 
আয়নায় প্রকৃতি (ionic character ) থাকার কথা নয়। প্রকৃতপক্ষে িন্তু £7--01 বন্ধনীর 
মধ্যে খাঁনকটা আয়নায় প্রকৃতির প্রমাণ মেলে। এর কারণ হল 1০1 অণদ্তে মম এবং 
01 পরমাণুর নিজের দিকে বম্ধীয় ইলেকট্রন আকর্ষণ করার ক্ষমতা বাঁভন্ন_-0-এর এই ক্ষমতা 
[নু অপেক্ষা তুলনামূলকভাবে বেশী, ফলে ইলেকট্রন জোড় 01 পরমাণুর দিকে খানিকটা বেশী সরে 


যাবে যার পাঁরণাততে 01-এর উপর সামান্য অপরা চার্জ এবং চ7-এর উপরে খানিকটা পরা চার্জের 


88187 

উদ্ভবহবে £ ন্‌ : 01 1 যে ধর্মের প্রভাবে ক্লোরিন হাইড্রোজেনের তুলনায় অধিকতর শন্তিতে নিজের 
দিকে এভাবে বন্ধীয় ইলেকট্রন যুগল আকর্ষণ করতে সমর্থ হয় তাকেই তাঁড়ৎশ্ধণাত্মকতা 
(electro-negativity) বলে । 

পালং (7, 7201108) তাঁড়ৎ-খাণাত্মকতার সংজ্ঞা দেন এইভাবে £ 

কোন অণঢুতে কোন পরমাণুর নিজের দিকে ইলেকট্রন আকর্ষণ করার ক্ষমতাকে এ অণ্যুতে 
ওঁ পরমাণুর তাঁড়ং-খাণাত্মকতা বলে । [মনে রাখতে হবে যে (i) “অপ বললেই সমযোজয় পদার্থ 
বুঝতে হবে, কারণ আয়নায় পদার্থ অণরূপে থাকে না,থাকে আয়নায় দা্মলনী রূপে, এ সম্পর্কে 
পরবর্তা* অধ্যায়ে বিদ্তৃত আলোচনা করা হয়েছে। (1) তাঁড়ং-খণাত্মকতা ববাচ্ছন্ন দ্বতন্ত পরমাণনর 


ধর্ম নয়, {নিদিষ্ট অণ্‌তে পরমাণুর ধর্ম] ৷ 
কয়েকটি মৌলের উপাদান পরমাণু থেকে উৎপাদন-তাপ (heat of formation) থেকে এবং 
ওঁসব মৌলের কয়েকটি সাধারণ যৌগের উৎপাদন-তাপ থেকে পালং এসব মৌলের পরমাণুর 
- তুলনামুলক তাঁড়ংখণাত্বকতার একটি স্কেল (Relative electro- negativity scale) প্রদ্তত করতে 
সমর্থ হন । নীচের সারণতে মৌলসম্‌হের তাঁড়ং-খণাত্মকতার মান (পালং স্কেলে) প্রদত্ত হল £ 
সারণী 2.10$ বিভিন্ন মৌলের তড়িৎ-খণীত্মকত! (পলিং স্কেলে ) 


Ne 
20 8 30 35 40 
ra Se রি ধা রি 11 না রি 06145 sh 

olf 13 1.811.8 1.61181209124 
7018" ও রঃ রর ০ Rh Pd lr Ff 174 Ud যে 
[08110 না 21221223119 
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11712 22122122124 20122 
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[পালং ছাড়াও আরও অনেকেই তাঁড়ং-খণাত্মকতার সংজ্ঞা বিভিন্ন ভাবে দিয়েছেন--এদের : 


| 


মধ্যে রয়েছেন মুলিকান (Mu!lik৷), আযালরেড এবং রোচো (Allred and Rochow) প্রমুখ । 
মুলিকানের মতে কোন মৌলের প্রমাণ; তাঁড়ৎ-খগাত্মকতা হল এর আয়নীকরণ বা আয়নন- 


বিভব ([onisation potential) এবং ইলেকট্রন-আসান্তর (lectr0-৭fিinity) গড় মান । অথ, ; 
কোন মৌলের আয়নীকরণ-ীবভব যদি I! হয়, এর ইলেকট্রন-আসান্ত যাঁদ / হয়, তবে মুলিকানের 


মতে. মৌলের তাঁড়ৎ-খণাত্মকতা (১) হল £ X= IA 


I এবং A দুটির মানই যাঁদ ইলেকট্টন-ভোল্ট (৩৬) এককে প্রকাশ করা যায় তবে তাঁড়ং- ; 


খণাত্মকতার যে মান পাওয়া যায় তাকে 8'15 এই সংখ্যাটি দিয়ে ভাগ করলে পাঁলং-এর তটড়িং- 
খণাত্মকতা পাওয়া যায় । অর্থাৎ, সেক্ষেত্রে 
Xp এ যেখানে, XP = পলং-এর স্কেলে তাঁড়ং-ধণাত্মকতা 
এবং X = মীলকানের স্কেলে তাঁড়ং-খণাত্মকতা |] 
তাঁড়ংখণাত্মকতার বহুতর সংজ্ঞার মধ্যে পালং-এর সংজ্ঞাই বহুল প্রচারিত এবং সচরাচর 
তাঁড়ং-খণাত্মকতার মান পাঁলং-্কেল অনুযায়ী প্রকাশ করা হয়ে থাকে। 


মৌলসমূহের তাঁডংসখণাত্মকতা এদের পরমাণৃক্রমাণ্কের সঙ্গে পায়রমে পরিবার্ত'ত হয়, ' 


অথ, তাঁড়িৎ-খাণাত্মকতা একটি পর্যায়গত ধর্ম (০eri০di০ property) ৷ পর্যায়-সারণীতে একাট 


নী্দ্ট পর্যায়ের মৌলসম্‌হের ক্ষেত্রে তাঁড়ৎ-খাণাত্বকতার মান ক্ষনদ্ুতম আকারের পরমাণু বিশিষ্ট : 


মৌলের ক্ষেত্রে সবচেয়ে বেশী এবং বৃহত্তম আকারের পরমাণু বিশিষ্ট মৌলের ক্ষেত্রে সবচেয়ে কম৷ 
পর্যায়ের বাঁদক থেকে ডানদিকে গ্রুপ VI পর্যন্ত অগ্রসর হলে পরমাণুর আকার হাসের সঙ্গে সঙ্গে 
তাঁড়ং্ধণাত্মকতার মান ক্রমশ বাড়তে থাকে এবং পায়ের হ্যালোজেন পাঁরবারভুস্ত মৌলের ক্ষেত্র 


এই মান সবেচ্চি হয় । অপরপক্ষে, পর্যায়-সারণীর একটি 'নাদিন্টি গ্রুপের ক্ষেত্রে তাঁড়ং-ধাণাত্মকতার 


মান উপর থেকে নীচের দিকে পরমাণুর আকার বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ক্রমশ কমতে থাকে। 
চুদ্ব পযয়ি-সারণী (Short Periodic Table) বা মেণ্ডোলফের পপযয়ি-সারণীর একই পযয়িভুন্ত কোন 
নিদিষ্ট গ্রুপের & সাব-গ্রুপের মৌলসমূহের তাঁড়ৎখণাত্মকতার মান ৪ সাব-গ্রপের মৌলসম.হের 
তাঁড়ংধণাত্মকতার মান থেকে নিম্নতর হয় (যেমন, ৪র্থ পর্যায়ের গ্রুপ IA-এর K IB-এর Cu 
অপেক্ষা নিন্নতর তাঁড়ৎ-খণাত্মকতা সম্পন্ন) । তাঁড়ং-ধণাত্মকতার মান বৃদ্ধি পেলে অধাতব ধর্ম বৃদ্ধ 
পায় এবং এ মান হাস পেলে ধাতব ধর্ম বৃদ্ধ পায় । 

মৌলসমূহের মধ্যে ফনুওরিনের তাঁড়ং-খণাত্মকতা সবচেয়ে বেশী, এর পর আঁক্পজেনের স্থান, 
তারপরই প্থান হল নাইট্রোজেন এবং ক্লোরনের। 

অধাতব মৌলসমূহের ক্ষেত্রে তাঁড়ৎখণাত্মকতার মান বৃদ্ধ পেলে রাসায়নিক সব্রিয়তা বৃদ্ধ 
পায়। হ্যালোজেন পরিবারে ফন ওাঁরনের তাঁড়ৎ-খণাত্মকতা সবচেয়ে বেশী, এটির রাসায়নিক 
সাব্য়তাও বেশী । 

উচ্চ তাঁড়ৎ খণাত্মকতা সম্পন্ন মৌলসমহের পরমাণুগদ্দীল সমযোজী বন্ধনীর মাধ্যমে 
পরম্পরের সঙ্গে যান্ত হয়। কিন্তু নিশ্ন তাঁড়ংখণাত্মকতা সম্পন্ন মৌলের পরমাণু উচ্চ তাঁড়ং- 
খাণাত্মকতা সম্পন্ন মৌলের পরমাণুর সঙ্গে য্ক্ত হয় আরনীয় বন্ধনীর মাধ্যমে ; নিম্ন তাঁড়ৎ-খাণাত্মবকতা 
সম্পন্ন মৌলের পরমাণ? অপর একটি নিম্ন তাঁড়ংখণাত্মকতা সম্পন্ন মৌলের পরমাণুর সঙ্গে যাস্ত 
হলে অথলা একই নিম্ন তাঁড়ং-খণাত্মকতা সম্পন্ন মৌলের পরমাণৃগুলি পরস্পরে য্যস্ত হলে যে বন্ধনীর 
সৃষ্টি হয় তা ঠিক সমযোজীও নয়,আয়নীয়ও নয়-_-নতুন এক ধরনের বন্ধন! যাকে বলে ধাতৃব-বন্ধনী 
(Metallic bonding) সবশেষে, একাট বিবষয় 1বশেষভাবে উল্লেখ্য ঃ কোন মৌলের 
তাঁড়ৎখণাত্বকতার মান বাভিন্ন যৌগে 'বিভন্নরূপ হতে পারে। যেমন 5019 যোগে 5-এর 
তাঁড়ৎখাণাত্বকতা এবং 8৮৪ যৌগে 9-এর তাঁড়ং-খণাত্মকতার মান এক নয়--দ্বিতীয় যৌগঁটিতে 
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৪-এর তাঁড়ং-খণাত্মকতা তুলনামূলকভাবে উচ্চতর । সাধারণত মৌল যাঁদ উচ্চতর জারণ-অবস্থায় 
বর্তমান থাকে তবে তার তুড়ং-ধনাত্বকতা উচ্চতর হয়, কারণ উচ্চতর জারণ অবস্থায় বতমান মৌল 
প্রবলতরভাবে নিজের দিকে ইলেকট্রন আকর্ষণ করতে পারে। ( তাঁড়ৎ-খণাত্মকতা সম্পাকত আরও 
কিছু আলোচনা পরের অধ্যায়ে করা হয়েছে )। 
প্রন্ন £ 2.46 দীর্ঘ পর্যায়-সারণ এবং হুস্ব পর্যয়ি-সারণশর মধ্যে কি পার্থক্য? কোনটির ব্যবহার অধিকতর 
সুবিধাজনক মনে হয়? 
2,47 নাঁচে কয়েকটি মৌলের পরমাণু-ক্রমাগৎক দেওয়া হল । এদের পরমাণুর ইলেকট্রন'য় বিন্যাস লেখ £ 
GG) 11 (b) 18 0০) 26 ৫) 31 
(i) ৷ এদের কোন্‌টিকে ক ধরনের মৌল বলে? 
(i) এদের প্রাতাটর সম্ভাব্য যোজ্যতা কত ? 
(0)  পযয়ি-সারণণীতে এদের অবস্থান কোন্‌ কোন গ্রুপে হবার সম্ভাবনা ? 
248 *“সন্ধিগত মৌল” কাদের বলে? 2৪-কে কি সম্ধিগত মৌল বলা যায়? 
2,49 মেস্ডোলফ-কাথত সম্ধিগত মৌল এবং পরমাণুর ইলেক্ঁনীয় বিন্যাসের ভিঁত্ততে সংজ্ঞা দেওয়া 
সম্ধিগত মৌলের মধ্যে কোন পার্থক্য আছে কি? 
2.50  আন্ত-সান্ধগত মৌলগ্ালর পরমাণুর সবচেয়ে বাইরের দিকের ইলেক্রনীয় কক্ষগদালর সাধারণ 
ইলেকট্রন-ীবন্যাস কিরূপ ? 
2.51 বনায় গ্যাস মৌল কোনগগল ? পর্যা়-সারণশতে এদের অবস্থান কি য্যান্তয্যন্ত মনে হয় ? 
2.52 নীচের মৌলগ্ালকে ৪--, ৮--, ৫ এবং £--ব্যুক মৌলরূপে চাহৃত কর ৪ 
(a) ও ( পরমাণড-ক্লমাগ্ক 11) ৮) 01 (প্রমাণ: [কুমাত্ক 17) 
(0০) 0০9. (পরমাণ7়-রুমাঙক 58 ) (৭) i ( পরমাণয-ক্রমাঙক 22 ) 


সারণী 2.112 দীর্ঘ পর্যায়-সারণীতে বিন্যস্ত মে বিভিন্ন ধরনের 
ধাতু এবং অধাতু রূপে শ্রেণীবিভাগ ৪ 


Fr |Ra 
871881 89-103 


La | Ce | Ps |Nd | Pm| Sm | Eu| Gd | Tb | Dy | Ho | Er [Tm| Yb | Lu 
57158 | 59 | 00 a1 63| 64 | 65 | 60167 | 68| 69| 70| 1 
Ac | Th| Pa | U | Np |Pu [Am |Cm| 8610 | Es | Em| Md | No [Lw 
891 90191 |92 193 |94 |95 | 9697 | 98 | 99 |100|101 |102|103 


সাধারণ:রসায়ন (Ch. 17)-৪ 


1; 


10. 


11. 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


অনুশীলন’ 
পর্যায়-সারণী বলতে কি বোঝা যায়? মৌলসমূহের পর্যায়-সারণী প্রস্তুতির যৌন্তিকতা 
কি? মৌলসমূহের পারমাণাবক ওজন-ভিত্তিক বিন্যাস প্রচেষ্টা কবে থেকে শুরু হয়? : 
“তুয়ী-সূন্রট বিবৃত কর। কয়েকটি উদাহরণ নিয়ে এই সূত্রের প্রয়োগ দেখাও । 
নিউল্যাণ্ডের অকটেভ সূত্রটি কিঃ এই  সত্রটির সাহায্যে ক সকল মৌলের সুষ্ঠ 
বিন্যাস সম্ভব? 
মেণ্ডোলফের পর্যায় সূতা বিবৃত কর। “পর্যাবৃত্তভাবে ধর্মের পারবর্তন” বলতে কি ; 
বোঝা যায়? 
‘পর্যায়’ এবং গ্রুপ" বা শ্রেণী বলতে ক বোঝায়? মেণ্ডোলফের পর্যায়-সারণীর আধুনিক ' 
ভাষ্যরূপে কয়টি পর্যায় এবং কয়াট শ্রেণী আছে? প্রথম তিনটি পর্যায়ের নাম উল্লেখ 
কর এবং এ পর্যায়গদীলতে বর্তমান মৌলগুলির অবস্থান দেখাও ॥ 
(৭) সাব-গ্রুপ বা উপ-শ্রেণী এবং জোড় ও িজোড় শ্রেণী বলতে ক বোঝা যায়? 
গ্রুপ এবং সাবগ্রুপের বৈশিষ্ট্য একি উদাহরণ দিয়ে বুঝিয়ে দাও। 
€৮) সোডিয়াম, ম্যাগনোঁসিয়াম, আলমমানয়াম ও 'সালিকনের অক্সাইডগুলির একট 
রাসায়নিক ধর্মের নিয়ামত ক্লমাববর্তন দেখিয়ে দাও। (H. 9., 1978) 
মেশ্ডেলিফের পর্ষায়-সারণার উপযোগিতা এবং প্রয়োগ সম্পর্কে আলোচনা কর। 
ইশ্ডিয়াম (17) ধাতুকে 'জিদ্কের খাঁনজে পাওয়া যায় বলে প্রথমে মনে করা হত [॥-এর : 
যোজ্যতা 2, সেই অনুযায়ী ইশ্ডিয়ামের পাঃ ওজন কত হবার কথা? (]1-এর 
তুল্যা্কভার--38)। পরে দেখা যায় ইণ্ডিয়ামের সাথে আলমিনিয়ামেরই ধর্মগত মিল 
রয়েছে। তাহলে ইশ্ডিয়ামের (i) প্রকৃত পাঃ ওজন কত হওয়া উচিত? (চু) পর্যায় 
সারণীর কোন গ্রুপে [-এর অবস্থান হওয়া উচিত? 
মেন্ডোলফের  পর্যায়-সারণীর. তাটগ্লি সম্পর্কে সংক্ষেপে আলোচনা কর। 
মৌলের পারমাণাবক ওজন এবং পরমাণ্-ক্মাঙ্কের মধ্যে কোনটি মৌলের অধিকতর 
গুরুত্বপূর্ণ ধর্ম? কেন? 
এ প্রসঙ্গে মেশ্ডেলিফের পর্যায় সূত্রের আধুনিক পারিবার্তত রুপাঁট বিবৃত কর। 
মেশ্ডোলিফের পরবর-সারণার _জাটগ্যালর কারণ আধ্দানক দষ্টিভগ্গির সাহায্যে ব্যাখ্যা 
কর। 
নশচের মৌলগবাীলকে বা যৌগগ-িকে যেভাবে নির্দেশ দেওয়া আছে সেইভাবে সাজাও ঃ 
(i) 0, Te, ৪৩, ৩__তাঁড়ং-খাণাত্মকতার ক্রমবর্ধমান মান অনুযায়ীী। 
(0), N, Bi, As, 9৮ স্মবর্ধমান ধাতব-ধাৰ্মতা অনুযায়ণ। 


(iB) 720, 9০০৬ 080, TiO, Cr10;, 205, 17207 ক্রমবর্ধমান অদ্ল- 


. ধার্মতা অনুষায়ী। 
(*) Msg, Na, Si, AL S, P, C1-- রুমবর্ধমান গ্রুপ-যোজ্যতা অনযায়শী। 
(৮) 0, I, Br, চা ক্রমহাসমান ইলেকট্রন-আসাক্ত অন্যায়ী। 
(vi) Na, K, Li, Cs, Rb, চা ক্রমবর্ধমান প্রমাণ;-ব্যাসার্ধ অনয্যায়ী ৷ 
(vii) C, Pb, Si, Sn—কমহালমান আয়নকরণ-বিভব অনযযায়ী। 


(viii) I, Br, F, Cl-কমবৰ্ধমান রাসায়নিক সক্রিয়তা অনুযায়ণ। 


ব্যাখ্যাসহ নিম্নালাখত বন্তব্য বিষয়গুলির কোনৃটি ভুল আর কোন্‌টি নির্ভুল তা লেখঃ 
15১84 পর্যায়ের (09000) পরমাণুর আয়তন 
ক্রমশঃ কমে যায়। 
(৮) 'লাথিয়াম থেকে: পটাসিয়ামে যেতে একই শ্রেণীর (৪০০02) পরমাগরে আয়তন 
ক্রমশঃ কমে। 
(€) দুটি মৌলের ইলেকট্ন-বিন্যাস 158225221 এবং 1525226635231, ! এই মৌল 
দট পর্যায় সারণীর বাভিন্ন শ্রেণীর (8০০) অন্ত্ভূন্ত হবে। 


13, 


14. 


15. 


16. 


18. 


19. 


পযয়ি-সারণী 88. 


(৭) একটি পরমাণূতে €ট প্রোটন এবং 6টি নিউট্রন কেন্দ্রকে আছে। আর একাঁট 
পরমাণুর কেন্দ্রকে 6টি প্রোটন এবং 8টি নিউট্রন আছে। এই দুটি পরমাণু 
সম্পূর্ণ ভিন্ন দ্দাট মৌলের এবং এরা পর্যায় সারণীর দুটি ভিন্ন গ্রুপের অন্তর্ভূক্ত 
হবে। (H. 5০ 1979) 


মেণ্ডেলিফের পর্যায় সারণীতে (1) হাইড্রোজেনের অবস্থান, (ii) সান্ধগত মৌলগনীলর 
বাভিন্ন গ্রুপে অবস্থান এবং (1) বিরল মৃত্তিক মৌলগনীলর একই স্থানে অবস্থান 
সম্পর্কে সংক্ষেপে আলোচনা কর। 

(সান্ধগত মৌল বলতে আধ্দানক ধারণা অনুযায়ী সম্ধিগত মোলগুলির কথাই বুঝতে 
হবে) 


দীর্ঘ পর্যায় সারণী এবং মেণ্ডেলিফের পর্যায় সারণীর আধ্বীনক. ভাষারুপের নধ্যে 
একটি সংক্ষিপ্ত তুলনামূলক আলোচনা কর। কোন্‌ সারণশীটর ব্যবহার আঁধকতর 
সুবিধাজনক ? 


নীচে চারটি মৌলের পরমাণুর একেবারে বাইরের দিকের একটি বা দুটি কক্ষের 
ইলেকট্রনীয় বিন্যাস দেওয়া হলঃ 

(a) 30045 (০) 35235 €০) 45245 (d) 3089452, এই মৌলগুলির কোনটি 
কোন্‌ ধরনের মৌল? পর্যায় সারণশতে এদের অবস্থান ফোনাঁটির কোন গ্রুপে এবং 
কোন্‌ পর্যায়ে? মৌলগ্যালর প্রাতাঁটির সম্ভাব্য যোজ্যতা কত কত? 


মৌলসমূহের পরমাণুগ্ীলর ইলেকট্রনীয় বিন্যাস অনুযায়ী মৌলগযালকে কয়টি শ্রেণীতে 
ভাগ করা যায়? এই শ্রেণীগীল ক ক? এদের বৈশিষ্ট্যগন্াল সম্পকে সংক্ষেপে 
আলোচনা কর। [ও 


সন্ধিগত মৌল কাদের বলে? এদের পরমাণুর বাইরের দুটি কক্ষের ইলেকট্রনীয় বিন্যাস 
সাধারণভাবে কিভাবে প্রকাশ করা যায়? 

কোন সন্ধিগত মৌলের গ্রুপ যোজ্যতা এবং পর্যায় সারণীতে এটি কোন্‌ গ্রুপে অবস্থান 
করবে কিভাবে জানা যেতে পারে? 

[ উত্তর-আভাষ £ (শেষাংশ)£ সান্ধগত মৌলের ক্ষেত্রে সাধারণত পরমাণুর সর্বশেষের 
দুটি কক্ষের, অর্থাৎ (1-1) এবং 25 স্তরের মোট ইলেকট্রন-সংখ্যা দ্বারাই ননর্দন্ট 
মৌলের গ্রুপ-যোজ্যতা 'স্থিরীকৃত হয়, তবে এই নীতাঁট মোট ইলেকট্রন সংখ্যা 8 পর্যন্ত 
প্রযোজ্য, মোট ইলেকট্রন সংখ্যা 10 হলেও সাধারণত গ্রুপ-যোজ্যতা ৪ই হবে। মোট 
ইলেকট্রন সংখ্যা 10 এর বেশী হলে 175 কক্ষের ইলেকট্রন সংখ্যাই সাধারণত গ্রুপ- 
যোজ্যতা 'ির্দেশিকঃ যেমন, ৬-এর বাইরের কক্ষ দুটির ইলেকট্রন-বিন্যাস 343452 এর 
গ্লুপ-যোজ্যতা হল (342) বা 51 Fe-এর এ ইলেকট্রন-বিন্যাস 306452 গ্রপ-যোজ্যতা 
(672) বা 81 0-এর ইলেকট্রন-বিন্যাস 301045-৯গ্রুপ-যোজ্যতা 11 ০০৯30749521 
গ্রুপ-যোজ্যতা 8। Ni 3৫45-সগ্রুপ-যোজ্যতা 8। গ্রপ-যোজ্যতা যত  মৌলটির 
অবস্থানও সেই গ্রুপে হবে|] 


. মৌলের তাঁড়ং-ধণাত্বকতা কাকে বলে? পর্যায় সারণশর বিভিন্ন পর্যায়ে এবং গ্রপে 


মোলগযালর তাঁড়ং-খাণাত্বকতার পর্যায়ক্লামক পাঁরবর্তন সম্পর্কে সংক্ষেপে আলোচনা 

কর। 

ইলেকট্রীন-আসন্তি এবং তাঁড়ং-খণাত্মকতার মধ্যে পার্থক্য কোথায়? ফ্লুঃওীরন এবং ক্লোঁরনের 

মধ্যে কার ইলেকট্রন-আসীন্ত বেশী। কার তাঁড়ৎ-খণাত্মকতা বেশী? 

দুই মৌল A এবং B পরস্পর যুক্ত হয়ে AB যৌগ গঠন করে। 

(&) A এর আয়নকরণ গবভবের মান কম এবং 7 এর ইলেকট্রন-আর্সান্তর মান বেশী 
হলে AB যৌগের প্রকৃত কেমন হবার সম্ভাবনা? 


20. 


21, 


22. 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


(১) A এবং & উভয়ের তাঁড়ং-খণাত্মকতার মান উচচ হলে AB যৌগের প্রকৃতি কেমন ' 
হবার সম্ভাবনা । 
(০) & এবং 7 উভয়েরই আয়নীকরণ বিভবের মান খুব কম হলে A এবং B এর: 
মধ্যেকার বন্ধনী কিরূপ হবার সম্ভাবনা? 


(৪) পর্যায় সূত্রটকে এর আধুনিক রূপে বিবৃত কর। সোডিয়াম পেরমাণ;-রুমাঙ্ক 11) 

এবং পটাসিয়াম (পঃ ক্রমা্ক 19) অনুরূপ রাসায়নিক ধর্মসম্পন্ন কেন ইলেকট্রনগয় 
বিন্যাসের ভাঁত্তিতে তার ব্যাখ্যা দাও। উদাহরণ হিসাবে দুটি অনুরূপ রাসায়নিক ধর্মের: 
উল্লেখ করে বিষয়টি বুঝিয়ে দাও। (J. E. 8. 1981) 3 
(৮) পর্যায়গত শ্রেণীবন্যাসে আরগন (পোরমাণবিক ওজন 39-94)-কে কেন সাঁঠক- : 
ভাবেই পটাসিয়ামের (পাঃ ওজন 39:10) পর্বে স্থাপন করা হয়েছে, সুস্পষ্ট ব্যাখ্যাসহ ' 
ব্যাঁঝয়ে বল। (J. E. 8. 1982) 


€৪) পরমাণু-ক্রমাৎ্ক অনুসারে পর্যায় সূত্রাট বিবৃত কর।  পর্যায়-সারণণতে একটি 
'নার্দন্ট পর্যায়ের বৈশিষ্ট্য কি কি তাও বর্ণনা কর। ৰ 
(5) পর্যায় সারণীতে তাদের অবস্থান থেকে (i) হ্যালোজেন পাঁরবারের সর্বাপেক্ষা ' 
আঁধক ইলেকট্রোনেগেটিভ এবং (11) $॥6 এবং 017 মোলদ্বয়ের মধ্যে আধকতর ইলেকট্রো- ' 
পজিটিভ মৌলটির নাম উল্লেখ কর। (H. S. 1982) © 


(৭) "পর্যায় সারণীতে হাইড্রোজেনের স্থান স্মানীর্দিষ্ট নয়"_এই উীন্তর সমর্থনে যাত্ত 

দাও। (চো. 5. 1983) 

(১) একটি মৌল পর্যায় সারণীর দ্বিতীয় পর্যায়ে স্থান পেয়েছে। মৌলাটির পরমাণ্‌- 
কেন্দ্রীনে ৪টি প্রোটন এবং ৪টি নিউট্রন আছে। মৌলাটর ভরসংখ্যা নির্ণয় কর। 
এর পরমাপুতে বিভন্ন কক্ষে এবং উপকক্ষে ইলেকট্রনীয় বিন্যাস দেখাও। পর্যায় 
সারণীর কোন্‌ গ্ৰুপে মৌলটি অবস্থান করে? মৌলাটর নাম বল। (0.8.. *79) 


* গ্রুপ IA-এর ধাতুগুলির ঘনত্ব গ্রো/ি, লি,) নীচে দেওয়া হলঃ 


Li=0.534 7 Na=0.972 ; K=0.860 ; Rb=1.525 ; Cs=1.90. এই সব 
ধাতুগলর পারমাণাবক আবতন নির্ণয় কর। 
(উঃ 12.9, 23.7, 45.5, 56.1, 69.8) 


Syllabus: Chemical bond—electrovalent, covalent and coordinate bonds. Simple properties 
of electrovalent and covalent compounds with special reference to the compounds 
mentioned in Paper I (B). Polarity of bonds. Hydrogen bond (Elementary idea). 


3.1 ল্লাসাস্রন্িক বহ্মন্ী ( Chemical Bond ) f 
যে আকর্ষণী বলের প্রভাবে দ্াঁট পরমাণ; কোন অণযুতে (মৌল বা যৌগ ) বা আয়ন'য় 
জোটে একে গ্রাথত হয়ে থাকে তাই হল রাসায়নিক বন্ধনী । পরমাণুর গঠন সম্পার্কত ধারণার 
'ভীত্ততে একথা 'নার্্বধায় বলা যায় যে রাসায়ানক বন্ধনী অবশ্যই ভাঁড়ীতক প্রকীতর (electrical 
nature) হবে এবং বন্ধনী গঠন একন্রে গ্রাথত পরমাণুগঁলর ইলেকট্রনীয় গঠনের উপর 
নির্ভর করবে। 
রাসায়ানক বন্ধন’ সম্পর্কে আলোচনা করতে গেলে প্রথমেই যে প্রশ্নটি মনে জাগে তা হল 
পরমাণুগনল আদৌ রাসায়নিকভাবে সংযযন্ত হবার প্রবণতা দেখায় কেন? “এ প্রশ্নের সম্ভাব্য উত্তর 
হল রাসায়ানক সংযোগের মাধ্যমে পরমাণুগৃল ইলেকট্রনীয় গঠনের দিক থেকে অধিকতর সুপ্থাত 
অর্জন করতে চায় । রাসায়নিক সংযোগের মাধ্যমে সংযোগী পরমাণু সমান্বত সিষ্টেম যাঁদ প্রাক- 
সংযোগ অবস্থা থেকে নিম্নতর শান্তর অবস্থায় পেছাতে পারে তবেই সংযোগী পরমাণুগ্ীলর 
‘মধ্যেকার রাসায়নিক বন্ধনী দৃঢ় ও স্থায়া প্রকীতির হয় । 
পালং (Linus Pauling )-এর মতে দুটি পরমাণুর মধ্যে তখনই রাসায়ানক বন্ধনীর সৃষ্টি 
হতে পারে যখন এ পরমাণুদ্বয়ের মধ্যেকার বন্ধনীর'বল অন্তত এতখানি প্রবল হবে যাতে করে 
সংযোগের ফলে সৃষ্ট নম:নার স্মাস্থাত এ নমুনাকে স্বতন্ত্র আণারক নমননারূপে গণ্য করা চলে 
এরূপ হবে। রাসায়নিক বিক্রিয়াকালে পরমাণগ্ীলর মধ্যেকার বন্ধনী ভেঙ্গে যায় এবং নতুন বন্ধনী 
গাঠত হয় এমনভাবে যাতে সিস্টেম আঁধকতর স্দাষ্থাত অর্জন করতে পারে। 
রাসায়ানক বন্ধনী বহ প্রকারের হতে পারে । তবে মূলত পাঁচ ধরনের রাসায়ানক বম্ধনীর 
সঙ্গে আমরা সচরাচর পাঁরচিত । এগুলি হলঃ আয়নায় বন্ধনী (1021০ ৮০৫), সমযোজী বন্ধনী 
(Covalent bond), ধাতব বন্ধনী (Metallic bond), হাইড্রোজেন বন্ধনী (Hydrogen bond) 
এবং ভ্যানডারওয়ালস বলসমূহ (Vanderwaals forces) । 
পাঠ্যসূচীর সীমাবদ্ধ পাঁরসরে এখানে কেবল আয়নায় বন্ধনী, সমযোজা বন্ধনী এবং 
হাইড্রোজেন বন্ধনী সম্পর্কে আলোচনার সুযোগ রয়েছে । আয়নায় বন্ধনী এবং সমযোজা বন্ধনী 
সম্পর্কে আলোচনা করতে গেলেই অবশ্য যোজ্যতার ইলেকষ্রনীয় তথ প্রসাঙ্গত আলোচনা অপরিহার্য, 
কারণ এই তত্ব থেকেই এ দুই ধরনের বন্ধনী সম্পাঁকত ধারণার উদ্ভব । 
3.2 যোজ্যতাব্র ইলেকট্রনীস্ তত্র ( Electronic Theory of Valency ) 
পরমাণুর ইলেকট্রন'য় গঠন সম্পকে স্বচ্ছ ধারণার ভাত্ততে যোজ্যতার একাঁট ইলেকষ্রনীয় তত্ব 
গড়ে ওঠে । এই তত্বের উদ্যোক্তা হলেন গলউইস (9. টব. 7৮19) এবং কোসেল (895861), তত্বাটকে 
পরবর্তী“ কালে পাঁরবার্ধত করেন ল্যাঙ্গময়ার (Langmuir) । 
যে ধারণাগুলির 'ভীত্ততে তত্বাট গড়ে উঠেছে সেগুলি হল £ 
(i) পরমাণুর যোজ্যতার জন্য দায়ী হল পরমাণু মধ্যস্থ ইলেকট্রন--তবে সব ইলেকট্রন 
নয়-_কেবল সর্কবাহস্থ কক্ষীয় ইলেকট্রনগ্ীল (এক বা একাধিক ) এবং কোন কোন ক্ষেত্রে সর্ববাহস্থ 
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কক্ষের ঠিক পর্ব'বতঁঁ কক্ষেরও কয়েকাঁট ইলেকট্রন যোজ্যতার জন্য দায়ী । এই ইলেকট্রনগৃলিকে 
বলে যোজন ইলেক্রনসমূহ (valence electrons) | 


(ii) সমস্ত মৌলই রাসায়ানক সংযোগের মাধ্যমে পযয়ি সারণীতে গনকউবত নিক্ষিয় গ্যাস 
মৌলের পরমাণ্‌র স্স্থত ইলেকট্রনীয় বিন্যাস লাভ করতে চায়। নাক্ষিয় গ্যাস-মৌলের পরমাণু 
রাসায়নিক সংযোগের প্রবণতা দেখায় না এবং এদের পরমাণুর ইলেকট্রনীয় বিন্যাস অত্যন্ত সৃগ্থিত | 
প্রকতির বলে মনে করা হয়ে থাকে । হিলিয়াম ব্যতীত অন্য সব কয়ট 'নাক্ষয় গ্যাস মৌলের : 
পরমাণ;র সর্ববাহস্থ ইলেকট্রনীয় কক্ষে আটাট ইলেকট্রন বর্তমান-_-কাজেই আঁধকাংশ মৌলের 
পরমাণুই রাসায়ানক সংযোগকালে সর্ববাহস্থ ইলেকট্রনীয় কক্ষ আটটি ইলেকট্রন দ্বারা পূর্ণ করতে 
চায়-_ মৌলসমূহের পরমাণুগহীলর সর্ববাহস্থ ইলেকষ্রনীয় কক্ষের অন্টক পূণ করার এই প্রবণতাকে 
বলা হয় অন্টক সতত (Octet rule) । 

পযয়ি-সারণীতে 1হালিয়ামের কাছাকাছ বর্তমান কয়েকটি মৌল রাসায়নিক সংযোগের মাধ্যমে : 
তাদের পরমাণুর সর্ববাহস্থ ইলেকট্রনীয় কক্ষে পট ইলেকট্রন স্থাপন করতে চায়_-এই প্রবণতাকে বলে 
টবৈত-সত্র (Rule of duplet) 

মূলত এই দাউ সতের বানয়াদের ওপরে দাঁড়য়েই যোজ্যতার ইলেকট্রনীয় মতবাদ গড়ে: 
উঠেছে। ইলেকট্রনীয় মতবাদ অনুযায়ী মৌলসমূহের প্রধানত দুই ধরনের যোজ্যতা প্রকাশ পেতে 
পারে; যথা_-(&) আয়নায় যোজ্যতা বা তাঁড়ৎযোজ্যতা (Ionic valency or Electro-valency) 
এবং (ii) সমযোজ্যতা (0০-v৪!en০/) । তৃতীয় আর এক ধরনের যোজ্যতার কথাও অবশ্য বলা হয়ে 
থাকে; যথা_কো-আর্ড নেট সম-যোজাতা (Co-ordinate c০-valency) ; তবে এটি বিশেষ ধরনের 
সমযোজ্যতা ছাড়া কিছ? নয় । 
প্রশ্ন £ 3.1 রাসায়নিক বন্ধনী বলতে কি বোঝা যায় ? বন্ধন? শান্তর সম্ভাব্য প্রকীত কিরূপ ? 

3.2 দয প্রমাণ; রাসায়নিকভাবে যত হবার প্রবণতা দেখায় কেন? 

3.3 দা পরমাণুর মধ্যে স্থায়ণ রাসায়ানক বন্ধনী কখন রচিত হয় ? 

3.4 রাসায়নিক বন্ধনী মূলত কয় ধরনের হতে পারে? 

3.5 যোজন ইলেকট্রন বলতে ক বোঝায় ? 

3.6 যোজ্যতার ইলেকট্রন'য় তত্তেবর 'ভীত্ত যে মূল বন্তব্য সোঁট কি? 

3.7 নীক্ষ় গ্যাস মৌলগ্ীলর নাম কর । পর্যায়-সারণীতে এরা কোন: গ্রুপে অবস্থিত ? 

3.8 নাক্ষিয় গ্যাস মৌলগনালর প্রতিটির পরমাণুর সর্ববাহস্থ কক্ষের ইলেকট্রন-বিন্যাস লেখ । এই 

মৌলগ্ীলর প্রাতাঁটর যোজ্যতা কত? 

3.9. নিচের দট |বিবৃতর মধ্যে কোনৃটি সত্য কোন্‌ মিথ্যা ? 

(৪) {নিয় গ্যাস মৌলগালর পরমাণুতে ইলেকট্রনীয় বিন্যাসভাঁঙ্গ খুবই সৃস্থত প্রকৃতির । 
(6) নাক্য় গ্যাস মৌলগ্থীলর পরমাণ্দতে ইলেকট্রনগয় বিন্যাসভঙ্গি তেমন স্বস্থিত 
।প্রকাতির নয় । 
3.10 যোজ্যতার ইলেক্রনীয় তত্তৰ অনুযায়ী মৌলসমূহের যোজ্যতা মূলত কয় ধরনের হতে পারে ? 
কি ক? 
3.11 অনণ্টক সত্রাট বি? রাসায়ীনক সংযোগকালে হাইড্রোজেন এবং লিখিয়াম ( পরমাণ্ক্রমা্ক 3 ) 
তাদের পরমাণদুর সর্ববাহস্থ ইলেকটুনশয় কক্ষে কি আটাট ইলেকট্রন রাখতে চেষ্টা করবে ? 
৯৯ বা আয়নীয় যোজ্যতা এবং তড়িৎ যোজী বন্ধনী বা আয়নীয় 
(Electro valency or 10010 valency and electro-valent or ionic bond) $ 
টি উদাহরণ নিয়ে আলোচনা শুরু করা যেতে পারে। ধরা যাক, একাট সোডিয়াম 
পরমাণ; এবং একাট ক্লোরিন পরমাণু পরস্পরের সঙ্গে রাসায়ানক বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করছে । 
সোডিয়াম পরমাণুর ইলেক্রনীয় বিন্যাস হল £ 15995999835 | একটি 89 ইলেকট্রন 
ত্যাগ করলে এই ইলেকট্রন বিন্যাস হয় 158959298-_যা পযয়ি-সারণীতে সোডিয়ামের নিকটবতর্ঁ 
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{ক্রয় গ্যাস মৌল ?ব০-এর ইলেকট্রনীয় বিন্যাসের অনুরূপ |. (সোডিয়াম পরমাণুর পক্ষে যাঁদ 

.দ্বাটি ইলেকট্রন গ্রহণ করা সম্ভব হত তাহলেও এটি বাহস্তম কক্ষে ইলেকক্রনীয় অষ্টক পূর্ণ করতে 

পারত, কিন্তু 7টি ইলেকট্রন গ্রহণ সোডিয়াম পরমাণুর পক্ষে অসম্ভব ব্যাপার । ) 

অনুরূপভাবে ক্লোরন-পরমাণু (ইলেকট্রন-বিন্যাস 152252286 8529P5) একটি ইলেকট্রন 

গ্রহণ করলেই বাঁহস্তম কক্ষে (১ 9:০1-) ইলেকট্রনীয় অষ্টক পর্ণ করে পষয়ি-সারণীতে নিকটতম 
'নাক্য় গ্যাস মৌল আরগনের ইলেকষ্রনীয় [বন্যাস.(152952206858308) লাভ করতে পারে 1... 

তাহলে, সোডিয়াম পরমাণ্‌ থেকে 39 ইলেকট্রনাট ক্লোরন পরমাণুতে স্থানান্তাঁরত হলে উভয় 

পরমাণুই তাদের অন্টক পঠীর্ত করতে পারে । এই ইলেকট্রন স্থানান্তরের মাধ্যমেই সোডিয়াম এবং 

ক্লোরনের রাসায়ীনক মিলন সংঘটিত হয়ে থাকে । 28 ভরসংখ|ার সোডিয়াম ..পরমাণ এবং 

8৮ ভরসংখ্যার ক্লোরন পরমাণুর মধ্যে বিক্রিয়াটর সরল ইলেকট্রনীয় চিন্ররপ এইভার্বে দেওয়া 


যেতে পারে-- 

1:15: £ 11951 

2 ৪ ৫)---৯৮? 8 £ 

je fe 217 
| খা পা MLK 

23 ভর সংখ্যার মa পরমাণু 25 তর সংখ্যার & পরমাণু 


[লক্ষণীয় যে এই ইলেকট্রন স্থানান্তরণ কালে (i) পরমাণ: কেন্দ্রীন (উভয় পরমাণুরই ) 
অপাঁরবার্তত থাকে, (ii) আগে থেকেই পূর্ণ হয়ে থাকা ইলেকক্রনীয় কক্ষগ্ীলও অপাঁরবার্তত 
থাকে (অন্তত ইলেকট্রন সংখ্যার দিক থেকে )। সাধারণ রাসায়নিক বাক্ুয়ার এটিই বোশষ্ট্য । ] 

এখন একাট ইলেকট্রন ত্যাগ করার ফলে সোডিয়াম পরমাণু এক একক পরা চাজবাহী 
সোডিয়াম আয়নে (খ৪+) পাঁরবাঁত'ত হয়ে যায় ( একাট ইলেকট্রন ত্যাগ করলে সোডিয়াম পরমাণুতে 
ইলেকট্রনের সংখ্যা হয় 10, কিন্তু কেন্দ্রীনে থেকে যায় 11টি প্রোটন, কাজেই পরমাণতে এক একক 
পরা চার্জ প্রকাশ পায় )। 

অপরপক্ষে, একাট ইলেকট্রন গ্রহণ করাতে ক্লোরন পরমাণ? এক একক অপরা চার্জবাহী 
ক্লোরাইড আয়নে (01-) পাঁরবর্তিত হয়। (একাঁটি ইলেকট্রন গ্রহণ করলে ক্লোরন পরমাণুতে 
ইলেকট্রন-সংখ্যা দাঁড়ায় 18, কিন্তু অপাঁরবার্তত পরমাণু কেন্দ্রীনে প্রোটন থাকে 171টি, কাজেই 
পরমাণ্‌তে এক একক অপরা চার্জ প্রকাশ পায় )। 

Na-—-e > Nar’, d+ ৩-৯01- 


বিপরীত চার্জ'বাহী সোডিয়াম আয়ন এবং ক্লোরাইড আয়ন পরম্পরের প্রাত আকৃষ্ট হয় এবং 
[নাঁদ্ট দূরত্ব বজায় রেখে স্থর-তাঁড়ীতক আকর্ষণী বলের (Electrostatic force of 
attraction) মাধ্যমে একৰে গ্রাথত থাকে । 

এইভাবে একটি পরমাণ: থেকে অপর একটি পরমাণৃতে ইলেকট্রন স্থানান্তরের ফলে উভর 
পরমাণুর মধ্যে যে বন্ধন! শক্তির সৃষ্টি হয় তাকে তাঁড়ংযোজা বন্ধনী বা আয়নায় বন্ধনী বলা হয়। 


সাধারণভাবে বলা যায়__ 

যখন কোন পরা-তাঁড়ীতক মৌল (বা ধাতব মৌল ) কোন তাঁড়ং-ধাণাত্মক মৌলের (বা 
অধাতব মোঁলের ) সঙ্গে রাসায়ানক "বাকিয়া করে, তখন পরা-তাঁড়তিক মৌলের পরমাপ; (বা 
পরমাণগ্াল ) এক বা একাধিক ইলেকট্রন ত্যাগ করে এবং তড়িৎ খণাত্মক মৌলের প্রমাণ; 
(বা পরমাণ্গ্ঠাল ) এক বা একাধিক ইলেকট্রন গ্রহণ করে। ইলেকট্রন ত্যাগ করার ফলে 
পরা-তাঁড়ীতক মে.লের পরমাণ্‌ পরা চার বাহী আয়নে এবং ইলেকট্রন গ্রহণ করার ফলে তাঁড়ৎ- 
খণাত্মক মৌলের পরমাণু অপরা চার্'বাহী আয়নে পাঁরণত হয়। {বিপরীত চার্জবাহী আয়নগ্যাল 
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তখন পরস্পরের প্রতি আকৃষ্ট হয় এবং নাট দুরত্ব বজায় রেখে আয়নশয় কেলাসে একত্রে: 
গ্রাথত থাকে । { 

এইভাবে একটি পরমাণ্‌ থেকে অপর একটি পরমাণ;তে ইলেকট্টরনের প্রোগ্যার 
স্থানান্তরের মাধ্যমে যে যোজ্যতার প্রকাশ ঘটে, তাকে বলে তাঁড়ং-ঘোজ্যতা বা আয়নীয় যোজ্যতা : 
এবং এই যোজ্যতার মাধ্যমে যে বন্ধনীর সৃষ্ট হয় তাকে বলা হয় তাঁড়ং-যোজ' বন্ধনী বা 
আয়নায় বন্ধনী বা অসম-মেরুধমণ বম্ধনশী (heteropolar bond) । সংযোগী মৌলের একাট 
পরমাণু যতগদাল ইলেকট্রন ত্যাগ করে বা গ্রহণ করে সেই সংখ্যাই & মৌলের তাঁড়ংযোজ্যতা | : 
যেমন উপরের উদাহরণে, সোডিয়ামের তাঁড়ংযোজ্যতা +1, ক্লোরিনের তাঁড়ংযোজাতা -1। 
:... তাঁড়ংযোজ্যতার মাধ্যমে উৎপন্ন যৌগকে তাঁড়ং-যোজী বা আয়নীয় যৌগ বলা হয়। 


আয়নীয় যৌগ গঠনের আরও কয়েকটি উদাহরণ ঃ 
(8) ক্যালাসিয়াম ক্লোরাইড গঠন £ 


হত 5৪ হত ধ৮:1251৫ ৮৮ 
25112 8:12] EH 


(2,8,8,2) (2,8,7) (2,8,8)  (2,8,8) (2,8,8) 


দুটি বিষয়:এখানেলক্ষণীয় £ 
৫) যেহেতু এক জাতীয় পরমাণু ইলেকট্রন ত্যাগ করবে এবং অপর জাতীয় পরমাণুুকে : 
এ পারত্যন্ত ইলেকট্রনই গ্রহণ করতে হবে, আয়নায় বন্ধনী গঠনের ক্ষেত্রে সর্বদাই পাঁরত্যন্ত ইলেকরন- 
সংখ্যা = গৃহীত ইলেকট্ৰন-সংখ্যা ৷ j 


({) কেবল বুঝবার সুবিধার জন্যই 0%-এর ইলেকট্রনগুলিকে “৯, চিহ্ন এবং 01-এর 
ইলেকট্রনগহালকে “ চিহ্ন দ্বারা প্রকাশ করা হয়েছে, আসলে কিন্তু সব ইলেকট্রনই সমান-_এদের 
মধ্যে কোন পার্থক্য নেই । 


এখানে, ০৪-এর তাঁড়ং-যোজ্যতা 4-2, ক্লোরনের -1। 
(6) ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড গঠন £ 


চুই 3 He ৭ en] এ 
এ ৫:12] [:5:] 
ইলেকট্রন বিন্যাস (2,8,2) EBS a (a0) (2,8) 
. [তাঁড়ংযোজ্যতা £ ৪-এর +9, 0-এর _] 


(9 পটাদিয়াম সালফাইড গঠন ঃ 


xX 2০ শ 
XX ত xX +. Xxx 
১284 ৮1:01 Ed 
1 ৯ °° Xx ঙ ৪ Xx 


08888) (2,8,6) (88,8) (288) (8188) 
[ 8-এর তাঁড়যোজাতা এখানে -_ ৪, "এর. 41 ] 
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(24) (1) (2) (2) 


এক্ষেত্রে Li এবং ন উভয়েই মৎ-এর ইলেকক্রন-বন্যাস (152) গ্রহণ করে। 
(9 সোডিয়াম ফ7ওরাইড গঠন £ 


ইলেকটু্ম বিন্যাস (2,8১1) (2,7) (2,8) (2,8) 
(0) ক্যালাসয়াম সালফাইড গঠন £ 


(2,8,8,2) (2,8,6) (2,88) (2,018) 
(8) লিথিয়াম ফ্লওরাইড গঠন £ 


(21) (2,7) (2) (2,8) 
[14+ এর ইলেকট্রনীয় গঠন এর ন্যায়, ₹- এর Ne-এর ন্যায় ] 
(॥) ক্যালাসয়াম রোমাইড গঠন £ 


x ৬৯ 2+ 
XX ee * ৮ ৬৬ 
2:08%1.2 উজ [28 


(2,8,2) (2,8, 18,7) (2,8,18,8) (2,8) (2,8,18,8)* 


প্যয়ি-সারণাীর বাঁদিকে অবস্থিত যে সব ধাতব মৌলের পরমাণনতে সর্ববাহস্থ ইলেক্রনীয় 
কক্ষে একটি, দুটি বা তিনাট ইলেকট্রন বর্তমান এবং ঠিক তার আগের কক্ষেই 8ট ইলেকট্রন 
( বা গাট ইলেকট্রন ) বর্তমান তারা সহজেই পরা চার্জবাহী আয়নে পারবাঁত'ত হবার প্রবণতা দেখায় । 
অপরপক্ষে, প্য়ি-সারণীর ডানাঁদকে নিক্ষিয় গ্যাস মৌলগালর নিকটবতাঁ গ্রপভুন্ত মৌলগ্াল 
যাদের পরমাণুর সর্ববাহস্থ কক্ষে অষ্টক পূর্ণ করতে মাত্র 1টি, 9টি বা ৪টি ইলেকট্রন প্রয়োজন, 
তারা সহজেই অপরা চার্জ'বাহী আয়নে পাঁরণত হবার প্রবণতা দেখায় । 

সাধারণভাবে বলা চলে যে, রাসায়নিক ভাবে সংযোগ দি মৌলের একটির আয়নীকরণ 
বিভবের মান কম হলে এবং অপরাটর ইলেকান-আদান্তর মান বেশী হলে মৌল দরটির পরমাণনদের 
মধ্যে আয়নায় বম্ধনীর সৃষ্টি হয়। (অবশ্য অন্যান্য কারকও আয়নায় বন্ধনী গঠনকে প্রভাবিত 
করতে পারে )। ৰ 


| 
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ফজন্সের সুত্র-অনু্যায়ী (Fajans’ rules) নীচের শর্তগুল সাধারণত আয়নায় বন্ধনী 
গঠনের পক্ষে অনুকূল £ { 

(i) ক্যাটায়নের উপর নিম্ন পরা চার্জ (সামান্য পরা চার্জ সম্পন্ন হলে ক্যাটায়ন পরমাণু 
থেকে স্থানাম্তারত ইলেকট্রনকে নিজের দিকে আর ফিরিয়ে আনতে সক্ষম হবে না )। 

(1) ধাতব পরমাণুর বা ক্যাটায়নের বৃহৎ আকার (পরমাণুর আকার বৃহৎ হলে কেন্দ্রীন 


এবং সর্ববহিষ্থ কক্ষীয় ইলেকট্রনের আকর্ষণ? বল কম হবে, ইলেকট্রন ত্যাগ সহজতর হবে, ক্যাটায়নের 


আকার 'বৃহৎ হলে পাঁরত্যন্ত ইলেকট্রনকে জোরে আর আকষ ণ করতে পারবে না )। 

(iii) আ্যানায়নের ক্ষুদ্রাকার এবং আ্যানায়নের উপর নিম্ন অপরা চার্জ [ আযানায়ন ক্ষদ্রাকার 
হলে গৃহীত ইলেক্রনাট দৃঢ়ভাবে সংবদ্ধ থাকবে । নিম্ন অপরা চার্জবাহণ হলেও গৃহগত ইলেক্রনের ক্যাটায়নের 
দিকে ফিরে যাবার সম্ভাবনা থাকে না, কিন্তু উচ্চ অপরা চার্জবাহ হলে আ্যানায়নের উপর ইলেকট্রন-ঘনত্ব 
বেশ! হবার দরুন ইলেকট্রনের ক্যাটায়নের দিকে যাবার প্রবণতা বৃদ্ধি পায়। অনেকক্ষেত্রে অবশ্য আ্যানায়নের 
উপর উচ্চ অপরা চার্জ থাকা সত্তেও আয়নশয় বন্ধনী গঠনে অস্মাবধার সৃণ্টি হয় না (যেমনাটি 02- আয়নের ক্ষেত্রে 
হয়ে থাকে ! এর কারণ অবশ্য অক্সাইড কেলাস গঠনে প্রচুর শক্তি নির্গত হয় (191০0 ৩0৩৪১), অর্থাৎ অক্সাইড 
গঠন খুবই অন্নক্‌ল বিক্িয়া ]। 

আয়নীয় যৌগ সাধারণত উচচ গলনাগ্ক এবং স্ফুটনাত্ক সম্পন্ন কঠিন বা তরল, বিগলিত 
অবস্থায় বা দ্রবণে এরা তাঁড়তের পারবাহী এবং তাঁড়ৎ-বিশ্লেষ্য, আয়নীয় যৌগ সাধারণত মেরুধম 
দ্রাবকে (Polar solvent) দ্রবীভূত হয় এবং অমেরুধম? দ্রাবকে (Non polar solvent) দ্রবীভূত 
হয় না (আয়নীয় যৌগের সরল ধমবিলী সম্পকে পরে বিশদ আলে।চনা করা হল )। 


একই মৌলের একাধিক তড়িৎ-যোজ্যত! ( Different electro-valences of the 
same element ) 3 
অনেক সময় একই পরমাণুর একাধিক তাঁড়ং-যোজ্যতা প্রকাশ পেতে পারে। বিভিন্ন শর্তে 
একই মৌলের পরমাণু বিভন্ন সংখ্যক ইলেকট্রন ত্যাগ করতে পারে-_এই ঘটনা সাধারণত সম্ধিগত 
মৌলের পরমাণুর ক্ষেত্রেই ঘটতে দেখা যায়। তাছাড়া, এসব ক্ষেত্রে অণ্টক সুতেরও ব্যাতিক্রম ঘটে । 
যেমন, আয়রনের পরমাণুতে ইলেকট্রন-বন্যাস হল 152 282 216 392 37১6 9৫৪ 45 | আয়রনের 
একাঁট পরমাণু কোন কোন ক্ষেত্রে দুটি ইলেকট্রন (4৪ ইলেকট্রন দুটি ) ত্যাগ করে ফেরাস আয়নে 
(165৪*) পাঁরবার্তত হতে পারে, আবার কোন কোন ক্ষেত্রে 81ট ইলেকট্রন ( 9টি 45 এবং একটি 
8৫ ইলেকট্রন ) ত্যাগ করে ফৌরক আয়নে (ঘ্৩৪+) পাঁরবাঁত'ত হতে পারে। এর কোন ক্ষেত্রেই 
অন্টক সূত্র অনুসৃত হয় না (Fe2+-এর ইলেকট্রন-বিন্যাস 1582 952 906 852 80৪ 3d6-> 
বাহস্তম কক্ষে ইলেকট্রন-সংখ্যা 14 ; চ৪৪+-এর ইলেকট্রন-বিন্যাস 152 952 9০ 352 816 ৪৫৪৯ 
বাঁহস্তম কক্ষে ইলেকট্রন সংখ্যা 19 )। 
এ ধরনের প্রচুর উদাহরণ দেওয়া যায় । আরও দৃ-একটি উদাহরণ নীচে দেওয়া হল ঃ 
Cr (158 93226 352 976 9৫৮ 455) 
Cr2+ (158 958 208 35 8৪ ৪৫*-৯বাহিদ্তম কক্ষে 1গট ইলেকট্রন ) 
0£8+ (155 258 26 834 82৪ ৪৫২-৯বাঁহস্তম কক্ষে 111ট ইলেকট্রন ) 
Cu (154 255 208 858 806 9৫0 453)... 
Cu’ (159 259 916 8388৪ ৪৫০-৯রহিপ্তম কক্ষে 181ট ইলেকট্রন ) 
004+ (198 952 26 898 8১৪ ৪৫৪-৯বাহস্তম কক্ষে 171 ইলেকট্টন ) 
এসব ক্ষেত্রে, ক্যাটায়ন গঠনের বিষয়টির ব্যাখ্যা দিতে গেলে জটিলতর তত্বের অবতারণার 
প্রয়োজন--অন্টক সত্নের সাহায্যে এ ধরনের ঘটনার ব্যাখ্যা দেওয়া যায় না। 
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সমযোজ্যতা এবং সমযোজী বন্ধনী ( Covalency and covalent bond) ¢$ 
সমযোজী বন্ধনীর ধারণা দেন লিউইস (3 N. 1:০%19) এবং পরে ল্যাঙমুইয়ার। দুটি সংযোগী 
পরমাণুর মধ্যে আয়নীয় বন্ধনীর সৃষ্টি হয় তখনই যখন একাটি পরমাণ? ইলেকট্রন ত্যাগ করে এবং 
অপর পরমাণহট ইলেকট্রন গ্রহণ করে । 

কিন্তু দুটি উচ্চ তাঁড়ংখাণাত্মকতা সম্পন্ন পরমাণুর (পরমাণন দুটি একই মৌলের হতে 
পারে। আবার ভিন্ন মৌলেরও হতে পারে) মধ্যে রাসায়নিক সংযোগকালে কোন পরমাণুই 
ইলেকট্রন ত্যাগের প্রবণতা দেখায় না। এক্ষেত্রে, সংযোগ পরমাণুদ্বয় এক বা একাধিক ইলেক্রন- 
জোড় সমভাবে ব্যবহারের মাধ্যমে নিজেদের সর্ববাহস্থ ইলেক্রনীয় কক্ষে আটাঁট বা দু-একটি ক্ষেতে 
দু'টি ইলেকট্রন দ্বারা পূর্ণ করে এবং এইভাবে সমভাবে ব্যবহত ইলেকট্রন জোড়গ্ীলই উভয় 
পরমাণুর মধ্যে বন্ধনীরূপে কাজ করে। এইভাবে দ;টি পরমাণুর এক বা একাধিক ইলেকষ্রন- 
জোড় সমভাবে ব্যবহারের মাধ্যমে প্রতি পরমাণুর যে যোজ্যতার প্রকাশ ঘটে তাকে দমযোজ্যতা 
বলে এবং সমষোজ্যতার মাধ্যমে উৎপন্ন বন্ধনীকে সমযোজগ বন্ধন বলে। সংযোগী পরমাণহদ্বয়ের 
মধ্যে একটি ইলেকট্রন-জোড় সমভাবে ব্যবহৃত হলে এক-বম্ধনশ বা এক-বন্ধ (Single bond), দুাট 
ইলেকট্রন-জোড় এভাবে ব্যবহৃত হলে 'চ্বি-বন্ধনী বা দ্বিবন্ধ এবং 1তনাটি ইলেকট্রন-জোড় (কিন্তু, 
কোন ক্ষেত্রেই তিনাটর বেশী ইলেকট্রন-জোড় দ্যাট পরমাণুর মধ্যে সমভাবে ব্যবহৃত হওয়া সন্ভব 
নয়) ব্যবহৃত হলে ত্রি-বন্ধনী বা ত্ৰি-বন্ধ (triple bond)-এর সৃষ্ট হয়। সমভাবে ব্যবহৃত 
ইলেকট্রনজোড়ের ইলেকট্রনগনীল সমসংখ্যায় উভয় পরমাণ থেকে আসে | কোন পরমাণুর 
সমযোজাতা নিত হয় পরমাণট যে কয়াট (এক বা একাধিক ) সমযোজী বন্ধনীর মাধ্যমে 
অন্যান্য পরমাণুর সঙ্গে যুত্ত থাকে সেই সংখ্যাটি দ্বারা । 

যে কোন সমযোজা বন্ধনী গঠিত হয় দুটি বিপরীত ঘর্ণন (5010) সম্পন্ন ইলেকট্রন দ্বারা । 
সমযোজা বন্ধীয় ইলেকট্রনপ্বর একই অরবাইটালে বর্তমান থাকে, কাজেই এদের ঘূর্ণন বিপরীতমুখী 
হতেই হবে, অন্যথায় অর্থাৎ ইলেকট্রন দুটির ঘূর্ণন একমুখী বা সমান্তরাল (Parallel spins) 
হলে এরা পরস্পরকে বিকর্ষণ করবে এবং সেক্ষেত্রে কোন বন্ধনী গঠন সম্ভব হবে না। 

সমযোজা বন্ধনী গঠনের মাধ্যমে সমষ্ট যৌগকে সমযোজী যৌগ (Covalent compounds) 
বলা হয়। রাসায়ানক যৌগিক পদার্থ গীলর আঁধকাংশই সমযোজী যৌগ । 

সমযোজী অণু গঠনের কয়েকটি উদাহরণ £ 

() ক্লোরন অপ? গঠন £ ক্লোরন পরমাণুর (ইলেকক্রনীয় বিন্যাস £ 152 952 298 
85985) সর্ববাহস্থ ইলেকট্রনীয় কক্ষে 7টি ইলেকট্রন বর্তমান। দঃটি ক্লোরন পরমাণ; 
রাসায়নিক ভাবে যাত্ত হবার কালে প্রতিটি ক্লোরিন পরমাণ একটি করে ইলেকট্রন দান করে একটি 
ইলেকট্রন-জোড় গঠন করে এবং এ ইলেক্রন-জোড় উওয় ক্লোরিন পরমাণু সমভাবে ব্যবহার করে 
এক-বন্ধনী গঠন করে। এর ফলে উভয় 01 পরমাণুই সর্কবাহস্থ কক্ষে ইলেকট্রন-অষ্টক পর্ণ 


করতে সমর্থ হয়। 
৮১৮22800200) 


সরলীকরণের দ্বার্থে অনেকক্ষেত্রেই যে সব ইলেকট্রন বন্ধনী গঠনে অংশ নেয় না (Non- 
bonding electrons) তাদের দেখানো হয় না_যেমন, ক্লোরিন অণুকে সহজভাবে লেখা হয় 
এইরূপে £ 01-01 (এখানে প্রত ক্লোরন পরমাণুর সমযোজ্যতা 1)। এই ধরনের সণ্কেত 
যাতে দুটি পরমাণুর মধ্যেকার বন্ধনীকে এক বা একাধিক (সরল) রেখা দ্বারা চাহ্ৃত করা হয় 
তাকে বলা হয় গঠনমূলক সঞ্কেত বা গঠন-স্কেত (Structural formula) বা টরোখক সণ্কেত 
(Graphic formula) । দদ্ব-বন্ধনাীকে সমান্তরাল দুটি রেখা দ্বারা (=) এবং ভ্রি-বদ্ধনীকে 


এইরূপ 'তনাট রেখা দ্বারা (=) বোঝানো হয়ে থাকে । 


9 উচ্চ মাধ্যমক রসায়ন 
সমযোজী বন্ধনীর আরও কয়েকটি উদাহরণ নীচে দেওয়া হলঃ 


উপরের উদাহরণগ্ালতে হাইড্রোজেন, ক্লোরন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন এবং কার্বনের 
সমযোজ্যতা যথাক্রমে 1, 1, 2, 8 এবং & (কারণ, হাইড্রোজেন একটি এক-বম্ধনণর মাধ্যমে অপর 
পরমাণুর সঙ্গে যুস্ত, আব্সজেন হয় একাট দ্বি-বন্ধনীর মাধ্যমে নতুবা দুটি এক বন্ধনীর মাধ্যমে 
অপর কোন পরমাণদর সঙ্গে যুক্ত হয়, নাইট্রোজেন তিনটি এক-বন্ধনীর মাধ্যমে বা একটি শ্রি-বন্ধনীর 
মাধ্যমে অপর কোন পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত আছে, কার্বন চারটি এক-বন্ধনী বা দুটি দ্ব-বন্ধন', 
একটি '্বিবন্ধনী এবং দুটি এক-বম্ধনী বা একটি নিবন্ধন এবং একাঁট এক-বদ্ধনীর মাধ্যমে অপর 


পরমাণ:গ্যলর সঙ্গে যস্ত আছে )। সমযোজ্যতা আয়নীয় যোজাতার ন্যায় + বা - চিহ্ন দ্বারা 
প্রকাশিত হয় না। 


রাসায়ানক বন্ধনী 98 


সমযোজা বন্ধনী বিশুদ্ধ সমযোজী হতে পারে কেবল তখনই যখন এই বন্ধনী গাঁঠত হয় 
দুটি একই মৌলের পরমাণডগ্বয়ের মধ্যে (অর্থাৎ, পরমাণুদ্বয়ের তাঁড়ংখাণাত্বকতার মান যাঁদ একই 
হয়), কিন্তু বাভন্ন মৌলের পরমাণুর মধ্যে গঠিত সমযোজা বন্ধনীতে কম-বেশী পাঁরমাণে আয়নায় 
প্রকৃতি (0০119 character) থাকবেই । 

সমযোজী পদার্থসমূহ সাধারণত নিম্ন স্ফ:টনাণক সম্পন্ন তরল বা গ্যাসীয় পদার্থ হয় বা 
কাঠন পদার্থ হলেও সাধারণত নিম্ন গলনাৎক সম্পন্ন হয়ে থাকে৷ সমযোজা পদার্থ সাধারণত 
তাঁড়তের অপাঁরবাহণী এবং মেরুধমী* দ্রাবকে সাধারণত অদ্রাব্য, কিন্তু অ-মেরুধম দ্রাবকে 
দ্রবীভূত হয় । 

সমযোজণ পদার্থ কেলাসে নার্দস্ট অণ: রূপে বর্তমান থাকে। (এসব সম্পর্কেই পরে 
িস্তারত আলোচনা করা হয়েছে )। 

সমযোজী পদার্থ গঠনের ক্ষেত্রেও যাঁদ প্রাথমিকভাবে দুটি কাল্পনিক ক্যাটায়ন এবং আযানয়ন 
থেকে শহর; করে অন্তিমে সমযোজ' বন্ধনী গঠনের বিষয় চিন্তা করা যায়, তবে ফজদ্সের 
(8. 81808) মতে নীচের শর্তগ্যাল সমযোজা বন্ধনী গঠনের অনুকূল £ 

(i) ক্যাটায়নের ক্ষ:দ্রাকার (Small size of the cation) | 
(9) ক্যাটায়নের উপর উচ্চ পরা চার্জ (High positive charge on the cation) | 
(i) আ্যানায়নের বৃহাদাকার (Large size of the anion) । 
(০ আ্যানায়নের উপর উচ্চ অপরা চার্জ (High negative charge on the anion) । 

[ক্যাটায়নের আকার ক্ষনদ্র হলে পরমাণদ কর্তৃক প্রার্থামক ভাবে পাঁরত্যন্ত ইলেকট্রন প্নরায় ক্যাটায়নের 
কেন্দ্র "বারা প্রবলভাবে আকৃষ্ট হবার সম্ভাবনা থাকে, কাজেই অআযানায়ন থেকে ইলেকট্রন ক]াটায়নের দিকে বেশ 
গকছনটা সরে আসার সম্ভাবনা, ফলে সমযোজা বন্ধন গঠনই অনুকুল হয় । | 

ক্যাটায়নের উপর উচ্চ পরা চার্জ বর্তমান থাকলেও একই ঘটনা ঘটবার সম্ভাবনা । এক্ষেত্রে ইলেকট্রন 
ঘনত্ব ক্যাটায়নের উপর খুব কমে যাবার ফলে আ্যানায়ন থেকে প্রবলভাবে ইলেকট্রন আকর্ষণ করবে, ফলে ইলেকটীন 
সম্পূর্ণভাবে আ্যানায়নে থাকতে পারবে না, ইলেকট্রন প্রায় সমভাবেই ব্যবহৃত হবার সম্ভাবনা দেখা দেয়, অর্থাং 
সমযোজখ বন্ধন গঠনের অন;ঃকুল অবস্থার স্যান্ট হয় । 

অপরপক্ষে, আ]ানায়নের আকার বৃহৎ হলে বা আ্যানায়নের উপর অপরা চার্জের পাঁরমাগ বেশ? হলে 
্রা্থামকভাবে গৃহপীত ইলেকট্রনকে দঢ়িভাবে ধরে রাখা কাঠন হবে--ফলে আয়নায় বন্ধনী গঠন থেকে সমযোঞণ 
বঙ্ধনী গঠনই অনুকূল হবে ৷] 

সমযোজী বন্ধনী গঠনের কয়েকটি ক্ষেত্রে অষ্টক সৃত্রের ব্যতিক্রম ( Exception 

to the rule of octet in some cases of formation of covalent bonds ) ¢ 

| আয়নায় বন্ধনী গঠনের ক্ষেত্রে আমরা আগেই দেখোঁছ যে অদ্টক সূত্রের বহু ব্যাতক্রম 
লাক্ষিত হয় । সমযোজ বন্ধনী গঠনের অনেক ক্ষেত্রেও অষ্টক সতের +)তরুম লাঁক্ষিত হয়ে থাকে । 

অণ্টক সবরের বাভন্ন ধরনের ব্যাতরুম সমযোজী বন্ধনী গঠনের ক্ষেত্রে লাক্ষত হতে 
পারে, যথা 

() মৌলের পরমাণুর সর্ববাহস্থ ইলেকট্রনীয় কক্ষের অদ্টক আদৌ পর্ণ হয় না, যেমন 
বোরন ট্রাইফনুওরাইডের (৮৪) কথাই ধরা যাক । বোরন ট্রাইফনুওরাইডের 1৮1 
ইলেকট্রনীয় সণ্কেত হলঃ 1 

লক্ষ্য করলেই বোঝা যাবে B৪-তে ফন:গাঁরনের চাটি IF: 

বোরনের সর্ববাহস্থ কক্ষে মাত্র 6টি ইলেকট্রন ( Blectron sextet / 
থকে! এই ধরনের আরও কয়েকাঁট উদাহরণ হলঃ বোরন ট্রাইক্লোরাইড 7০18, আযালদামানয়াম 
ক্লোরাইড /১1018 ইত্যাদি ৷ 

(8) মৌলের পরমাণ:র সর্ববাহস্থ কক্ষে আটার বেশী ইলেকট্রন হয়ে যেতে পারে, অর্থাৎ 
অষ্টক পাঁরবার্ধত বা প্রসারিত হয়ে যেতে পারে (Octet may be x20) । ফসফরাস পরমাণুর 
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সর্ববাহস্থ কক্ষের ইলেকট্রন বিন্যাস হল 859328। একাঁট ফসফরাস পরমাণু তিনটি ক্লোরিন 
পরমাণুর সঙ্গে সমযোজী বন্ধনীর মাধ্যমে যুক্ত হলে ফসফরাস পরমাণু এবং {তিনটি ক্লোরন পরমাণড 
প্রতিটিরই অষ্টক পূর্ণ হয়। ৮৪ 

আমরা আগেই দেখোঁছ যে, একটি সমযোজশী বন্ধনীর সৃষ্টি :527৭.. 
হয় দুটি বিপরীত ঘূর্ণনযূত্ত ইলেকট্রন দ্বারা যার একটি আসে  :014৮ * 0: 
সংযোগী পরমাণুদ্বয়ের একটি থেকে, অপরটি দ্বিতীয় পরমাণুটি ১০০ 2 Ve 
থেকে ৷ কাজেই সমযোজা বন্ধনী গঠন করতে গেলে সংযোগী পরমাণুগ্লতে আগে থেকে 
জোটবদ্ধ নয় (4009816) এমন এক বা একাধিক ইলেকট্রন থাকা প্রয়োজন--এই ধরনের ইলেকট্রন 
সংখ্যাই আলোচ্য পরমাণুর সবেচ্চি সমযোজ্যতা হওয়ার কথা । সে হিসাবে ফসফরাসের সমযোজ্যতা 
৪-এর বেশী হওয়ার কথা নয়, কারণ ফসফরাসের সর্ববাহস্থ কক্ষের 8৪ ইলেকট্রন দাট আগে থেকেই 
জোটবদ্ধ, কেবল ৪? ইলেকট্রন তিনটিই জোটবদ্ধ নয়, কারণ ?তনটি ঢ-অরবাইটালের প্রাতিটিতে একটি 
করে ইলেকট্রন থাকে । কন্তু ফসফরাসের সর্ববাহস্থ কক্ষে ( অর্থাৎ M shel!-এ ) পাঁচাটি 3d 
অরবাইটাল শূন্য অবস্থায় থাকে এবং সামান্য শান্ত ব্যয়েই 89 ইলেকট্রন দুটির জোট ভেঙ্গে একাটকে 
ফাঁকা 8৫ অরবাইটালের একটিতে সহজেই উন্নীত (promo০te) করা সম্ভব । সেক্ষেত্রে, ফসফরাসের 
পাঁচাটি ইলেক্রনই জোটহন ভাবে থাকার ফলে সমযোজা বন্ধনী গঠনে অংশ {নিতে পারে, যেমনাট 
ঘটে থাকে ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইড গঠনের ক্ষেত্রে । ফসফরাসের পেশ্টাক্লোরাইডের ইলেকক্রনীয় 


গঠন হল £ 


এখানে লক্ষণীয় যে, ক্লোরনের ইলেকট্রন অষ্টকপ্মার্ত' হয়েছে বটে, কিন্তু ফসফরাসের 
. বাহম্তম কক্ষে 10টি ইলেকট্রন হয়ে গেছে । 

একইভাবে সালফার হেক্সাফনঃওরাইডের ক্ষেত্রেও ৪-পরমাণুর সর্ববাহস্থ কক্ষে 19টি 
ইলেকট্রন হয়ে যায় ঃ 


পযয়ি-সারণীতে কোন মৌলের সবেচ্চি সমযোজ্যতা কত হতে পারে সে সম্পর্কে সিজউইকের 
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(5id৪wick)-এর একটি আভজ্ঞতালব্ধ সৃত আছে যেটি সিজউইকের সবেচ্চ সমযোজ্যাতা সর 
(Sidgwick’s maximum co-valency rule ) রূপে পারিচিত ।. সূতাট নিম্নরূপ £ 

বিভিন্ন মোঁলের সবেচ্চি সমযোজ্যতা কত হবে সে বিষয়টি নির্ভার করে মৌলের পযায়ি- 
সারণশতে অবস্থানের উপর । 

পযয়ি সারণীর প্রথম পর্যায়ের মোলগুলির সবেচ্চি সমযোজ্যতা হতে পারে 2, দ্বিতীয় 
পায়ের মৌলগালর সবে/চ্চ সমঘোজ্যতা হতে -পারে 4, তৃতগয় পায়ের মৌলগঢলির সবেচ্চি 
সমযোজ্যতা হতে পারে 6 এবং বাকী মৌলগ/লির ক্ষেত্রে সবোচ্চ সমযোজ্যতা হতে পারে &। 


কো-অন্ডিনেট দমযোজ্যতা এবং কো অন্ডিনেট বন্ধনী ( Co-ordinate covalency 
and Co-ordinate bond ) $ 

সমযোজ' বন্ধনী গঠনকালে যাঁদ কখনও এরূপ হয় যে বন্ধায় ইলেকট্রন যুগলের দাটই 
একটিমান্র সভ্য থেকেই আসে, তবে সেক্ষেতরেও বন্ধীয় ইলেকট্রন-জোড় দহটি সভ্যই সমভাবেই ব্যবহার 
করতে পারে তা সে যে সভ্যই ইলেকট্রন দুটি দান করুক না কেন। তখন এঁ ধরনের বন্ধনীঁকে 
কো-আ্ডনেট বনী বলা হয়। এই বন্ধনী গঠনে যে ধরনের যোজ্যতার প্রকাশ ঘটে তাকে কো-আর্ড'নেট 
সমযোজ্যতা এবং এভাবে উৎপন্ন যৌগকে কো-আর্ডনেশন যৌগ বলে । 

এই ধরনের বন্ধনী গঠনের সরল চিন্র এইভাবে দেওয়া যায় ঃ 


১৯৮49277288 2 


এই ধরনের যোজ্যতাকে সমযোজ্যতা রূপেই গণ্য করা চলে যেহেতু বন্ধীয় ইলেকট্রন-জোড় 
দটিংপরমাণুই সমভাবে ব্যবহার করে, কিন্তু উৎপন্ন অণু খানিকটা মেরুধমণ* হয়ে পড়ে, কারণ যে 
পরমাণুটি ইলেকট্রন দান করে সোঁট খানিকটা পরা চাজগ্রস্ত হয় এবং যে পরমাণঁটি ইলেকট্রন গ্রহণ 
করে সোঁট খানিকটা অপরা চাজগ্রদ্ত হয়ে গড়ে । কাজেই এই ধরনের বন্ধনীকে আয়নায় বন্ধনী 
এবং সমযোজী বন্ধনীর মালত রূপ হিসাবেও গণ্য করা চলে । এইভাবে দুটি কাজ্পানক ধাপে 
কো-আর্ডনেট বন্ধনী গঠিত হয় বলে মনে করা যেতে পারে 

(i) 4 প্রথমে B-কে একটি ইলেকট্রন দান করে ঠিক আয়নায় যোজ্যতার ক্ষেত্রে যেমনাট হয় । 

(i) চা্জবাহী A* এবং ৪- এবারে প্রত্যেকেই ইলেকট্রন অষ্টক লাভ করার জন্য একটি 
করে ইলেকট্রন দান করে একি ইলেকট্রন-য্‌গল গঠন করে এবং উভয়েই সমভাবে এই ইলেকট্রন-যঃগল 
ব্যবহার করে সমযোজা বন্ধন! গঠন করেঃ 


+ + eet . 5৬:৮৯ 
VAR FABIA LOB 27858 88, 


এই ধরনের বন্ধনীকে সাধারণত একটি তাঁরাচন্ন 'দয়ে প্রকাশ করা হয় এইভাবে £ A4->B 


বা &৯),ষে পরমাণ্যাট ইলেক্রন-জোড় দান করে তাকে ‘দাতা’ (0০701), যৌট ইলেকট্রন-জোড় 

গ্রহণ করে তাকে “গ্রহীতা” (১০০০০:০1) বলা হয়, তীরাচহ্নের অগ্রভাগ ইলেকট্রন স্থানান্তরের দিকটি 

নির্দেশ করে। এই ধরনের বন্ধনীর লাউীর (.০গা) প্রদত্ত নাম হল অর্ধ-মেরুধম" বন্ধনী 

Semi polar bond) এবং [সজউইক প্রদত্ত নাম হল কো-আর্ডনেট সমযোজী বম্ধনী। একট 
কো-আর্ড'নেট বন্ধনগ চাজযান্ত দ্বি-বন্ধনশীর অন্যর;প বলা যেতে পারে । 

তাঁড়ং-যোজশ যোগে সংযোগ পরমাণগ্ীলর মধ্যে সাঁত্যকারের বন্ধনীর আঁম্থত্ব নেই এই অর্থে 

যে আয়নায় বন্ধনী কোন নিদ্ট দিকে নির্দোশত নয়। বন্ধনীয় শান্ত বিভন্ন দিকেই ক্রিয়াশীল 

1 
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এবং কিছ7 বিপরীত চার্জবাহী আয়নায় সাম্মলনীকে একত্রে ধরে রাখে । কিন্তু সমযোজা বন্ধনী 
এবং কো-আর্ডনেট বন্ধনী শ.ন্যে নার্দন্ট দিকে নির্দেশিত থাকে (Directed towards definite : 
directions in space) | সে হিসাবে কো-আর্ডনেট বন্ধনীর সঙ্গে সমযোজী বন্ধনীর {মিল রয়েছে, 
কিন্তু আয়নায় বম্ধনীর সঙ্গে মিল নেই । | 
কো-অন্ডিনেট বন্ধনীর উদ্বাহরণ £ 
(৪) আ্যামোনিয়ার গঠন সঙ্কেত থেকে দেখা যায় যে নাইট্রোজেন পরমাণুতে একটি 
নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন-জোড় (1০7০ Pi) বর্তমান যোট অন্য কোন পরমাণু, আয়ন ব! অপ, যার দুটি 
ইলেকট্রন প্রয়োজন, গ্রহণ করতে পারে। হাইড্রোজেন আয়ন £7+ এইভাবে খা7৪-এর সঙ্গে য্যন্ত হয়ে 


+ 
H 


EH ESL NEN HI 
xx 
H 


H 
+x 
H:N 


আযামোনয়াম আয়ন, মম; গঠন করে। 17+-এর উপর পরা চাজ তখন সম্পূর্ণ আযামোনিয়াম 
আয়নে সমভাবে বাণ্টত হয় বলেই মনে করা হয়, কারণ সব হাইড্রোজেন পরমাণুগীলই অনুরূপ 


মা H F 


চে 


(০) সালফেট আয়ন গঠন ($03 এবং 0৪- আয়নের সংযোগে ) 
27. 


৪ চি 0 
(৫) ১০117 9:09 Be 8988 :0 
টে 0 


(6) কপার (]) হাইড্রেউ আয়ন গঠন £ 


H রং rr 
(৪) £০ ১8: + out লাইক HH 
H ইহ নী তু 
0 0 
/ ২৬ 
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হাইড্রোনিয়াম আয়ন 1790+ গঠন £ 
H 
($) টি 24. না লক [১০-৪] ৭ Hs0r 
ডি 
1 $ 2+ 
js নব চাল 
(9) 4 মমি) + Pt = BS 


জা এ 
H H 


Nম9-এর ক্ষেত্রে N-এর উপরে এবং মএ0-এর ক্ষেত্রে 0-এর উপরে যথাক্রমে একাঁট এবং দুটি 
নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন-জোড় (1928 7910) বর্তমান থাকে। নিঃসঙ্গ ইলেকদ্রন-জোড় বর্তমান থাকতে 
NH; বা H20 দাতা রুপে ক্রিয়াশীল হয়ে ইলেকট্রন ঘাটতি সম্পন্ন ক্যাটায়ন বা যৌগের সঙ্গে 
কো-আর্ডনেট বন্ধনী গঠন করতে পারে (ধাতব আয়নগহীলর উপর ইলেকট্রন ঘনত্ব কম থাকায় & 
আয়নগ্ীল কো-আর্ড'নেট বন্ধনী গঠনের মাধ্যমে গ্রহীতারুপে ইলেকট্রন আকর্ষণের প্রবণতা দেখায় । 
{বিশেষ করে সন্ধিগত মৌলের ক্যাটায়ন, যাদের চাজ4ব্যাসার্ধ এই অন;পাতাঁট বেশ? তারা গ্রহীতারূপে 
কো-আর্ডনেট বন্ধনী গঠনের বিশেষ প্রবণতা দেখায় । 


কয়েকটি যৌগের ইলেকট্রনীয় গঠন ঃ 
(i) আলাফউরিক আ্যসিড,, 79904 £ 


গঠন-সঙ্কেত ইল্ট্রেনীয্ন লক্ষেত 


০২ ATF 0; রি 
oe ১০-৮ টি 


[9-পরমাণুর ইলেকট্রন * চিহ্ন দ্বারা, 0-এর ইলেকট্রন ' দ্বারা এবং [-এর ইলেকট্রন 
* দ্বারা বোঝানো হয়েছে । ] 

5-এর সর্ববহিস্থ কক্ষে 6ট ইলেকট্রন বর্তমান । দুটি আক্সজেন পরমাণুর প্রাতাটর সঙ্গে 
কো-অর্ডিনেট বন্ধনী গঠনে 2টি করে মোট 4টি ইলেকট্রন ব্যায়ত হয়েছে । অপর দুটি ইলেকট্রন 
দ্যাট আক্সিজেন পরমাণুর সঙ্গে সমযোজী বন্ধনী গঠন করেছে, কাজেই 5-এর সর্ববাহস্থ কক্ষীয় সব 
ইলেক্রনগীলই বন্ধনী গঠনে অংশ নিয়েছে। 


সাধারণ রসায়ন (Ch. [1)--7 


উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(ii) আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড, NHC! 


+ 
ib H 
H—N—H|dA- |মঃ মহল 1:0 
| H 
H 


N-এর সঙ্গে তিনাট -পরমাণ; সমযোজী বন্ধনীর মাধ্যমে যুক্ত, চতুর্থ 77 কো-আর্ডনেট 
বন্ধনী দ্বারা N-এর সঙ্গে যুক্ত, খানঠু এবং 01- আয়নায় বন্ধনীর মাধামে যুক্ত । অর্থাৎ, বান 01-এ 
আয়নায়, সমযোজী এবং কো-আর্ডনেট তিন প্রকার বন্ধনীই বর্তমান। 


(iii) অথেফিসফাঁরক আ্যাসিড, HPO, 


গঠন-সক্ষেত ইলেকট্রন ক্ষেত 
O—H :0:H 
O—PF—0O—H- :0:৮:0:5 
O—H :0:H 
(P-এর বাঁহস্তম কক্ষে চাঁট ইলেকট্রন বর্তমান, নাট -সমযোজা বন্ধনী গঠনে অংশ নেয়, 
দ্যাট কো-আর্ডনেট বন্ধনী গঠনে প্রদত্ত হয় )। 
প্রম্প £ 3.12 যে বিবাতটি সঠিক তার পাশে [টক চিহ্ন ( ২) দাও £ 


3.13 


| 3.14 


(৪) একটি পরমাণ থেকে অপর পরমাণুতে ইলেকট্রনের সম্পূর্ণরূপে স্থানান্তরের ফলে যে 
বন্ধনীর সৃষ্টি হয় সোট হলঃ (৫) সমযোজণী বন্ধনী, (i) আয়নীয় বন্ধন, 
00) কো-আর্ডনেট বন্ধনী । 

৮) দি পরমাণুর মধ্যে ইলেকট্রন-জোড় সমভাবে ব্যবহারের মাধ্যমে এবং বন্ধশয় ইলেকট্রন 
সমূহ উভয় পরমাণ; থেকেই সমসংখ্যায় প্রদত্ত হয়ে যে রাসায়ানক বন্ধনীর সৃষ্টি হয় 
তাহল£ (৫) কো-আর্ডনেট বন্ধনী (1) আয়নায় বন্ধনী (i) সমযোজশ বন্ধনগ । 

(6) দাউ সংযোগশী পরমাণুর একট থেকেই ইলেকট্রন-জোড় প্রদত্ত হয়ে এবং তারপরও 
ইলেকট্রন-জোড় উভয় পয়মাণ; কর্তৃক সমভাবে ব্যবহৃত হয়ে যে ব্ধনীর সাণ্ট হতে পারে 
সেটি হল £' (i) কো-আর্ড'নেট বন্ধন (i) সমযোজণ বনধনণী (1) আয়নীয় বন্ধনী ৷ 

নিচের মৌল-জোড়গ্ীল পারস্পারক সংযোগে আয়নায় যৌগ গঠন করে। এই মৌলগীলর 

প্রীতাঁটর আয়ন"য় যোজ্যতা কত হবে ? 

(a) 1৭৪ এবং 8; (৮) Ca এবং Br; ০০) 17৪ এবং 017 (৫) £&1 এবং ০ 

(. ) চিহ্ন বা (২) চিহ্ন দ্বারা প্রতি পরমাণুর সর্ববাহস্থ একাট বা দুটি কক্ষের ইলেকটীন- 

বিন্যাস লিখে এদের একটি পরমাণ্‌ থেকে অপর পরমাগুতে ইলেকট্রন স্থানান্তারতকরণের 

বষয়াট দেখিয়ে দাও । 

নিচের পদার্থগ্ীলর কোন:টি সমযোজশী এবং কোন্‌টি তাঁড়ং-যোজশী ? 

(a) KBr, (৮) ০014, 66) MgO, ৫) 90, 6) HS, (6) 229, 

&) CaBrg, 0) 91814, (i) 0805, (i) SiC 

এদের প্রাতাঁটর ইলেকট্রনীয় গঠন একে দেখাও । 
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3.15 বন্ধনী গঠিত হয়ে যাবার পর কো-আর্ডনেট বন্ধন এবং সমযোজশ বঙ্ধনণর মধ্যে কোন পার্থক্য 
করা যায় ক? 
3.16 কো-আঁডনেট বন্ধনগর সঙ্গে সমযোজাঁ বন্ধনশীর মিল কোথায় ? আঁমলই বা কোথায় ? আয়ন"য় 
বঙ্ধনশর সঙ্গে কো-আঁড'নেট বন্ধনঁর অমিল কিসে ? 
3.17 দ্যাট মৌলের পরমাণ? & এবং ৪ রাসায়নিকভাবে য্যন্ত হয়ে AB যৌগ গঠন করে । 4 এবং 
B-এর বন্ধনশর সম্ভাব্য প্রকাতি কিরূপ হবে, যাঁদ 
(a) 4 এবং 8 উভয়েই উচ্চ তাঁড়ং-খণাত্মকতা সম্পন্ন হয়? 
(৮) & নিম্ন তাঁড়ং-খণাত্বকতা সম্পন্ন (কিন্তু B উচ্চ তাঁড়ং-ঝণাত্মবকতা সম্পন্ন হয় ? 
০) 4 এবং ৪ উভয়েই নিম্ন তাঁড়ৎ-খাণাত্মকতা সম্পন্ন হয় ? 
(৫) 4-এর আয়নশকরণ বিভবের মান 'নম্ন হয় এবং B-এর ইলেকট্রন-আসান্তি তীর হয় ? 
3.18  অষ্টক সূত্রের ব্যাতক্রম আছে কি নেই ? উত্তরের সপক্ষে দু-একটি উদাহরণ দাও । 
3.19 ফসফরাস পেপ্টাক্লোরাইড গঠন করে, কিন্তু নাইট্রোজেন পেশ্টাক্লোরাইড হয় না কেন ? 
3.20 একই মৌলের একাধিক তাঁড়ৎ-যোজ্যতা থাকতে পারে কি ? দ;-একাট উদাহরণ দাও । 
3.21 একই মৌলের একাধিক সমযোজ্যতা থাকতে পারে কি ? 
3.22  নখচের যৌগগ্ীলর গঠন-সঞ্কেত এবং ইলেকট্রনীয় সঙ্কেত এ'কে দেখাও £ 
07018, মাও, S02, PBrg, 89019, [79904 
3.23 সাধারণ রাসায়ানক 'বাকিয়ায় বাক্রিয়ক পরমাণুগুলির কেন্দ্রপন কি পারবার্তত হয়? 
3.24  একাঁট যৌগ ABC-এর সরল গঠন সঙ্কেত হল £ 
A=B=C, A, 8 এবং ০-এর সমযোজ্যতা কত ? 
3.25 () আ্যামোনিয়া (খম 3) এবং অক্সিজেনের মধ্যে কো-আর্ডনেট বন্ধনগ রাঁচত হতে পারে ক? 
ব্াঝরে দাও । 
(i) আয়নগয়, সম এবং কো-আর্ডনেট তিনাঁট যোজ্যতাই উপাঁস্থত এমন একটি যৌগের 
উদাহরণ দাও এবং যৌগাঁটতে যোজ্যতাগদীল দেখাও । 


3.3 অড়িতু-তবোজী এবং সমমনোজী পদার্থসমুহেনর সন্পল 
পর্সালী 


( Simple properties of 61601079167 and covalent compounds ) 


আয়নীয় বন্ধনী গাঁঠত হয় একাঁট পরমাণ7 থেকে অপর পরমাণুতে এক বা একাধিক 
ইলেকট্টনের সম্পূর্ণ স্থানান্তরের ফলে, অপরপক্ষে সমযোজী বন্ধনী গঠিত হয় দুটি পরমাণু থেকে 
প্রদত্ত সমসংখ্যক ইলেকট্রন দ্বারা গাঁঠত এক বা একাধিক ইলেকট্রন জোড়কে উভয় পরমাণুর সমভাবে 
ব্যবহারের মাধ্যমে । এই দুই ধরনের বন্ধনী গঠনের পন্থা পৃথক ধরনের হওয়ার ফলে তাঁড়ং-যোজী 
পদার্থ এবং সমযোজী পদার্থসমহের ভৌত এবং রাসায়ানক ধর্মে পার্থক্য লাক্ষত হয়। তবে, 
এ প্রসঙ্গে একটি বিষয় বিশেষভাবে মনে রাখা প্রয়োজন--অনেক তাঁড়ংযোজী পদার্থেই কিছুটা 
সমযোজ পদার্থের প্রকাতি যেমন লাক্ষিত হতে পারে, তেমানই অনেক সমযোজী পদার্থেও খানিকটা 
তাঁড়ংযোজী পদার্থের ধর্ম দদ্ট হতে পারে । আয়নায় বন্ধনীর সমযোজী প্রকৃতি এবং সমযোজী 
বন্ধনীর আয়নায় প্রকাতির মাত্রার উপর আয়নীয় বা সমযোজী পদার্থের ধর্ম বেশ খানিকটা 
নিভ'রশীল। 

আয়নীয় পদার্থ এবং সমযোজী পদাঞ্ের কয়েকটি সরল ধর্ম সম্পর্কে এখানে আলোচনা 
করা হলঃ 

(i) বন্ধনীর প্রকৃতি (Nature ০601০ 6০৫) $ তাঁড়ংযোজী যোগে পরা এবং অপরা 
চার্জবাহী আয়নগযীলকে একত্রে ধরে রাখে স্থির-তাঁড়ীতক আকর্ষপী বল (Blectrostatic force 
০ ttra০i০৭), তাঁড়ংযোজী যৌগের কেলাসে আয়নগ্ল "নাট জ্যামাতক আকারে নিজেদের 
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বিনাস্ত করে নেয়। যেমন, তাঁড়ংযোজী যৌগ সোডিয়াম ক্লোরাইডের কেলাসের আকাতি ঘনকাকার, 
কেলাসে প্রাতাঁট Nএ* আয়ন 61ট সমদ;রত্বে বিরাজমান (Nঞ* থেকে) 01-আয়ন দ্বারা অষ্টস্তলকাকারে 
(Octahedrally) পারবৃত, আবার প্রাতাঁট:01- আয়ন 6টি Nএ* আয়ন দ্বারা একইরূপে পারবৃত। . 
প্রাতিবেশী এ আয়ন এবং 01 আয়নগঢ়ালর মধ্যেকার স্থির-তাঁড়ীতক আকর্ষণী বল সমগ্র 
কেলাসের আয়নসমহকে একত্রে গ্রাথত রাখে । কেলাসে, কোন বিশেষ Na কোন বিশেষ 01--এর 
সঙ্গে যাক্ত নয়-_সেই অর্থে স্বতন্ত্র কোন 2201 অণুর অস্তিত্ব নেই__যাঁদও কেলাসে Na এবং 01- 
আয়ন সমসংখ্যায় বর্তমান থাকে । সোডিয়াম ক্লোরাইডের সমগ্রকেলাসাঁটিকে একটি আঁতকায় অণু রূপে 
(Giant molecule) ভাবা যেতে পারে । (বাম্পীয় অবস্থায় অবশ্য NaC] স্বতন্ত্র অণু বর্তমান 
থাকতে পারে )। সোডিয়াম ক্লোরাইডের ন্যায় যে কোন প্রকৃত তাঁড়ৎযোজশী যৌগই সাধারণ 
অবস্থায় স্বতন্ত্র, ধবাচ্ছন্ন (01০76) অণু রূপে বর্তমান থাকে না। 

কাজেই, “সোডিয়াম ক্লোরাইডের আণবিক ওজন 58:5”-_এই ধরনের বিবৃতি সঠিক নয়। 
(সঠিক বিবৃতি: হওয়া উচিত “সোডিয়াম ক্লোরাইডের সাথ্কেতিক ওজন বা Formula 
weight, 58:৮৮ )) 

আয়নায় বন্ধনীর কোন বিশেষ দিক নেই এবং এই বন্ধনী কোন [বিশেষ দুটি আয়নের মধ্যে 
সীমাবদ্ধ নয়_-বন্ধনী বল সবাদকেই ক্রিয়াশীল । 

সমযোজী পদার্থে বিচ্ছন্ন বা স্বতন্ত্র অপ বর্তমান থাকে । প্রাত অণৃতে পরমাণুগাল 
সমযোজী বন্ধনীর মাধ্যমে পরস্পরের সঙ্গে একত্রে আবদ্ধ থাকে । এক্ষেত্রে, বন্ধনী-শান্তর উৎস হল 
{বিপরীত ঘূর্ণন যুক্ত দুটি ইলেকউ্রনের জোট-বাঁধা জনিত সৃষ্ট একাঁটি তাঁড়ং-চুম্বকীয় বল 
(Electro-magnetic force) এই বল যথেষ্ট প্রবল হওয়ার দরুন সমযোজী বন্ধনী ভেঙ্গে 
পরমাণ্ুগঁলকে বাচ্ছন্ন করা একেবারে সহজসাধ্য নয় । 

তবে, সমযোজী পদার্থে 'বাভল্ন অণুগ্‌লি দুর্বল ভ্যানডার ওয়ালস বলসমৃহ* vander 
৪৪18৩ forces), দ্বারা পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত থাকে। সেইসব কেলাস, যেগুলিতে বাভন্ন 
অণু্গাীলকে একক্রে গ্রাথত রাখে ভ্যানডার ওয়ালস বলসমহ, তাদের অনেক সময় আণাঁবক কেলাস 
(Molecular crystals) বলা হয়। 

* ভ্যানডারওয়াল্‌স বল সমৃহও তাঁড়ীতক প্রকাতর ৷ 'বাঁভন্ন ধরনের ভ্যানডার ওয়াল:স বল কার্যকর" 
হতে পারে 8. (৪) দ্বিমেরদ্বমের? আকর্ধণী বলের দরুন (Dipole dipole attraction), (৮) ্বিমের; 
জগ্পারত দ্বি-মেরু আকর্ষণ বলের দরুন (Dipole-induced-d.pole attraction), (০) সণ্টীরত দ্বিমেরু- 
স্ারত দদ্বমের; আকর্ষণের দরুন (Induced dipole induced dipole attraction) । সমযোজশ পদার্থ 
{বিশুদ্ধ সমযোজশী না হলে অপুর একগ্রান্তে সামান্য পরা চা" এবং অপর প্রান্তে সামান্য অপরা চাজে‘র উদ্ভব 
হবে, অর্থাৎ, অণ7ট একাট দ্বি-মের; ( বা ৫১০1৩ ) রূপে কাজ করবে । একটি দ্বি-মেরুর পরা চার্জ'যু্ত প্রান্ত 
অপর চ্বিমেরুর অপরা চার্জ প্রান্তের দিকে আকৃষ্ট হবে । এইভাবে বিভিন্ন অণুর মধ্যে ্িমেরু-্বিমের 
আকর্ষণ" বলের উদ্ভব হবে । 

আবার একাট বিশেষ অণ্ড ছ্বি-মেরুধমর্ণ হলে অপর অগন্তে দিবি মেরুধামতা সণ্টারত (12৫০০) 
করতে পারে ॥ সে ক্ষেত্রেও দ্ব-মেরু এবং সণ্তারত দ্বি-মেরুর মধ্যে একইভাবে আকর্ষণ" বল কাজ করতে পারে । 

এমন ক সমযোজণী পদার্থ যাঁদ বিশ্‌দ্ধভাবেই সমযোজণও হয় তাহলেও বম্ধীয় ইলেকট্রনগ্ীল দুটি 
পরমাণুর একেবারে ঠিক মাঝামাঝি স্থানে সর্বদাই নাও থাকতে পারে, সামীয়কভাবে একটি পরমাণুর দিকে 
একটু বেশশ সরে গেলেই সামায়কভাবে অণুতে দ্বি-মেুধার্মতা দেখা দিতে পারে । এক্ষেত্রে বাভন্ন 
অণ্যগলির মধ্যে যে আকর্ষণ বল ক্রিয়াশীল হবে সোৌটই হল সপ্ারত দ্বিমের্‌-সণ্ারত 'দ্বিমের; 
আকর্ষণ বল । 

ভ্যানডার ওয়ালস বলসমুহের প্রাবল্য কিছুটা অনুভূত হয় 'বাভন্ন অণুগুলি যাঁদ পরস্পরের 
খুব কাছাকাছি থাকে তবেই, যেবনটি ঘটে থাকে পদার্থ কঠিন বা তরল অবপ্থায় থাকলে, অথবা 
গ্যাসীয় অবস্থায় যাঁদ উচ্চ চাপে সংকুচিত অবস্থায় থাকে তাহলে । এই বলসম্‌হের প্রাবল্য নির্ভর 


রাসায়ানক বন্ধনী 101 


করে মূলত পদার্থের আণাবক ওজনের উপর_-উচ্চ আণবিক ওজন বিশিষ্ট অণুগুলির ক্ষেত্রে এই 
বলসম্‌হ প্রবলতর হয়, নিম্ন আণাবক ওঞ্জন বিশিষ্ট অণ্‌গীলর ক্ষেত্রে ও বলসম্‌হ ক্ষাণতর হয়। 
ভ্যানডার ওয়ালম বল প্রবল হলে অণুগৃলিকে পৃথক করতে বেশী শান্ত ব্যয়ের প্রয়োজন, অপরপক্ষে 
ওঁ বল ক্ষীণ হলে কম শস্তি প্রয়োগেই অণ্গৃলিকে প্‌থক'করা স*্ভব। স্ফুটনের অর্থ অণুগ্যলির 
মধ্যেকার দূরত্ব বাড়িয়ে দেওয়া বা অণ্‌গড়লেকে পৃথক করে দেওয়া । কাজেই ভ্যানডার ওয়ালস বল 
প্রবলতর হলে ক্ফুটনাৎক উচ্চতর হওয়াই প্রত্যাশিত ॥ ক্রয় গ্যাস মোলদের স্ফুটনাৎক নীচে 
দেওয়া হল । এই মানগুলি পর্যবেক্ষণ করলেই উপরে আলোচিত বিষয়াট পারচকার হবে ৪ 
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ae বন্ধনী এবং সমযোজী বন্ধনীর শান্ত কিন্তু মোটামুটিভাবে একইরূপ, অর্থাৎ এই 
উভয়প্রকার বন্ধন ভাঙ্গতে প্রায় সমপরিমাণ শান্তির প্রয়োজন হয় । এই আন্তঃপারমাণাবক শান্তগীলর 
তুলনায় ভ্যানডার ওয়ালস বলের শক্তি অর্থাৎ, আন্তঃ-আণাঁবক শান্তির তীব্রতা অনেক কম। সুতরাং 
অণুগদুলিকে পৃথক করতে অপেক্ষাকৃত কম শব্তির প্রয়োজন । এজন্য আণাঁবক কেলাসগযীল, যেমন 
কঠিন কার্বন ডাই- অক্সাইড ( শুঙ্ক বরফ ), ন্যাপথালন ইত্যাঁদ, সাধারণত নরম হয় । 

আয়োডিন একটি সমযোজা পদার্থ । ' আয়োডিন অণৃতে দুটি আয়োডিন পরমাণু সমযোজী 

বন্ধনীর মাধ্যমে পরম্পরে আবদ্ধ থাকে । আয়োডিন পরমাণ দিকে পৃথক করতে গেলে এই 
যোজী বন্ধনী ভাঙ্গতে হবে, যেটি বেশ শান্তিসাধ্য কাজ। তবে, আয়োডন অণ্গযীল দুর্বল 
ভ্যানডার ওয়ালস বলের মাধ্যমে পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত _অণুগুলিকে বিচ্ছিন্ন করতে খুব বেশী শান্ত 
প্রয়োগের প্রয়োজন হয় না, অর্থাৎ আয়োডিন নিম্ন-স্ফুটনাতক সম্পন্ন পদার্থ । 

(1) গলনাওক এবং স্ক;টনাঙ্ক ৪ সাধারণত তাঁড়ৎ-যোজী যৌগসম;হের গলনাৎক এবং 
স্ফুটনাঙ্ক সমযোজী যৌগসমূহের গলনাঙ্ক এবং স্ফঢটনাত্কের তুলনায় উচ্চতর | 

বিষয়টির সত্যতা পাঁরিস্ফুট করতে কয়েকটি তড়িংযোজী এবং সমযোজন যৌগের গলনাতক 
এবং স্ফুটনাত্ক নীচের সারণীতে দেখানো হল ঃ 

সারণী £ কয়েকটি তাঁড়ৎ-যোজনী এবং সমযোজাী যৌগের গলনাওক এবং স্ফ;টনাঙ্ক। 
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কার্বন টি 
001 


আয়নায় যৌগে বিপরীত চাজবাহী আয়নগযীলকে একত্রে ধরে রাখে তাঁৱ শান্ত সম্পন্ন স্থির- 
তাঁড়ীতক আকর্ষণী বল। আয়নগ্যালকে 'পৃথকীকরণের জন্য এ তীব্র আকর্ষণ? বলের প্রভাব 
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কাটিয়ে উঠতে হবে--যে জন্য যথেষ্ট শক্তি প্রয়োগের প্রয়োজন, ফলে আয়নায় যৌগের গলনাত্ক এবং 
সুউচ্চ । সমযোজী পদার্থে অণদ্গ্লিকে পৃথক করতে মদ? শান্ত সম্পন্ন ভ্যানডার 
ওয়ালস বলের প্রভাব থেকে অপ্দগলিকে মুক্ত করতে হবে, যার জন্য অধিক শান্ত প্রয়োগের প্রয়োজন : 
হয় না। কাজেই সাধারণত সমযোজা পদার্থের গলনাগক এবং স্ফুটনাগক উচ্চ নয়। একই কারণে ' 
আয়নীয় যৌগ সাধারণত কম উদ্বায় এবং সমযোজা পদার্থ বেশী উদ্বায়ী, সমযোজী পদার্থের 
বাচ্গীয় চাপ তুলনামূলক ভাবে অনেক বেশণ। সমযোজা পদার্থ আয়ো'ডিনের বাম্পীয় চাপ এত 
বেশী যে তাপ প্রয়োগে এটি কঠিন অবস্থা থেকে সরাসরি বাচ্পে পরিণত হয় (তরলে পাঁরণত 
না হয়ে )। 
কয়েকটি পদার্থ অবশ্য সমযোজণ হলেও তাদের গলনাঞ্ক বা স্কুটনাঙ্ক উচ্চ-_যেমন হীরক, 
সিলিকন কাবহিড ইত্যাদি । এদের উচ্চ গলনাঞ্ক এবং স্ফুটনাহ্কের কারণ হল এরা আঁতকায় অণুর 
সৃষ্টি করে__অনেকগযীল অণৎ একত্রে আবদ্ধ থেকে এই ধরনের অতিকায় অণু গঠন করে এবং 
গঠনটি সাধারণত ত্রিমাত্রিক (Three dimensional) হয়ে থাকে। 


আয়নগালর মুন্ত গাঁতাঁবাঁধ সম্ভব নয়। কিন্তু কেলাস গলিত করলে আয়নগৃলি গতিশীল হয়ে 
উঠতে পারে এবং গালত অবস্থায় আয়নায় যোগে তাঁড়ৎচালনা করলে এই আয়নগুলি তড়িং- 


সমযোজ! যোগে আয়ন বর্তমান না থাকায় বিশম্ধ অবস্থায় সমযোজা যোগ তঁড়ং পারবহণে 
সক্ষম নয়। তবে কোন কোন ক্ষেত্রে সমযোজা পদার্থ মেরুধম"* দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়ে দ্রাক অণূর 
সঙ্গে বিক্রিয়ার মাধ্যমে আয়ন গঠন করতে পারে। সেক্ষেত্রে, দ্রবীভূত অবস্থায় এ ধরনের সমযোজ 
পদার্থ তাঁড়ং পাঁরবহণে সক্ষম হয়। 

অথ, সংক্ষেপে আয়নায় যৌগ সাধারণত [িগাঁলত অবস্থায় বা দরবপে ভড়িতের পরিৰাহী 
এবং তাঁড়ং পাঁরবহণকালে রাসায়নিক ভাবে 'বাশ্লষ্ট হয়ে যায় । 


সমযোজ যোগ সাধারখত বিগাঁত অবস্থায় বা দ্রবণে তাড়তের অপারবাহণী। 
সোডিয়াম ক্লোরাইড আয়নীয় যৌগ, এট বিগলিত অবস্থায় বা দ্রবীভূত অবস্থায় তাঁড়তের 
পারবাহী। বিগলিত সোডিয়াম ক্লোরাইডে তাঁড় প্রবাহিত করলে ক্যাথোডে সোডিয়াম ধাতু এবং 
আযানোডে ক্লোরিন উৎপন হয়। 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড সমযোজী যোগ, বিশবদ্ধ অবস্থায় এটি তাঁড়িতের পাঁরবাহা নয়, কিন্তু 
জলে দ্রবীভূত করলে এটি জল-অণুর সঙ্গে বিকরয়ায় আয়ন গঠন করে £ 
HCI + HO = HOt ‘+ CF 
হাইড্রনিয়াম ক্লোরাইড 
আয়ন আয়ন 
জলে দ্রবীভূত অবস্থায় ম0! তঁড়ং পারবহণে সক্ষম । H350,-এর ক্ষেত্রেও একই 
কথা প্রযোজ্য । 
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(iv) দ্্াব্যতা ৪. তাঁড়ং-যোজণী যৌগ সাধারণত মের5ধর্া দ্রাবকে (যথা জল, আযালকোহল, 
তরল আ্যামোনিয়া ইত্যাঁদতে) দ্রবীভূত হয় এবং অমেরুধমর্ণ দ্রাবকে (যথা বৌঞন, কার্বন 
টেট্রাক্লোরাইড ইত্যাদিতে ) দ্রবীভ্‌ত হয় না। - 

অপরপক্ষে, সমযোজ' যৌগ সাধারণত অমেরঢুধম“ দ্রাবকে দ্রবীভ্‌ত হয়, কিন্তু মেরঃধমা* 
দ্রাবকে দ্রবীভূত হয় না । রী 

উদাহরণস্বরূপ, তাঁড়ংযোজী যৌগ সোডিয়াম ক্লোরাইড মেরদধম দ্রাবক জলে সহজেই 
দ্রবীভূত হয়, কিন্তু অমেরুধ দ্রাবক বেঞ্জিনে দ্রবীভূত হয় না 

সমযোজণী যৌগ কার্বন টেট্রাক্লোরাইড মেরুধম দ্রাক জলে দ্রবীভূত হয় না, কিন্তু 
অমেরুধর্ম' দ্রাবক বোঞ্জনে সহজেই দ্রবীভূত হয় । সেইর্‌প সমযোজা' পদার্থ আয়োডিন জলে আঁত 
সামান্য পারমাণে দ্রবীভূত হয়; কার্বন টেট্াক্লোরাইডে কিন্তু সহজেই দ্রবীভূত হয় । 

কয়েকটি সমযোজণ পদার্থ, যেমন আযালকোহল, আ্যাসোঁটক আ্যাঁসড, আযামোনিয়া ইত্যাঁদ, 
মেরুধমাঁ দ্রাবক যেমন জলে আঁত সহজেই অবশ্য দ্রবীভূত হয়-_এর কারণ হল এসব সমযোজা 
পদার্থ নিজেরাও মেরুধমাঁ। 

ভায়নীয় যৌগ্ের মেরুধমঁ* দ্রাবকে দ্রবীভূত হবার কারণ হল £ মেরুধমাঁ দ্রাবক অণুর 
অপরা চাজরন্ত প্রান্ত আয়নীয় কেলাসে বর্তমান ক্যাটায়নকে আকর্ষণ করে এবং দ্রাবক অণ:র 
পরা চাজরযক্ত প্রান্ত কেলাসে বর্তমান আ্যানায়নকে আকর্ষণ করে। ফলে আয়নীয় কেলাসা্থত 
ক্যাটায়ন এবং আ্যানায়নগঢ়ালর মধ্যেকার আকর্ষণী বল বেশ খানিকটা হবাসপ্রাপ্ত হওয়ায় ক্যাটায়ন এবং 
শ্যানায়নগলি পরস্পর থেকে দূরে সরে গিয়ে দ্রাবক অণুর দ্বারা দ্রাবিত (solvated) হয়। 
আয়নগ্ীলর া্দস্ট দ্রাবকে দ্রাবিত হবার শান্ত ( solvation energy) কেলাসে বর্তমান অবস্থায় 
আল্ননগ্ীলর মধ্যেকার আকর্ষণী শান্তির তুলনায় বেশী হলেই না্দল্ট যৌগ 'নার্দনট দ্রাবকে দ্রবীভূত 
হয়। অমেরুধমপ দ্রাবক আয়নগুলিকে 'বাচ্ছন্ন করে তাদের দ্রাবত করতে পারে না! 

সমযোজী পদার্থে আয়ন বর্তমান থাকে না, কাজেই মেরুধমা দ্রাবক অণু সমযোজা 
অগুগ্লির মধ্যেকার আকর্ষণী শান্তির উপর কোন প্রভাব ফেলতে সমর্থ নয় । কাজেই সমযোজী 
পদার্থ মেরুধমী দ্রাবকে দ্রবীভূত হয় না। 

(॥) রাসায়ানক ববিক্রিয়ার হার £ আয়নায় যৌগের রাসায়ানক 'বাক্রয়া হল. এ যৌগের 
উপাদান আয়নগীলর বিক্রিয়া এবং সাধারণত আয়নায় যৌগসম[হের রাসায়নিক বিক্রিয়া উচ্চ 
গতিবেগ সম্পন্ন হয়ে থাকে । আয়নায় যৌগ পটাসিয়াম ক্লোরাইড এবং আয়নীয় যৌগ সিলভার 
নাইট্রেটের জলীয় দ্রধণে পারস্পাঁরক রাসায়নিক বিক্রিয়া মহন্ত মধ্যে সংঘটিত হয় £ 


+ +, = + = += 

KCl + AgNO; = AgCl + NaNO; 
অপরপক্ষে, সমযোজশী যোঁগসমুহের রাসায়নিক 'বিক্রিয়া তুলনাম:লক ভাবে অনেক ধারগাঁত 
সম্পন্ন হয়ে থাকে । সমযোজী যৌগের রাসায়ানক বিবিয়ায় অংশ নেয় সাধারণত এর উপাদান 
পরমাণ্গ্ীল, এর জন্য প্রয়োজন হল অগতমধ্যস্থ পরমাণুগুলের মধ্যেকার শান্তশালী সমযোজী 
বন্ধনী ভেঙ্গে ফেলা-_যে বিষয়টি যথেষ্ট শান্ত প্রয়োগ ও সময় সাপেক্ষ । অনেকক্ষেত্রে সমযোজী 


যৌগসমহহের রাসায়নিক বিক্রিয়া সম্পন্ন হতে বেশ কয়েক ঘণ্টা, এমনাক কয়েকাঁদনও লেগে যেতে 
পারে। গ্লুকোজের ইথাইল আযালকোহলে পারবর্ত'ন, নাইট্রোজেন এবং হাইড্রোজেনের বিক্রয়ায় 


আযামোনিয়া উৎপাদন ইত্যাঁদ সমযোজী পদার্থের রাসায়ানক বায়ার উদাহরণ £ 
087590$ টি 9C2HsOH + 002 5 Ns + 272 শি 29NHs 


গ্লুকোজ 
দুটি বিবিয়াই ধারে ধারে সংঘটিত হয়। 
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(৬) আয়নায় বন্ধনী নিদিষ্ট কোন দিকে নির্দোশত থাকে না এবং কোন বিশেষ দুটি 
আয়নের মধ্যে আবদ্ধ এবং স্থির নির্দিষ্ট থাকে না। ফলে আয়নায় যৌগ সমাবয়বতা ধর্ম 
(isomerism) প্রদর্শন করতে পারে না। 

অপরপক্ষে+ সমযোজী বন্ধনী দুটি পরমাণুর মধ্যে স্থির নিদিষ্ট এবং শূন্য নাদর্টট দিকে 
নির্দোশত থাকে। এর ফলে অনেক সমযোজ' যৌগের আইসোমার থাকে (খুব সহজভাবে বলা 
যায়, বিভিন্ন যৌগের. আণাবক সঙ্কেত যদি একই হয় কিন্তু গঠন-সঞ্কেত পৃথক হয় তবে এ 
যৌগগদাঁলকে পরস্পরের আইসোমার বলা হয়)। 


ডাই মিথাইল ইথার এবং ইথাইল আযালকোহল উভয় সমযোজী যোগেরই আণাঁবক সণ্কেত 
একই-_০87809। কিন্তু এদের গঠন সঞ্কেত হল £ 


H H 
ডাই মিথাইল ইথার ইথাইল আ্যালকোহল 


তাঁড়ং যোজশী পদার্থ এবং সমযোজণ পদার্থের ধর্ম সম্পকে যে আলোচনা করা হল তারই 
সারাংশ সংক্ষিণ্ত তালিকাকারে নীচে দেওয়া হল £ 


তাঁড়ং-যোজন পদার্থ 


(i) বদ্ধনীর প্রকৃতি ঃ তাঁড়ং-যোজী যৌগে 
স্থির-তাড়িতিক আকর্ষণ বল বিপরীত 
চাজ‘বাহী আয়নগলিকে একত্রে ধরে 
রাখে । এই বল সম্ভাব্য সকল দিকেই 
ক্রিয়াশীল, কোন বিশেষ দিকে নির্দোশত 
থাকে না বা বিশেষ দুটি আয়নের মধ্যে 
সীমাবদ্ধ থাকে না। 
তাঁড়ংযোজী যোগ বিচ্ছিন্ন, স্বতন্ত্র 
অপ রূপে বর্তমান থাকে না, তাঁড়ং- 
যোজী যৌগ আসলে ক্যাটায়ন এবং 
আযানায়নসমমহের সাম্মলনী বলা চলে। 
আয়নগহ্ণীলকে বিচ্ছিনি করতে আঁধক 
শন্তির প্রয়োজন হয় । 


(8) সমযোজী পদার্থের অণুতে -পরমাণু- 
সম্‌হের মধ্যেকার বন্ধনী বলের উৎস 
হল বিপরাঁত ঘর্ণন বিশিষ্ট দুটি 
ইলেকট্রনের জোড়-বাঁধা জানত তাঁড়ৎ- 
চুম্বকীয় শক্তি । 


সমযোজা বন্ধনী বিশেষ দুটি পরমাণুর 
মধ্যেই স্থির নির্দিষ্ট থাকে এবং শূন্যে 
নিদিষ্ট দিকে নিৰ্দেশত থাকে। 

সমযোজা পদার্থ বিচ্ছিন্ন, স্বতন্ত্র অণ্ড 
রুপে বত মান থাকে । বিভিন্ন অণুগুলি 
দুবল ভ্যানডার ওয়ালসং বলসমূহ 
দ্বারা পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত থাকে। 
অণদগ্াীলকে পরস্পর থেকে বিচ্ছিন্ন 
করতে খুব বেশী শান্তি প্রয়োগের প্রয়োজন 
হয় না। সমযোজী বন্ধনগ এবং আয়নীয় 
বন্ধনীর শক্তি অবশ্য মোটামুটি একই 


(i) গলনাধ্ক এবং স্ফ;নাথ্ক £ তাড়িং- 
যোজা পদার্থসমূহের গলনাত্ক এবং 
ম্ফুটনাৎ্ক সাধারণত সুউচ্চ হয়ে থাকে । 
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(iii) তাঁড়ং-পারবাহিতা £ তাঁড়ৎযোজী যৌগ- 


সমূহ সাধারণত গাঁলত অবদ্থায় ‘বা দুবণে 
তাঁড়তের পারবাহ এবং তাঁড়ং পারবহণ 
কালে রাসায়ানকভাবে বিশ্লিষ্ট হয়ে যায়। 


সমযোজশী পদার্থ 
পরস্পরে যুক্ত থাকে৷ তারা অবশ্য উচ্চ 
গলনাঙক এবং প্ফুটনাংক সম্পন্ন হয়ে 
থাকে। ৃ 

সমযোজী যৌগসমূহ সাধারণত বিগাঁলত 
অবস্থায়-বা দ্রবীভূত অবস্থায় ত 
অপারবাহী। কয়েকটি সময়োজী যৌগ 
অবশ্য দ্রবণে তাঁড়তের পাঁরবাহী__কারণ 


দ্রাক অণঢুর সঙ্গে বিক্রিয়ায়, এরা আয়ন 
গঠন করে। যেমন 27701, 
HCI+Ha0+Hs0t+ Cr 
(iv) দ্রাব্যতা £ তঁড়ং-যোজ' যৌগ সাধারণত | (i॥) সমযোজা পদার্থ সাধারণত অ-মেরুধমী” 
দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়--মের ধর্মী“ দ্রাবকে 
দ্রবীভূত হয় না। - 
(কিছ ‘কিছ: সমযোজী যৌগ অবশ্য 
মেরুধমাঁ* দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়, কারণ 
এরা নিজেরাই মেরুধমা )। 
সমযোজী যৌগের রাসায়ানক -বাকরয়া 
লক ভাবে মৃদু গাঁততে সংঘাটত 


মেরধর্মী দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়, অমের; 
ধমী দ্রাবকে দ্রবীভূত হয় না। 


(৮) রাসায়াঁনক ক্রিয়ার গাঁতবেগ £ তাঁড়ৎ- 
যোজা যৌগের রাসায়নিক বাকুয়া হল 
আয়নায় বিকিয়া এবং এই বিক্রিয়া হয়।  সমযোজী পদার্থের বিক্রিয়া 
সাধারণত দ্রুত সংঘাঁটত হয় । ৰ সাধারণত পারমাণাবক 'বক্িয়া । 

(i) সমাবয়বতা ধর্ম (1৪০6135) £ আয়নায় :(0%) অনেক সমযোজী যৌগেরই আইসোমার 
যৌগের ক্ষেত্রে সমাবয়বতা ধর্মদস্ট হয় না। থাকতে পারে । 


প্রশ্ন £3.26 আয়ন'য় বন্ধনণর বল ন্ট কোন দিকে ক্রিয়াশীল থাকে ক? আয়নণয় বন্ধনগ ক বিশেষ 
কোন দুটি পরমাণুর মধ্যে স্থির নী্দ্ট থাকে? 
3.27  সমযোজণ বন্ধনণর শান্ত বক আয়নায় বন্ধনাীর তুলনায় খনব কম? 
3.28  আয়নীয় যৌগ ক 'বাচ্ছন্ন, স্বতন্ঘ অণ্ড রূপে আয়নণদ কেলাসে বিরাজ করে? 
3.29 আয়নায় কেলাসে পরত চার্জবাহণী আয়নগণ্ নকে একত্রে ধরে রাখে যে বল তার প্রকাতাঁট 
কিরূপ ? 
3.30 সমযোজণী পদার্থে কি 'বীচ্ছন্ন অণ বর্তমান থাকে ? 
3.31 আগাঁবক কেলাস কাকে বলে? আগাঁবক কেলাসে অণুগনীলর পারগ্পারক আকর্ষণী বলকে 
{ক বলে? এই বলের প্রকাত কিরূপ ? 
3.32 সমযোজণী পদার্থের অণনুতে পরমাগহগ্ীলকে একত্রে ধরে রাখে কোন, বল ? 
3.33 (৪) : হালিয়াম, নিয়ন, আরগন, জিগ্টন, জেনন--এই নিক্ষিযন গ্যাস মৌলগ্ঠালর দফটনাঙ্কের 
ক্রম কিরূপ হওয়া প্রত্যাশিত এবং কেন? 
(৯) ফমুগীরন, ক্লোরিন, ব্রোমন এবং আয়োঁডিনের মধ্যে কোনটির দ্ফুটনাগক উচ্চতম এবং 
কোনটর নিম্নতম ? সম্ভাব্য ব্যাখ্যা দাও । 
3.34 “সোডিয়াম ক্লোরাইডের আগাঁবক ওজন 58'5”--এই বিব:তিটি কি সঠিক ? 
335 ৫) সোডিয়াম ক্লোরাইডের গলনাৎক 801'সে., কিন্তু কার্বন টে্টাক্লোরাইডের গলনাৎক 
=23'সে. ৷ ০01 -এর গলনাগক ?801-এর গলনাঞ্কের তুলনায় এত কম কেন? 
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(Vi) আয়নায় বন্ধনী 'নার্দ্ট কোন দিকে 'নর্দোশত থাকে না এবং কোন বিশেষ দুটি 
আয়নের মধ্যে আবদ্ধ এবং স্থির নির্দিষ্ট থাকে না। ফলে আয়নায় যৌগ সমাবয়বতা ধর্ম 
(isomerism) প্রদর্শন করতে পারে না। 

অপরপক্ষে, সমযোজী বন্ধনী দুটি পরমাণুর মধ্যে স্থির নাঁদর্টট এবং শূন্যে নার দিকে 
নর্দোৌশত থাকে । এর ফলে অনেক সমযোজাী যৌগের আইসোমার থাকে (খুব সহজভাবে বলা 
যায়, বিভিন্ন যৌগের আণাঁবক সঙ্কেত যাঁদ একই হয় [কিন্তু গঠন-সঞ্কেত পৃথক হয় তবে এ 
যৌগগহীলকে পরস্পরের আইসোমার বলা হয়)। 

ডাই মিথাইল ইথার এবং ইথাইল আ্যালকোহল উভয় সমযোজী যৌগেরই. আগাঁবক সঙ্কেত 
একই-0817809 1 কিন্তু এদের গঠন সঙ্কেত হল £ 

H H H H 


| . 
Fo রে এবং 


H H 
ডাই মিথাইল ইথার ইথাইল আ্যালকোহল 


তাঁড়ৎযোজণী পদার্থ এবং সমযোজ্গ পদার্থের ধর্ম সম্পর্কে যে আলোচনা করা হল তারই 
সারাংশ সংক্ষিপ্ত তাঁলকাকারে নীচে দেওয়া হল £ 


(i) বন্ধনীর প্রকৃতি £ তাঁড়ংযোজা যৌগে | (৫) সমযোজী পদার্থের অণুতে ‘পরমাণু 


'স্থির-তাঁড়তিক আকর্ষণী বল {বিপরীত 
চাজবাহী : আয়নগীলকে একত্রে ধরে 
রাখে । এই বল সম্ভাব্য সকল দিকেই 
ক্রিয়াশীল, কোন বিশেষ দিকে নির্দেশিত 
থাকে না বা বিশেষ দুটি আয়নের মধ্যে 
সীমাবদ্ধ থাকে না। 

তঁড়ৎযোজী যোগ বিচ্ছিন্ন, স্বতন্ত্র 
অপ; রূপে বর্তমান থাকে না, তাঁড়ৎ- 
যোজী যৌগ আসলে ক্যাটায়ন এবং 
আযনায়নসমূহের সাঁম্মলনী বলা চলে। 
আয়নগ্খালকে বাচ্ছল্ন করতে অধিক 
শান্তর প্রয়োজন হয় । 


গলনাঙ্ক এবং স্ফ;টনাঙ্ক ৪ তাঁড়ং- 
যোজা পদার্থসমহের গলনাত্ক এবং 
স্ফুটনাৎক সাধারণত সুউচ্চ হয়ে থাকে । 


সমূহের মধ্যেকার: বন্ধনী বলের উৎস 
হল বিপরীত ঘূর্ণন বিশিষ্ট দুটি 
ইলেকট্রনের জোড়-বাঁধা জানত তাঁড়ৎ- 
চুম্বকীয় শক্তি । 

সমযোজী বন্ধনী 'বিশেষ দুটি পরমাণুর 
মধ্যেই স্থির নার্দ্ট থাকে এবং শুন্য 
নিদিষ্ট দিকে নিদেশিত থাকে । 
সমযোজা পদার্থ বিচ্ছিন্ন, স্বতন্ত্র অণ্য 
রূপে বর্তমান থাকে । বাভিন্ন অণগীল 
দুর্বল ভ্যানডার ওয়ালস বলসমূহ 
দ্বারা পরম্পরের সঙ্গে যুক্ত থাকে। 
অণ্ুগ্ালকে পরস্পর থেকে ববাচছনন 
করতে খুব বেশ? শান্ত প্রয়োগের প্রয়োজন 
হয় না। সমযোজ' বন্ধনী এবং আয়নীয় 
বম্ধনীর শান্তি অবশ্য মোটামুটি একই 
রকমের । 

সমযোজী পদার্থসমূহ সাধারণত 'নম্ন 
গলনাত্ক এবং স্ফুটনাত্ক সম্পন্ন হয়ে 
থাকে। কয়েকটি সমযোজা পদার্থ যারা 
আঁতকায় অণু গঠন করে বা যাদের 
একাধিক অণু হাইড্রোজেন বন্ধনী দ্বারা 
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পরস্পরে যুক্ত থাকে: তারা অবশ্য উচ্চ 

গলনাত্ক এবং স্ফুটনাঙ্ক সম্পন্ন হয়ে 
থাকে। 

(01)  সমযোজী যৌগসমূহ সাধারণত বিগ্ালত 
অবষ্থায়-বা. দ্রবীভূত অবস্থায় তাঁড়তের 
অপারবাহী। কয়েকটি সমযোজণী যৌগ 
অবশ্য দ্রবণে তাঁড়তের পাঁরবাহী-_কারণ 
দ্রাবক অপুর সঙ্গে বিক্রিয়ায় এরা আয়ন 
গঠন.করে।. যেমনঃ 701, 
HCI+H20->Hs0++Cr 

(iv) সমযোজা পদার্থ সাধারণত অ-মেরুধমা 
দ্রাবকে দ্রবীভত হয়--মেরুধম দ্রাবকে 
দ্রবীভূত হয় না। . 

(কিছু কিছু সমযোজী যৌগ অবশ্য 
মেরুধর্মী' দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়, কারণ 
এরা নিজেরাই মেরুধমা )। 

(৮) সমযোজী যৌগের রাসায়ীনক বিবিয়া 
তুলনাম.লক ভাবে মৃদ গাঁততে সংঘাটত 
হয়। সমযোজা পদার্থের 'বারুয়া 

সাধারণত পারমাণাবক বিক্রিয়া । 


(Vi) অনেক সমযোজী যোগেরই আইসোমার 
থাকতে পারে। 


(iii) তাঁড়ং-পরিবাহিতা £ তড়িং-যোজা যৌগ- 
সমূহ সাধারণত গালত অবস্থায় 'বা দ্রবণে 
তাঁড়তের পাঁরবাহণ এবং তড়িৎ পরিবহণ 
কালে রাসায়নিকভাবে বিশ্লিষ্ট হয়ে যায়। 


(iv) দ্রাব্যতা £ তাঁড়ংযোজী যোগ সাধারণত 
মেরুধমাঁ দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়, অমেরু 
ধর্মী‘ দ্রাবকে দ্রবীভূত হয় না। 


(৮) রাসায়নিক বিক্রিয়ার গাঁতবেগ £ তাঁড়- 
যোজা যৌগের রাসায়নিক বিক্রিয়া হল 
আয়নীয় বিক্রিয়া এবং এই বিক্রিয়া 
সাধারণত দ্রুত সংঘাঁটত হয় । 

(i) সমাবয়বতা ধর্ম (13018611970) £ আয়নায় 

যৌগের ক্ষেত্রে সমাবয়বতা ধর্ম দস্ট হয় না। 


প্রশ্ন £ 3.26 আয়নায় বন্ধনীর বল নির্দিষ্ট কোন দিকে ক্রিয়াশশল থাকে কি? আয়নায় বন্ধনী কি বিশেষ 
কোন দুটি পরমাণুর মধ্যে স্থির 'নাঁদর্ষট থাকে ? 
3.27 সমযোজণী বন্ধনগর শান্ত কি আয়নায় বন্ধনাীর তুলনায় খুব কম? 
3.28 আয়নায় যৌগ ক 'বাচ্ছ্ন, স্বতদ্্ অণ্য রুপে আয়নণ॥ কেলাসে বিরাজ করে? 
3.29 আয়নায় কেলাসে বিপরীত চার্জবাহী .আয়নগণা নকে একত্রে ধরে রাখে যে বল তার প্রকাতাট 
কিরূপ? 
3.30 সমযোজ' পদার্থে কি {বিচ্ছিন্ন অণ্য বর্তমান থাকে? 
3.31 আণাঁবক কেলাস কাকে বলে? আগাঁবক কেলাসে অণ্যুগ্নলির পারঙ্গপারক আকর্ষণণ বলকে 
কি বলে? এই বলের প্রকৃতি কির্‌প ? 
3.32 সমযোজ' পদার্থের অণুতে পরমাণ্গ্ঠীলকে একত্রে ধরে রাখে কোন্‌ বল ? 
3.33 (৪) হালয়াম, নিয়ন, আরগন, কিপ্টন, জেনন--এই 'নাক্ষয় গ্যাস মৌলগণালর স্ফ:টনাঙ্কের 
ক্রম কিরূপ হওয়া প্রত্যাশূত এবং কেন? 
(০) ফনওরিন, ক্লোরিন, ব্রোমন এবং আয়োডিনের মধ্যে কোন:টির চ্ফুটনাঙক উচ্চতম এবং 
কোন:টির {নিম্নতম ? সম্ভাব্য ব্যাখ্যা দাও । 
3.34 “সোডিয়াম ক্লোরাইডের আগাঁবক ওজন 58'5"_-এই িবৃতিটি কি সঠিক ? 
3.35 (a) সোডিয়াম ক্লোরাইডের গলনাৎ্ক 801°সে., কিন্তু কার্বন টেট্রাক্লোরাইডের গলনাওক 
--23"সে. ৷ 9014-এর গলনাঙ্ক £ব৪০1-এর গলনাণ্কের তুলনায় এত কম কেন ? 


রঃ 2 3 
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(6). স্ট্যানাস- ক্লোরাইডের স্ফুটনাডক 623°সে., কিন্তু স্ট্যানক ক্লোরাইডের স্ফুটনাঙক মান 
114ণসে, কেন? 
3.36. আয়োডিন অল্প তাপ প্রয়োগে আঁত সহজেই বাৎ্পাঁয়ত হয়ে যায়। কেন? 
3.37  হারক সমযোজ” পদার্থ । তবুও হশীরকের গলনাগ্ক এবং স্ফনটনাগক উচ্চ । কেন? 
3.38 কাঠন অবস্থায় সোডিয়াম ক্লোরাইড তাঁড়তের পাঁরবাহণ নয়, কিচ্তু গালত অবস্থায় তাঁড়তের 
পাঁরবাহীী॥ কেন? 
3.39 বিশুদ্ধ অবস্থায় হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ক তাঁড়তের পাঁরবাহণ? জলীয় দ্রবণে ? 
3.40 “সোডিয়াম ক্লোরাইড বোনে দ্রবভ্‌ত হয় এবং কার্বন টেট্রাক্লোরাইড জলে দ্রবীভূত হয়”-_এই 
িবাঁতাঁট কি সাঁঠক ? 
3.41 কয়েকটি যৌগ সমযোজশী হলেও মের ধম“ দ্রাবকে দ্রবীভূত হয় । এর কারণ কি? 
342. আয়নীয় যৌগ মেরুধম দ্রাবকের সংক্র্শে আনলে আয়নগনীলর মধ্যেকার আকর্ষণ বল বৃদ্ধ 
পায় না কমে যায়? কেন? 
3.43 ৫) সোডিয়াম ক্লোরাইডের জলীয় দুবণে সিলভার নাইস্রেট দ্রবণ যোগ করা হল এবং 
(1) হাইড্রোজেন এবং আয়োডিনের বিক্রিয়া ঘটানো হল । কোন: 'বাকিয়াঁটর দ্রুততর বেগে 
সংঘাঁটত হবার সম্ভাবনা ? কেন? 


34 বহ্দনীসম্মুহেল্প মেন্রজধর্িতা৷ (Polarity of bonds) 

পূবেইি আলোচিত হয়েছে যে আয়নায় বন্ধনী গঠিত হয় একজাতীয় পরমাণু থেকে অপর 
জাতীয় পরমাণুতে এক বা একাধিক ইলেকট্রনের সম্পূর্ণ রূপ স্থানান্তরের মাধ্যমে । যে পরমাণৃটি 
ইলেকট্রন ত্যাগ করে সেটি পরা চার্জ যুক্ত আয়নে এবং যে পরমাণু ইলেকট্রন গ্রহণ করে সোট 
অপরা চার্জ য্ন্ত আয়নে পারবার্তত হয় । কাজেই, এক্ষেত্রে বন্ধনী যে মেরুধম হবেই তা বুঝতে 
অসুবিধা হয় না। 

কিন্তু সমযোজী বন্ধনীও যে অনেকক্ষেত্ধেই মেরুধ্ন হতে পারে তা বুঝতে হলে কিছুটা 
আলোচনার প্রয়োজন । 

দ্যাট পরমাণুর মধ্যে কোন সমযোজা বন্ধনী গঠিত হয় একটি ইলেকট্রন-জোড়কে উভয় 
পরমাণুর সমভাবে ব্যবহারের মাধ্যমে । এখন, দ্যাট পরমাণু 4 এবং B-এর মধ্যেকার সমযোজণ? 
বন্ধনী বিশুদ্ধ সমযোজী হবে কেবলমাত্র তখনই যখন A ও B-এর তাঁড়িং-খণাত্বকতা একই মানের 
( অৰ্থত, A এবং B একই মৌলের পরমাণু ) হয়। এক্ষেত্রে, সমযোজী বন্ধীয় ইলেকট্রন-জোড় 
£ ও 9 পরমাণ,দ্বয়ের ঠিক মধ্যবতাঁ স্থানে থাকে £ A: B। এমনটি হয়ে থাকে 'বাভন্ন অধাতব 
মৌলের দ্বি-পরমাণক অণুগুলির ক্ষেত্রে ( যেমন, 2, 019, 812, নও ইত্যাদির ক্ষেত্রে )। কিন্তু 
£ এবং ৯-এর তাঁড়ং-ধণাত্মকতার মান যদ ভিন্ন হয় তবে A এবং ৪-এর মধ্যেকার বম্ধনী বিশুদ্ধ 
সমযোজী থাকতে পারে না-_সেক্ষেত্রে  বম্ধনীতে কম-বেশী পরিমাণে আয়নায় ধর্ম লক্ষিত হয়। 
যদি ৪-এর তাঁড়ং-খণাত্মবকতার মান A-এর তাঁড়ং-খণাত্মকতার মান অপেক্ষা উচ্চতর হয়, তবে A ও 
B-এর মধ্যেকার সমযোজী বন্ধায় ইলেকট্রন-জোড় B-এর দিকে তুলনাম.লকভাবে বেশী সরে যাবে ঃ 
2:81 এর ফলে &-এর উপরে সামান্য পরা চার্জ' এবং B-এর উপরে সামান্য অপরা চার্জের 
উদ্ভব হবে, অর্থাৎ, AB সমযোজী বন্ধনীতে খানিকটা আয়নায় প্রকৃতি লাঁক্ষত হবে। যে কোন 
দট বিভিন্ন মৌলের পরমাণ? সমযোজী বন্ধন দ্বারা যুন্ত হলে, এ বন্ধনীতে কম-বেশী পাঁরমাণে 
আয়নায় প্রকৃতি পারলাক্ষত হবেই । ঠিক এমনটি হয়ে থাকে H-F, চ-:01, H-0 এইসব 
সমযোজী বম্ধনীর ক্ষেত্রে । AB সমযোজী বন্ধনীর কি পারমাণ আয়নায় প্রকাত থাকবে তা নির্ভর 
করবে A এবং ৪-এর তাঁড়ৎধণাত্মকতার পার্থক্যের পাঁরমাণের উপর-_এই পার্থক্য বেশী হলে 
বন্ধনীর আয়নীয় প্রকাতও বেশী হবে, পার্থক্য কম হলে বম্ধনীর আয়নায় প্রকাতও কম হবে। 
তাড়ৎখণ্াত্মকতা পার্থক্য 1 হলে বম্ধনীর আয়নায় প্রকাতর পরিমাণ মোটামুটিভাবে 80% হয় । 
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তাঁড়ং-খণাত্মকতা পার্থক্যের বিভিন্ন মানের জন্য বন্ধনীর আয়নায় প্রকৃতির শতকরা পারমাণ 
কত হবে নীচে সে সম্পকে খানিকটা ধারণা দেওয়া হল £ 


আদি তত HEAT EY 
আয়নায় প্রকৃতির শতকরা পাঁরমাণ 22 76 
(Percentage of ionic character) 


এই বিষয়টি রৈখিক চিত্রের মাধ্যমেও দেখানো যেতে পারে (চিত্র 8.1) 

উপরের আলোচনার ভিত্তিতে এই 
সিদ্ধান্তেই উপনাঁত হতে হয় যে ভিন্নতর | 
তাঁড়ং-খণাত্মকতা সম্পন্ন দুটি পরমাণুর 3 
মধ্যে সমযোজী বন্ধনী রচিত হলে £ রঃ 
() সেই সমযোজী বন্ধনীতে ও 


কম-বেশ পারমাণ আয়নায় প্রকাতি লাক্ষত 
হবেই । 

(8) সংযোগী দুটি পরমাণুর 1 2 3 
তাঁড়ং-ধণাত্মকতা মানেরপার্থক্য যত বেশী তড়ি-ণাত্বকতা- পাব 
হবে পরমাণ্চুদ্বয়ের মধ্যগ্থ বন্ধনী তত চিত 8.1 
বেশী পরিমাণে আয়নায় প্রকৃতি-সম্পন্ন হবে। 

(81) সংযোগী পরমাণডুদ্বয়ের মধ্যে যৌট অপেক্ষাকৃত কম তাঁড়ং-খণাত্মকতা সম্পন্ন সোঁটর 
উপর সামান্য পরা চার্জের উদ্ভব হবে এবং যে পরমাণহ়নাট উচ্চতর তাঁড়ৎধণাত্মকতা সম্পন্ন সেটির 
উপর সামান্য অপরা চার্জের উদ্ভব হবে। ৃ 

পরা চার্জ এবং অপরা চার্জ য্স্ত কেন্দ্র সমন্বিত এই ধরনের বন্ধনীকে বলা হয় মেরুধমী 
বন্ধনী বা polar 9০, এবং এই ধরনের বন্ধনীর মাধ্যমে উৎপন্ন যৌগকে মেরুধমণ যৌগ বা 
polar compound বলা হয় । £ 

চুম্বকের সঙ্গে সাদৃশ্য অন[যায়ী এই ধরনের অপুকে দ্বিমেরু বা 01)015-ও বলা 
হয়ে থাকে । 

পরা চার্জযান্ত কেন্দ্র বা অপরা চাজযু্ত কেন্দ্রের যে কোনটির উপর চার্জের পাঁরমাণ (এ) 
এবং কেন্দুদ্বয় মধ্যস্থ দূরত্বের (1) গুণফলকে বলা হয় দ্দ-মের? ভ্রামক (4) বা dipole-moment, 

অথ, দ্বি-মেরু ভামক, ॥=9 Xd. 

চার্জ‘ এ-এর মান 10-209 স্থির'তাঁড়ীতিক এককের (.5.0.) স্তরের এবং পরা ও অপরা 
কেন্দরদ্বয়ের দূরত্বের মান 10-8 সে.মি. (০00.) পর্যায়ের । কাজেই, দ্বি-মের: ভামকের মান হল 
10-10 %10-8 বা 10-28 স্থর-তাঁড়ীতিক একক ২ সে.মি. (9... ৮:০0.) পর্যায়ের । এই 
একককে (অর্থাৎ 10-18 6.৪,. ১৫০,,-কে ) বলা হয় ডিবাই একক [ ডিবাই (Debye) দ্ব-মের; 
ভ্রামক সম্পার্ক'ত উল্লেখযোগ্য বহ: কাজ করেছিলেন বলেই ডবাই-এর সম্মানার্থে ডিবাই এককের 


নামকরণ হয়েছে ]। 
দ্বিমের ভ্রামকের মান এবং দিক দর্াটই আছে। কোন বন্ধনীর দ্বি'মের; ভামকের দিক 


সচরাচর একটি তাঁরচিহ্ন দ্বারা নির্দেশে করা হয়ে থাকে--তার চিহ্নের অগ্রভাগ অপরা চা যত 

কেন্দ্রের দিকে 'িরেোশত থাকে ( তাঁর চিন্থাট পরা এবং অপরা চার্জয্ন্ত কেন্দ্রদ্বয়ের সংযোজক 

— > — > _-7 

সরলরেখার সমান্তরালে থাকে )। যেমনঃ H-C!, H-F বা, সাধারণভাবে A-B (9, 
A অপেক্ষা উচ্চতর তাঁড়ং-খণাত্মকতা সম্পন্ন )। 

দ্বি-মেরু ভামকের মান যত বেশী হবে বন্ধনী তত বেশী মেরুধমণ হবে। অর্থাৎ, নিম্ন 
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দ্বিমের্‌ ভরামক সম্পন্ন বন্ধনীর মেরুধা্মতা কম এবং উচ্চ দ্বি-মের ভ্রামক সম্পন্ন বন্ধনীর মেরুধার্মতা 
বেশী । দ্বি-মের, ভ্রামকের মান শুন্য হলে বন্ধন? মেরধার্মতাহীন বা অপ্র;বীয় N০n-polar)। 

একই মৌলের দুটি পরমাণু পরষ্পরে যাক্ত হয়ে যে অণ্‌ গঠন করে সেটিকে অবশ্যই 
মেরুধার্মতাহীন হতে হবে, কারণ বম্ধনীতে আবদ্ধ উভয় পরমাণুর তাঁড়ংখণাত্মকতার মান একই 
অর্থাৎ, এই ধরনের অপুর ক্ষেত্রে দ্বি-মের ভ্রামকের মান 01 

অপরাঁদকে, দুটি বিভিন্ন মৌলের পরমাণু একন্রে যুক্ত হয়ে বন্ধনী রচিত হলে সে বম্ধনণর 
মেরংধার্মতা থাকবেই, যাঁদও সেক্ষেত্রেও গঠিত অপুটির মধ্যে সামাগ্রকভাবে মের ধার্ম'তা নাও থাকতে 
পারে। শেষোস্ত বিষয়টিকে একট; প্রাঞ্জল করা প্রয়োজন। [ দুটি বিভিন্ন মৌল দিয়ে গঠিত 
দ্বিপরমাণুক অণু (AB) সর্বদা প্রুবায় হয়। ] 

আগেই উল্লেখ করা হয়েছে যে, বন্ধনীর দ্বি-মের ভ্রামকের মান ও দিক উভয়ই বর্তমান । যদ 
এমন হয় যে একটি অপদুতে দু বন্ধনী আছে যাদের দ্বি-মেরু ভ্রামকের মান একই কিন্তু, দ্বিমেরু 
ভ্রামকদ্বয় বিপরীত দিকে নির্দে“শত সেক্ষেত্রে অণুটির সামাগ্রক ্বিমেরু ভ্রামকের মান শন্য হবে, 
অথাৎ অণ;ট সামাগ্রকভাবে অ-মের্ধমাঁ হবে । প্রকৃতপক্ষে কোন অপুর মোট দ্বি-মেরু ভ্রামকের 
মান অপ গঠনকারা বিভিন্ন বন্ধনীগ্যালর দ্বি-মের্‌ ভ্রামকগৃলির বাঁজগাণণাতিক সমষ্টি (Algebraic 
sum) । সদৃশ অণুগৃলির (Symmetrical molecules) ক্ষেত্র দ্বি-মেরু ভ্রামকের নীট মান 

শূন্য । 

কয়েকটি সাধারণ পদার্থের (মৌল এবং যৌগ উভয়বিধ পদার্থের ) অণদসমহের দ্বিমেরু 

ভ্রামকের মান নীচের সারণীতে প্রদত্ত হল ঃ 


ন. সারণী ৪ কয়েকাট সাধারণ অপুর দ্বি-মের; ভ্রামকের মান 


কোন অপদ্র দ্বি-মেরু ভামকের মান প্রকৃত পরাক্ষার সাহায্যে নিত হতে পারে। দ্বিমেরু 
্রামকের মান থেকে পদার্থের গঠন সঙ্কেত সম্পর্কে যেমন গুরুত্বপূর্ণ ধারণা লাভ করা যেতে পারে 
তেমানি পদার্থের জানা গঠন সক্ষেত থেকে দ্ব-মের: ভ্রামকের মান সম্পর্কেও ধারণা লাভ করা যেতে 
পারে। উপরের সারণী থেকে কয়েকটি লক্ষণীয় বিষয়ের প্রাত দৃষ্টি আকর্ষণ করা যেতে 
পারে ঃ 
(1) চাদ-এর দ্ব-মেরু ভ্রামকের মান খুবই উচ্চ, অর্থাৎ ন-এর মেরমধার্মতা খুবই বেশী 
(কারণ ম্‌ এবং চ-এর তাঁড়ং-খণাত্মকতার পার্থক্য বেশী) । 
(8) ০০৪-এর দ্বি-মেরু ভ্বামকের মান ০, কিন্তু 503-এর 'দ্বিমের্‌ ভ্রামকের মান 0 নয় । 
এর কারণ হল £ ০98 অণ্ুর গঠন-সঞ্কেত সরল রৈখিক (11252) হওয়ায় দুটি ০0 দ্বি-মেরু 
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ভ্রামক সমমানসম্পন্ন কিন্তু বিপরীতমুখী হওয়ার ফলে অপুর সামগ্রিক দ্বিমের; ভ্রামকের 
মান0ঃ 


Ug hi (৫ = &৪), অথাৎ, এক্ষেত্রে, 
7 শী 
o0=C=0 4. 714271 ০ 


50%-এর অণ্যর গঠন কিন্তু কৌণক। কাজেই দুটি ৪-০ ্বিমের্‌ পরস্পরকে বাতিল 
(cancel) করে. না। এই দুটি দ্বিমেরড ভ্ামকের সমন্বিত (Resultant) দ্বিমেরদ ভ্রামকই 5০৪ 
অণ;র দ্বি-ভ্রামক £ 5 
ZN 
০.০ 
(fii) 9014 অণু ট্বি-মেরয ভ্রামকের মান শুন্য কিন্তু 08018-এর গ্বি-মের ভ্রামকের মান 
শূন্য নয়। এর কারণ হল ০০1-এ চারটি ০01 দ্বিমের; পরস্পরকে বাতিল করে দেয়, কিন্তু 
০%7019-তে দর্ট ০01 ট্বিমেরু পরস্পরকে বাতিল করলেও, একটি 0-H দ্বমের; ভামক 
এবং একটি ০- ০1 দ্বিমেরন ভ্রামক পরস্পরকে বাতিল করতে পারে না। 


বেঞ্জিনের দ্বিমের; ভ্রামকের মান শুন্য, কারণ বোঞ্জন অণদতে একই তলে (219৫) বর্ত“মান 
€াট সমমান সম্পন্ন 0-ন দ্বিমের ভামক পরস্পরকে প্রশমিত করে দেয় ঃ 


কোন বন্ধনীর দ্বি-মের্‌ ভ্রামকের মান থেকে বম্ধনশীর আয়নায় প্রকৃতির (বা সমযোজণ 
প্রকৃতির) শতকরা পরিমাণ সম্পকে একটা ধারণা পাওয়া যেতে পারে । 
৪ 
যেমন, [101-এর দ্বিমের; ভামকের মান 1:03 %10 6৪8.০0. এবং 7301-এর বম্ধনী-দুরতব 


-৪ 
জানা আছে 1:27 ৯:10 ০m. এই বন্ধনী-দুরত্বকে চার্জ‘ কেন্দুদ্বয়ের (পরা চা এবং অপরা চার্জ‘ 
কেন্দ্র দির) দ:রত্ব হিসাবে গণ্য করলে পরা চার্জ‘ বা অপরা চাজে'র পরিমাণ দাঁড়ায় 


-3৪ 
08১10 esu.cm 


২50 
/ রি বা, 08X10 . 9901 
187 810. cm, 
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ন01 বন্ধনী যাঁদ সম্পূর্ণভাবে (100%) আয়ন'য় হত তবে এই চাজের পারমাণ হত +1 


~10 
বা -1, অর্থাৎ 48x10 esu. 
*, 801 বন্ধনীর আয়নায় প্রকাতির শতকরা পাঁরমাণ হল 


~10 
0'8xX10 esuX100 
272 
4'8X10 6৪৪ 


অর্থ 0! বন্ধনীর সমযোজীয় প্রকীতির পাঁরমাণ (100-17) বা 88%। 


অনুরূপভাবে গণনার সাহায্যে দেখানো যায় যে, মচ বন্ধনীর আয়নায় প্রকীতির শতকরা 
পাঁরমাণ হল 46 

এটি বলা নিষ্প্রয়োজন যে বন্ধনী আয়নীয় হলে বম্ধনীর দ্বি-মেরু ভ্রামকের মান আত 
উচ্চ হবে। 


3.5 হাইত্রোজেন-লহ্লী ( Hydrogen-bond ) 


আঁত উচ্চ তাঁড়ং-খণাত্মকতা সম্পন্ন মৌলের (যেমন, ফনুওাঁরন, আক্সজেন, নাইট্রোজেন 
এই সব মৌলের ) পরমাণুর সঙ্গে সমযোজ' বন্ধনীতে আবদ্ধ হাইড্রোজেন পরমাণ; অনেকক্ষেত্রে 
এ পরমাণ্যাটর সঙ্গে যুত্ত থেকেও একই মৌলের "দ্বিতীয় একট পরমাণুর সঙ্গে বা স্‌উচ্চ 
তাঁড়ং-খণাত্মকতা সম্পন্ন অপর একটি মৌলের পরমাণ;র সঙ্গে অপেক্ষাকৃত দবল দ্বিতীয় একটি 
বন্ধনীতে আবদ্ধ হতে পারে। দুর্বল এই দ্বিতীয় ধরনের বন্ধনীকেই হাইড্রোজেন-বম্ধনশ 
বলা হয়। X-H...Y, X এবং % একই মৌলের দুটি পরমাণু হতে পারে বা দুটি পৃথক 
মৌলের পরমাণু হতে পারে, কিন্তু মৌলটিকে বা মৌলদ্বয়কে অবশ্যই (i) উচ্চ তাঁড়ং- 
খণাত্বকতা সম্পন্ন হতে হবে, এবং (4) এদের পরমাণ্নব্যাসার্ধের মান নিম্ন হতে হবে । (বিন্দু 
রেখা দ্বারা [7-বন্ধনীকে বোঝানো হয়েছে ।) 

এরুপ ক্ষেত্রে, মু পরমাণনুট তাঁড়ং-ধণাত্বক মৌলের (বা মৌলদ্বয়ের) পরমাণু দুটির 
(X এবং %) মধ্যে সেতুর ন্যায় ভুমিকা নেয় বলে হাইড্রোজেন বন্ধনীকে অনেক সময় হাইড্রোজেন 
সেতু (Hydrogen bridge)-ও বলা হয়ে থাকে। 


যে সব মৌলের পরমাণুর মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধনী রাঁচত হতে পারে তারা হল ফ্নঃওারিন, 
আক্সজেন এবং নাইট্রোজেন । ক্লোঁরন এবং সালফারের পরমাণুদের মধ্যেও খুবই দুর্বল প্রকৃতির 
বন্ধনী গাঠত হতে পারে। কার্বন পরমাণুর সঙ্গে তীব্র তাঁড়ং-ধণাত্মকতা সম্পন্ন মৌলের 
পরমাণু বা তীব্র ইলেকট্রন-আকষাঁ গ্রুপ যুক্ত থাকলেও অনেকক্ষেত্রে এই ধরনের কার্বন পরমাণুর 
মধ্যেও বন্ধনী রাঁচত হতে পারে। ফনণ্ডীরনের দুটি পরমাণুর মধ্যেকার ম-বন্ধন'র শক্তিই 
সর্ব প্রকার চু-বন্ধনীর মধ্যে উচ্চতম । 

হাইড্রোজেন-বন্ধনী গঠনের কৌশল সম্পকে বিবিধ তত্বের অবতারণা করা হয়েছে, তবে যে 
ত্বাটকে সর্বাপেক্ষা আধক গ্রহণীয় বলে মনে করা হয় তা হল এইরূপ £ 


উচ্চ তাঁড়ংধণাত্বক মৌলের পরমাণুর (১) সঙ্গে ম প্রমাণ: সমযোজী বন্ধনীতে আবদ্ধ 
থাকলেও বন্ধায় ইলেকট্রন-জোড় উচ্চ তাঁড়ংখণাত্বক মৌলের পরমাণুর দিকে বেশ খানিকটা সরে 
যায়, ফলে (ম--X) অগ্দাট দ্বিমের রুপে ক্রিয়া করে, দ্বি-মেরুর [ন প্রান্তাঁট পরা মেরুধম" হয় । 
মু পরমাণুর আকার ক্ষুদ্র হওয়াতে পরা চার্জযান্ত হাইড্রোজেন প্রান্ত অপর একটি দ্বিমেরুর অপরা 
্রান্তাঁটকে তীব্রভাবে নিজের দিকে আকর্ষণ করে যাঁদ {কনা দ্বিতীয় চ্বিমেরুর অপরা প্রান্তাটতে 
এমন পরমাণ বর্তমান থাকে যার আকার ক্ষুদ্র এবং যেটি তীব্র তাঁড়ৎ-খণাত্মকতা সম্পন্ন-_-এঁ পরমাণুর 
আকার বৃহৎ হলে সামান্য পরা চার্জ যুস্ত হাইড্রোজেন পরমাণদ এবং সামান্য অপরা চার্জযান্ত এই 
পরমাণঁটির মধ্যেকার স্থির-তাঁড়ীতক আকর্ষণী বলের পাঁরমাণ খুবই কম হবে, যার ফলে 


= 17 
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হাইড্রোজেন বন্ধনী গঠন সম্ভব হবে না। (নাইট্রোজেন এবং ক্লোরিনের তাঁড়ং-খণাত্মকতার 
a at 8৮ 6+ মান প্রায় সমান, কিন্তু ক্লোরন পরমাণুর আকার নাইট্রোজেন পরমাণুর 
—H...Y—H তুলনায় বৃহত্তর হবার ফলে ক্লোরন পরগাণুদ্বয়ের মধ্যে সামান্য 
পরিমাণে খুবই দুর্বল ম-বন্ধন! হয়, কিন্তু নাইট্রোজেন পরমাণদ্য়ের মধ্যে উল্লেখযোগ্য পাঁরমাণে 
এবং অপেক্ষাকৃত শান্তশালী H-বন্ধন' রচিত হয় )। 
হাইড্রোজেন বন্ধনী বিভিন্ন অণুর মধ্যে রাঁচত হতে পারে। এই ধরনের হাইড্রোজেন 
না আন্তঃ-আগাবক হাইড্রোজেন বন্ধনী (Inter-molecular hydrogen bonding) 
» যেমন ৪ 
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আবার হাইড্রোজেন-বন্ধনী একই অণুর বিভিন্ন অংশের মধ্যেও গঠিত হতে পারে- যেমন 
অথেনাইট্রোফেনলে ঃ 4 


0 
Kl এই ধরনের হাইড্রোজেন-বন্ধনীকে অণু-মধ্যগ্থ হাইড্রোজেন- 
২৯০ বন্ধনী (intra-molecular hydrogen bonding) বলে । আন্তঃ- 
? আণাবক হাইড্রোজেন বন্ধনীর ফলে সন্মিলিত অণুর (Associated 
H molecules) সৃষ্টি হয়। এর ফলে পদার্থাটর স্ফুটনা্ক (বা 


0 গলনাগ্ক ) প্রত্যাশিত মান থেকে উচ্চতর হতে পারে। 

অণু মধ্যগ্থ হাইড্রোজেন বন্ধনীর ফলে পদার্থের অণুর মধ্যেকারই দুটি অংশের হাইড্রোজেন 
বন্ধনীর মাধ্যমে সংযোগের ফলে বলয় বা 718 গাঠত হয় এবং আন্তঃ-আণাবক হাইড্রোজেন-বন্ধনী 
গঠন আর সম্ভব হয় না । ফলে, আন্ত-আণাঁবক হাইড্রোজেন-বন্ধনী গঠিত. হতে পারলে সান্মালত 
অণ? গঠনের মাধ্যমে পদার্থাটর গলনাত্ক বা ক্ফুটনাৎক যতটা উচ্চ হতে পারত প্রকৃত গলনাগ্ক 
এবং স্ফুটনাৎ্ক এ প্রত্যাশিত মানসমূহ থেকে কম হয় । 

হাইড্রোজেন বন্ধনী গঠন জনিত কারণে অনেক পদার্থের মধ্যে কিছু অগ্বাভাবক 
(abnormal) বা অপ্রত্যাশিত (8067290$50) ধমাবলী লক্ষিত হয়। এই ধরনের কয়েকটি বিষয় 
নীচে উল্লোখত হলঃ ূ 

(i) কয়েকটি সমযোজ? হাইড্রাইডের অস্বাভাবিক স্ফুটনাঙ্ক £ঃ সমযোজা পদার্থের সরল 
ধমবিলী প্রসঙ্গকৈ আলোচনাকালে আমরা দেখোছ যে সমযোজী পদার্থের দ্ফুটনাত্ক সাধারণত 
আণাঁবক ওজনের উপর নিভ'রশীল--আগাঁবক ওজন উচ্চ হলে দ্যুটনা্ক উচ্চ হয়, আণবিক ওজন 
কম হলে স্কফুটনাত্কও 'নম্ন হয়। তাহলে পযায়-সারণীতে বিভিন্ন গ্রুপের (গ্রুপ I/B থেকে 
VIB) ক্ষেত্রে সমযোজা হাইড্রাইডগুলির স্ফুটনাধ্ক গ্রুপের যত নীচে অবতরণ করা যাবে ততই 
ক্রমান্বয়ে বৃদ্ধ পাওয়া উচিত। গ্রুপ 1%-এর মৌলগুুলির হাইদ্রাইডসমহের ক্ষেত্রে বিষয়টি 
ঠিক তাই হলেও অন্যান্য গ্রপ-এর ক্ষেত্রে কিন্তু ঠিক তানয়। গ্রুপ VB, VIB এবং VIB-এর 
ক্ষেত্রে প্রথম মৌলাটর ( যথারুমে বি, 0 এবং ঘ-এর ) হাইড্রাইডের ্কুটনাৎক প্রত্যাশিত মানের 
থেকে অনেকখানি উচ্চতর । এর কারণ হল এ মৌলগুলির হাইড্রাইড যোগে, অথাৎ NH, 
[৪০ এবং HF-এ, ( মৌলগ্ীলর তার তাঁড়ং খণাত্মকতার জন্য অণুগাল ব্যাপক ম-বন্ধনার 
মাধ্যমে একত্রে সম্মিলিতভাবে (888001850) গ্রাথত থাকে--অণুগুলিকে বাচ্ছনন করতে 
প্রচুর শক্তি ব্যয়ের প্রয়োজন হয়, অর্থ এদের স্ফুটনাগক উচ্চ হয়ে থাকে । এ সব গ্রুপের পরবর্তী 
মোলগুলির হাইড্রাইডের ক্ষেত্রে ম-বন্ধনী হয় একেবারেই গঠিত হয় না (উীন্তাট প্রযোজ্য গ্রপ 
VBS PH, AsHs, 9৮৮7৪, BiHs-এর ক্ষেত্রে, গ্রপ VIB-তে 1895০, HaTe-এর ক্ষেত্রে, 
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গ্রুপ VIIB-তে HBr, ম-এর ক্ষেত্রে ) নয়তো বা খুবই সামান্য পরিমাণে দুর্বল চ্ট-বন্ধনী 
গাঠত হয় (উীন্তটি প্রযোজ্য গ্রুপ %]-তে 1195-এর ক্ষেতে এবং গ্রুপ স119-তে [7০1-এর 
ক্ষেত্ৰে )। 


(8) সাধারণ তাপমান্রায় কয়েকাটি সমযোজণী হাইড্রাইডের {বিশেষ ভৌত অবস্থা ঃ 
অ্সজেন, সালফার, সেলোনিয়াম, টেলদারয়াম প্ায়-সারণ।তে একই. গ্রপভুস্ত (গ্রপ VIB) 
মৌল হওয়া সত্বেও অ'ব্সজেনের হাইড্রাইড--জল সাধারণ তাপমাত্রায় তরল, অথচ অন্যান্য মৌলের 
হাইড্রাইডগলি, যথা 1729, [7999, 77৪7০ সাধারণ তাপমাত্রায় গ্যাসীয়। এর কারণ হল 
আঁক্সজেনের উচ্চ তাঁড়ৎ-খণাত্মকতার জন্য ব্যাপক চন-বন্ধনীর মাধ্যমে জল অণুগ্লি একে 
সাম্মীলতভাবে থাকে, অর্থাৎ জল অণুগ্যালর পারস্পারক আকর্ষণী বল হাইড্রোজেন বন্ধনীর দরুন 
শান্তশালী হয়, ফলে জল অণ্গ্ীল পরপ্পরের অনেকটা কাছাকাছি চলে আসার দরুন স্বাভাবিক 
তাপাঞ্কে জল তরল পদার্থ । 5-এর তাঁড়ৎখণাত্মকতা আঁক্সিজেনের তুলনায় কম, অপরপক্ষে 
5 পরমাণুর আকার 0 পরমাণুর আকার থেকে বৃহত্তর হওয়ায় 25 অণ্ুগুনলর মধ্যে খুবই দুর্বল 
এবং আঁত সামান্য পাঁরমাণে [বন্ধনী গঠিত হতে পারে। কাজেই 195 সাধারণ তাপাঙ্কে 
গ্যাসীয় । 17996 এবং H2Tৎ-এর ক্ষেত্রে একেবারেই মু-বন্ধনী হয় না। 


আবার, HF, HCI, HBr এবং মা-এর মধ্যে 19'5'সে. এর ীনম্ন তাপাচ্কে মু তরল 
কিন্তু HCl, HBr এবং ম[-এর প্রাতাটই গ্যাসীয়। এর কারণও একই। অর্থাৎ, ফনুওাঁরনের 
সুউচ্চ তাঁড়ং-ধণাত্মকতার জন্য [নাছ অণুগুলি ব্যাপকভাবে সম্মিলত অবস্থায় থাকে । অর্থত, 
মচ অণুগল পরস্পরের অনেকটা কাছে চলে আসে, ফলে উল্লোখত তাপাঞ্কের নীচে [7 তরল । 
চ০1-এর ক্ষেত্রে খুব সামান্য পারমাণে আত দুর্বল ম-বন্ধনী গঠিত হতে পারে, 1 
এবং H[এর ক্ষেত্রে ম-বন্ধনী একেবারেই হবে না। কাজেই এ হাইড্রাইডগুল স্বাভাবক 
তাপাক্কে গ্যাসীয়। 


(01) কয়েকটি সমযোজণ হাইড্রাইডের অস্বাভাবক বাষ্পীভবন তাপ £ স্ফুটনাহ্কের 
তাপমাত্রায় জলের বাম্পীভবন তাপ %৪5-এর বাম্পীভবন তাপের প্রায় দ্বিগুণ, এই মান প্রায় 
9'72 কি. ক্যালোর/মোল । অনুরূপভাবে আযামোনয়ার এবং হাইড্রোজেন ফনুওরাইডের বাম্পীভবন 
তাপও অস্বাভাবিকভাবে উচ্চ । এর কারণও ব্যাপক মবন্ধনী । প্রকৃতপক্ষে স্ফুটনাণ্কের ক্ষেত্র 
সা দা বির নানু পি 
ম্ট হবে। ৃ 


(iv) কয়েকটি পদার্থের গঠন-সণ্কেত আণবিক সণ্কেতের দ্বিগুণ হওয়া ঃ আাসোঁটক 
আযাসিডের গঠন সঞ্কেত নির্ণয় করে দেখা গেছে যে এর গঠন সণ্কেত আগাঁবক সঞ্কেতের দ্বিগুণ । 
এর কারণও ম-বন্ধনী ঃ 


/০"7-০২ 
0৩ হি ০-985 [(9859998)5 3 

এছাড়া, কয়েকটি হাইড্রেট যৌগে কেলাস জল অণুগুলির দু-একটি হাইড্রোজেন বন্ধনীর 
মাধ্যমে যুক্ত থাকতে পারে । অনান্য জল অণুগল দূরীভূত করতে যে পারমাণ শান্ত ব্যয় করতে 
হয় এভাবে ম-বন্ধনীর মাধ্যমে যুক্ত জল-অণ, দূরীভূত করতে তার চেয়ে বেশ শক্তি প্রয়োগের 
প্রয়োজন হয় । যেমন, নীল 'ভীষ্রয়ল বা কপার (0) সালফেট পেশ্টা-হাইড্রেট (04504, 5H20)-এর 
কথাই ধরা যাক । এই যৌগে চারাট জল অণু কিউীপ্রক আয়নের সঙ্গে কো-আর্ডনেট বন্ধনীর 
মাধ্যমে যুক্ত থাকে। পণ্চম জল অণুটি কিন্তু সালফেট গ্রুপ এবং একাটি কো-আর্ড'নেট বন্ধনীর 
মাধ্যমে যুক্ত জল-অণুর মধ্যে ম-বন্ধনার মাধ্যমে যস্ত থাকে। নীল 'ভান্রয়লে তাপ প্রয়োগ করলে 
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চারটি জল-অণনর (কো-আডিনেট বন্ধনীর মাধ্যমে যুক্ত জল অণগ্লি ) সহজেই বাম্পায়িত হয়ে 
দূরীভূত হয়। পণ্ম জল অণ্চুটি দূরীভূত করতে কিন্তু অধিকতর তাপ প্রয়োগের প্রয়োজন হয়ঃ 


অল্প তাপ 
09904, ঠন১০ Se CuSO, 50; 
সাঃ 2 
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হাইড্রোজেন বন্ধন’ সাধারণ আয়না বন্ধন’ বা সমযোজণ ধর্ধনীর তুলনায় অনেক দরর্বল। 
আয়নীয় বন্ধনী বা সমযোজী বন্ধনীর 'বিয়োজনায় শক্তি ( অথণ্ি বন্ধনী ভাঙ্গতে যে পারমাণ শান্ত 
প্রয়োগ করতে হয় ) যেখানে 80 থেকে 100 কিলোক্যালোরি/মোল, সেখানে চ-বন্ধনীর বিয়োজনীয় 
শান্ত মান 2-8 কিলোক্যালোরি/মোল । আগেই উল্লেখ করা হয়েছে যে ফননওারন পরমাণুদ্বয়ের মধ্যে 


ভ্যানডার ওয়ালস বলসম্‌হের অন;রূপ হলেও ন্ল-বন্ধনী বিশেষ দিকে নির্দোশত থাকে, কিন্তু 
ত্যানডার ওয়ালস বলসমহের নির্দিষ্ট কোন দিক নেই-_সম্ভাব্য সকল দিকেই এই বলসমহ 
ক্রিয়াশীল । 
প্রশ্ন 2 3.44 সমযোজা বন্ধনী বিশ্যুদ্ধ সমযোজায় হতে পারে কখন ? 

3.45 সমযোজ' বন্ধনীর আংশিক আয়ন'য় প্রকৃতির পাঁরমাণ কিসের উপর নিভ'র করে? 

346 7 সমযোজ বন্ধনীর আয়নায় প্রকাতির শতকরা পাঁরমাণ 50 হবে কখন? 

3.47 1801 অপযাট [কি দ্বি-মের; রুপে ক্রিয়া করবে ? 

3.48 দ্বি-মের ভ্রামকের মান কোন: এককে প্রকাশ করা হয়? 

3.49 দ্বি-মের, ভ্রামকের কি নির্দিষ্ট কোন দিক আছে ? 

3,50 ০99 অপদর দ্বি-মের; ভ্রামকের মান শা, কিন্তু 502-এর ক্ষেত্রে এই মান 1'6 01 কেন? 

3.51 C0 -এর অপর দ্বি-মের] ভ্রামকের মান কত হতে পারে ? 

3,52 বৈ অপর দ্বি-মেরন দ্রামকের মান কত হতে পারে ? 

3.53 কোন অণ্যুর দ্ব-মের? ভ্রামকের মান বেশী বা কম-_এ থেকে ক জানা যায়? 

3.54 সাধারণ তাপমাত্রায় 7790 তরল কিন্তু [725 গ্যাস__কেন ? 

3.55 HF-এর স্ফুটনাৎক HCl, HBr বা Hl-এর তুলনায় অনেক উচ্চ । সম্ভাব্য কারণ ক? 

3.56 কোন অপ দ্যাট বিভিন্ন মৌলের পরমাণ; দিয়ে গঠিত হলে সর্বদাই ক ধুবখয় হবে ? 
৪ পাঠ্য-সৃচীর অন্তর্ভুক্ত নয়, কিন্তু জাতব্য, রাসায়নিক বন্ধনী সম্পর্কিত এমন আরও 

কিছু বিষয় প্রসঙ্গে আলোচন! ঃ 

ল্যাটিস-শান্তি বা জাফার-শান্ত (Lattice ener৪y) £ আয়নায় কেলাসে আয়নগুলি বিন্যদ্ত 

থাকে নির্দিষ্ট জ্যামিতিক আকারে । যেমন, সোডিয়াম ক্লোরাইডের কেলাসের গঠন হল ঘনকাকার। 
সাধারণ রসায়ন (Ch. 1])-৪8 
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এই কেলাসে প্রাতাটি Na আয়ন নিদিষ্ট দুরত্ে অবাস্থত €াট 01- আয়ন দ্বারা অষ্টগ্তলকাকারে 
পারিবেণ্টিত থাকে, তেমনি প্রাতাটি 0!" আয়নও ৪টি শনাদর্ট দূরত্বে বিরাজমান ৪ আয়ন দ্বারা . 
-পারবেষ্টিত থাকে ! আয়নায় কেলাসে আয়নগ্ীলর এইর্‌প নির্দিষ্ট জ্যামিতিক ভাঁঙ্গর কাঠামোঁটিকে 
কেলাস-কাঠামো বা crystal-lattice বলা হয় । আয়নগীলর নীর্দষ্ট এক [শেষ ধরনের জ্যাঁমাতক 
অবস্থানের দরুন কেলাস গঠন ধবশেষ স্থিত লাভ করে। আয়নায় যৌগ গঠন কেবলমাত্র 
ক্যাটায়ন এবং আযানায়ন সৃষ্টির মাধ্যমেই সম্পন্ন হয় না, বা হতে পারে না। ক্যাটায়ন এবং আ্যানায়ন- 
গীলর কেলাস-কাঠামোতে শনার্দঘ্ট জ্যামীতক অবস্থানের দরুন উল্লেখ্য পাঁরমাণ শান্ত ?নর্গমনও 
আয়নায় যৌগ গঠনের অনৃকূল অবস্থার অন্যতম প্রধান শর্ত । 

এক মোল বা এক গ্রাম-অণ: পরিমাণ আয়নীয় যৌগ গঠন করতে এর উপাদান প্রয়োজনীয় 
সংখ্যক ক্যাটায়ন এবং ত্যানায়নকে (উভয় প্রকার নম.নাই গ্যাসীয় অবস্থায় বিদ্যমান এরূপ অবস্থায় ) 
অসীম দডরত্ব (10901:5) থেকে নদ্টি আয়নায় কেলাস-কাঠামোয় এরা পরস্পর যে দ;রত্ে 
বিরাজমান সেই দূরছে আনলে পরে যে পারিমাণ শান্তি নির্গত হয় সেই পারমাণ শত্তিকে এ আয়নায় 
যোঁগ কেলাসের ল্যা্টিস-শান্ত বা জাফারি-পা্ত (1-01:1০-57618)) বলা হয়। 

গিপরাতভাবে বলা যায়, এক মোল আয়নীয় যৌগ থেকে এর উপাদান ক্যাটায়ন এবং 
আযানায়নগৃিকে আয়নায় যৌগ কেলাস-কাঠামোতে এরা যে দনা্দঘ্ট দূরত্বে বিরাজমান থাকে ত 
থেকে এদের পৃথকীকৃত করে (গ্যাসীয় অবস্থায় ) অসীম দূরতে নিয়ে যেতে যে পাঁরমাণ শান্ত ব্যয় 
করতে হয় সেটাই এ কেলাসের ল্যাটস-শান্ত । 


ল্যাটস-শান্ত যত বেশী হবে আয়নায় যৌগ তত বেশী সুগ্থিত হবে, অর্থাৎ আয়নীয় যৌগ 
গঠন তত বেশী অনুকুল হবে । আয়নীয় যৌগ গঠন সম্পার্কত আলোচনাকালে হীতপর্বে -. 
সাধারণভাবে বলা হয়েছে যে সংযোগী দ্যাট পরমাণুর মধ্যে একটির আয়নীকরণ-বভবের 
(ionisation potential) মান যদ কম হয়, এবং অপর পরমাণুটির ইলিকট্রন-আসান্তর : 
(electron-affinity) মান যাঁদ উচ্চ হয় তবে এ দুটি পরমাণু পরম্পরের সঙ্গে আয়নীয় বন্ধনে 
আবদ্ধ হবে। 

কিন্তু M৪ থেকে M৪2* আয়ন গঠনের আয়নীকরণের মান ধিন্তু কম নয় এবং ০ থেকে 0%" 
আয়ন গঠনে ইলেকট্রন আসান্তির মানও খুব কম ( প্রকৃতপক্ষে এই মান খণাত্মক ) তবুও যে 148" 
এবং 02- এর মধ্যে আয়নায় বন্ধনী রাঁচত হয় তার কারণ হল 180-এর ল্যাটস-শান্ত স:উচ্চ। 
যেকোন ক্ষারীর ধাতু বা ক্ষারীয় মৃত্তক ধাতুর আয়নীয় অক্সাইড গঠন সম্পর্কে একই যান্ত 
প্রযোজ্য । 

বিশেষ ফমলার সাহায্যে ল্যাটিস-শান্ত গণনার দ্বারা নির্ণয় করা যায় । বর্ণহেবার চক্র 
থেকেও ল্যাটিস-শাল্তর মান নিণত হতে পাঞে : নীচের সারণীতে কয়েকাট আয়নীয় যৌগের 
গণনার সাহায্যে নিণাঁত ল্যাটস-পাক্তর মান প্রদত্ত হল। মনে রাখতে হবে সংখ্যার পূর্বে অপরা ; 
{চহ্ন দ্বারা শান্ত যে ?নর্গত হয় সেটাই বোঝাতে চাওয়া হয়েছে-_শান্তর পাঁরমাণ কিন্তু বুঝতে হবে 
অপরা চিহ্থাটকে বাদ রেখে । | 


সারণী 3.1 $ কয়েকণট আয়নীয় ঘৌগের গণনার সাহায্যে নিণ+ত জ্যাঁটস-শান্তর মান 
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বর্গ-হেবার চক্র ( Born-Haber cycle ) ¢ 

সোডিয়াম এবং ক্লোরিনের রাসায়নিক সংযোগ ক্রিয়াটির বিষয়টি ভাবা যাক। সোডিয়াম 
সাধারণ অবস্থায় কঠিনর্‌পে থাকে এবং ক্লোরিন থাকে গ্যাসীয় অবস্থায় অণু রুপে । সোডিয়াম 
ক্লোরাইডের গঠন বিষয়টি দুইভাবে ভাবা যেতে পারে। প্রথমত, কঠিন সোডিয়াম পরমাণু এবং 
গ্যাসীয় ক্লোরনের সরাসরি সংযোগেই সোডিয়াম ক্লোরাইড অণ্‌ গঠিত হয় বলে চিন্তা করা যেতে 
পারে। সেক্ষেত্রে কঠিন সোডিয়াম ক্লোরাইডের উৎপাদন-তাপ (Heat of formation) মনে করা 
যাক 4 কি.ক্যালোরি/মোল ৷ এই পরিমাণ শান্তি নির্গত হয়। 

আবার, সোডিয়াম ক্লোরাইড গঠন কয়েকটি ধাপে সম্পন্ন হয় বলেও কল্পনা করা যেতে পারে। 
এই ধাপগ্যীল নিম্নরূপ ৪ 

() কঠিন সোডিয়াম পরমাণুকে বাম্পায়িত করা হল। এতে যে পারমাণ শস্ত ব্যয় করতে 
হয় তা হল সোডয়ামের বাচ্পায়ন-শান্তর (Heat of sublimation) সমান | মনে করা যাক, এই 
শান্তর পারমাণ 5 কি, ক্যালোরি/মোল। 

(ii) গ্যাসীয় ৭ পরমাণুকে গ্যাসীয় Na আয়নে পরিবার্তত করা হল। এতে Na-এর 
আয়নীকরণ-বভবের সমান শক্তি ব্যয় করতে হয়। মনে করা যাক, এই শান্ত 1 কি.ক্যালোরি/মোল। 

(4) গ্যাসীয় ক্লোরিন অণুকে গ্যাসীয় পরমাণুতে বিয়োজিত করা হল। এতে যে শক্তি 
ব্যয় করতে হয় তার পরিমাণ হল 3D কি.ক্যালোর/মোল, যেখানে 7 হল ক্লোরিন অণুর 
বিয়োজনীয় শান্ত, প্রীত ক্লোরিন পরমাণু পিছ; [বয়োজনীয় শান্তির পরিমাণ হল 3D । 

(iv) গ্যাসীয় ক্লোরন পরমাণুকে গ্যাসীয় ক্লোরাইড আয়নে পাঁরবার্তত করা হল। 
এই প্রক্রিয়ায় ক্লোরিনের ইলেকট্রন-আসাস্তর সমান শক্তি নির্গত হয়। এই পরিমাণ হল 
A কি.ক্যালোরি/মোল। 

(৬) গ্যাসীয় Nএ* আয়ন এবং গ্যাসীয় ০1- আয়ন থেকে কঠিন সোডিয়াম ক্লোরাইড গঠন 
করাহল। এতে সোডিয়াম ক্লোরাইডের ল্যাটিস-ান্তর সমান শান্ত দন্ত হয়-_এই পারমাণ মনে 
করি U কি.ক্যালোর/মোল । 

শোষিত বা ব্যয়িত শব্তিকে পরা চিহ্ন দ্বারা এবং নির্গত শক্তিকে অপরা চিহন দ্বারা সাধারণত 
নিদেশ করা হয়। 

উপরে আলোচিত বিষয়টিকে নীচের ছকের মত সাজিয়ে লেখা যায়। এই ছকে চক্লাকারে 
NaC! গঠনের বিষয়টি উপস্থাপিত। এই ধরনের চক্রকে বলে বর্ণ-হেবার চক্র (Born-Haber 
cycle) 


Na(S) + ¥ 01508) ——2—> NaCi(s) 


+%D ও 
+5 
01g) — ECT) + Nat (g) 
Nalg) TT 
NaC! গঠনের বর্ণ-হেবার চক্র £ 
এই চক্র থেকে নিন্নালখিত সম্পর্ক‘ স্থাপন করা যায় ৪ 


-4=+S+I+WD-A-U. 
এই সম্পর্ক থেকে যে কোন পাঁচাটর মান জানা থাকলে ষষ্ঠ রাশাটির মান নর্ণয় করা যেতে 
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পারে। যেমন, NaC!-এর ক্ষেত্রে ল্যাটিস-শান্তর মান নির্ণয় করা যেতে পারে 5, 1, 10, A এবং 
এ-এর মান থেকে £ 
U=S+I+ID-A+A 
= 26 + 11794 98°8 _ 85'8 + 988 
= 185'2 ক. ক্যালোর/মোল 
অর্থাৎ, সোডিয়াম ক্লোরাইড গঠনে 182 ক. ক্যালোরি/মোল পাঁরমাণ শান্ত নির্গত হবে। 
* এইভাবে বর্ণ-হেবার চক্রের সাহায্যে অন্যান্য আয়নীয় যৌগের ল্যাটিস-শান্তও িণীত হতে 

পারে। ল্যাটিস-শান্তর মান উচ্চ হলে আয়নায় যৌগ গঠন অনুকূল হবে। কাজেই আয়নীয় যৌগ 
গঠনের বিষয়টি বুঝবার পক্ষে বর্ণ-হেবার চকু বিশেষভাবে সহায়ক । 


& পারমাণবিক অরবাইটালসমূহের সঙ্করায়ন ( Hybridisation of atomic orbitals ) ই 
সমযোজণ বন্ধনী গঠন সম্পার্কত আলোচনাকালে ইতিপূর্বে উল্লেখিত হয়েছে যে, কোন 
মৌলের পরমাণুতে জোটবদ্ধ নয় এমন (8191) ইলেকট্রনগুনলেই কেবল সমযোজা বন্ধনী 
গঠনে অংশ নিতে পারে-অর্থাৎ এমন ধরনের ইলেকট্রনসমুহের মোট সংখ্যাই মৌলের সবেচ্চি 
সমযোজ্যতার নির্দেশক । এখন, কার্বনের পরমাণুতে ইলেকট্রন বিন্যাস হল নিম্নরূপ ( ইলেকট্ন- 
গলে তাঁরচিহ্ন দ্বারা বোঝানো হল এবং অরবাইটালগ্ীলকে বাক্স চিহ্ন দ্বারা বোঝানো হল) £ 


ও রা 5 


তাহলে, কার্বনের সবেচ্চি সমযোজ্যতা হওয়া উচিত ৪ প্রকৃতপক্ষে কার্বনের আঁধকাংশ 
যোগেই কার্বনের সমযোজ্যতা 4 ৷ 'কভাবে এট সম্ভব ? বিষয়াটকে এইভাবে ব্যাখ্যা দেবার চেষ্টা 
করা যায়ঃ 

সামান্য শান্তি ব্যয়ে কার্বন পরমাণুর জোটবদ্ধ 25 ইলেকট্রনদ্বয়ের যে কোন একটিকে শ্‌ন্য 
একাঁট 2 অরবাইটালে উন্নীত করা সম্ভব । তাহলে কার্বন পরমাণুর 4টি ইলেকট্রন জোটহান 
হবার ফলে 4টি সমযোজা বন্ধনী গঠন করতে সক্ষম হতে পারে। 


NO 


{92292 i 2m 2p, 22 


(98 ইলেকট্রনদ্বয়ের জোট ভেঙ্গে এদের একাঁটকে 2p অরবাইটালে উন্নীত করতে যে শান্ত 
ব্যয়ের প্রয়োজন হবে তা চারাট সুস্থিত সমযোজী বন্ধনী গঠনকালে যে পরিমাণ রাসায়নিক শান্ত 
নির্গত হবে তা থেকেই পাওয়া যেতে পারে )। 

{কন্তু দ্বিতীয় আর একটি প্রশ্ন এখানে দেখা দেয় । সেটি হল এভাবে কার্বনের অপর 
পরমাণুর সঙ্গে চারাট সমযোজ বন্ধন' গঠনে যাঁদ একাঁট 25 ইলেকট্রন এবং তিনটি 2D ইলেকট্রন 
অংশ নেয় তাহলে কার্বনের সমযোজ্যতা 4 হতে বাধা না থাকলেও গঠিত সমযোজী বন্ধনাঁগলর 
স্বগ:নলই সমতুল্য (Equivalent) হতে পারে না। প্রকৃত পরীক্ষার সাহায্যে কিন্তু দেখা যায় যে, 
কার্বন যে চারটি সমযোজা বন্ধনী গঠন করে সেগুলি সমতুল্য (800155101)। দ্বিতীয় এই 
প্রশ্নটির মীমাংসা করতে যে ব্যাখ্যা দেওয়া হয় তা হল এই যে, কার্বনের একাট 25 অরবাইটাল এবং 
{তনাট P অরবাইটাল পরস্পরে মিশ্রিত হয়ে চারটি সমতুল্য সংকর অরবাইটাল (Hybrid orbitals) 
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গঠন করে। এই ধরনের ঘটনাকে বলা হয় পারমাণবিক অরবাইটালসমূহের সং্করায়ন 
(Hybridisation) । কাোর্বনের ক্ষেত্রে অরবাইটালসম:হের যে সধ্করায়ন হয় তাকে বলে 908 
সংকরায়ণ--কারণ একাট ৪ এবং তিনাট ঢ অরবাইটালের মিশ্রণের মাধ্যমে এই সক্করায়ন হয়ে থাকে । 
০-এর এই ধরনের চারাট অরবাইটালের সঙ্গে চারটি [ন পরমাণুর 18 অরবাইটালের মিলনের ফলে 
চারাট সমতুল্য সমযোজা বন্ধনী রাঁচত হয়। এই বন্ধনীগুলির মধ্যেকার কোণের মান হয় 
109:28। CH, অপুর জ্যামিতিক গঠনাঁট হয় চতুস্তলকীয়_:0 পরমাণনুটিকে কেন্দ্রে রেখে 
চারটি ৪3 সংকর অরবাইটাল চতুগ্তলকের চারটি কোণের দিকে নির্দেশত থাকে । (জৈব অংশের 
22 পচ্ঠা দ্রষ্টব্য )। 

পারমাণাঁবক অরবাইটালসম্‌হের 'বিভিন্ন ধরনের সঙ্করায়ণ হতে পারে। সং্করায়নের ধরনের 
উপর যে সমযোজা বন্ধনী গঠিত হবে তাদের দিক সম্পাঁকত ধমবিল বা জ্যাঁমাতিক অবস্থান নির্ভ'র 
করে। বোরনের ক্ষেত্রে সাধারণত 52, সণকরায়ণ হয়ে থাকে। 

নীচের সারণীতে পারমাণাবক অরবাইটালসমুহের কয়েক ধরনের সণ্করায়ণ এবং তার ফলে 
গঠিত অপুর জ্যামিতিক আকার রুপ হবে সেই (বিষয়গুলি দেখানো হলঃ 


সারণী 3.2 £ 


503 
dsp? 
04919 বা 97234 


আযমোনিয়ার গঠন সঞ্কেতও চতুদ্তলকীয় রূপে গণ্য করা চলে, তবে এক্ষেত্রে চারাট ৪৪ 
সংকরায়ত অরবাইটালের তিনটি সমযোজী বন্ধনী গঠনে অংশ নেয়, চতুর্থ অরবাইটালে নিঃসঙ্গ 
ইলেকট্রন-জোড় বর্তমান থাকে । আ্যামোনিয়ার গঠন অবশ্য পিরামিডের ন্যায়ও ধরা যেতে পারে । 


অনুশীলনী 

1, রাসায়নিক বন্ধনী" বলতে কি বোঝা যায়? 'রাসায়ানক বন্ধনী সাধারণত কত ধরনের 
হতে পারে? এই সব বন্ধনীর প্রকাত কিরূপ? 

2. কোন মৌলের যোজ্যতা বলতে ক বোঝায়? যোজ্যতার ইলেকট্রনীয় ততৃটি সংক্ষেপে 
বিবৃত কর। এই তত্ব অন্ম্যায়ী মৌলসমূহের কয় ধরনের যোজ্যতা হতে পারে? ক কি? 

3.  তাঁড়ংযোজাতা এবং সমযোজ্যতা বলতে কি বোঝা যায়? নীচের যোগগুলৈর মধ্যে কোন্‌ 
কোনটি তাঁড়ংযোজী এবং কোন্‌ কোন্‌টি সমযোজশী? 
(a) 0774 (b) 720,:0) KCI, (d) 41209, 06) 90012 ৫) 90014 
(8) 8৮8, (h) 31014, (i) CO, 0) CaCl. 
উপরের যৌগগনালর উপাদান মৌলসম্‌ূহের প্রাতটির তাঁড়ং-যোজ্যতা বা সমযোজ্যতা 
কত হবে ব্যাঝয়ে বল। 

4, আয়নায় যৌগ এবং সমযোজণ যৌগের সরল ধর্মাবলীর একাঁট তুলনামূলক আলোচনা 
কর॥ 

5, কোআর্ডনেট সমযোজ্যতা (অসমযোজ্যতা) কাকে বলে? কোআ্ড'নেট বন্ধনীকে অর্ধ- 
মেরদধর্মাঁ বন্ধনী (semipolar 0০0৫) বলা হয় কেন এবং এই বজ্ধনণীকে [িবশেষ ধরনের 
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সমযোজণ বন্ধনীরূপে গণ্য করা হয় কেন? কোআর্ডনেট বন্ধনী গঠনের কয়েকাঁট 

উদাহরণ দাও। 

যোজ্যতার ইলেক্রনীয় তত্ব অনুযায়ী নীচের যৌগগুলির গঠন-সঞ্কেত এবং ইলেক্রনীয় 

সঙ্কেত দাও। দহ চারি চর রোড রা নাদের বানা, তমাল সে 

সম্পর্কেও সংক্ষেপে আলোচনা কর 

(a) NH;, (9) NHC, টে] S02, (0) 102504, (০) Cu(NHs) S04, 

(6) ০3, (8) 18205. 

নীচের বিবৃতিগ্ীলর কোন্‌টি সঠিক, কোনটি ভুল? 

(a) সকল সমযোজী যৌগই অপ্রুবীয় বা অমেরুধমর্ণ (non-polar) | 

৮১) আয়নীয় যৌগসমহের গলনাচ্ক এবং স্ফুটনাঙ্ক সাধারণত উচ্চ হয়। 

(০) কোন সমযোজশ পদার্থই দ্রবীভূত বা গালত কোন অবস্থাতেই তঁড়ং-বিশ্লেষ্য- 
রূপে ক্রিয়া করে না। 

(৫) সকল সমযোজণ পদার্থের গলনাগক বা স্ফুটনাঞ্ক নিম্ন হয়। 

€০) আয়নায় যৌগ সাধারণত মেরুধমর্শ দ্রাবকে এবং সমযোজশী পদার্থ সাধারণত 
অ-মের্ধম দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়। 

(1) আয়নণয় পদার্থ সমূহের রাসায়ানক বিয়া সাধারণত দ্রুত সংঘটিত হয় এবং 
তর লবন বা ুলনজবাব খারিত সম্পদ 


নার 1 বেজ বোঁগের আইসোমার 
হতে পারে না। 
(1) সমযোজা পদার্থে অণনসমূহকে একত্রে ধরে রাখে যে বল সোট অত্যন্ত শন্তিশালী 


প্রকীতির। 

(i) পটাসিয়াম ক্লোরাইডের কেলাসে 'বাচ্ছিন্ন এবং স্বতন্ত্র পটাসিয়াম ক্লোরাইড অণদ 
বর্তমান থাকে না। 

0) সোডিয়াম ক্লোরাইডের আণাঁবক ওজন 58:51 

(0) সোডয়াম_ ক্লোরাইডের সাঙ্কোতিক ওজন 5851 

(1) NH, বা 1720 অনেক পরমাণু বা আয়নের সঙ্গে কো-আর্ডনেট বন্ধনী গঠন 
করতে পারে, কারণ বব বা 0-এ নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন-জোড় বর্তমান। 

(৮7) A এবং B বাভল্ন মৌল হলে দ্ব-পরমাণুক AB অণুটি ধুবীয় রা মেরমধ্মী 


(polar) হবে। (H. 9. 1978) 
(0) কেবলমাত্ৰ তাঁড়ং-যোজশী যৌগেরই তড়িৎ বিশ্লেষণ সম্ভব-__সমযোজী যৌগের নয়। 
(H. 9. 1978) 


€০) A এবং 7 দা মৌলের পরমাণা-ক্রমাক যথাক্রমে 17 ও 201 A এবং B-এর 
মধ্যেকার বন্ধনী হবে সমযোজী-বন্ধনী। 

টশকা লেখ ঃ 

(a)  অষ্টক সত্ৰ (০) মেরবধার্মতা এবং দ্ব-মেরু (০) দ্বি-মের; ভ্রামক এবং 

(৫)  হাইড্রোজেন-বন্ধনী। 

নীচের পদার্থগ্রীলর কোন্‌ কোনটির 'দ্বি-মের ভ্রামকের মান শুন্য এবং কোন্‌ কোনটির 

শুন্য নয়। উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দেখাও £ 

(a) Fz, 0৮) CH,, 0০) 0750], (d) HF, (e) Br, (f) HBr. 

নীচে কয়েকাট যৌগ-জোড় দেওয়া আছে। প্রাতাঁট জোড়ের প্রথম যৌগাঁটর 'দ্ব-মেরু 

ভ্রামকের মান শূন্য. কিন্তু দ্বিতায়াটর এই মান শূন্য নয়। কারণ দেখাও ঃ 

(a) 005 এবং 902; (b) CCl, এবং 07018; 0০) CsHs এবং 08501; 

(d) Cl, এবং HCl. 

HF অপুর দ্ব-মের্‌ ভ্রামকের মান 2.00D. HF এর বন্ধনণ-দুরত 0.92 x 10-8 


12. 


14. 


সে, মি,। এইসব তথ্য থেকে চন বন্ধনীর আয়নীয় প্রকৃতির শতকরা পাঁরমাণ 

নির্ণয় কর। (উঃ 45:29) 

কারণ নির্দেশ করঃ 

(এ) আঁক্সজেন এবং সালফার পর্যায় সারণীতে একই গ্রপভুন্ত মৌল হলেও অক্সেজেনের 
হাইড্রাইড জল সাধারণ তাপমাত্রায় তরল কিন্তু সালফারের হাইড্রাইড 1719 সাধারণ 
তাপমান্রায় গ্যাস। 

(৮) ম০-এর আণাবক ওজন চ7:0-এর থেকে উচ্চতর হলেও H20-এর স্ফুটনাও্ক 
চ125-এর থেকে অনেক উচ্চতর। 

(০) 1129%এর স্ফুটনাঙ্ক 1720-এর স্ফুটনাঙ্ক থেকে অনেক উচ্চতর । 

(0) 11৮-এর স্ফদটনাঙ্ক 1101, HBr এবং মু[-এর তুলনায় অনেক উচ্চ। 

(০) HC! সমযোজী যৌগ হলেও এর জলীয় দ্রুবণের তাঁড়ং-বশ্লেষণ সম্ভব। 

(1) আযাসোঁটক আযাসিড এবং আযালকোহল সমযোজী যৌগ হলেও মেরুধমর্ দ্রাবক 
জলে দ্রবীভূত হয়। 

(8) NC] জলে সহজেই দ্রবীভূত হয়, কিন্তু বোঁ্জনে দ্রবীভূত হয় না। 

(1) আয়োডিন জলে স্বজ্প-পরিমাণে দ্রাব্য, কিন্তু কার্বন ট্রেট্রা-ক্লোরাইডে আয়োডনের 
দ্রাব্যতা খুবই বেশী। 

(i) আরগনের স্ফুটনাঙ্ক নয়নের চেয়ে উচ্চতর । 

(0) HF বদ্ধনীর শতকরা আয়নায় প্রকৃতি 1-01 বন্ধনীর থেকে বেশণ'। 

(10) 1701 অপর দ্বিমেরু _ ভ্রামকের মান 181 অপুর এ মান থেকে বেশী। 

(1) 1129 HCl এবং NHঃ-এর মধ্যে H20-এর স্ফুটনাঙৎ্ক সবচেয়ে বেশী এবং 
1701-এর সবচেয়ে কম কেন? (IL. IL T. 1977) 
ডেত্তর-আভাষঃ আক্সিজেনের তাঁড়ৎখণাত্বকতা ক্লোরিন এবং নাইট্রোজেনের তুলনায় 
বেশী হওয়ায় হাইড্রোজেন বন্ধনীর শক্তি এবং ব্যাপকতা 7309-এর যা 
সবচেয়ে বেশাী। অর্থাং জল অণ্‌গ্াঁল ব্যাপকভাবে হাইড্রোজেন বন্ধনীর মাধ্যমে 
সম্মিলিত অবস্থায় থাকে। তাই প্রদত্ত তিনটি হাইড্রাইডের মধ্যে মুঃ0-এর 
স্ফুটনাঙ্ক সবচেয়ে বেশী। 

নাইট্রোজেন এবং ক্লোরিনের তাঁড়ং-ধণাত্বকতা মোটামুটি একই রূপ হলেও 
ক্লোরন পরমাণুর আকার নাইট্রোজেনের তুলনায় বৃহত্তর হওয়ায় £10০1-এ 
হাইড্রোজেন-বন্ধনীর শক্তি এবং ব্যাপকতা Nমুঃ অণ্দগূলির মধ্যেকার 17- 
বন্ধনীর শাক্ত এবং ব্যাপকতার তুলনায় কম। অর্থাৎ 77101 অণুগযলকে বিচ্ছিন্ন 
করা Nমুঃ অণাগ্ীলকে বিচ্ছিন্ন করা অপেক্ষা সহজসাধ্য। কাজেই চ1০1-এর 
স্ফুটনাঙ্ক খানও থেকে কম, ]ন20 থেকে তো কমই ৷) 

(7) 00, অগুবায় (non-polar) কিন্তু N20 ধ্রুবীয়, যাঁদও উভয় অপর গঠনই 

খক। (J. E. E. 1982) 
তিনটি মৌল 4, B এবং 0-এর পরমাণু-র্রমাগক যথাক্রমে 1, 11 এবং 17। এই তিনটি 
পরমাণুর বিভন্ন কক্ষে এবং উপকক্ষে ইলেকট্রনীয় বিন্যাস কিরূপ হবে দেখাও। 

B এবং € যুক্ত হয়ে যৌগ গঠন করলে এবং A ও 0 যুক্ত হয়ে যৌগ গঠন করলে 

মোঁলগ্‌ুলি কি ধরনের যোজ্যতা দেখাবে বল। পর্যায় সারণীতে B এবং ০-এর অবস্থান 

কোন্‌ কোন্‌ গ্রপে হবে? (J, E. E. 1980) 

ন'ঁচে বাভিন্ন ধরনের বন্ধনী সংক্ষিপ্ত চিত্ররূপের সাহায্যে দেখানো হয়েছে। এ চিন্নরূপ 

দেখে কোন্‌ ধরনের বন্ধনী বলতে পারবে কি? তোমার উত্তরের ব্যাখ্যা দাও ঃ 


9 ( x] [9 3 ৪) Hida 6:60: 8 0 [মশা 


(0) চন চাননি তত 
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নীচের দুই ধরনের বন্ধনীর মধ্যে কোনৃটির অধিকতর শান্তশাল+ হবার সম্ভাবনা বল। 
উত্তরের সপক্ষে য্যান্ত দাওঃ 
(৪) আয়নায় বন্ধনী এবং ভ্যানডারওয়ালূস্‌ বল 
(৮) হাইড্রোজেন বন্ধনী এবং সমযোজণী বন্ধনী 
(৫) সমযোজী বন্ধনী এবং আয়নায় বন্ধনী 
(৫) আয়নায় বন্ধনী এবং হাইড্রোজেন বন্ধনী 
(€) ভ্যানডারওয়ালস্‌ বল এবং হাইড্রোজেন বন্ধনী 
(1) সমযোজী বন্ধনী এবং ভ্যানডারওয়াল্‌স্‌ বল 
সমযোজী পদার্থে বিভিন্ন অণুগদীলকে একত্রে ধরে রাখে কোন্‌ শান্তি? এই শান্তর 
উৎস কি? 
আয়োডনকে সাধারণ বায়ুচাপে বা অন্য কোন অবস্থায় তরলে পরিণত করা সম্ভব কি? 
ডিত্তর-আভাষ-_শেষাংশঃ সাধারণ বায়ুচাপে আয়োডিনকে উত্তপ্ত করলে আয়োডিন 
তরলে পরিণত না হয়ে সরাসাঁর বাচ্পে পারণত হয়, কারণ আয়োডনের বাষ্পীয় চাপ 
খুবই বেশী এবং কোন পদার্থের বাম্পায় চাপ বায়নচাপের সমান হলেই পদার্থাট ফুটতে 
শুর করে অর্থাৎ বাঙ্পে পারণত হয়। তবে বাহস্থ চাপ (external pressure) 
যাঁদ বাড়িয়ে দেওয়া যায় এমনভাবে যাতে আয়োডিনের বাষ্পীয় চাপ বাঁহস্থ বায়ূচাপ 
থেকে কম থাকে তাহলে আয়োডিনকে উত্তাপ প্রয়োগে তরলে পাঁরণত করা সম্ভব। একটি 
পরাক্ষা নলে সামান্য আয়োডিন নিয়ে পরাক্ষা নলের মুখটি গলিয়ে বন্ধ করে দিয়ে 


(সৌল করে দিলে) এ মুখ-বন্ধ পরাক্ষা নলাঁট ধীরে ধরে উত্তপ্ত করলে আয়োডিন 
তরলে পাঁরণত হবে।) 
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+22 [OXIDATION-REDUCTION] 


Syllabus; Oxidation and Reduction—Oxidation number concept and electronic concept, 
Balancing . redox reactions by oxidation number method. Electropotential 
series of metals and its applications, 


4.1 স্তুচন। ( Introduction ) 

জারণ-বিজারণ সম্পকে" আঁত প্রাচীনকাল থেকেই ধারণা প্রচালত ছল-_পরমাণুর গঠন 
সম্পকে ধারণা জন্মাবার বহু পূর্ব থেকেই। রাসায়নিক বিক্য়াসমূহের বিরাট একাট অংশ 
জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ার এন্তয়ারভুক্ত বলে গণ্য হতে পারে৷ বিশেষ করে বৈশ্লোঁষক রসায়নে যে সকল 
রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘাটত হয়ে থাকে তার প্রায় 90 শতাংশেরও বেশী হল জারণ-ীবজারণ 'বাক্রিয়া ৷ 
প্রকৃতপক্ষে, যাঁদও আমরা সাধারণ ভাবে জান যে রাসায়ানক বিক্রিয়া বহদীবধ হতে পারে, যথা 8 

{বযোজন (decomposition), সংযোজন (additi০n), প্রাতস্থাপন (substitution), সাথী- 
{বানময় 'বাকিয়া (metathesis or double decomposition), জারণ-িজারণ ইত্যাদ কত কিছুই 
না-_কয়েকজন বিশিষ্ট বিজ্ঞানীর মতে (Ludar & 2087) কিন্তু সমগ্র রাসায়নিক 
বাক্রিয়াসমহকে মান্র তিনটি শ্রেণীতে ভাগ করা চলে । যথা, 

(1) অম্ল-ক্ষারক বিক্রিয়া (Acid-Base reactions) 

(2) জারণ-বজারণ বাক্রয়া (Oxidation-Reduction reactions) এবং 

(8) মযক্ত-মূলক বিক্রিয়া (Free-radical reactions) | 


অনেকের মতে আবার মুস্ত-মংলক ববাকুয়াসমূহকেও জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ার অন্তর্গত রূপে 
গণ্য করা চলে- সেক্ষেত্রে রাসায়নিক 'বাক্য়াসমহকে প্রথম দুটি শ্রেণীতেই ভাগ করা যায় । 

রাসায়ানক বিক্রিয়ার এই শ্রেণীবভাগের 'বিষয়টি যাঁদও বিক্রিয়ার কৌশল তত্ব সম্পর্কিত উচ্চতর 
স্তরের আলোচনার বিষয়বন্তু এবং খানিকটা বিতাঁ্*তও বটে, তবুও এ কথা বুঝতে কোন অসুবিধা 
হয় না যে যেহেতু রাসায়নিক বিক্রয়াসমহের একট সুবিশাল অংশ জারণ-বিজারণ বিয়া শ্রেণীভুক্ত, 
কাজেই জারণ-বজারণ বিষয়াট যথেষ্ট গরত্বপণর্ণ এবং এই ধরনের বিক্রিয়া সম্পর্কে সম্যক জানবার 
প্রয়োজন যথেষ্ট । জারণশীবজারণ সম্পকে তাই কিছ7 বিস্তারিত ভাবেই আলোচনা করা হল । 


4.2 জাব্রশ-নিজাব্রণ সম্পশ্ষিত প্রার্ভীন থারণী (014 concept of 

oxidation and reduction ) 

একেবারে প্রাচীন ধারণা অন;ুযায়ী কোন পদার্থে রাসায়ানকভাবে অক্সিজেন যুন্ত হলে 
তাকে বলা হত জারণ এবং পদার্থ থেকে আক্সিজেন বিষুক্ত হলে তাকে বলা হত বিজারণ। 
পরবর্ত* কালে এই ধারণাকে খানিকটা পাঁরবাধত করে জারণ-বজারণের সংজ্ঞা দেওয়া হয় 
নিদ্নরূপে £ রী 
জারণ (05%1181107) £ যে রাসায়নিক বিক্লিয়ায় (ক) কোন পদার্থে আঁক্সজেন যত্ত 
হয়, (খ) পদার্থ থেকে হাইড্রোজেন বিষ্যন্ত হয়, (গ) পদার্থে তাড়ং-ধাণাত্মক মৌল বা মুলক যডন্ত 
হয় বা এদের আন;পাতিক পাঁরমাণ বৃদ্ধি পায়, অথবা (ঘ) তঁড়ং-ধনাত্মক মৌল বা মূলক (বযযন্ত 
হয় বা এদের আনুপাতিক পাঁরমাণ হাস পায়, তাকে জারণ-্রিয়া বলা হয়। যেমন, 

(ক) আকন্সজেন-সংযোজন £ 248 + 09 = 2480 ; ধাতব ম্যাগনোসিয়ামকে বায়ুতে 
বা আঁক্সজেনে পোড়ালে ম্যাগনৌসয়াম অক্সাইড উৎপন্ন হয় ।' এক্ষেত্রে 18 জারত হয় 2180-তে । 
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(খ) হাইড্রোজেন-বিষঢা্ত £ [79 + 015 = 5 + 701; ক্লোরন-জলে 1789 চালিত 
হলে, £79 সালফারে জারিত হয় । 

(গ) তটঁড়ং-খণাত্মক মৌলের সংযুক্তি ঃ 92015 + 5501) = SnCl, + 95৩015 
উত্তপ্ত হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিড দ্রবণে স্ট্যানাস ক্লোরাইড এবং ফোরক ক্লোরাইড দ্রবণের পারম্পারক 
বিক্িয়ায় স্ট্যানাস ক্লোরাইড স্ট্যানিক ক্লোরাইডে জারিত হয়, কারণ 92019-তে তড়িং“ধণাত্মক মৌল 
ক্লোরিনের সংযুক্তি ঘটে। 

(ঘ) তাঁড়ং-ধনাত্মক মৌলের বিষ্যান্ত £ 9K! + 11909 = [9 + 2107; পটাসিয়াম 
আয়োডাইডের জলীয় দ্রবণে হাইড্রোজেন পারঅক্মাইড যোগ করলে পটাসিয়াম আয়োডাইড আয়োডনে 
জারিত হয়, কারণ পটাসিয়াম আয়োডাইড থেকে তাঁড়িৎ-ধনাত্মক মৌল পটাসিয়াম বিষুক্ত হয়। 

বিজারণ (০106190) £ বিজারণ-ক্রিয়া জারণ-ক্রিয়ার ঠিক বিপরীত । অর্থাৎ, যে 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় (ক) কোন পদার্থ থেকে আক্সিজেন বিষমন্ত হয়, (খ) পদার্থে হাইড্রোজেন যুক্ত 
হয়, গ) তাড়ং-খণাত্মক মৌল বা মুলক বিষ্যন্ত হয় বা এদের আন[পাতিক পাঁরমাণ হাস পায়, 
অথবা (ঘ) তাঁড়ধ-ধনাত্মক মৌর্ল বা মূলক যাত্ত হয় বা এদের আন;পাতিক পরিমাণ বৃদ্ধি পায়, 
তাকে বলে [িজারণ। যেমন, 

(ক) অক্সিজেন-বিয্যান্ত £ ০8০ + 1775 = ০ + 1790, উত্তপ্ত িউীপ্রক অক্সাইডে 
হাইড্রোজেন গ্যাস চালনা করলে কিউপ্রক অক্সাইড কপারে পরিবার্ত'ত হয়। এটি €॥০-এর 
বিজারণ, কারণ ০৪০ থেকে আঁ্সিজেন বিযডুক্ত হয়েছে । 

(খ) হাইড্রোজেন-সংযোজন £ 015 + 759 = 21701 + 5, ক্লোরন জলে হাইড্রোজেন 
সালফাইড চালনা করলে ক্লোরিন হাইড্রোক্লোরক আ্যাসডে পাঁরবর্তিত হয়। এটি ক্লোরনের 
বিজারণ, কারণ ক্লোরিনে হাইড্রোজেন যুক্ত হয়েছে। 

(গ) তড়িং-খণাত্মক মৌল বা মুলকের বিষ্যান্ত বা আনুপাতিক পরিমাণ হাস ঃ 
29019 + 92012 = 25৩01 + SnCl,, এখানে ফেরিক ক্লোরাইড বিজারত হয়েছে ফেরাস 
ক্লোরাইডে, যেহেতু তড়িং-খণাত্মক মৌল ক্লোরনের আন:পাতিক পারমাণ হাস পেয়েছে। 

(ঘে) তাঁড়িং-ধনাত্মক মোল বা মুলকের সংযোজন বা আনুপাতিক পরিমাণ বৃদ্ধি £ 
2HgCl 49012 [8015 + SnCl,, এটি মারাকউারক ক্লোরাইডের [িজারণ, কারণ 
মারাকউরাস ক্লোরাইডে মারাকউরিক ক্লোরাইডের তুলনায় তাঁড়ৎ-ধনাত্বক মৌল মারকারির আনুপাতিক 
পরিমাণ বেশী । 

(একটি বিষয় মনে রাখা প্রয়োজন। তা হলঃ জারণ-ীবজারণ সম্পার্ক'ত উদাহরণে কোন: 
নম;নাটি জারিত হচ্ছে বা কোনটি বিজারিত হচ্ছে তা নাদ্টভাবে উল্লেখ না করলে উদাহরণ দেওয়া 
অর্থহীন। যেমন, বিজারণের উদাহরণ হিসাবে যাঁদ কেবল উপরের বিক্রিয়া CuO + Hs = 
০ + ৮99 দেখানো হয় তাহলে কিছুই বোধগম্য হবে না। অথাৎ এখানে 090 যে ০ঘ-তে 
বিজারিত হচ্ছে সেটি সুস্প্টর:পে উল্লেখ করতে হবে )। 


43 জান্রশী-নিজান্রশ সম্পক্ষিত আধুনিক মতবাদ (Modern concept 
of oxidation and reduction) 2 
পরমাণুর ইলেকক্রনীয় গঠন সম্পর্কে ধারণা যখন পাঁরচ্কার হল তখন এট বোধগম্য হল 
যে পরমাণুসম্‌হের রাসায়নিক বিক্রিয়াকালে বক্িয়ায় অংশ নেয় এদের ‘কিছু ইলেকট্রন । 
জারণবজারণও যেহেতু এক ধরনের রাসায়ানক বিকরয়া বৈ নয়, সুতরাং স্বাভাবকভাবেই এই 
সি উপনীত হতে হয় যে জারণ-বজারণ বিব্রিয়াতেও বিক্িয়াশশল পদার্থের ইলেকট্রনগ্যাল 


অংশ নেয়। এই ধারণার ভীত্ততেই গড়ে উঠেছে জারণ-বিজারণ সম্পার্ক'ত আধুনিক মতবাদ-_ 


মতবাদ । এই মতবাদ অনুযায়ী 


জারণ-বজারণ 13 


যে রাসায়নিক 'বক্রিয়ায় কোন অণু*, পরমাণু বা আয়ন এক বা একাধিক ইলেকটুন ত্যাগ 
করে তাকে বলে জারণ । 

অপরপক্ষে, যে বিক্রিয়ায় কোন অণ;ু*, গরমাণ বা আয়ন এক বা একাধিক ইলেকট;ন গ্রহণ 
করে, তাকে বলে 'িবজারণ। 

অর্থাৎ, সংক্ষেপে £ জারণের অর্থ ইলেকট:ন ত্যাগ 

'বিজারণের অর্থ ইলেকটুন গ্রহণ 

জারণ-াবজারণের এই ইলেকট্রনীয় মতবাদ আয়নায় বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে এবং সাধারণত দ্রবণে যে 
জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া ঘটে, সেইসব ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য । তবে আয়নায় বা তাঁড়ৎ-যোজী যৌগের 
ক্ষেত্রে কঠন অবস্থাতেও এ সংজ্ঞা প্রযোজ্য হবে । 


উদাহরণ £ ক্লোরন গ্যাস-প্রবাহে সোডিয়াম ধাতু উত্তপ্ত করলে সোডিয়াম ক্লোরাইড (কঠিন) 
উৎপন হয় £ . 2Na + Cl: = গরাব৪01 


এক্ষেত্রে সোঁডয়াম জাঁরত হয়েছে, কারণ প্রাতটি পরমাণু একাট করে ইলেকট্রন ত্যাগ 
করে এক একক পরা-চার্জবাহী সোডিয়াম আয়নে (N+) পারবার্তত হয়েছেঃ 
21৪- 96 = 2াঘ৪+ 
অপরপক্ষে, ক্লোরিন হয়েছে িজািত, কারণ প্রাতটি ক্লোরন পরমাণু একি করে ইলেকট্রন 
গ্রহণ করে এক একক অপরা চাজবাহী ক্লোরাইড আয়নে (০1-) পাঁরণত হয়েছে ঃ 
901 + 2e = 9011 


44 জাব্ণ-বিজাব্লণ সম্পর্কিত প্রাচীন থান্বণী এবং আশ্যুনিক 

ইলেনক্ট্রৈলীম্্র মতন্বাদ (018 concept and modern electronic concept 

of oxidation & reduction ) f 

একটু বিশ্লেষণ করলে একটি বিষয় সহজেই বুঝতে পারা যায়__জারণ-বিজ্ঞারণ সম্পকতি 
প্রান্তন ধারণা এবং আধ্দীনক ইলেকট্রনীয় ধারণা পুরোপার পরস্পর-বিরোধী নয়, বরং অনেক 
ক্ষেত্রেই উভয় মতবাদের মধ্যে যথেষ্ট মিল বর্তমান। আগেই উল্লেখিত হয়েছে যে ইলেকট্রনীয় 
মতবাদ আয়নায় ক্রিয়ার ক্ষেত্রে প্রযোজ্য । এখন, অধিকাংশ জারণ-বিজারণ 'বক্রিয়াই ঘটে থাকে 
দুবণে এবং দরবণে বিকারক পদার্থগুলে আয়নে বিয়োজিত হয়, এ আয়নগ্ালই জারণ-ীবজারণ 
য়ায় অংশ নেয়। সুতরাং প্রাচীন ধারণা অনুযায়ী যে রাসায়নিক বিক্িয়াসমহ জারণ-বজারণ 
রূপে গণ্য হয়ে থাকে সেগুলির আঁধকাংণই ইলেকট্রনীয় মতথাদের আলোকেও জারণ-বিজারণ রূপেই 
পারগাঁণত হতে পারে । কয়েকটি উদাহরণ নিয়ে আলোচ 7 করলে বিষয়টি স্বচ্ছ হবেঃ 


* এখানে একাটি বিষয় উল্লেখ্য £ অনেক সময় জারণ-বজারণের ইলেক্রনীয় মতবাদ অন্যায় সংজ্ঞা 


থেকে অণ্দুকে বাদ দেওয়া হয় । এট কিন্তু সাঠক নয়, কারণ 
(i) অনেক অণযই এক-পরমাণনক । সেক্ষেত্রে অণু এবং পরমাণ্যর মধ্যে কোন প্রভেদ নেই। কাজেই 


বাদ রাখার কোন য্যান্ত নেই। 

(ii) রি সাধারণভাবে বলা হয়ে থাকে অজৈব রাসায়নিক বায়া হল পারমাণাবক 'বিরিয়া, "কিয়া 
কৌশল (Reaction Mechanism) সম্পার্কত উচ্চতর গবেষণা থেকে প্রমাণিত হয়েছে যে কিছ; কিছ; ক্ষেত্রে 
দদ্ব-পরমাণযক অণ2ও (যেমন 02) অণ্য রূপেই ইলেকট্রন গ্রহণ করে-_পরমাণ্য রূপে নয় (09426-72027) । 
কাজেই জারণ-বজারণ সম্পার্কত ইলেকট্রনীয় সংজ্ঞা দেবার কালে অণুকে বাদ দেবার যান্ত নেই । অনেক 
ক্ষেত্রে, অণ্য থেকে পরমাণন পেতে যে প্রচুর পাঁরমাণ শান্ত ব্যয়ের প্রয়োজন হয়, পারমাণাবক গ্তরে বাক্রয়া ঘটাবার 
পক্ষে তা আদৌ অন্যকূল নয়, সেক্ষেত্রে অণদুরই সরাসাঁর রাসায়ানক 'বাক্রয়ায় অংশ নেবার সম্ভাবনা । প্রকৃতপক্ষে 
নভররযোগ্য বিদেশী পরুতকে কিন্তু জারণশীবজারণের ইলেকট্রনীয় সংজ্ঞাতে অণুকেও অন্তর্ভুন্ত করা হয়েছে 
(যেমন, ০৪০1-এর Macro and Semi-micro qualitative Analysis) । 


194 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(1) জলীয় দ্রবণে ফেরাস ক্লোরাইড ক্লোরিন গ্যাসের সঙ্গে বিকিয়ায় ফোক ক্লোরাইড উৎপন্ন 
করেঃ 255019 + C2 = ৪৮৪০1. সাধারণ সংজ্ঞা অনুযায়ী এই বিক্রিয়া ফেরাস ক্লোরাইডের 
জারণ এবং ক্লোঁরনের বিজারণ, কারণ ফেরাস ক্লোরাইডে তাঁড়ং-খণাত্মক মৌল ক্লোরিন যুক্ত হয়েছে 
এবং ক্লোরিনে যুক্ত হয়েছে তাঁড়ংধনাত্মবক মৌল আয়রন। ইলেক্রনীয় মতবাদ অনযায়ও এই 
বিক্রিয়াট অবশ্যই জারণ-ীবজারণ বিক্রিয়া, তবে এই মতবাদ অনুযায়ী এখানে জারিত হচ্ছে 
ফেরাস আয়ন এবং বিজারিত হচ্ছে ক্লোরিন । কিভাবে এটি হচ্ছে? 

জলীয় দ্রবণে ফেরাস ক্লোরাইড ফেনাস আয়ন (e2+) এবং ক্লোরাইড আয়ন (01-) দেয়। 
ফেরাস আয়ন ক্লোরিনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ফোরক আয়নে পরিবর্তিত হয় এবং ক্লোরিন পাঁরবার্তিত 
হয় ক্লোরাইড আয়নে ঃ 

55019 =~ 2Fe2t + 40173 9Fe2+ + Cl, = ৮6৪+ + 901- 
এক্ষেত্রে, ফেরাস আয়ন ইলেকট্রন ত্যাগ করে, সুতরাং £৩৪+ জারিত হয় £ 
9Fe2+ _— 9e = 2263+ 
অপরপক্ষে, ক্লোরিন ইলেকট্রন গ্রহণ করে, সুতরাং এটি বিজারিত হয় £ 
(015 > 201) 201 + 96 = 901- 

তাহলে, এখানে জারক দ্রব্য (2 এবং বিজারক দ্রব্য ফেরাস আযন। ফেরাস আয়নের 

পাঁরত্যন্ত ইলেকট্রন ক্লোরিন গ্রহণ করে। 


(2) ম্যাগনেসিয়াম বায়ুতে (বা আঁক্সজেনে ) পোড়ালে ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড উৎপন্ন 
হয়। সাধারণ সংজ্ঞা অনুসারে এট M৪-এর জারণ-ক্রিয়া এইজন্য যে ॥৪-এর সঙ্গে আঁকজেন 
যত হয়েছে । আবার এট আঁক্সজেনের বিজারণ এইজন্য যে আঁক্সজেনে তাঁড়ৎধনাত্বক মৌল Mg 
যুক্ত হয়েছে। ইলেক্রনীয় মতেও এটিকে ম্যাগনোসিয়ামের জারণ্রিয়া বলা হয় ভিন্নতর 
কারণে। সে কারণটি হচ্ছে এই যে এক্ষেত্রে ৪ পরমাণ ইলেকট্রন ত্যাগ করে ম্যাগনেসিয়াম 
ক্যাটায়নে পরিবর্তিত হয় এবং আঝ্সজেন ইলেকট্রন গ্রহণ করে অক্সাইড আযানায়ন গঠন করে, সুতরাং 
অক্সিজেন এখানে বিজারিত হয় ৪ 

25 + 05 = 2MgO ; 9৬5 শাল 21521, 02 7:42. 909- 

i 2Mg£* + 205- = 2MgO 

(8) পটাসিয়াম আয়োডাইডের জলায় দুরবণে ব্রোমিন যোগ করলে আয়োডিন উৎপন্ন হয় ঃ 

2KI + Bre = Ip + 9KBr 

সাধারণ মতবাদ অনুযায়ী এই বিক্রিয়ায় পটাসিয়াম আয়োডাইড আয়োডিনে জারিত হচ্ছে, 
কারণ শা থেকে K বিষুত্ত হচ্ছে। অপরপক্ষে, রোমিন বিজারিত হচ্ছে__কারণ ব্রোমিনে 
তাঁড়ংধনাত্মক মৌল K-এর সংযোজন ঘটছে । 


217 — 9e = Is ; (812 > 2Br) 2Br + 29 = 9Br- 

এই ধরনের অজস্র উদাহরণ নেওয়া যায়। যে সব উদাহরণ নিয়ে আলোচনা করা হল 
সেগুলি থেকে বোঝা যাচ্ছে জারণ-বিজারণ সম্পর্ক'ত সাধারণ মতবাদ এবং ইলেকট্রন'য় মতবাদের 
EE ক্ষেত্রেই সাদ্‌শ্য বর্তমান, তবে একই বিক্রিয়াকে দুটি মতবাদ ভিন্নতর দৃষ্টিভাঙ্গতে 

করে। : 

কয়েকটি ক্ষেত্রে অবশ্য সাধারণ মতবাদ এবং ইলেকট্রনীয় মতবাদ সম্পূর্ণ বিপরীত হতে 
পারে। যেমন, 

(1) সাধারণ সংজ্ঞা অন্যায় কোন পদার্থে রাসায়নিকভাবে হাইড্রোজেন যুক্ত হলে 
বিক্রিয়াটিকে ধিজারণ বলা হয়। যেমন, হাইড্রোজেন গ্যাস প্রবাহে সোডিয়াম ধাতু উত্তপ্ত করলে 
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সোডিয়াম হাইড্রাইড উৎপন্ন হয়। এক্ষেত্রে, যেহেতু সোডিয়ামের সঙ্গে হাইড্রোজেন যন্ত হয়েছে, 
সুতরাং সাধারণ সংজ্ঞা অনুযায়ী পদ্ধাতাটকে সোডয়ামের {বজারণ-ক্রয়াই বলতে হবে। 


ইলেকট্রনীয় মতবাদ অন[যায়ী এট কিন্তু সোডয়ামের জারণ-ক্রিয়া-_বিজারণ-ক্রিয়া নয় । 
কারণ, এক্ষেত্রে সোডিয়াম পরমাণ? ইলেকট্রন ত্যাগ করে সোডিয়াম আয়ন গঠন করে এবং হাইড্রোজেন 
ইলেকট্রন গ্রহণ করে হাইড্রাইড আয়ন গঠন করে ৪ 
Na + Hs = 2NaH, Na _ 2e = 2Nat, 
Ha + 2e = 9H, 2Nat + 29H- = 9NaH 
অন্যান্য উচ্চ তাঁড়ং-ধনাত্মক মৌলের (যথা 77, K, 0৪ ইত্যাদির ) হাইড্রাইড যৌগ গঠনের 
ক্ষেত্ৰেও একই কথা প্রযোজ্য ৷ 
(2) আবার, আকিজেনের সংযোজন হলেই যে সোট জারণ-ক্রিয়া হবেই ইলেকট্রনীয় তত্ব 
এমন কথা অস্বীকার করে। যেমন ফুগ্ডরনের সঙ্গে গাঢ় কা্টক সোডা দ্রবণ বা কাস্টিক পটাস 
দুবণের 'বকিয়ায় ফমুগীরন মনোক্সাইড গাঠত হয়, এক্ষেত্রে ফননওাঁরনে তাঁড়ৎ-খণাত্মক মৌল আব্সিজেন 
যুক্ত হয়েছে, সুতরাং সাধারণ মতবাদ অনুযায়ী এটি ফনওাঁরনের জারণ। {কন্তু আধানক 
মতবাদ অনযযায়ী (বলা যায় পাঁরবার্ধত ইলেকট্রনীয় মতবাদ অনযযায়ী) এটি ফুওঁরনের 
বিজারণ-করিয়া, জারণ-ক্রয়া নয় । এটি ফননওাঁরনের বিজারণ এইজন্য যে ফমগীরনের জারণ-সংখ্যা 
0 থেকে হাস পেয়ে ফননওাঁরন মনোক্সাইডে (5৪০) - 1 হয়েছে, জারণ-সংখ্যা হাস পেলে পদার্থের 
{বজারণ-ক্রিয়া হয় (পরব্তাঁ আলোচনা দুষ্টব্য ) 
প্রশ্ন ? 4.1 জারণ-বজারণ সম্পার্ক'ত আঁত প্রাচীন সংজ্ঞাটি বিবৃত কর । fi 
4.2 জারণ-বজারণ সম্পকে পাঁরবার্ধত প্রাচীন সংজ্ঞা বিবৃত কর । 
4.3 কোন নমুনায় পৃথক পৃথক ভাবে আঁক্জেন সংযনস্ত হলে এবং ক্লোঁরন সংযযুন্ত হলে দ7াট ক্ষেত্রেই 
ক্রিয়া [ক একই ধরনের ? বন্তব্যের সপক্ষে কোন যযান্ত দিতে পারবে কি ? 
4.4 কোন নমুনায় হাইড্রোজেন যুন্ত হল । অপর একটি 'বারয়ায় ওঁ নমনুনায় সোডিয়াম বা অপর 
কোন ধাতু যযন্ত হল । এই 'বাকিয়া দি একই ধরনের বক্রিয়া ? 
4.5 ন'ঁচের িবৃতিগঠালর কোনটি সঠিক এবং কোনটি সঠিক নয়? 
(৭) জারণের অর্থ ইলেকট্রন গ্রহণ । 
(৮) 'বিজারণের অর্থ ইলেকট্রন বনি । 
(০) জারণের অর্থ ইলেকট্রন বঙ্জন। 
(৫) বিজারণের অর্থ ইলেকট্রন গ্রহণ । 
4.6 যে তথ্যটি ভুল সোঁট কেটে দাও ঃ 
(a) জারণীবজারণ সম্পার্কত ইলেকট্নীয় মতবাদ আয়নীয় যৌগ গঠনের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য / 


প্রযোজ্য নয় । 
(9) জারণ-ীবজারণ সং্পার্কত ইলেক্রনীয় মতবাদ সমযোজগ যৌগ গঠনের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য / 


প্রযোজ্য নয় । 
(০) জারণ-বিজ।রণ সম্পার্কত প্রাচীন ধারণা এবং আধাীনক ইলেকট্রনীয় ধারণার মধ্যে 


একেবারেই সাদৃশ্য নেই / অনেক ক্ষেত্রেই সাদ্‌শ্য আছে । 
4.7 জারণ-বজারণ সম্পাকতি আধ্নানক ধারণা অন্যায় 
(a) হাইড্রোজেন সংযোগ হলেই ক সব ক্ষেত্রেই বিজারণ হবে? 
(৮) আঁক্জেন সংযোগ হলেই ক সব ক্ষেত্রেই জারণ হবে ? 
4.8 জারণ-বজারণ সম্পার্কত ইলেকট্রনীয় মতবাদ কাঁঠন অবস্থায় উৎপন্ন যৌগ গঠনের ক্ষেতে প্রযোজ্য 
এমন একাটি উদাহরণ দাও । 
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49 (৪) তাঁড়ং-যোজ্যতার মাধ্যমে যৌগ গঠনের ক্ষেত্রে জারণ-বিজারণের ইলেকট্রনীয় সংজ্ঞা 
কি প্রযোজ্য ? 
(6) সমযোজ্যতার মাধ্যমে যৌগ গঠনের ক্ষেত্রে জারণ-বজারণের ইলেকট্রনীয় সংজ্ঞা প্রযোজ্য কি? 
4.10 2KI + Clg, = 2017 I9 ; সাধারণ মতবাদ অন:যায়শী এট একটি জারণ-বিজারণ 
ঃ বিব্য়া। যাঁদ জারণের উদাহরণ হিসাবে বিক্রিয়াটি লেখা যায় তবে কেবল বিক্রিয়ার সমীকরণ 
দিলেই কি যথেষ্ট হবে? 


4.5 জান্রশ-নিজাবণ ভক্তি স্ুহাপত একজে শটে থাক্কে 

( Oxidation and Reduction take place simultaneously ) 

জারণ-ক্রিয়া এবং বিজারণ-ক্রিয়া পরস্পরের পাঁরপ?রক, এই দুটি ক্রিয়া একসঙ্গেই ঘটে থাকে । 
কোন বস্তু জাঁরত বা বিজারিত হলে অপর কোন বকদ্তু যথাক্রমে বিজারিত বা জারিত হবেই। 
. পুর্ববতাঁ আলোচনায় জারণশীবজারণের যে উদাহরণগুলি দেওয়া হয়েছে, তার যে কোনটি নিয়ে 

আলোচনা করলেই 1বষয়াট স্বচ্ছ হবে। 

উত্তপ্ত কিউীপ্রক অক্সাইডে হাইড্রোজেন গ্যাস চালনা করলে কিউাপ্রক অক্সাইড [বিজারিত হয়ে 
ধাতব কপারে পাঁরণত হয় । একই সঙ্গে কিন্তু হাইড্রোজেনের জারণ-ক্রিয়া ঘটছে, কারণ হাইড্রোজেন 
আঁক্সজেন যযন্ত হয়ে জল উৎপন্ন হচ্ছেঃ 


(অক্সিজেন নিষ্ক্তি) 
বিজারণ 


090 + Ho, = Cu + 5729 


জোরণ 
(অক্সিজেন- সঃঘোজন) 


অনধরপভাবে, 2FeC!s + SnCls = 25501 + 32014. এই বিক্লিয়ায় ফোরক ক্লোরাইড 
৯১১78 ক্লোরাইডে, কিন্তু সঙ্গে সঙ্গেই স্ট্যানাস ক্লোরাইড জাত হচ্ছে স্ট্যানিক 
ক্লোরাইডে £ 


বিজারণ 
26013 + 30012 = 2৮602 + 91014 
জারণ 


এইভাবে, জারণ-বজারণের যে কোন উদাহরণ নিয়ে দেখানো যায় যে জারণ-বিজারণ ক্রিয়া 
একসঙ্গেই ঘটে থাকে। 

ইলেকট্রনীয় মতবাদ অন[যায়ীও জারণ-বিজারণ ক্রিয়া অবশ্যই একসঙ্গে ঘটবে । কারণ, কোন 
বন্তুকে বিজারিত হতে গেলে এক বা একাধিক ইলেকট্রন গ্রহণ করতে হবে, এই ইলেকট্রন আসবে 
অপর কোন বদ্তু থেকে, যে বদ্তুটি থেকে ইলেকট্রন আসবে সোঁট হবে জারিত। 'বিপরীতভাবে বলা 
যায়, কোন বন্তু জারিত হলে সোট এক বা একাধিক ইলেকট্রন ত্যাগ করবে, এই ইলেকট্রন গ্রহণ 
করার জন্য দ্বিতীয় কোন বন্তুকে অবশ্যই থাকতে হবে__দ্বিতীয় বস্তুটি ইলেকট্রন গ্রহণ করার 
ফলে হবে বিজ্বারত। এবং প্রাতাঁট ক্ষেত্রেই বাঁজত ইলেক্রন-সংখ্যা = গৃহীত ইলেকষ্ৰন- 
সংখ্যা । যেমন, 
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ফোঁরক আয়ন, ৪8+ এবং স্ট্যানাস আয়ন 502+ এর বিরিয়ায় একটি স্ট্যানাস আয়ন গ্রাট 
ইলেকট্রন ত্যাগ করে স্ট্যানক আয়নে (504+) পারিবার্ত'ত হয়। 2টি ফোরক্‌ আয়ন (8০৪) 
স্ট্যানাপ আয়নের পারত্যন্ত ইলেকট্রন দুটি গ্রহণ করে দুটি ফেরাস আয়নে পরিবার্তত হয়। তাহলে, 
্ট্যানাস আয়ন জাত হয়েছে, কিন্তু একই সঙ্গে বিজারিত হয়েছে ফোরক আয়ন £ 


বিজারণ ) 


5787 2065 426. = 2ঢ2+ 

4 

DFC po SDE UE Hee 480 78527-7251551186+ 
726. 2763+ + Sn2* = 25621497167 
জারণ 


4.6 জ্ঞানক দ্ৰব্য এবং ভিজা দব্য ( Oxidising and Reducing agents ) 

যে বস্তু রাসায়নিক বিক্রিয়াকালে অপরকে জারত করে, অথাৎ নিজে বিজারিত হয় তাকে 
বলে জারক দ্রব্য ।  ইলেকক্রনীয় মতবাদ অন[যায়ী, জারক দ্রব্য ইলেকট্রন গ্রহণ করে। বক্রিয়াকালে, 
জারক দ্রব্যের জারণ-সংখ্যা হাস পায় । : 

080 এবং Hএ-এর বাক্ুয়াটিতে জারক দ্রব্য 00, কারণ এটি হাইড্রোজেনকে জলে জারিত _ 
করছে এবং সঙ্গে সঙ্গে নিজে বিঞজাারত হচ্ছে ধাতব কপারে। ৃ 

ফোঁরক আয়ন এবং স্ট্যানাস আয়নের 'বাকিয়ায় জারক দ্রব্য ফৌরক আয়ন_-কারণ এটি 
স্ট্যানাস আয়ন থেকে ইলেকট্রন গ্রহণ করে, ফলে 'িজা'রিত হয় ফেরাম আয়নে এবং স্ট্যানাস আয়নকে 
স্ট্যানক আয়নে জারিত করে । 

অপরপক্ষে, রাসায়ানক বিক্রিয়াকালে যে বন্তু অপর কোন বদ্তুকে বজারত করে নিজে 
জাত হয়, অথবা ইলেকট্রন ত্যাগ করতে পারে তাকে বলে বজারক দ্রব্য । বিব্রয়ার ফলে বজারক 
দ্রব্যের জারণ-সংখ্যা বৃদ্ধ পায়। 

090 এবং Hএ-এর বিকিয়ায় বিজারক দ্রব্য ৪, কারণ 2, 090-কে বিজারিত করছে 
কপারে এবং নিজে জাত হচ্ছে জলে । (1 

94+ এবং Feঃ* এর 'র্বাক্রয়ায় 52* আয়ন বিজারক দ্রব্য, কারণ এটি ইলেকট্রন ত্যাগ করে 
04+ এ জাঁরত হয় এবং eঃ* কে [76+ এ বিজারিত করে । * 

[িজারক দ্রব্য থেকে জারক দ্রব্যে ইলেকট্রন স্থানান্তারিত হয়। সগরাচর ব্যবহৃত কয়েকাট 
জারকব্দ্রব্য এবং ?িজারক দ্রব্যের নাম নীচে দেওয়া হল £ 

জারক দুব্য £ আঁক্সজেন 0, ওজোন ০৪, হাইড্রোজেন পারঅক্লাইড 7790, গাঢ় নাহীট্রক 
আ্যাসিড HN, পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট 704, পটাসিয়াম ডাইকোমেট K201201, 
হ্যালোজেন মৌল নি, 019, 88, 19, সোডিয়াম পারঅজ্লাইড 18908 ইত্যাদি। 

বিজারক দ্রব্য £ হাইড্রোজেন এ, কার্বন ০» কার্বন মনোক্সাইভ ০০, হাইড্রোজেন 
সালফাইড 25, সালফার ডাই-অক্মাইড 9০৯, ্ট্যানাস ক্লোরাইড 5019, উচ্চ পাঁজাটভ তাঁড়ংধমা” 
ধাতু যেমন, 'লিখিয়াম, সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম, ম্যাগনোশয়াম, আযালযামানয়াম, 
জিৎক ইত্যাদি ৷ / 

একট বিষয় মনে রাখা একান্ত প্রয়োজন-_-একই দ্রব্য একটি 'বাকিয়ায় জারক এবং অপর 
কোন বিবক্িয়ায় িজারক দ্রব্য হিসাবে কাজ করতে পারে । 

যেমন, অন্লায়িত দ্রবণে ফেরাস লবণ হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড দ্বারা ফোঁরক লবণে জারিত 
হয়--হর905 এখানে জারক-দ্রব্য ৷ 

gFeCl, + 270 + HaOs = 25018 + 28০, 


198 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


আবার, হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড অন্লায়ত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণকে ম্যাঙ্গানাস 

লবণে বজারত করে। 202 তাহলে এক্ষেত্রে বিজারক দ্রব্য ঃ 
2KMnO, + 5H202 + 87304 = [2904 + 2MnSO, + 890 + 503 

দুটি বস্তু যখন পরস্পরের সঙ্গে জারণ-বিজারণ বিরিয়া করে তখন কোন বদ্তুটি জারক এবং 
কোনটি বিজারক দ্রব্য হিসাবে ক্রিয়া করবে সেটি নির্ভর করবে তাদের বিজারত হওয়া বা জারত 
হবার তুলনামূলক প্রবণতার উপর ৷ বিজারত হবার প্রবণতা যার তুলনামলকভাবে বেশী ( সাধারণত 
ইলেকট্রন গ্রহণের প্রবণতা তুলনামূলকভাবে বেশী ) সোঁটই হবে জারক দ্রব্য এবং এই প্রবণতা 
তুলনামূলকভাবে যার কম সোঁটই হবে বজারক দ্রব্য । 

[7909-এর ন্যায় 502-ও জারক দ্রব্য এবং বিজারক দ্রব্য উভয়রুপেই ক্রিয়া করতে পারে 

( প্রথম খণ্ড দ্রষ্টব্য )। আবার অনেকক্ষেত্রে একই বন্তু একই বিবক্িয়ায় একই সঙ্গে আংশিকভাবে 
জারত এবং আধাশকভাবে গিজারত হতে পারে । যেমন, হাইড্রোজেন পারঅক্লাইডকে উত্তপ্ত করলে 
এটি ভেঙ্গে যায় এইভাবে £ 27505 = 27909 + 08 
এক্ষেত্রে H202"এর আঁক্সিজেন অর্থপারমাণে বিজারত হয়েছে ০95 আয়নে এবং 
অর্ধপারমাণে জারত হয়েছে মুক্ত আক্সিজেনে। [মনে রাখতে হবে 7790৪-তে আঁক্সজেনের 
জারণ-সংখ্যা -1, H20-তে -2 এবং 09-তে 0, জারণ সংখ্যা হাস-এর অর্থ িজারণ এবং 
জারণ-সংখ্যা বৃদ্ধির অর্থ জারণ ]। 

এই ধরনের 'বিক্রিয়াকে স্বতঃ জারণ-বিজারণ ক্রিয়া (Auto oxidation-reduction) বলে। 

প্রশ্ন £ 4.11 নীচের তনাট ববৃতির মধ্যে কোন:ট সত্য ? 
(৭) জারণীবজারণ ক্রিয়া কখনও কখনও একসঙ্গে ঘটে থাকে । 
(৮) জারণ-ীবজারণ সর্বদাই একত্রে ঘটে থাকে । 
(€) জারগ-ীবজারণ একসঙ্গেই যে ঘটবে, এমন কোন কথা নেই ? 

4.12 পটাঁসয়াম ব্রোমাইডের জলীয় দ্রবণে ক্লোরিন জল যোগ করলে ব্রোমাইড জারত হয় ব্লোমনে । 
এক্ষেত্রে কোন গিজারণ ঘটে বক ? ঘটলে কোন্‌ 'বিজারত হয়? 

4.13 নাচে কয়েকাঁট জারণ-বজারণ 'বাক্রয়ার সমীকরণ দেওয়া হল । ইলেকট্রনীয় মতবাদ অনুযায়ী 
প্রাতাট 'বাক্রয়ায় () কোনটি জারত এবং কোনটি বিজারিত হয় এবং (i) কোনা 
জীরক দ্রব্য এবং কোনটি িজারক দ্রব্য বল ঃ 
(a) 28019 + 52012 = 782019 + SnCly, 

৮) 7723 Clr ₹৪ + হানে 
0০) Zn 4+ 28HCI = 25912. +H 
(d) CuSO, + Zn ZnSO, + Cu 
(©) 2KI + H02 = ls + 2KOH 

4.14 নীচের ববাঁতগর্দীলর কোনটি সত্য: কোনটি মিথ্যা ? 

(৭) জারক দ্রব্য নিজে জারত হয়। 

০) জারক দ্রব্য অপরকে জারত করে । 

৫) িজারক দ্রব্য নিজে বজারত হয় । 

(4) বিজারক দ্রব্য অপরকে 'বজারত করে । 

(6) একই পদার্থ একাঁট বিক্রিয়ায় জারক এবং অপর কোন বিকয়ায় বিজারক রুপে ক্রিয়া 
করতে পারে । 

4.15 (৪) সাধারণভাবে জারক দ্রব্য রূপে কাজ করে এমন কয়েকটি পদার্থের নাম কর। 

(০) সাধারণভাবে বিজারক দ্রব্য রূপে কাজ করে এমন কয়েকাঁট পদার্থের নাম কর। 
(০) জারক দ্রব্য এবং িজারক দ্রব্য উভয় রূপেই কাজ করতে পারে এমন দ-একাঁট পদার্থের 
নাম কর। 


৮ 


EES রস রা সর রক নানার ররর. বদন যারা EEN 
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4.16 (a) 2৩019 + S09 + 2790 = 255015 + 55904 + 2701 
(b) 2759 + S09 = 35 + 2720 
উপরের দর বাক্য়াতেই 502 কি ৫) জারক দ্রব্য 0) বিজারক দ্রব্য? না কি 
উপরের একটি 'বক্রিয়ায় 909 জারক, অপর 'বিক্য়ায় বিজারক ? 
4.17 একই পদার্থ আংশক জারিত হচ্ছে এবং অংশত বজারিত হচ্ছে এমন উদাহরণ জানা আছে কি? 


4.7 জাব্বণ-সংশ্য! ( Oxidation number ) 

( জারণ-সংখ্যা সম্পর্কে এই পঢ়ুন্তকের প্রথম খণ্ডে বিশেষ অধ্যায়ে {কছন্টা আলোচনা করা 
হয়েছে। পযস্তকের প্রাতাঁট খণ্ডকে গ্বয়ংসম্পূর্ণ করার জন্য এবং পাঠ্যসডী অন্যায়? {বষয়াট 
দ্বিতীয় খণ্ডে পঠনীয় বিধায় দ্বিতীয় খণ্ডেও বিষয়টি পনরালোঁচিত হল । অবশ্য প্রথম খণ্ডও 
এ প্রসঙ্গে দ্রণ্টব্য ) । 

জারণ-বিজারণ সম্পার্কত ইলেকট্রনীয় মতবাদ অনুযায়ী জারণের অর্থ ইলেকট্রন ত্যাগ এবং 
গিজারণের অর্থ ইলেকট্রন গ্রহণ । এই সংজ্ঞা একেবারে আক্ষারক অর্থে গ্রহণ করলে জারণ-ীবজারণ 
য়া কেবলমাত্র আয়নীয় যৌগ গঠনের ক্ষেত্রেই সীমাবদ্ধ হয়ে থাকে । যেহেতু অধিকাংশ যৌগই 
সমযোজী এবং অনেক সমযোজা যৌগেরই গঠন-সংকরান্ত বিক্রিয়া বহ পর্ব থেকেই জারণ-বিজারণ 
বিকিয়া বলেই ধারণা প্রচালত, তাই জারণ-বিজারণ সম্পাঁকতি ইলেকট্রনীয় মতবাদকে কিছুটা 
পাঁরবার্ধত করা প্রয়োজন হয়ে পড়ে যাতে করে সমযোজী যৌগ গঠনের প্রাচীন ধারণা অনুযায়ী 
সুপ্াারাঁচত জারণশীবজারণ বিকরয়াগুলকে আধ্যানক মতবাদ অন_যায়ীও জারণ-ীবজারণ বিক্রিয়া 
রূপে গণ্য করা চলে । এজন্যই জারণ-সংখ্যা সম্পাঁকতি ধারণার অবতারণা করা হয় । এই ধারণা 
প্রবর্তনের 'ভাত্তিদ্বরূপ যে বন্তব্য তা মোটামুটি এইরূপ ৪ অনেকক্ষেত্রে দ্যাট মৌলের রাসায়নিক 
সংযোগকালে একাঁট মৌলের পরমাণু থেকে অপর মৌলের পরমাণূতে ইলেকট্রন পুরোপর 
চ্থানান্তাঁরত না হলেও মৌল দুটির তাঁড়ং-খণাত্বকতার মান পৃথক হলে গনম্নতর তাঁড়ংখণাত্মকতা 
সম্পন্ন মৌলের পরমাণু তুলনামুলক ভাবে ইলেকট্রন ত্যাগের প্রবণতা দেখাবে এবং উচ্চতর তাঁড়ৎ" 
খণাত্মকতা সম্পন্ন মৌলের পরমাণ* ইলেকট্রন গ্রহণের প্রবণতা দেখাবে । কাজেই একটি মৌল 
সম্পূর্ণভাবে ইলেকট্রন ত্যাগ, বা অপর মৌল সম্পর্ণরূপে ইলেকট্রন গ্রহণ না করলেও ইলেকট্রন 
ত্যাগ এবং গ্রহণের তুলনামূলক প্রবণতার গবষয়াট 'িন্তা করে বলা যায়, যে মৌলটি ইলেকট্রন ত্যাগের 
প্রবণতা দেখায় সোট জারিত হয় এবং যে মৌলাটি ইলেকট্রন গ্রহণের প্রবণতা দেখায় সেটি 
1বজারত হয় । 

যেমন, হাইড্রোজেন এবং আঁক্সজেনের সংযোগে জল অণু গঠনের কথাই ধরা যাক। জল 
সমযোজ' পদার্থ? অর্থাৎ জল অপ গঠনকালে হাইড্রোজেন ইলেকট্রন পুরোপনার ত্যাগ করে না বা 
আঁক্পজেনও ইলেকট্রন পুরোপদার গ্রহণ করে না। কাজেই, হাইড্রোজেন এবং আঁকজেনের বিক্রিয়া 
যার ফলে জল উৎপন্ন হয় সেই দকিয়াঁটিকে ইলেকট্রনীয় মতবাদ অনুযায়ী জারণ-বজারণ ক্রিয়া 
বলা চলে না। অথচ, এই বিক্রয়াট বহ?কাল থেকেই জারণ-ীবজারণ বিক্রিয়া রুপে গণ্য । 

আঁক্সজেনের তাঁড়ংখণাত্মকতা হাইড্রোজেনের তুলনায় অনেক বেশী, কাজেই জল অণদতে 
হাইড্রোজেন এবং আক্সজেনের মধ্যেকার বন্ধীয় ইলেকট্রনসমহ হাইড্রোজেন থেকে আঁক্সজেনের 
দিকে বেশ খানিকটা সরে যাবে, ফলে অক্সিজেনের উপর কিছুটা অপরা-চার্জ এবং দট হাইড্রোজেন 
পরমাণুর উপর কিছন্টা পরা-চার্জের উদ্ভব হবে। সূতরাং, এক্ষেত্রে যাঁদও হাইড্রোজেন থেকে 
সম্পূর্ণরূপে ইলেকট্রন পাঁরত্য্ত হয় নি বা আঁক্সজেনও সম্পূর্ণরূপে ইলেকট্রন গ্রহণ করেছে একথা 
বলা যায় না, তবে ইলেকট্রন বর্জন এবং গ্রহণের প্রবণতার কথা 'চন্তা করে বলা যায় হাইড্রোজেন 
এক্ষেত্রে জারত হয়েছে এবং অক্সিজেন ধবজারত হয়েছে। এক্ষেত্রে যাঁদ একট; কল্পনার আশ্রয় 
নেওয়া যায় তাহলে ভাবতে খুব অস্াবধা হয় না যে হাইড্রোজেন পরমাণু এবং আক্সজেন পরমাণ7 
যদ পুরোপযীর পরা-আধানযন্ত বা অপরা-আধানযান্ত হত তবে প্রাতটি হাইড্রোজেন পরমাণুর 
উপর একটি পরা-চার্জ এবং প্রাতাঁট আঁব্সজেন পরমাণএর উপর দুই একক অপরা-চার্জের উদ্ভব হত, 


সাধারণ রসায়ন (Ch. 10)-9 
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কারণ জল-অণু সামাগ্রকভাবে তাঁড়ং-নিরপেক্ষ, অথ, অপুতে পরা-চাজও প্রকাশ পায় না, 
অপরা-চাজণও প্রকাশ পায় না। বলা হয়ে থাকে জল-অণতে হাইড্রোজেনের জারগ-সংখ্যা +1 এবং 
আঁক্সজেনের জারণ-সংখ্যা -2। 

তাহলে, জারণ-সংখ্যার সংজ্ঞা দেওয়া যেতে পারে এইভাবে £ 

কোন নম[নায় (মৌল, যৌগ, মূলক বা জাঁটল আয়নে ) এর উপাদান কোন মৌলের একটি 
পরমাপ্‌তে গড়ে যতগ্যাল পরা-চার্জ বা অপরা-চার্জের উদ্ভব হত যাঁদ কি না. নম্নাটিকে কেবলমাত্র 
আয়ন (পরা এবং অপর৷ আয়ন) সমণ্টির;ুপে চিন্তা করা যেত (অর্থাৎ নমহনায় বর্তমান সমস্ত 
বন্ধনীগযীলই যদ আয়নীয় রূপে কল্পনা করা যেত) পরা বা অপরা চিহযনন্ত সেই কাকপানিক 
সংখ্যাঁটিকে নাদষ্ট নমানায় 'না্স্ট মৌলের জারণ-সংখ্যা বলে। যেমন, [০1 অণনতে 
হাইড্রোজেনের জারণ-সংখ্যা +1, ক্লোরনের জারণ-সংখ্যা -1 কারণ, হাইড্রোজেন এবং ক্লোরনের 
মধ্যেকার বন্ধনী যাঁদ আয়নীয় হত তাহলে হাইড্রোজেন পরমাণুর উপর এক একক পরা-চার্জ এবং 
ক্লোরন পরমাণুর উপর একি অপরা-চাজের উদ্ভব হত । 

জারণ-সংখ্যার অবশ্য বহুতর সংজ্ঞা দেওয়া যায়। উপরে যে সংজ্ঞাটি দেওয়া হয়েছে, 
1বশেষভাবে সোট লক্ষ্য করলে একি বিষয় পাঁরজ্কাররূপে বুঝতে অসুবিধা হয় না, তা হল 
জারণ-সংখ্যা অনেক ক্ষেত্রেই সম্পূর্ণ কাল্পানক হতে পারে, কারণ নিদিষ্ট নমুনাতে বর্তমান সমস্ত 
বন্ধনীই আয়নায় হবে এমন কোন কথা নেই, অথচ সংজ্ঞা দেবার কালে কল্পনা করা হয়েছে সব 
বন্ধনীগ্যালই আয়নীয় । HN03-তে নাইট্রোজেনের জারণ-সংখ্যা +5, প্রকৃতপক্ষে 10103 
অণুতে 'কন্তু N*৪ আয়নের কোন অস্তিত্বই নেই। 

তবে, জারণ-সংখ্যা কাল্পানক রাশ হলেও জারণ-বজারণ ক্রিয়া ব্যাপকভাবে বুঝতে 
'জারণ-সংখ্যা” ধারণার প্রয়োগ খুবই সহায়ক । 


জারণ-সংখ্যার সংজ্ঞা অপেক্ষা জারণ-সংখ্যা গণনার সাহায্যে নির্ণয়ের পন্থা জানা আঁধকতর 
গুরুত্বপরর্ণ। কোন নমুনায় উপাদান মৌলের জারণ-সংখ্যা নির্ণয়ে কয়েকটি প্রথাগত নিয়ম 
(Conventional rules) অনুসরণ করা হয়ে থাকে ।  এগদাল হল £ 
(1) মুক্ত অবস্থায় (বা মৌল অবস্থায় ) যে কোন মৌলের জারণ-সংখ্যর মান শূন্য (0)। 
(2) কোন যোগে এর উপাদান মৌলগীলর সকল পরমাণঃগীলর মোট জারণ-সংখ্যা ( অর্থাৎ, 
জারণ-সংখ্যাগ্লির বাঁজগাঁণাতিক সম্টি )0। 
(8) কোন জটল আয়ন বা যৌগ মূলকে সমস্ত জারণ-সংখ্যার যোগফল এ আয়ন বা 
মূলকের চার্জের সমান। 
(4) উচ্চ পরা-তাঁড়ত্ধম ধাতুর হাইড্রাইড যৌগ ছাড়া অন্য যে কোন যৌগেই হাইড্রোজেনের 
জারণ*সংখ্যা +1 1 
(5) সাধারণত প্রায় সকল যৌগেই আক্সিজেনের জারণ-সংখ্যা _। ব্যাতরুম £ পারঅক্মাইড 
যৌগ এবং ফনুওাঁরন মনোক্সাইড ( বা আব্সিজেন ফনুওরাইড )__এদের ক্ষেত্রে অক্সিজেনের 
জারণ-সংখ্যা যথাক্রমে - 1 এবং +। 
(6) যুক্ত অবস্থায় ধাতুর জারণ-সংখ্যা সাধারণত পাঁজটিভ । 
জারণ-সংখ্যা নির্ণয় সম্পার্কত কয়েকটি উদাহরণ এখানে দেওয়া হলঃ 
(i) H3PO -এ P-এর জারণ-সংখ্যা কত ? ৰ 
এক্ষেত্রে, ৪টি ম-এর জারণ-সংখ্যা = +8 
£ট 0-এর জারণ সংখ্যা =4%(-92) = -8 


P-এর জারণ-সংখ্যা মনে কার 2 
যেহেতু H3P0,-এর সব পরমাণুগ্ীলর জারণ-সংখ্যাসমূহের বাঁজগাণাতিক সমাচ্ট =0, 
৫ +3+%- ি রি 9 বাঃ = +8-3= +5 


অর্থাৎ চা ৪৮০-এ ৮-এর জারণ-সংখ্যা +5 
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(ii) HN০0$-তে ম-এর জারণ-সংখ্যা কত 
এক্ষেত্রে, মু-এর জারণ-সংখ্যা = +1 
এর জারণ-সংখ্যা মনে কার & 

৪ট 0-এর জারণ-সংখ্যা = 8%(-2) = -6. 
,১১417%76 ল:0, বা, % = +6-1 = +5. 
(iii) 507 আয়নে ৪-এর জারণ-সংখ্যা কত £ 
মনে করি, 502_ আয়নে ৪-এর জারণ-সংখ্যা % 
,:+4১৫(-8) = 7 ( -2 = 508" আয়নের উপর চার্জের পরিমাণ ) 
বা, 2:= ৪76 = +6 
(iv) Ka2Cr201-4এ Cr-এর জারণ-সংখ্যা কত ? 

K2Cr201-এ গ্রাট K-এর জারণ-সংখ্যা = +2 

ঘট 0-এর জারণ-সংখ্যা = 7% (-2) = 7544 

মনে কাঁর 0:-এর জারণ-সংখ্যা = % 
* টি 0-এর জারণ-সংখ্যা = 2% 


*, +29+%-14=0, বা, %= + 14-2 = +12 বা, ₹ +6. 
V) 390? আয়নে 5-এর জারণ-সংখ্যা কত ? 
মনে কার, 9-এর জারণ-সংখ্যা এক্ষেত্রে 2 
১92+8%(-9) = -2, বা, 8০৮7167-8 বা, 2% = +14, বা,* = +17. 
(vi) 08-তে এবং H209-তে 0-এর জারণ-সংখ্যা কত ? 
0৪-তে 0-এর জারণ-সংখ্যা শংন্য (0), কারণ মৌল অবস্থায় যে কোন মৌলেরই 


জারণ-সংখ্যা 0। 
H209-তে গরাট ম-এর জারণ-সংখ্যা = +2 


2 

0-এর জারণ-সংখ্যা মনে কাঁর % 
তাহলে গ্ট ০-এর জারণ-সংখ্যা = 2 
42711147478 ৪ 


4.8 জান্রণ-সংশ্থ্যা, যোজ্ঞ্যত! এন জাঁব্নণ-অবক্ছ| (Oxidation number, 


valency and oxidation state) 

জারণ-সংখ্যা এবং যোজ্যতা অনেক সময় একই অর্থে ব্যবহৃত হয়ে থাকে । কিন্তু এটি 
ঠিক নয়। জারণ-সংখ্যার সঙ্গে আয়নীয় যোজ্যতার সাদশ্য থাকলেও সমযোজ্যতার সঙ্গে সাদশ্য 
নেই বললেই চলে, কারণ জারণ-সংখ্যা সর্বদাই পরা বা অপরা চিহ্যান্ত রাশিরপে প্রকাশিত 
হয়, আলননীয় যোজ্যতাও এইভাবে প্রকাশিত হলেও সমযোজ্যতা কখনই এভাবে পরা বা অপরা 
চিহ্যান্ত সংখ্যা রূপে প্রকাশিত হয় না। তাছাড়া, সংখ্যাগত ভাবেও কোন নমনায় একাঁট মৌলের 
জ্যতা এক হতেও পারে, আবার নাও হতে পারে । যেমন, CH,, 0750, 
0701৯ এবং 0014-এ এর জারণ-সংখ্যা যথারুমে _ 4, 9,0, +2 এবং +4, 
ও সব কয়টি যৌগের প্রতিটিতেই কার্বনের যোজ্যতা কিন্তু £। 

নাব08তে -এর যোজ্যতা ৮, কিন্তু জারণ-সংখ্যা +6 


সোডিয়াম থায়োসালফেটে ৫425980) সালফারের ০২৯ 
জারণ-সংখ্যা +2, কিন্তু যোজ্যতা একাঁট সালফারের ৪ 
oY \g_Na 


ক্ষেত্রে 6 এবং অপরটির ক্ষেত্রে 2$ 
জারণ-সংখ্যা এবং জারণ-অবস্থা সাধারণত অনেকক্ষেত্রেই এক হলেও যে সব নমনুনায় কোন 
মৌলের একাধিক পরমাণ; বর্তমান থাকে সেইসব ক্ষেত্রে একই মৌলের 'বান্ন পরমাণযগ্যাল ভন 


O0-Na 
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ভন্ন জারণ-অবস্থায় থাকতে পারে, জারণ-সংখ্যা কিন্তু সকল পরমাণুর গড় মান রূপে প্রকাঁশত 
হয়ে থাকে । উপরের উদাহরণে Nএ25203-তে ৪-এর জারণ-সংখ্যা +2, কিন্তু জারণ-অবস্থা 
একটি 9-এর ক্ষেত্রে +6 এবং অপরাটর _। 
প্রশ্ন £ 4.18 জারণ-সংখ্যা স্পাঁক'ত ধারণা দেবার কোন প্রয়োজনীয়তা আছে কি? 
4.19 “আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই জারণ-সংখ্যা একাঁট কাল্পানক রাশি মার”-_িববৃতাঁটি সঠিক ? 
4.20 (৭) পজারণ-সংখ্যা” এবং “জারণ-অবস্থা” কি সমার্থক ? 
(b) “যোজ্যতা” এবং জারণ-ংখ্যা ি সমার্থক ? 
4.21  829209-তে 9-এর ৫) জারণ-সংখ্যা কত ? (৬) জারণ-অবদ্থা কত? ০) যোজ্যতা কত ? 
4.22 কোন নমূনায় নীর্দঘট একাঁট মৌলের (৪) সমযোজ্যতা এবং জারণ-সংখ্যা ক একই ? 
(9) আয়নায় যোজ্যতা এবং জারণ-সংখ্যা বক একই ? 
4.23 জারণ-সংখ্যা কত বল ৪ 


(৪) ॥Hএ909-তে আঁকুজেনের ৷ (b) [74290দ-এ ফসফরাসের । 
(€) 59082" এ সালফারের । 0৫) ট22০08-তে কার্বনের | 
€৪) 01038 তে ক্লোরনের । (f) KMnO,-4 Mn-gর | 
(৪) 7r9-তে ব্রোমনের ৷ 


4.24 নাচের শববযঁতগযলর কোন: সাঁঠক, কোনট ভুল ? 
যে কোন নমনুনায় আঁক্সজেনের জারণ-সংখ্যা 2 । 
(b) হাইড্রোজেনের যে কোন যৌগেই এই মৌলাঁটর জারণ-সংখ্যা +! ॥ 
(০ ॥920-তে আঁক্সজেনের জারণ-সংখ্যা +2 । 
0৫) N৭209-তে আঁঝজেনের জারণ-সংখ্যা 1 । 
(০) NaH-এ হাইড্রোজেনের জারণ-সংখ্যা -1। 


49 জাল্পশ-সহখ্যা ঘাল্পশান্প ভিত্তিতে জান্রণ এবং হিজাব 
( Oxidation and reduction on the basis of oxidation number concept ) 
যে রাসায়ানক 'বাক্রয়ায় কোন মৌলের পাঁজাটভ জারণ-সংখ্যা বৃদ্ধ পায় বা নেগোঁটভ 


জারণ-সংখ্যা হাস পায় তাকে বলে জারণ। আলী 
অপরপক্ষে, যে রাসায়ীনক বিক্রিয়ায় কোন মৌলের পাঁজাটভ 
জারণ-সংখ্যা হাস পায় বা নেগোটভ জারণ-সংখ্যা বাঁদ্ধ পায় তাকে বলা + 6 
হয় বিজারণ। +5 
বা সংক্ষেপে, জারণের অর্থ_জারণ-সংখ্যা বৃদ্ধি চ +4: | 
{বিজারণের অর্থ__জারণ-সংখ্যা হাস ee ৰ 
কোন মৌল বা আয়নের জারণ-সংখ্যা বষ্ধ করতে পারে যে ক্তু ডে | +1 = 
সোঁট হল জারক দ্রব্য । চু রঃ 
আবার, কোন মৌল বা আয়নের জারণ-সংখ্যা হাস করতে পারে টি 
যে বস্তু সোঁট হল বজারক দ্রব্য । ed 
জারণ-সংখ্যার ভাঁত্ততে জারপ-বিজারণের বিষয়টি চিন্রাকারে বট? 
(চনৰ £.1) উপস্থাঁপত করা হল । এ 3 
কোন বিক্রিয়া আদৌ জারণ-ীবজারণ ক্রিয়া বক না তা পরীক্ষা — 4 


করা যেতে পারে 'বাক্রয়ায় অংশগ্রহণকারী নমুনাগ্ালর উপাদান পরমাণু- 
সমৃহের প্রাতাটর জারণ-সংখ্যা পর্যবেক্ষণ দ্বারা। ‘বাক্য়ার ফলে চিত্র 4.4 $ জারণ-সংখ্যা 
জারণ-সংখ্যার যাঁদ কোন পারবর্তন না হয়, তবে সেই 'বাক্রয়া জারণ- দভীত্তক জারণ-বজারণ ' 
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(i) NasSOs + 8201 = 88905 + গাব ৪০1 
এই 'বক্িয়াট কি জারণ-বিজারণ ? 
বাক্যক এবং জাতক পদার্থগয়ালর প্রাতাঁটর উপাদান পরমাণুসমনহের জারণ-সংখ্যা 
পরমাণুগ্ীলর মাথার উপর বন্ধনীর মধ্যে লেখা হল £ 
(41)(4+6)(-9 (+9 (51) (+9 (06) (9), 62) (=D) 
Nas 5 + + Ba Cl, = Ba S 0, +2%Na 01 
উপরের তথ্য থেকে দেখা যাচ্ছে 'বাক্ুয়ার ফলে কোন পরমাণুরই জারণ-সংখ্যার পাঁরবর্তন 
হয় {ন । কাজেই, বিষয়টি জারণ-বজারণ নয় । 
(8) ৮০5 + 4801 = 2৮০1 + Cl, + 2H20. এই বিক্রয়াটি কি জারণ- 
{বজারণ ? 
আগের মতোই জারণ-সংখ্যা পর্যবেক্ষণ করা হল £ 
(44) (9) (1) (51) (39): 65,709) (+1) (-2) 
Pb... 0, Fe 4H 5 Cl antl Ola t+ 29H, O 
1্বাক্য়াঁট অবশ্যই জারণ-বিজারণ ক্রিয়া, কারণ দেখা যাচ্ছে 1্বাক্রয়ার ফলে ৮১এর জারণ-সংখ্যা 
(+4) থেকে হাস পেয়ে (42) হচ্ছে (অথাৎ, এটি বিঞ্জারণ) এবং কর্লোরিনের জারণ-সংখ্যা (-1) 
থেকে বৃদ্ধি পেয়ে (0) হচ্ছে (এট ক্লোরাইড আয়নের জারণ)। 
(iii) Zn + 75305 = ZnSO, + Hs. এই বিকিয়াট ? 
বিকয়ক এবং জাতক পদার্থ গুলির উপাদান প্রাতাট পরমাণুর জারণ-সংখ্যা পরমাণুর মাথার 
উপরে লেখা হল £ 
(0) (+1) (16) (29) (+9) (+6) (39) , (9) 
Zn + Hs 9 04 = Zn 5 0, + Hs 
জারণ-সংখ্যা পর্যবেক্ষণ থেকে দেখা যাচ্ছে {বাক্য়ার ফলে 29-এর জারণ-সংখ্যা (0) থেকে 
(+ 9)-তে বৃদ্ধি পেয়েছে, অর্থাৎ এটি জারণ, এবং হাইড্রোজেনের জারণ-সংখ্যা (+1) থেকে (0)-তে 
হাস পেয়েছে, অথ, এটি বিজ্ঞারণ ॥ 1র্বাক্য়াট অবশ্যই জারণ-বিজারণ । 
(iv) © + 4HNOs (গাঢ়) = COs + 4NO2 + 7৪০. এই 'বক্িয়াট ? 
(0) (+1)(+5)(-2) (74) (+4)(-8) (11) (5) 
64 4H N Os =C 09+ 4N 08 + 2H, 0 
'্বাক্রয়াট নিশ্চিত জারণ-বিজারণ ৷ কারণ, বাক্রিয়ার ফলে €-এর জারণ-সংখ্যা (0) থেকে 
(44)-এ বৃদ্ধি পেয়েছে (জারণ) এবং এর জারণ-সংখ্যা (45) থেকে (74)-এ হাস পেয়েছে 
(বজারণ)। 
(vy) 08008 + 80) = ০8019 + [70 + C03. এই বিক্রয়া ? 
(9) (14) (29) (+DCD (+9) (1) (+D(-2) (+%(-2) 
Ca C :08 + গান Cl = Ca Cis + Hs 0 + C 0; 
দিকিয়ার ফলে কোন পরমাণুরই জারণ-সংখ্যার হ্রাস বা বাঁদ্ধ কিছুই ঘটে নি। কাজেই, 
'বারুয়াঁট জারণশীবজারণ নয় | 
(vi) 80904 + 2205 = ০9829 + ৪78904. এই 'বারিয়াঁট কি জারণ- 


ণ? 
(+8) (+6) (9) (8) (71) (49) (38). (41) (46) (58) 
8:0৮ S 0,+2P Hs = Cs Ps+38Hs 5S O, 
জারণ-সংখ্যা পর্যবেক্ষণ পদ্ধাত থেকে 'নাঁ্্বধায় বলা যায় এই বিক্রিয়াটি জারণ-বজারণ নয়, 
কারণ কোন পরমাণুরই বিয়ার ফলে জারণ-সংখ্যার পাঁরবর্ত'ন ঘটে নি। 
এখানে অবশ্য উল্লেখ্য যে জারণ-বজারণ সম্পার্ক'ত প্রাচীন ধারণা অনুযায়ী এটি ফসাঁফনের 


একটি বিজারণণীবাক্িয়ার উদাহরণ হিসাবে পাঁরগাঁণত হয় । 


184 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


(vii) 2799 + SOs = 89 + 720. এই বিক্রিয়া ? 

(41) (-9) (+4) (59) (০) (+1) (-9) 

Hai 9:49 08 83S + 9759 ০0 

'বাক্রয়ার ফলে £৪৯এর মধ্যাস্থত 5-এর জারণ-সংখ]া (- 2) থেকে বৃদ্ধি পেয়ে (0) হয়েছে। 
799 তাই এখানে জারত হয়েছে । 9০৪-স্থিত 5-এর জারণ-সংখ্যা (4-4) থেকে হাস পেয়ে (0) 
হয়েছে। 505 তাই 'বজারত হয়েছে । 

জারণ-ীবজারণ সম্পাঁকত জারণ-সংখ্যা ভাত্তক ধারণা অনুযায়ী কেবলমাত্র সেই সব পদার্থই 
জারক দ্রব্য এবং িজারক দ্রব্য উভয়রপেই কাজ করতে পারবে যাদের উপাদান মূল ক্রিয়াশীল 
মৌলের জারণ-সংখ্যা বৃদ্ধি এবং হাস উভয়েরই সুযোগ বর্তমান | যেমন £ 

হাইড্রোজেন পারঅক্সাইডে আঁক্সজেনের জারণ-সংখ্যা হল -1। এখন আঁকজেনের জারণ- 
সংখ্যা _1 ছাড়াও - হওয়া যেমন সম্ভব ( বিভিন্ন অক্পাইডের মধ্যে জলও অন্তভূত্তি) আবার 
0 (মুত্ত মৌল আঁক্পজেনে ) হওয়াও তেমন সম্ভব । অথাৎ, H20এ-এর মধ্যপ্থ আক্সিজেনের 
জারণ-সংখ্যা হ্থাসেরও যেমন সুযোগ রয়েছে (-1 থেকে তে ) তেমনি বৃপ্ধরও সুযোগ রয়েছে 
(- থেকে ০-তে)। জারণ-সংখ্যা হাস পেলে পদার্থ জারক দ্রব্য রূপে এবং জারণ-সংখ্যা বৃদ্ধি 
পেলে বিজারক দ্রব্য রূপে কাজ করবে । কাজেই 908 জারক এবং বিজারক উভয় দ্রব্যরপেই কাজ 
করতে পারে। নীচের সারণীতে কয়েকটি সাধারণ পদার্থ যেগুলি জারক দ্রব্য এবং বিজারক দ্রব্য 
উভয়রুপেই কাজ করতে পারে তাদের মূল ক্রিয়াশীল মৌলাটর জারণ-সংখ্যা পাঁরবর্তনের বিষয়টি 
উপস্থাপিত হল £ 

সারণী £ 4.1 


জারক এবং বিজ্ঞারকরুপে 
ক্রিয়ার উদাহরণ 


জারক £ 
2KI+2HCIHH-H 09 
=1+2KCI+-2H20 
বিজারক £ 
01975190959 ₹251017-02 
0 (মৌল (তে) 


+4 0০94-তে) 
ইত্যাদি 


বিজারক £ 
PbO+CO = Pb+ C0; 


0 (মৌল 5-এ) জারক ঃ 
+6 (HaSO 4) | 2754508 =354+2H20 


8, 
89+999+-2890 
27914779904 


জারকঃ 
H,S+I9 =S+2HI 


: 
2KCIO +19 = 2KIOs +Cl 


-জারণ-বিজ্ঞারণ $ 1856 


প্রম্ন £ 4.25 নাচের বব্তিগ্ীলর কোনটি সঠিক, কোনটি ভুল ? 

(৭) জারণের অর্থ জারণ-সংখ্যা হাস৷ 

(6) জারণের অর্থ জারণ-সংখ্যা বৃদ্ধি । 

(০) বিজারণের অর্থ জারণ-সংখ্যা বৃদ্ধ ৷ : 

(4) গবজারণের অর্থ জারণ-সংখ্যা হ্রাস । 

4.26 কোন জারণ-িজারণ 'বাক্য়ায়, 

(৪) একটি মৌলের জারণ-সংখ্যা _4 থেকে _2 হল, ওঁ মৌলাঁট জারত হল না বিজারিত 
হল? 

(6) একাঁট মৌলের জারণ-সংখ্যা 0 থেকে 4 হল, 'বক্রিয়ায় মৌলাট দারত হল না 
{বজারত হল ? f E 


cc) একটি মৌলের জারণ-সংখ্যা +6 থেকে 4-4 হল । বিক্িয়াটি এ মৌলের জারণ 
না বিজারণ ? ৃ 2 

4.27 জারণ-বিজারণ 'বিকিয়ায় (3) জারক দ্রব্যের জারণ-সংখ্যা হাস পায় না বৃদ্ধি পায়? 
৬) বিজারক দ্রব্যের জারণ-সংখ্যা হাস পায় না বৃদ্ধি পায়? 

4.28 (a) 2KI+ Clg = 2KCl 7 1৪ 
(b) 20109 + Ig = 21009 T+ 019 
উপরের র্বাক্রয়া দটিতে () কোন:টি জারত এবং কোনটি িজারিত হয়? (0) কোন 
জারক দ্রব্য এবং কোন [বজারক দ্রব্য ? ( জারণ-সংখ্যা {বিচার করে বল ) 

4,29 জারণ-সংখ্যা সম্পার্কত ধারণার [ভীত্ততে বল নাচের যৌগগীলর কোন: কোনটি জারক" 
িজারক উভয় রূপেই কাজ করতে পারে এবং কোন্‌ কোন পারে না 


১৭ 


909, 009, 18509, CO, NOs, Ig 
4.30. নীচের 'করিয়াগনীলর কোনা জারণ-িজ।রণ এবং কোনটি জারণ-ীবজারণ নয় ? [ জারণ- 
সংখ্যা বিচার করে বল ] £ 
0) ৫৭০৪ + KI = 481 + KNOs 
(i) Cu+ ঠর 590 = CuSO + 509 + 2890 
(1) Fe + 2801» FeClg + Hg 
(iv) CaCl + 2NaF = CaFg + 2NaCl 
(V) 2HNOs + ৮5০৪ = ৪০৪ + 2HPOs 
410 জাব্মণ-প্িজাব্রণ বিশ্রিল্সান্ল সংীকল্প্প সম্িতকল্পপেন জাল্লপ্প- 
হনহখ্যা পতি ( Balancing Red-ox Reactions by Oxidation Number 


একাঁট পদার্থ বিজারত হবেই । জারিত পদার্থের ক্ষে তে জারণ-সংখ্যা যত একক বৃদ্ধ পাবে, 
[বজারত পদার্থের ক্ষেতে জারণ-সংখ্যা ঠিক তত একক হাস পাবে। এই নগীতর উপর ভাঁত্ত করেই 
জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ার সমীকরণ সাঁমতকরণের জারণ-সংখ্যা পদ্ধাত গড়ে উঠেছে । j 

এই পদ্ধাততে প্রথমেই জারণ-সংখ্যা পর্যবেক্ষণ পদ্ধতিতে ( প্‌বেই আলোচিত ) দেখে নেওয়া 
হয় যে বিকিয়ার সমীকরণ সাঁমতকরণ করতে হবে সোট আদৌ জারণ-বজারণ 'ীবক্রিয়া কনা । 
তারপর, এই ধাপগুলো পর পর অনন্সরণ করতে হবেঃ 

- (1) প্রথমে বিকারক এবং উৎপন্ন পদার্থ ক {ক সৌট ঠিক করে একাঁট কাঠামো সমীকরণ 
(Skeleton equation) {লখতে হবে । 

(2) বিকারক পদার্থ গণীলর মধ্যে কোন জারক দ্রব্য সোট বেছে নিয়ে তার মধ্যেকার ধনার্দন্ট 
মৌলের জারণ-সংখ্যার পাঁরবর্তন কত হচ্ছে নির্ণয় করতে হবে (জারণ-সংখ্যা হাস পাবে) 

(8) অনযরংগভাবে, বিজারক দ্রব্যের নাদ্ট মৌলের জারণ-সংখ্যার পরিবর্তন নির্ণয় করতে 


হবে ( জারণ-সংখ্যা বৃদ্ধ পাবে )। 
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(4) উভয়ক্ষেত্রেই জারণ-সংখ্যার পাঁরবর্তন যাতে সমান হয় সেজন্য উপযুক্ত সংখ্যা দ্বারা 
গুণ করতে হবে ( জারক দ্রব্য এবং বিজারক দ্রব্যের সণ্কেতকে )। 

(6) সমীকরণে সমতা আনার জন্য প্রয়োজন হলে মূল বিকারকগুলি ছাড়াও বারয়া- 
মাধ্যম অনুযায়ী জল অণ্ড, আাঁসড বা ক্ষার অণু সমীকরণে ব্যবহৃত হতে পারে ( আম্লিক মাধ্যমে 
আযাসড অণু ব্যবহৃত হতে পারে, ক্ষারায় মাধ্যমে ক্ষার অণু বাবহৃত হতে পারে এবং জল অণু 
সকল মাধ্যমেই-_প্রশম, আম্লিক বা ক্ষারায় যে কোন মাধ্যমেই-_ব্যবহৃত হতে পারে। 


- কাঠামো সমীকরণ £ (পরমাণ্গ্গীলর মাথায় এদের জারণ-সংখ্যাগুাল প্রদত্ত হল ) 
(44) (59) (+1) (2) (+2) (-1) (0) (+1)(-9) 
Mn 09: + H (CI + Mn Cl, + Cls+ Hs 0 
Mn-র জারণ-সংখ্যা (+4) থেকে (49)-তে হাস পেয়েছে, সুতরাং 7170 বিজারিত 
হয়েছে বা এটিই জারক দ্রব্য । 
জারণ-সংখ্যা £01-এ (- 1) থেকে 018-তে (0)-তে বাদ্ধ পেয়েছে, সুতরাং HC! 
জারিত হয়েছে, অথাৎ এটিই বিজারক দ্রব্য । এ 
এখন, যেহেতু জারক দ্রব্যের ক্ষেত্রে 
জারণ-সংখ্যার পারবর্তন = বিজারক দ্রব্যের জারণ-সংখ্যার পাঁরবর্তন 
সুতরাং, 81905 এবং HC! 1: 2 আণবিক অনুপাতে বিক্রিয়া করবে। কিন্তু, MnCl, 
গঠনের জন্য যে গ্রাট 01- আয়ন দরকার সেগডলকেও [101 থেকে আসতে হবে, যার জন; আঁতারন্ত 
2 অণন 0 প্রয়োজন । অৰ্থাৎ, ববিক্ৰিয়াটির সামত সমাঁকরণ হবেঃ 
14009 + 4HCI = MnCl, + Cl, + 2Hs0. 


(8) জলীয় দ্রবণে H25 এবং 909-এর পারম্পারক বিক্রিয়ায় 5-এর উৎপন্ন হওয়া ৷ 
কাঠামো ঃ 
(44) (59) (12) (59) (Occ (4-1) (-9) 
5 0৪ + Hs 5 ৯» 5S + Hs 0 
এখানে, জারক দ্রব্য 502, 5-এর জারণ-সংখ্যার পারবর্ত'ন 4 একক (+4 থেকে 0) 
বিজারক দ্রব্য ৮99, $-এর জারণ-সংখ্যার পরিবর্তন 2 একক (- থেকে 0) 
সুতরাং, 502 এবং H25-এর আণবিক অনুপাত হবে 9:4 বা 1:9 
সাঁমত সমীকরণ £ 503 + 9799 = 83 + 2790. 
(ii) লঘু সালাফউরিক আ্যাসিডের উপস্থিতিতে পটাসিয়াম পারমযা্গানেট দ্রবণ এবং ফেরাস 
সালফেট দ্রবণের বিক্রিয়া । 
FeSO, + [11004 + 9504 নস্ট চ769(904)3 + 2904 + 110504 + 7909 
মূল বিকারক £ ৪90 এবং [470, 
জারণ-সংখ্যা {ি্দেশকারা কাঠামো-সমীকরণ £ 
(39) (76) (9) (+1) (+7)(-2) (+3) (+6)(-9) (+2) (+6) (-9) 
৮6:89. 04 + K Man 094 = Fes (9 094) + Mn ও 04 
তাহলে, ৮৪১০4 জারিত হচ্ছে ॥e2(50,)3-এ এবং একটি Fৎ-এর জন্য জারণ-সংখ্যার 
পরিবর্তন 1; [104 বিজারিত হচ্ছে MnS0,-এ। Mn-এর জারণ-সংখ্যার পরিবর্তন 
5 (+7 থেকে +9) ৷ { 
সুতরাং, Fe50, এবং KMn0,-এর বিকিয়া হবে 6:1 এই অণু সংখ্যার অনুপাতে । 
কিন্তু ফোরক সালফেটের অণৃতে 2টি চও থাকার জন্য সমীকরণ সামত করতে এই অনুপাতাঁটকে 
দ্বিগুণ করতে হবে, অর্থাৎ অনুপাতটি হবে 10 : 21 তাহলে, সমীকরণটি দাঁড়ায় এইরূপ £ 
06904 + 27004 + 1075904 = €559(504)8 + 9504 ্ 
+ 2MnSO, + 850 


জারণ-বিজারণ রি 19? 


এখন, 5Fe2(S0,)3, 89504 এবং 247904-এর জন্য মোট 904 মূলকের প্রয়োজন 
18টি (৮৪+-14+-9), এর মধ্যে 10ট পাওয়া যাচ্ছে 10Fe50, থেকে । তাহলে বাকা 8ট 804 
মূলকের জন্য H250, লাগবে ৪ অণু, অর্থাৎ ৷ = 8, সুতরাং সমিত সমীকরণ হল £ 
10FeSO, + 27104 + 87904 = £565(904)8 + 75904 
+ 2MnSO, + 8H20 
(iv) লঘু [74504 মাধ্যমে পটাঁসয়াম আয়োডাইড এবং পটাপিয়াম ডাইক্রোমেট দ্রবণের 
বারুয়া 8 901905 + KI 75 1779904 > [9904 ছে 015(904)8 + Is + [750 
মূল বিকারক £ ৪0207 এবং KI 
জারণ-সংখ্যা নিদের্শকারা কাঠামো সমীকরণ £ 
(+1)(+6) (9) (41) (1) (41) (76) (9) (33) (16) (22) 
KL + Hs Si Oger Bas 8:04 


2 Crs 0; 
(+3) (+6)-(-2) (0) (+5 (59) 
+ Crs (S Os tls +H: O 
K90720:-এর প্রাতাট 0৫-এর জন্য জারণ-সংখ্যার পাঁরবর্তন 8 (+6 থেকে +8) বা গ্রাট 
Cে-এর জন্য জারণ-সংখ্যার পরিবর্তন 6। KI-এর ॥-এর জারণ-সংখ্যার পারবর্তন 1 
(= 1 থেকে 0)। { | 
সৃতরাং, 907201 এবং KI-এর অণু সংখ্যার অনুপাত হবে 1:61 তাহলে, 
সমীকরণাঁট হবে 4 
[90807 + 6KI + %075904 -৯ 40099094 1019(905)8 + 819 + 0790 
49904 এবং 0:8(504)8 এর জন্য মোট (44-8) বা 7টি 50, ম.লকের প্রয়োজন, এর 
জন্য 7 অণু [79904-এর প্রয়োজন, অথ % = 7. 
সুতরাং সমিত সমীকরণ হল £ 
KaCras0: + 6KI + 79904 = £9904 + Cr2(SO,)s + 819 + 7720 
(9 আয়োডিন ও তপ্ত গাঢ় নাই আযসিডের বিরিয়া £ 
জারণ-সংখ্যা নিদেশকারী কাঠামো-সমীকরণ £ 
(0) (+1)(+5)(-2) (+1)(+6) (9) (8) (29); (31) (59) 
[9 + H N Os» HL. Ost NO হত ০ 
জারণ-সংখ্যার পারবর্তন-_ 
[9-এর প্রাতাঁট 1 পরমাণুর জন্য 6 (0 থেকে +5) 
গট 1 পরমাণুর জন্য 9৯৮ বা 10 
নাব০৪-এর N-এর ক্ষেত্রে 8 (4-5 থেকে +2) 
», To:HNOs = 8:10 
তাহলে, সামত সমীকরণ হল_ 
(%) আম্লিক দ্রবণে ফেরাস লবণ এবং হাইড্রোজেন পারঅক্সাইডের বিক্রিয়া ৪ 
কাঠামো সমীকরণ ঃ 


9 -1 (+3 (-%) 
ie 86: রঃ ন্ট, a 2:75, + £৪ ০ 
জারণ-সংখ্যার পারবর্তন 


75904-এর ৬এর ক্ষেত্রে 1 (+ থেকে +3) 
509 এর প্রাতাঁট 0-এর জন্য 1 (-1 থেকে - 2) 
বা, Hএ0এ-এর গাট 0-এর জন্য 2 

৮5904 27909 = 2:1 
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তাহলে, সমণকরণাঁট দাঁড়ায় এইরূপ ঃ 
55904 + H202 +%7904 -৯ Fe2(SO,)s + 7790 ' 
চ৩৪(9০94)৪-এর জন্য ৪ট 504 মূলকের প্রয়োজন । এর মধ্যে গট 904 আসবে 2টি 
FeSO, অণ থেকে, বাকী ৫টি 50,-এর জন্য 1 অণু 250, প্রয়োজন, অর্থাৎ % 1, 
সুতরাং, সামত সমীকরণ হল £ 
25904 + চ7909 + [79904 = [782(508)3 + 2790 
(vii) ধাতব জিৎক এবং লঘ: ও শাঁতল নাইন্রক জ্যাসিডের বিক্রিয়া $ 
কাঠামো সমীকরণ $ 
(0) (+5) 5 2) 
Zn + HNO — 


M 


(+1) 
Zn (N Os3)s + Ns O + 77509 
জারণ-সংখ্যার পারবর্তন £ 
Zn-এর ক্ষেত্রে -> 2 (0 থেকে +1) 
HNOs-এর N-এর ৯ Gal Rc Og 2 +1) 
, Zn: HNO = 4:9 
4Zn + 2HNOs =>» 4Zn (NOs) শু 20 + ৪9০ 
কিন্তু 4Zn(N0$)এ-এর জন্য £৯: বা ৪টি নাইট্রেট মূলকের প্রয়োজন, এই ৪টি নাইট্রেট 
ম.লকের জন্য আরও ৪ অণ] নাহীষ্ট্রক আযাসিডের প্রয়োজন । তাহলে সমিত সমীকরণ হলঃ 
4Zn + 10708 = 4Zn(NOs)s + N20 + &7৪০. 
(vi) অহ্মায়ত ফোরক ক্লোরাইড দ্রবণের সঙ্গে সালফার ডাই-অসক্সাইডের বিক্রিয়া £ 
_ কাঠামো সমীকরণ $ 
ও) (+4) (+2) (+6) 
Cls + 5 ০0৪ -৯ FeCls + 1799 0, 
টি দু 
৮৩০1৪-এর Fe-এর ক্ষেত্রে == 1 (+38 থেকে +9) 
9099-এর ৪-এর ক্ষেত্রে > 2 ( +4 থেকে +6) 
FeCl; : 905 = 2: 1 
9FeCls + SOs -৯ 5012 + ঢ12904 
সমীকরণ সাঁমিতকরণের প্রয়োজনে 2 অণু জল বাঁদিকে যোগ করা হল ( পাট 01- আয়নকে 
অণ চ০1 করতে গ্রাট দু-এর প্রয়োজন, 509-কে H250, করার জন্য গ্রাট 13-এর প্রয়োজন__ 
মোট £ট ম-এর জন্য ৪ অণ; [89০ প্রয়োজন ) 
সাঁমত সমীকরণ £ 
956013 + 90৪ + 9750 = 25019 + Hs250, 
প্রশ্ন £ 4.31 নাচের বিবৃতিগ্নলর কোনটি সঠিক কোনটি ভুল £ 
(৪)- জারণ-বিজ্ঞারণ 'বাক্য়ার সমীকরণ সাঁমতকরণে বিক্রিয়া মাধ্যম আদ্লিক হলে প্রয়োজনে 
0 আয়ন ব্যবহৃত হতে পারে। 
0). বিজিয়া মাধ্যম ক্ষারীয় হলে প্রয়োজনে 08- আয়ন ব্যবহৃত হতে পারে। 
(6) (বায়া মাধ্যম প্রশম হলে ম* বা 0H” কোনটিই ব্যবহৃত হতে পারে না। 
4.32 জারণ-বজারণ (্বাক্রয়ায় জারক দ্রব্যের নি্দল্ট মৌলের জারণ-সংখ্যার মোট পাঁরবর্তন এবং 
বজারক দ্রবোর নীর্দন্ট মৌলের জারগ-সংখ্যার মোট পাঁরবর্ত'ন ?ক একই হতে হবে? 
4.33 কোন জারণশীবজারণ 'বাকরিয়ায় জারক দ্রব্যের নির্দিষ্ট মৌলের জারণ-সংখ্যার পাঁরবর্তন যদ 
5 হয় এবং বিজারক দ্রব্যের জারণ-সংখ্যার পাঁরবর্তন যাঁদ 2 হয়, তবে জারক দ্রব্য এবং [বজারক 
ব্য অপ সংখ্যার কি অন্দপাতে "বিয়া করবে ? 
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4.34 Cu + HNO; -৯ Cu(NO3)2 + 090 + NO; 
উপরের. '(্বক্রয়ায় ৫) কোনটি জারক দ্রব্য এবং কোনটি বিজারক দ্রব্য ? (6) জারণ-সংখ্যার 
পরিবর্তন কোন্‌ মৌলটির ক্ষেত্রে কত? (6) জারক দ্রব্য এবং িজারক দ্রব্য অপ সংখ্যার 
ক অনুপাতে বিক্রিয়া করবে ? 
4.35  নখচে কয়েকাট জারণ-বিজারণ "'বাক্িয়ার কাঠামো-সমগকরণ দেওয়া হল । জারণ-সংখ্যা পদ্ধাততে 
এই সমখকরণগল সামত কর ৪ 
(a) 729 + KaCraOg + HaS0, -৯ S + 82904 4:012004)3 7720 
(b) KI + 1504 + HaS0, > [2 + 79904 + MnS0, 71729 
(c) FeClg + S02 + HCl > FeCly + HoS0, 
4.11 জারক দ্রব্য এবং বিজান্রক দব্বের তুল্যাহ্ভাবর ( Equivalent 
Weight of Oxidant and Reductant) 
এক অণ্যু জারক বা বিজারক দ্রব্য যথাক্রমে বিজারিত বা জারিত হবার জন্য জারণ-সংখ্যার যে 
পাঁরবর্তন হয় সেই সংখ্যা দ্বারা জারক বা বিজারক দ্রব্যের আণবিক ওজনকে (বা সাণ্কোঁতক 
ওজনকে ) ভাগ করলে দুব্যটির তুল্যাৎ্কভার পাওয়া যায় । 


(+7) (+2) 
(i) KMn0, -» Mn, পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট আম্লিক মাধ্যমে উপযুক্ত বিজারক 


দ্রব্য (যথা, অক্সালিক আযসিড, ফেরাস লবণ, 209 ইত্যাদি ) দ্বারা ম্যাঙ্গানাস লবণে বিজারিত 
হলে M"৷-এর জারণ-সংখ্যা +৭ থেকে হাস পেয়ে +2 হয়। অর্থ, জারণ-সংখ্যার পাঁরবর্তন 5। 
স.তরাং, আম্লিক মাধ্যমে বির্িয়াকালে পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের তুল্যা্কভার-ষ& % KMn0-এর 
আণাঁবিক ( বা সাঙ্কোতিক ) ওজন = 816. 


(76) (+3) - 
(i) K9C901 > C7. আম্লিক মাধ্যমে উপযুন্ত বিজারক দ্বারা (যথা [-, ৩৪ 


ইত্যাদি) বিজারিত হবার কালে প্রাত ০: পরমাণুর জারণ-সংখ্যার পরিবর্তন হয় 8; এক অণ, 
পটাসিয়াম ডাইক্লোমেটে 9টি 0৫ পরমাণ, থাকে, 2টি 0-এর জারণ-স্ংখ্যার পরিবর্তন 6. 

,*, K2Cr201"এর তুল্যাঙ্কভার = আণবিক ওজন, = 29485 49:04. 

ইলেকট্রনীয় মতবাদ অনুযায়ী, এক অণ; জারক বা বিজারক দ্রব্য বিজারত বা জারিত হবার 
জন্য যে কয়টি ইলেকট্রন গ্রহণ বা বর্জন করে সেই সংখ্যা দ্বারা দ্রব্যটির আণাঁবক ওজনকে (বা 


 সাঙ্কোতিক ওজনকে ) ভাগ করলে দ্রব্যাটর তুল্যাৎ্কভার পাওয়া যায়। 


(i) ফেরিক ক্লোরাইড খন জারকন্ব্য হিসাবে ক্রিয়া করে তখন এটি বিজারিত হয় ফেরাস 
ক্লোরাইডে £ 0018 -৯ 8019. এই বিকিয়ায় আসলে মৎ? আয়ন বিজারিত হয় ঢ০৪+ আয়নে £ 
Fe8+ + ৪ -৯ Fe2+, Fe8+ আয়ন 1টি ইলেকট্রন গ্রহণ করে। 1টি Feঃ+ আয়ন আসে 1 অণ্য 


০০1৪ থেকে । 
ণাঁবক (বা সাঙ্কোতক ) ওজন রা 
,*, FeCl (অনাদু-এর তুল্যা্চভার = চিএ জর্ীবক ( বা সা্কোতিক ) ওজন _ 1894 


[ এখানে উল্লেখ্য যে লবণ হিসাবে কিন্তু 08019 (অনাদ্র-এর তুল্যাংকভার 
_ _ আগাঁবক ওজন - ৮4" ] 


_ e+ এর যোজ্যতা ৪ 
(8) আম্লিক মাধ্যমে অক্মালিক আাসড--8০904) 21759 জারত হয় কার্বন 
ডাই-অক্সাইডে £ 70904 -৯ 9005 + 2H* + 26. এক অণু অক্মালিক জারত হতে গট 


ইলেকট্রন বাজত হয় । 
*, বিজারকর.পে অক্সালিক আ্যাঁসিডের তুল্যাৎ্ষভার = আগক ওজন _ 156: 69, 
, আযাসিড রুপে অক্সালিক আযাসিডের তুল্যাংকভার 
2 রর আগাবক ওজন _ 196 = 88] 
ক্ষার ঢা 
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আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধাততে জারক দ্রব্য বা বিজারক দ্রব্যের আংাঁশক সমীকরণ জানা থাকলে 
্ব্যাটর তুল্যাঙ্কভার সহজেই নির্ণা'ত হতে পারে । সারণী 4.2-এ বিষয়াট বোঝাবার চেষ্টা 
করা হয়েছে £ 

সারণী 4.2 £ 


MnO," +8H? |} 5e->Mn2+ + 4H0 
(আম্লিক মাধ্যম) 
MnO +2Hg0-+-3e->Mn0g+40H- 
প্রেশম ব। ক্ষারণয় মাধ্যমে) 
KgCrg0n 072074-4145+76০-৯20:3+4-7790 
(আম্লিক মাধ্যম) 


11998 +2Ht+2e->2H20 
(আাদ্লিক মাধ্যম) 


HgO0g+20H-+2e->2Hg0+202- 
ক্ষোরায় মাধ্যম) 
RATE 


গোডঢ় HNO ;-এর ক্ষেত্রে) 


9০0৪+270--2০-৯চ৪90+4-27+ 
(আম্লিক মাধ্যম) 
9১-2০-৯১42 
(আম্লিক মাধ্যম) 


(আম্লিক মাধ্যম) 
Hg 02+20H-—2e->034+2H0 
ক্ষোরায় মাধ্যম) 


25508-—2e->5,08%- 


(M = আণাঁবক বা সাঞ্কেতিক ওজন) 

একাঁট বিষয় মনে রাখা প্রয়োজন । তা হল কোন জারক দ্রব্য বা বিজারক দ্রব্যের তুল্যাৎকভার 
নির্দিষ্ট বিজারণ বা জারণ বিক্রিয়ার উপর নির্ভ'রশীল-_এ তুল্যাৎকভার একটি নিত্য সংখ্যা নাও হতে 
পারে। অর্থত, একই জারক দ্রব্যের (বা [বজারক দ্রব্যের) {বাভিন্ন বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে বিভন্ন তুল্যাঙ্কভার 
হতে পারে । যেমন, উপরের সারণী থেকেই দেখা যাচ্ছে যে আম্লিক মাধামে এবং ক্ষারায় বা প্রশম 
মাধ্যমে 71004 এর তুল্যাঙ্কভার এক নয়--আদ্লিক মাধ্যমে এর ুল্যা্ষভার = আপা ওজন, 


কিন্তু ক্ষারীয় বা প্রশম মাধ্যমে-এর তুল্যাধ্কভার = আপাবক ওজন । 
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প্রশ্ন £ 4.36 কোন জারক দ্রব্য বা বজারক দ্রব্যের তুল্যাংকভার ()-কে গাঁণাতক উপায়ে এইভাবে প্রকাশ 
M 
করা যায়ঃ সাপ: এখানে স ই বা কি, ৫ ই বা কি? 
4.37 আদ্লিক মাধ্যমে, প্রশম মাধ্যমে এবং ক্ষারণয় মাধ্যমে জারক দ্রব্যরুপে ₹7404-এর তুল্যাঙ্কভার 
কত হবে বিক্রিয়ায় এর অর্ধ-সমীকরণ আয়নশয়র্‌পে লিখে নির্ণয় কর । 
4.38 আদ্লিক এবং ক্ষারীয় মাধ্যমে জারক এবং ববিজারক রুপে H202-এর তুল্যাঙ্কভার কত হবে? 
( অর্ধসমণীকরণের আয়ন'য় রূপ লিখে উত্তর দাও ) 
4.12 পাত মৌলসমুহেনর তড়িৎ-শিভব শ্রেণী এবং এক প্রস্থোগ 
( Flectropotential series of metals and its applications ) 
দুটি কাচের বাঁকার নেওয়া হল। প্রথম বাঁকারে খানিকটা কপার সালফেটের নীল জলীয় 
দ্রবণ নেওয়া হল এবং দ্বিতীয় বাঁকারে নেওয়া হল জিগক সালফেটের বর্ণহীন জলীয় দ্রবণ । প্রথম 
বীঁকারে রাক্ষত নীল কপার সালফেট দ্রবণে একটি ধাতব জিঙ্ক দণ্ড আংশিক ডোবানো হল । দ্বিতীয় 
বাঁকারের জিত্ক সালফেট দ্রবণে একইভাবে ড্বাবয়ে রাখা হল একটি ধাতব কপার দণ্ড । কিছুণক্ষ 
পরে দেখা গেল প্রথম বীঁকারে জিত্ক দণ্ডের গায়ে লাল ধাতব কপারের একটি আস্তরণ পড়েছে এবং 
[তক দণ্ডের খানিকটা জিক্ক দ্রবীভূত হয়ে দ্রুবণে চলে গেছে (দ্রবণে 202+ আয়নের উপস্থিতির 
পরীক্ষালব্ধ প্রমাণ মেলে)। দ্বিতীয় বীকারে কপার দণ্ড এবং জিৎ্ক সালফেট দ্রবণের মধ্যে কিন্তু 
কোন 'বাকিয়াই হয় নি। প্রথম বাঁকারে যে বিক্রিয়াটি ঘটলো তার সমীকরণ হল ৪ ০8804 + Zn 
= 20904 + 08. আয়নায় ভাবে সমীকরণাটকে লেখা যায় এইভাবে ঃ 
009+ + Zn = Zn2* + Cu 
উপরের তথ্য বিশ্লেষণ করে বলা যায় দ্রবণে Z20-এর 292+ আয়ন গঠনের প্রবণতা, ০-এর 
C॥2+ আয়ন গঠনের প্রবণতা অপেক্ষা তুলনামুলকভাবে বেশী। কারণ, তা না হলে বিপরাঁত 
বিক্রিয়াটি, অর্থাৎ 209+ + €॥ = Zn + ০997 এই বিক্রিয়াট হত কিন্তু এট হয় না। 
কেবলমাত্র 20 এবং 0% নয়, বিভিন্ন ধাতব পরমাণ:র দ্রবণে পাঁজটিভ ধাতব আয়ন গঠনের 
প্রবণতার তুলনামূলক আলোচনা সম্ভবপর। বণ পাঁজটিভ আয়ন গঠনের প্রবণতা কোন ধাতুর 
খুবই বেশী, আবার কোনটির বা খুবই কম । | 
একাঁট ধাতুর পাত ওঁ ধাতুরই লবণের দ্রবণে ডোবালে ধাতব-পরমাণনুর ধাতব আয়ন গঠন এবং 
ধাতব আয়নের ধাতব পরমাণু গঠনের তুলনামলক প্রবণতার উপর নির্ভর করে ধাতুর পাত এবং 
দুবণের মধ্যে একটি তাঁড়ংশীবভব পার্থক্যের (potential difference) সৃষ্টি হবে। 
ধাতব পরমাণুর পাঁজটিভ ধাতব আয়ন গঠনের ঝোঁক বেশী হলে এই তাঁড়ংবভব হবে 
জারণ-বিভব (০xidation potential) এবং আয়নের পরমাণ; গঠনের প্রবণতা বেশী হলে তাঁড়ং- 
বিভব হবে বিজারণ-ীবভব ৷ এই তাঁড়ংবভব প্রত্যক্ষভাবে না হলেও পরোক্ষভাবে (অপর একটি 
সহায়ক তাঁড়ৎ-্বারের সঙ্গে সংযুক্ত করে) পরীক্ষার সাহায্যে নিণতি হতে পারে। প্রমাণ অবস্থায় 
__ অর্থ, 26°সে. উষ্ণতায় এবং আয়নের মোলার গাঢ়ত্ব যখন 1 সেই অবস্থায় নিণ+ত--তাঁড়ৎ- 
1বভবকে বলে প্রমাণ তাঁড়ৎ-বিভব (standard electrode 12০06906181) | এই তাঁড়ৎীবভব 
নির্ণয়ের জন্য ধাতব তাঁড়ংস্বারটিকে একটি আপেক্ষিক বা সহায়ক তাঁড়ংন্বারের (Reference 


ele০tr০৭০) সঙ্গে যুক্ত করা প্রয়োজন হয় । আপোঁক্ষক তাঁড়ংদ্বার রূপে ব্যবহৃত হয় সাধারণত 
প্রমাণ হাইড্রোজেন 'তাড়িংস্বার (Normal hydrogen ০০০৮০৭০)--এটি হল IM (বা IN) HCI 
দুবণে {ম'ল্জত *লাটনাম তাঁড়ৎ-্বার যেখানে এক বায়ুমণ্ডলীয় চাপে হাইড্রোজেন গ্যাস দ্রবণাটর 


মধ্যে প্রবাহিত করা হতে থাকে । প্রচাঁলত প্রথা অনুযায়ী হাইড্রোজেনের প্রমাণ তাঁড়ৎ-বিভবের মান 


0 ধরা হয় এবং এই আপোঁক্ষকেই অন্য মৌলগঢ়ালর তড়িৎ-বিভব নিণাঁত হয়। ধাতুখাতব আয়ন 
সিষ্টেম সমন্বিত যে তড়িং-দ্বার সেটিকে অর্ধকোষ  (781০01) বলা হয়, এটিকে প্রমাণ 
হাইড্রোজেন তাঁড়ংদ্বার (অপর অর্ধ-কোষ)-এর সঙ্গে যুক্ত করলে কোষটি সম্পূর্ণ হয়। এই সম্পর্ণ 
কোষের সঙ্গে তাঁড়ং-বিভব নিণয়িক যন্ত যেমন পোটেনসিওামিটার (potentiometer) যুক্ত করে যে 
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তাঁড়ং-বভব নাত হয় তা থেকে হাইড্রোজেনের প্রমাণ তাঁড়ংশবভবের মান (অর্থাৎ, 0) বাদ দলেই 
ধাতু-ধতব আয়ন সিস্টেমের তাঁড়ংবভবের মান পাওয়া যায়। কোন ধাতু-ধাতব আয়ন সিস্টেমের 
প্রমাণ জারণ-িভব উচ্চ মান সম্পন্ন হলে বুঝতে হবে ধাতুর জারত হবার প্রবণতা বেশী, অর্থাৎ 
ধাতব পরমাণুর ধাতব আ ন গঠনের প্রবণতা বেশী (মনে রাখতে হবে, জারণের অর্থ ইলেকট্রন 
ত্যাগ)। জারণ-ীবভব 'ি্নমান সম্পন্ন হলে পরমাণুর পাঁজটিভ আয়ন গঠনের প্রবণতা কম হবে। 
অপরপক্ষে, প্রমাণ বজারপ-?বভব উচ্চ মান সম্পন্ন হলে ধাতব আয়নের ধাতব পরমাণু 
গঠনের প্রবণতা, অর্থাৎ আয়নের 'বজারিত হবার প্রবণতা বেশী হবে (বজারণের অর্থ ইলেকট্রন 
গ্রহণ)। একাট বিষয় বিশেষভাবে উল্লেখ করা প্রয়োজন, তা হল যে কোন পরমাণ্‌-আয়ন সিস্টেমের 
প্রমাণ জারণ-বিভব এ সিস্টেমের প্রমাণ িজারণ-বভবের সমমান সম্পন্ন কিন্তু এদের চিহ্ন বিপরীত 
ধম অর্থাৎ 102, = _18%৩৫ যেখানে ৪9, হল প্রমাণ জারণ-বভব এবং 1২০৫ হল প্রমাণ 
বিজারণ-বভব । 
ধাতৃ-ধাতব আয়ন 1সস্টেমসম্‌হের ক্রমবর্ধমান প্রমাণ িজারণ-বিভবের মান অনধায়ী বা 
ক্রমহাসমান প্রমাণ জারণ-বভবের মান অনুযায়ী ধাতুগযলকে পর পর একা শ্রেণীতে সাজালে 
সেই শ্রেণীকে ধাতব মৌলসমহের তাঁড়ংবভব শ্রেণী (Electropotential series of metals) 
বলে, এই শ্রেণীতে হাইড্রোজেনও বত'মান থাকে । 
বা, অন্যভাবে বলা যায়ঃ দুবণে পাঁজাউভ ধাতব আয়নের ধাতব পরমাণ? গঠনের ক্রমবর্ধমান 
প্রবণতা অন্যায় বা ধাতব পরমাণ্যর পাঁজাটিভ ধাতব আয়ন গঠনের ক্রমন্থাসমান প্রবণতা অনুযায়ী 
ধাতুগ্ীলকে একটি শ্রেণীতে ক্রমান্বয়ে বিন্যস্ত করলে, সেই শ্রেণীকে বলে ধাতব মৌলসমচহের 
তাঁড়ৎ-বভৰ শ্ৰেণী । এই শ্রেণীর কিছুটা অংশ সারণী 4.8-এ দেখানো হল। সারণীতে অবশ্য 
গ্রাতাঁট সিষ্টেমের প্রমাণ িজারণ-বিভব এবং প্রমাণ জারণ-বভব উভয়েরই মান দেওয়া হল উপরে 
তাঁড়ংবভব শ্রেণীর যে সংজ্ঞা দেওয়া হয়েছে সোট সম্যকভাবে বুঝবার সীবধার্থে £ 
সারণী 4.3$ ধাতব মৌলসমূহের তড়িৎবিভব শ্রেণী 


প্রমাণ বিজারণ-বিভব 
(ভোল্ট) 

(তাঁড়ং-দ্বার 'বাকরিয়া 

{ঠিক বিপরীত হবে) 


7৯716 
KSKt+e 
Ba=>Ba2+ + 2e 
CaCa2+ + 2e 
NasNa* +e 
Mg=Mg2* + 2e 
AISAIS+ {30 
Mn=>Mn2+ + 2e 
Zn Zn2+ + 2e 
Fe—Fe2+ + 2e 
09-0৫4+-1-25 
0০₹২০০৪+ + 2e 
NiSNi2+ 4-2e 
Sn—Sn2+ + 2e 
PbZPb2+ }- 2e 
Ha 2H? + 2e 
Cu Cu2+ + 2e 
2Hge Hef * + 2e 
4৪৯৪7 
HgeHg2+ + 2e 
8৯০৪৯ + 3e 


০ রিল ৩. বন শাহ্হক্যারক বিনা রা শন ক্যা. রাকা নি, ১. 
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ধাতব মৌলসমহের তাঁড়ংবিভব শ্রেণী থেকে অনেক গররত্বপার্ণ তথ্য জানা যেতে পারে £ 

(1) ধাতুর বিজারণ ক্ষমতা বা জারিত হবার প্রবণতা £ শ্রেণী শীষে: অবস্থিত ধাতুর 
বিজারণ-ক্ষমতা (6৫8০1280০৮৩: ) বা জারিত হবার প্রবণতা ( অর্থত, ইলেকট্রন ত্যাগের প্রবণতা ) 
খুবই বেশী, যত নীচের দিকে অবতরণ করা যাবে ধাতুগুলির বিজারণ-ক্ষমতা ক্রমান্বয়ে ততই কমে. 
আসবে। শ্রেণীর নীচের দিক থেকে উপরে আরোহণ করলে ঠিক উল্টো ঘটনাটি ঘটবে। অর্থাৎ 
যত উপরের দিকে অগ্রসর হওয়া যাবে, ধাতুগুলি অধিকতর বিজারণ ক্ষমতা সন্পন্ন হবে। শ্রেণী-শীষে 
অবাস্থত ধাতু 'লাথয়ামের বিজারণ-ক্ষমতা সবচেয়ে বেশী, শ্রেণীর নীচে অবস্থিত ধাতু গোল্ডের 
বিজারণ-ক্ষমতা সবচেয়ে কম ॥ বিষয়টি চিন্রাকারে ( চিত্র 4.2 ) দেখানো 


হলঃ 

(2) হাইড্রোজেন প্রাতস্থাপন ক্ষমতা £ শ্রেণী তালিকায় 
হাইড্রোজেনের উপরে অবাষ্থত ধাতু জল বা লঘু অজারক আ্যামিড 
থেকে এবং কোন কোন ধাতু ক্ষার দ্রবণ থেকে (কোন কোন ধাতু আবার 
গাঢ় অজারক আযাসিড থেকে ) হাইড্রোজেন প্রতিদ্থাপত করতে পারে, 
কিন্তু শ্রেণীতে হাইড্রোজেনের নীচে অবস্থিত ধাতু মোট পারে না। 
যেমন, 20 লঘু 590, দ্রবণ থেকে হাইড্রোজেন প্রতিদ্থাপিত করতে 
পারে, ০৪ কিন্তু এট পারে না৷ (লেড তাঁড়ংরভব প্লেণীতে 
হাইড্রোজেনের উপরে অবাঁষ্থত হওয়া সত্বেও লঘ; হাইড্রোক্লোরিক. বা 
সালাঁফউারিক আযাঁসড থেকে [৪ প্রাতস্থাপন করতে পারে না। তার 
কারণ অবশ্য অন্য-_এই কারণ হল লেডের উপর অন্রাব্য লেড ক্লোরাইড 
বা লেড সালফেট-এর আস্তরণ পড়ায় লেডের সঙ্গে আযসিডের "বিক্রিয়া 
সম্ভব হতে পারে না। উত্তপ্ত লব: বা গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড বা 
লঘ7 আযাসোটক আ্যাসিড দ্রবণ থেকে হাইড্রোজেন প্রতিদ্থাপিত করতে 
লেডের কিন্তু কোন অসুবিধা হয় না। 

(8) রাসায়নিক সক্িয়তা এবং পরা-তড়িৎধর্মিতা £ শ্রেণাঁটির 
যত নীচের দিকে নামা যাবে ( অথ, ধাতু-ধাতর আয়ন [সিস্টেমের 
প্রমাণ জারণ-বভবের মান যত কমে যাবে, বা প্রমাণ বিজারণ-বিভবের চিৰ £ 4.9 
মান যত বৃদ্ধ পাবে ) ধাতুর রাসায়নিক সক্রিয়তা এবং পজিটিভ আয়ন .. 
গঠনের প্রবণতা কমে যাবে, পরা-তড়িংধার্ম'তা বা তাঁড়ং-ধনাত্মকতা (Blectro-positive character) 
ক্ৰমান্বয়ে কমে যাবে, পাঁজটিভ ধাতব আয়নের ধাতব পরমাগন্তে বিজারিত হবার প্রবণতা তত বেড়ে 
যাবে ( ম্মর্ত‘ব্য £ প্রমাণ বিজারণ-বিভব উচ্চ মান সম্পন্ন হবার অর্থই হল পাঁজাটভ ধাতব আয়নের 
ধাতব পরমাণতে বিজারত হবার উচ্চ প্রবণতা )। এর ফলে শ্রেণার উচ্চতর স্থানে অবস্থিত ধাতু 
নিন্নতর স্থানে অবস্থিত ধাতুকে তার যৌগ থেকে প্রাত করতে পারে। কিন্তু, সাধারণত 
বিপরাত ‘কয়টি হয় না, অর্থাৎ নিষ্নতর স্থানে অবস্থিত ধাতু উচ্চতর দ্থানে অবস্থিত ধাতুকে তার 
যৌগ থেকে প্রাতদ্থাপত করতে পারে না৷ আলোচনার প্রারন্ভেই এর উদাহরণ দেওয়া হয়েছে। 
অথাৎ, 08304 দ্রবণ থেকে 0%,:2 দ্বারা প্রতিদ্থাপিত হতে পারে, কিন্তু 280 দ্রবণ থেকে 
2, ০০ দ্বারা প্রাতদ্থাপিত হতে পারে না, কারণ তঁড়ং“বভব শ্রেণীতে 2-এর দ্থান ০-এর 
উপরে, অথাৎ, 2012থ+ সিস্টেমের প্রমাণ জারণ-বিভবের মান 09/08+ সিস্টেমের এ মান থেকে 
উচ্চতর-_তাই 27-এর 2819 আয়ন গঠনের প্রবণতা 0৮এর Cu? ৮৮ রর 

এ , 002+ আয়নের ০4-এ বিজারিত হবার 
হর ts তুলনায় অনেক বেশী (কারণ, 08/088+ সপ্টেমের প্রমাণ ববজারণ- 
{ভবের মান 2/209+ সিস্টেমের এ মান থেকে উচ্চতর )। 


ইত্রকটিড লহ 


এই দিকে ধাতব আয়নের জাবণ-্ষমতা রদ পায় 
SE 
এই দিকে বিজারণ-ক্ষমতারদ্ধি পায় 


144 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


[ এই প্রসঙ্গে একটি বিষয় উল্লেখ্য । যে কোন ধাতু ধাতব আয়ন [সিস্টেম সমান্বিত তাঁড়ৎ-দ্বার 
অর্ধকোষ গঠন করে সে কথা পর্কেই উল্লেখ করা হয়েছে। অপর কোন ধাতু-ধাতব আয়ন সিষ্টেম 
সমাম্বত তাঁড়ৎ-্বার প্রথম তাঁড়ংম্বারটির সঙ্গে যুস্ত করলে যে পূর্ণ তাঁড়ংকোষের সৃষ্টিহয় পোটেন- 
1সওামটারের সঙ্গে এ তাঁড়ং-কোষ যান্ত করে মোট তাঁড়ংবভব নণাঁত হতে পারে । প্রমাণ অবশ্থায় 
গন্ণ“ত তাঁড়ংবভব অর্ধকোষ দুটির প্রমাণ তাঁড়ং"বভবের সমস্টি । এখন, তাঁড়ং-কোষের একট তাঁড়ং- 
দ্বারে অবশ্যই জারণণক্যয়া এবং অপর তাঁড়ৎ-্বারে অবশ্যই বিজারণ-ক্রিয়া হবে, কাজেই প্রমাণ অবস্থায় 
গনর্ণত মোট তাঁড়ং-1বভব একট সিস্টেমের প্রমাণ জারণ-বিভব এবং অপর সিস্টেমের প্রমাণ বিজারণ- 


0 0 
[ভবের যোগফল হবে। অর্থাৎ, গাঁণাতিকভাবে ৪% =Bor + BRed যেখানে B © = প্রমাণ 
1 2, 
০ 
অবস্থায় নিপাতি মোট তাঁড়ং-বিভব, 8০৮, =যে সিষ্টেম জারিত হচ্ছে তার প্রমাণ জারণ-বিভব, 


৪২০৫, = যে সিস্টেম বিজারত হচ্ছে সেটির প্রমাণ বিজারণ-বিভব । এখন, ৪০-এর নিণাঁত 


মান যাঁদ পাঁজাটভ হয় তবে গ্বাভাঁবক অবস্থায় প্রথম সিম্টেমাঁট জারিত ( অথাৎ, ধাতব পরমাণ; 
ধাতব আয়নে পারণত ) এবং দ্বিতীয় [সিস্টেমাঁট বিজারত ( অর্থাৎ, ধাতব আয়ন পরমাণুতে পারণত) 
হবে। কিন্তু ৪০এর নিণাত মান যাঁদ নেগোটভ হয় তবে ঠিক এর বিপরাঁত বিক্রিয়াটিই হবে 
অর্থ প্রথম সিষ্টেমাঁট বিজারিত এবং দ্বিতীয় সিস্টেমাট জারত হবে। উদাহরণস্বরূপ, সেই 
Zn/Zn2+ এবং 08/084+ সিস্টেমের কথাই ধরা যাক। যাঁদ প্রথম সিষ্টেমাটর ক্ষেত্রে জারণ 
(Zn৯Zn2+-++-96) এবং দ্বিতীয় িপ্টেমাটর ক্ষেত্রে বিজারণ (০++9৩-৯০৪) হয় তবে 


০ 0 
৪? = Boy, + ERed,, বা, ৪? = +0.76 ভোল্ট + 0.94 ভোল্ট = + 1.10 ভোল্ট । 


অর্থাৎ, 2০-এর মান পাঁজাটভ । কাজেই এই 'বাক্রয়াটিই হবে স্বাভাবিক, অর্থত, স্বাভাবক বিকিয়া 
হবে Zn+0॥2+* = Zn2++ CU. যাঁদ এর উল্টো 'বাক্রিয়া হত, অথাৎ, €॥/০॥2+ সিস্টেমের 
ক্ষেত্রে জারণ (€॥->০॥2+4-9০) এবং Zn/Zn2+ সম্টেমের ক্ষেত্রে বিজারণ (Zn2+4+-96->Zn) 
. হত তবে £০-এর মান হত, E90 = -0'84-0'76 = -1'10 ভোল্ট । E0-এর মান এক্ষেত্রে 

যেহেতু নেগোঁটভ তাই এই বিব্িয়াট (অর্থাৎ, 08. + 20+ = 0৮৪+ + Zn) আদৌ 
ম্বাভাবক নয় । 


যে ধরনের তড়িং-কোষের কথা এতাবং বর্ণনা করা হল তাকে গ্যালভানিক কোষ 
(Galvanic cell) বা ভোল্টাইক কোষ (Voltaic 0০911) বলা হয় । এই ধরনের কোষ চিন্রাকারে 
উপস্থাপিত করা যেতে পারে এইভাবে ঃ 

Zn | Zn2+(1M) ॥ Cu2+(1M) | Cu A 

প্রথা হল যে তাঁড়ং-দ্বারে জারণ হয় ( অর্থাৎ, আযানোড ) সোঁটকে চিত্রের বাঁদিকে লেখা এবং 
যে তঁড়ংস্বারে বিজারণ হয় (ক্যাথোড) সেই তাঁড়ং-্বারকে চিত্রের ডানদিকে লেখা ৷ প্রমাণ 
হাইড্রোজেন তাঁড়ং-দ্বারের সঙ্গে সংযুক্ত জি্ক তাঁড়ং-দ্বারকে এইভাবে চিন্রাকারে প্রকাশ করা 
যেতে পারে £ 

20120910184) ॥ H*(1M), Hs (৪) ( এক বায়ুমণ্ডলীয় চাপ) | Pt 


এই চিত্রের অর্থ হল ঃ জিৎক দণ্ড 1M 279+ সমান্বত দ্রবণে নিমাজ্জত অবস্থায় আানোড 
গঠন করেছে। ক্যাথোডে + সমন্বিত 11 দ্রবণে (সাধারণত 01 দ্রবণে) প্ল্যাটনাম তাঁড়ং-্বার 
নিমাৎ্জত এবং দবণে এক বায়ুমণ্ডলীয় চাপে এ গ্যাস প্রবাহিত করা হয়। 

অর্ধ-কোষ গঠনকারা সিস্টেমের তাঁড়ং-বিভবকে অর্ধ-কোষ বিভবও (Half-cel! potential) 
বলা হয়ে থাকে । ] 


(4) 


জারণ-বিজারণ ১ 1456 
ধাতব অক্লাইডের স7স্থাত এবং অক্সাইডের ক্ষারকণয়তা £ তাঁড়ৎ-বিভব শ্রেণীর যত 


নাচের দিকে যাওয়া যায়, ধাতুগ:লের পরা তড়িং-ধার্মিতা তত কমে আসে, সঙ্গে সঙ্গে ধাতব-অক্লাইডের 
সা্থাত কমে আসে৷ শ্রেণীর নীচের দিকে অবস্থিত ধাতু মারকারির অক্সাইড 18০ এবং 
সিলভারের অক্সাইড A820 উত্তপ্ত করলেই ভেঙ্গে যায় ( ধাতু এবং অক্িজেনে )। 

শ্রেণীর উপর থেকে নীচের দিকে অবতরণের সঙ্গে সঙ্গে ধাতুগুলির পরা তাঁড়ংধার্মতা কমে 
আসে, ফলে ধাতব অক্সাইডের ক্ষারকীয় ধর্মও সাধারণত ক্লগান্বয়ে কমে আসে, যেমন 1৭৪০, 


4১1909-এর 


তুলনায় অনেক বেশ! ক্ষারকীয়। 


প্রশ্ন ৪ 4:39 “প্রমাণ হাইড্রোজেন তাঁড়ং-্বার” বলতে কি বোঝা যায় ? এই তাঁড়ং-দ্বারের তাঁড়ংবভবের 


মান কত ধরা হয়? 


4.40 ধাতব মৌলসমহের তাঁড়ং-বভব শ্রেণণ প্রস্তুতি সম্পর্কে নগচের বিবৃতিগ/ীলির কোন্‌ কোন:টি 


4.41 


সঠিক এবং কোন্‌ কোনটি সঠিক নয় ? 

9) শ্রেণাটি প্রস্তুত করা হয় ধাতু-ধাতব আয়ন সিস্টেমগলের প্রমাণ বিজারণ-[িভবের 
ক্রমবর্ধমান মান অন্যযায়ণ ধাতুগদ্রলিকে পর পর 'বিন্যগ্ত করে। 

(6) শ্রেণীটি প্রস্তুত করা হয় ধাতু-ধাতব আয়ন সিম্টেমগদালর প্রমাণ জারণ-বিভবের 
ক্রমবর্ধমান মান অনযযায়” ধাতুগঠীলকে পর পর সাজিয়ে ৷ 

৫০) শ্রেণীটি প্রস্তুত করা হয় ধাতু-ধাতব আয়ন সিস্টেমগনীলর প্রমাণ বিজারণ-বভবের 
ক্মহ্থাসনান মান অন্যায় ধাতুগনাীলকে পর পর সাজিয়ে । 

(৫) শ্রেণশীটি প্রস্তুত করা হয় ধাতু-ধাতব আয়ন সস্টেমগ্ালির প্রমাণ জারণ-িভবের ক্রমহ্াসমান 
মান অনুযায়ণ ধাতুগনীলকে পর পর সাজিয়ে । 

ফেরাস সালফেট দ্রবণে আ্যালীমনিয়াম পাত ডোবালে কোন বিক্রিয্না হবে ক? আ্যাল:মিনিয়াম 

সালফেট দ্ুবণে লোহার পাত ডোবালে ? 


4.42 ধাতব 'লাথয়াম এবং ধাতব আযালীমানয়াম_এদের মধ্যে কোনটি তীব্রতর বিজারক দ্রব্য ? 
4.43 গোল্ড বা সিলভার ক লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাসড দ্রবণ থেকে হাইড্লোজেনকে প্রাতস্থাপন 


করতে পারে ? ম্যাগনেসিয়াম কি পারে? 


4.44 নীচের ধাতু-জোড়গ্ীলর মধ্যে রাসায়ানক সারয়তা কোন্‌টর তুলনামূলকভাবে বেশী 


হবার সম্ভাবনা ? 
(a) 19,848 (৮) Zn,Cd (c) Na, &1 (d) Fe, ০ 


4,45 নাচের ধাতুগুলির তাঁড়ং-ণাত্মকতার ক্রম অনুসারে এদের সাজাতে চেষ্টা কর 


Na, Zn, Mg, Cu, Pb, 178, Au, Ag 


4.46 তাঁড়ং রাসায়নিক সারিতে লেডের অবস্থান হাইস্রোজেনের উপরে হওয়া সত্তেও লঘ; 119504 


4.47 


4.48 


বা লবন ও শগতল 7101 দুবণ থেকে লেড হাইড্রোজেনকে প্রাতস্থাপন করতে পারে না । কেন? 
1২890, &19০৪ এবং M৪0-এর মধ্যে কোনটির ক্ষারকায়তা সবচেয়ে বেশী এবং কোন:টির 


সবচেয়ে কম হবার সম্ভাবনা ? 
ন'ঁচে যে অক্সাইডগুলি দেওয়া হল এদের মধ্যে কোন্‌ কোন্‌টিকে সরাসাঁর উত্তপ্ত করলে আঁক্পজেন 


পাবার সম্ভাবনা ? 
220, MgO, 1180, ০৪০, ZnO, 489০ 


ৃ অনুশীলনী 


জারণ-বজারণের.ইলেকট্রনীয় মতবাদ ভাঁত্তক সংজ্ঞা এবং জারণ-সংখ্যা সম্পার্কত ধারণা 'ভীত্তক 


সংজ্ঞা দাও | দুটি উদাহরণ দিয়ে বুঝিয়ে দাও । 
“জারণ-বিজারণ সম্পাকর্তি সাধারণ মতবাদ এবং আধ্মীনক ইলেকটীনীয় মতবাদ পুরোপ্নীর পরস্পর- 


{বিরোধ নয়”_ উদাহরণ সহ আলোচনা কর । 
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146 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


3, “জারণ-বিজারণ ক্রিয়া সর্বদা একসঙ্গেই ঘটে থাকে”-_-আলোচনা কর। C+ 08 = ০0৪ 
এই 'বাকয়ায় € ইলেকট্রন ত্যাগ করে না, বা 0 ইলেকট্রন গ্রহণ করে না । তব5ও ক বারয়াটিকে 


আধ্হানক দ-ণ্টিভঙ্গীতে জ্রারণশবজারণ ক্রিয়া বলা যায়? 
4, জারণ-সংখ্যার একটি সংজ্ঞা দাও । জারণ-সংখ্যা সম্পাকতি ধারণা দেবার প্রয়োজনীয়তা কি? 


জারণ-সংখ্যা এবং যোজ্যতার মধ্যে কোন পার্থ কা আছে কি? 
5, জারণ-সংখ্যা নির্ণয়ে যে প্রথাগত নিয়মাবলী সচরাচর অনুসৃত হয়ে থাকে সেগবল বিবৃত কর । 


জারণ-সংখ্যা নির্ণয় কর । 


(a) HNOgতে N-এর, (b) HsgPO,-4 ৮"এর, 
(০) Na25203তে 5-এর, (d) 0720৭ 2-এ Cr-এর, 
(e) Na202তে 0-এর, (f) 7০9৪5-এ চএর | 


6. নীচের শবাকিয়াগীলর কোন্‌ কোনটি জারণ-বজারণ এবং কোন্‌ কোনটি নয়? [ জারণ-সংখ্যা 
পর্যবেক্ষণ পদ্ধীততে বল ] 
(a) ৮১০1৪ + 895 = PbS + 2130) 
(b) 84002 + 4801 = MnClg + Clg + 2720 
০০) KBr + 488০3 = AgBr + KNOs 
(4) 2KI+ Brg = 2KBr + Ig 
(0) ৮০৫২০৪)৪ + (9০:09 = PbCrO, + 20৪ 
(৫) 019 + 8৪০». HCI + HClO 
7, নীচের সমশকরণগাঁলকে জারণ-সংখ্যা পঞ্ধাততে সাঁমত কর £ 
(a) 595 + 019 -৯ 9+ HC 
(৮) Cu + HNO; -৮ ৫0২০98)9 + ০৪ + HO 
(©) KMnO, + HCl > KCl + Clg + MnClg + ৪৪০ 
(d) Cu + 89504 -৯ ০999৬ + 309 + 182০ 
(e) KaCrg0i + S09 + H250, -৯ K25S0, # Crg(SO,)s + HgO 
(f) KMnO, + HgS0, + Hg0g ৯ 42594 + MnSO, + Hg0 + ০৪ 
8. জারণ এবং বিজারণ বলতে ক বোঝা যায় ব্যাখ্যা কর । নণচে যে পদার্থ'গীলর উল্লেখ করা 
হয়েছে তাদের যে কোন চারটিকে জারক দ্রব্য বা বিজ্ঞারক দ্রব্য রুপে চিহ্নত কর এবং জারক বা 
{বজারক রুপে এদের ব্যবহারের সপক্ষে একটি করে বিক্রিয়ার সমণকরণ দাও £ 


(8) হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড, (6) কার্বন মনোক্সাইড, - (০) নাইটি আসিড, 
(এ) সালীফউারক আিড, 6) ক্লোরিন, () কপার অক্সাইড, ' (৪) হাইড্রায়োডক অআযাসিড, 
৫) সালফার ডাই-অক্সাইড ॥ (মূ, 5. Comp. 1965) 


9, জারক দ্রব্য এবং বজারক দ্রব্য বলতে ক বোঝায় এমন দুটি পদার্থের উল্লেখ কর যারা জারক এবং 
গিজারক উভয়রুপেই ক্রিয়া করতে পারে । জারক এবং ?বজারকরপে এদের বিক্রিয়ার উদাহরণ দাও । 

10, “জারণ-সংখ্য" এবং জারণ, “জারণ-সংখ্যা" এবং বিজ্ঞারণ কিভাবে পরস্পরের সঙ্গে সম্পার্কত ? 
উদাহরণ 'দয়ে ব্যাঝয়ে দাও । এ 

11. ধাতব মৌলসমূহের তাঁড়ং-বিভব শ্রেণী বলতে কি বোঝা যায় ? এই শ্রেগী থেকে ধাতব মৌলগ্ালর 
পরা-তাঁড়ধার্মতা রাসায়নিক সাক্রয়তা, বিজারণ ক্ষমতা--এই সব ধর্মের একটি তুলনামূলক চিত 
{কভাবে পাওয়া যায় সংক্ষেপে সে সম্পর্কে আলোচনা কর । 


ন্বিতীল্ম পর্ব 
অক্ঞেন শ্ৰসান্ভন 
[INORGANIC CHEMISTRY ] 


ধাতু নিক্ষাণন রসায়ন 


[METALLURGICAL CHEMISTRY] 


Syllabus: Ores and Minerals, Fluxes, Slags and Gangues. General Principles of 
metallurgy including carbon reduction, Self-Reduction, Electrolytic Reduction and 
Electrorefining, Extraction of the following metals (omitting details) : 

Na, Ca, Cu, Zn, Al, Fe. 
Steel—Manufacture (Bessemer and Openhearth process only). 
Alloys and Amalgums, 


1.1 স্তুচন! ( Introduction ) 

মানবসভ্যতার হীতহাস পর্যালোচনা করলে সভ্যতার ক্রমোম্নীতর পর্বগুঁলকে এইভাবে 
ভাগ করা যায়? প্রচ্তরযুগ, তাম্রযুগ, রোঞ্জযুগ, লোঁহযুগ এবং আধ্বানক ইস্পাত সভ্যতার যুগ 
ও পারমাণাবক যুগ । 

প্রদ্তরযুগের আদিম মানুষের কাছে ধাতুর ব্যবহার ছিল অজানা । ধাতুর ব্যবহার মানুষ 
প্রথম শেখে আনযঃমানক খ্রীষ্টপর্ব 500 অব্দে সম্ভবত কপার বা তামা ব্যবহারের মাধ্যমে ৷ 
মিশরীয়রাই প্রথম তামার ব্যবহারে সমর্থ হয় বলে বিজ্ঞানীদের {বিশ্বাস ৷ ক্রমে মানয় দেখলো 
কপারের সঙ্গে টিনের মিলনে উদ্ভ্ত ব্রোঞ্জ আধকতর কাশক্ষত ধমাবিলী সম্পন্ন, তখন থেকেই 
ব্রোপ্জযুগের স:চনা । আনুমানিক 1200 খণ্টপর্বান্দে সংঘাটত ট্রোজানের যুদ্ধে ব্রোঞ্জ নার্ম'ত 
যুদ্ধান্ত ব্যবহৃত হয়েছিল। এর পর লৌহষঃগ থেকেই মানুষের সভ্যতার দ্রুত অগ্রগাতর 
জয়যাত্রা চলেছে । 

প্রকৃতপক্ষে বহু প্রাচীনকাল থেকেই কয়েকটি ধাতুর ব্যবহার যে মানুষের জানা ছিল, 'বাভন্ন 
সত্ৰ থেকে তা জানা যায়। এই ধাতুগনীল হলঃ কপার, আয়রন, গোল্ড, সিলভার, টিন, 
জ্যান্টিমান, লেড--ওজ্ড টেপ্টামেন্টে এবং গ্রীক লেখকদের বর্ণনায় এই সব ধাতুর ব্যবহারের উল্লেখ 
পাওয়া যায়। গ্রীক দার্শীনক আযারস্টটল (884329 গ্রীণ্টপ্‌বৰ্দি ) পারদ বা মারকারির 
উল্লেখ করেছেন এবং স্ট্যাবো (€ ্রীণ্টপ্‌বাণ্দ ) জিক বা দস্তার ব্যবহারের উল্লেখ করেছেন। 
অন্যান্য ধাতুর ব্যবহার শর; হতে পেরেছে অনেক কাল পরে-_যোড়শ এবং সপ্তদশ শতাব্দীতে । 


ভারতীয় ভ্‌খণ্ডেও সংপ্রাচীন কাল থেকে ধাতুর ব্যবহার জানা ছিল বলে অনেক বিশেষজ্ঞ 
মনে করেন। এদের 'িশবাস_-পারদ ও লোহার ব্যবহার ভারতেই প্রথম শুরু হয় । সভ্যতার 
অগ্রগাঁতর সঙ্গে সঙ্গে ধাতু এবং ধাতু সংকরের ব্যবহার শিল্প, ভাস্কর্য, ওষুধ প্রস্ততি এবং গৃহস্থালী 
কাজে প্রচুর পাঁরমাণে বৃদ্ধি পেতে থাকে। মানবসভ্যতার অগ্রগাঁতর মূলে ধাতুর অবদান 
অপরিসীম । আমাদের জানা মৌলগ্দীলর তিন-চতুর্থাংশেরও বেশী হল ধাতু। 
সামান্য দার কথায় ধাতুর সংজ্ঞা দেওয়া যাঁদও কাঁঠন, তবুও মোটামুটিভাবে বলা যায়__ 
কেলাসাকার গঠনাবশিষ্ট কোন মৌল যদি উদ্জবল আভা সম্পন্ন (যাকে বলা হয় ধাতব ওষ্জবল্য ) 
এবং তাপ ও তাঁড়তের সংপাঁরবাহণী হয় তবে সেই মৌলকে ধাতু বলা যায়। আরও কয়েকাট সাধারণ 
ধর্ম, যেমন-_উদ্চ প্রসারণশীলতা, কাঠিন্য, অদ্বচ্ছতা, নমনীয়তা, ঘাতসহনশীলতা, উচ্চ ঘনত্ব এসবও 
ধাতুর সাধারণ লক্ষণ রূপে গণ্য হয়ে থাকে। (অবশ্য এমন কিছু ধাতুও আছে যাদের মধ্যে 
উপরে উল্লোখত সাধারণ ধাতব ধর্মাবলীর প্রত্যেকাট ধর্মই লাক্ষত হয় না। আবার, অনেক অধাতব 
মৌলেরও কিছ; ধাতব ধর্ম থাকতে পারে।) (এ সম্পার্কত 'বস্তৃততর আলোচনা পরবর্তী 
অধ্যায়ে করা হল )। 


4 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন . 


ভৌত এবং রাসায়ীনক ধর্মের [বিচারে ধাতুগালকে কয়েকাট শ্রেণীতে ভাগ করা হয়েছে। 
ধাতু সাধারণত উচ্চ ঘনত্ব সম্পন্ন বস্তু, যে সব ধাতুর ঘনত্ব 6-এর কম তাদের হচ্কো ধাতু (light 
metal) বলা হয়। সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ক্যালীসয়াম, ম্যাগনোসয়াম, আ্যালযমানয়াম এই শ্রেণীর 
মৌল। যে সকল ধাতুর ঘনত্ব 6-এর বেশ তারা ভারা ধাতু (8৩৪ 22৩1) নামে পরিচিত। তামা, 
সোনা, প্ল্যাঁটনাম, সীসা, আয়রন, কোবাজ্ট, নিকেল, মারকার, ‘জগক প্রভাত এই শ্রেণীর ধাতু । 
ধাতুগ্ীলর সদ্‌শ ব্যবহার এবং ধর্মের ভিত্তিতে এগ্ালকে আবার কয়েক শ্রেণীতে বিভন্ত করা 
হয়েছে; যেমন, (i) ক্ষারীয় ধাতু (8118110৩819) £ সোডিয়াম (Na), পটাসিয়াম (K), 
রাঁবাঁডয়াম (8২৮), ?সাঁজয়াম (05) এবং ফ্রান্সিয়াম (মঃ) প্রভাত নিয়ে ক্ষারীয় ধাতুর পাঁরবার বা 
শ্রেণী গাঠত। (i)' ক্ষারীয় মুত্তক ধাতু (alkaline earth metals) £ ক্যালাসয়াম (০৪), 
বোঁরয়াম (8৭), স্টরনাসয়াম (9) প্রভাত এই শ্রেণীর ধাতু, (1) বর ধাতু বা মরা ধাতু (Noble 
or coinage metals) £ কপার (09), সিলভার (১৪), গোল্ড (49) প্রভাত । 


প্রশ্ন 1.1 ন'ঁচের ীববৃতিগ্ীলর কোনটি সাঁঠক এবং কোন্‌াট ভুল বল_ 
(ক) ধাতুর ব্যবহার খুব একটা বেশশ দন শর হয় নি। 
(খ) (0) সব ধাতুই কাঠন, (8) প্রায় সব ধাতুই কাঠন, (0) প্রায় সব ধাতুই তরল । 
(গর) সাধারণত ধাতুগীল তাপ ও তাঁড়তের উত্তম পারবাহী হয় না। 
(ঘ) কয়েকাঁট অধাতুর মধ্যেও কিছু ধাতব ধর্ম লাক্ষত হতে পারে । 
ডে) সাধারণত ধাতুগণীল নিম্ন ঘনত্ব সম্পন্ন হয়ে থাকে । 
1.2 যে উীন্তাট ঠিক তার পাশে (২) চিহ দাও £ 


(ক) সোঁভয়াম হল (9) হারকা ধাতু, (0) ভারা ধাতু । 
(খ) আয়রন হল (9) হারকা ধাতু, (i) ভারী ধাতু । 
(গ) কপার হল () ক্ষারায় মৃত্তক ধাতু, (1) মরা ধাতু । 


(ঘ) ক্যালাসয়াম হল- () ক্ষারাঁয় মাত্তক ধাতু, (0) ক্ষারাঁয় ধাতু। 
1.3 (ক) ধাতুর একাট সংাক্ষপ্ত সংজ্ঞা দাও। সকল ধাতুই কি এই সংজ্ঞার পারধিতে আসবে বলে 
তোমার মনে হয়? 
(খ) ক্ষারীয় ধাতু কোন্গ্ীল ? ক্ষারীয় মৃত্তিক ধাতু কোন্গনীল ? বর ধাতুই বা কোন্গ্াল ? 
(গর) কোন: ধাতুগর্ঠীলকে হাল্কা ধাতু বলে ? কোন্‌ ধাতুগনীলকে ভার” ধাতু বলে? 
1.4 এমন কয়েকটি ধাতুর নাম কর যেণ্যঁলর ব্যবহার সংপ্রাচীনকাল থেকে প্রচালত । 


1.2 প্রক্কৃতিতে পাতুল্প অবস্থান ( Occurrence of metals in nature ) 

- আঁধকাংশ ধাতব মৌল অধাতব মৌলের সঙ্গে যডন্ত অবস্থায় প্রকাতিতে পাওয়া যায়, অর্থাৎ 
প্রকাতিতে এই সব ধাতু বিভন্ন যৌগর্‌পে অবস্থান করে ; যেমন অক্সাইড, কার্বনেট, সালফাইড, 
সালফেট, নাইস্টরেট, হ্যালাইড, ফসফেট, সিলিকেট ইত্যাদি রূপে ৷ দ্বল্প সক্রিয় কয়েকাট ধাতু যথা 
সোনা, প্ল্যাটনাম প্রভৃতি মুক্ত মৌলর্‌পে প্রকৃতিতে পাওয়া যায় । আবার কিছু িছন ধাতু 
মৌল এবং যৌগ দুই অবস্থাতেই প্রকৃতিতে পাওয়া যায়, যেমন সিলভার বা র্‌পা ৷ যে সব ধাতু 
সায় (যেমন এ, K, ০9, M৪, A! ইত্যাঁদ ) তাদের মস্ত অবস্থায় প্রকীততে কখনও পাওয়া 
যায় না। প্রক্কাততে অবাস্থত কিছু মুক্ত ধাতু এবং ধাতব যৌগের উদাহরণ সারণী 1.1-এ দেওয়া 
হল । (এখানে একটি বিষয় উল্লেখ্য $ সাধারণত সেই সব ধাতব যৌগই প্রকৃততে পাওয়া যায় 
যেগঢাঁল জলে অন্রাব্য ; কারণ জলে দ্রাব্য যৌগগুল দার্ঘকালব্যাপী জলে ধৌত হয়ে সমুদ্র. নদী, 
লেকের জলে মিশে যায় । ) 


যৌগের প্রক্কাতি 


মত্ত ধাতু 
(Native metals) 
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সারণী 1.1 প্রকৃতিতে অবস্থিত কতিপয় ধাতু এবং ধাতব যৌগ 


থাঁনজের বা আকাঁরকের নাম 


0৮, A€, AU ( পৰ্যায়-সারণার গ্রুপ [3 ভুন্ত ) 
Ru, Rh, Pd, 0s, If, Pt (প্ল্যাটনাম পাঁরবার ) 


. অক্সাইড 
(Oxides) 


L 


_ ীজতকাইট (Zincite) 200 ॥ 


বঝ্সাইট (Bauxite) ১1908, 2550 

ক্যাসিটেরাইট (08581151166) 9009 

ইলমেনাইট ৮৩০, 1105 বা FeTiOs 

ভ্যালেনটাইনাইট (Valentinite) 9১৪০, 

ক্লোমাইট (Chromite) FeO. ০1208 বা [50204 
উলফেনাইট (Wulfenite) PbO, MoO; বা ৮০04 
উলফেমাইট (Wolframite) FeO.WOs বা ডা 0 
গপচরেণ্ড (2101051674৩) U 30s 

পাইরোল-সাইট (Pyrolusite) MnO 

রুনাইট (Braunite) 112903 

্যাঙ্গানাইট (Manganite) MnO:OH) 

হমাটাইট (Haematite) 8৩203 

{লমোনাইট (Limonite) Fes0s.H20 বা FeO(OH) 
ম্যাগনেটাইট (Magnetite) [76804 


ক্ষারকীয় কার্বনেট 
(Basic 
carbonates) 


কার্বনেট 
(Carbonates) 


/ 


২ 


সালফাইড | 
(Sulphides) | 


ম্যালাকাইট (Malachite) Cu(OH)2, CuCO; 
আ'যাজুরাইট (Azurite) Cu(OH)2, 2CuCO; 


3831746518০ 


ম্যাগনেসাইট (Magnesite) 1/5003 
ডলোমাইট (Dolomite) 7/8009.080098 
লাইমস্টোন, ( খাঁড়, মার্বেল, ক্যালসাইট, আইসল্যান্ড *্পার ) ০8০0% ' 
(Limestone, Chalk, Marble, Calcite, Iceland spar) 
ক্যালামাইন বা জক স্পার (Calamine or Zinc spar) 20005 
সেরুসাইট (Cerussite) ৮১০০৪ 
স্প্যাঁথক আয়রন আকারক (Spathic iron ore) 76008 
চ্যালকোসাইট বা কপার গ্লান্স (Chalcocite or Copper glance) 0095 
কোভেলাইট (Covellite) ০85 
চ্যালকোপাইরাইট বা কপার পাইরাইট (Chalcopyrite or 
Copper pyrites) 0059, 79899 

বরনাইট (8০018) Cus FeSs 
আর্জেনটাইট বা সিলভার গ্লান্স (Argentite or Silver glance) AgaS 
গজংক রেণ্ড (Zinc blende) ZnS 
গ্যালেনা (Galena) PbS 
দ্টবনাইট (Stibnite) 9১95 
আয়রন পাইরাইটিস (ron pyrites) FeS2 

(Molybdenite) MoS 


কোবালটাইট (কোবালট গ্ল্যান্স) (Cobaltite) CoAsS 
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সালফেট জিপসাম (Gypsum) CaSO, 2৮৪০ 

(Sulphates) আ'যালুনাইট (Alunite) 9904, £১19(90$)7, 4/১10017), 
আঙ্গালসাইট (Anglesite) ৮১৪০4 

সৌলসাইট (Celisite) 57904 

ব্যারাইট (8818৩ 99904 


ক্লোরাইড হ্যালাইট বা রকসম্ট (Halite or rocksalt) NaC! 
(Chlorides) {সলভাইট (Sylvite) KCI 
কানালাইট KCl, 718019, 61790 
ক্যারারজাইয়াইট বা হর্ননসলভার (Carargyrite or horn silver) AgCl! 


ফসফেট মোনাইট (Monite) Cas(PO)2H 20 
(Phosphates) মোনেটাইট (Monetite) CaHPO, 
আযাদ্বালগোনাইট (Amblygonite) AIPO, LiF 
মোনাজাইট (Monazite) (Ce, Nd, Pr, La)PO,, Th.(PO,. 
রং আয়রন আকরিক (Blue iron ore) FeA(PO,\s 8H 20 
hi Ske LEY স্টেঙ্গাইট (Strengite) FePO,, ৪৮৪০ 
সালকেট আযাসবেস্টস (Asbestos) 08155 (9103) 
(Silicates) উলাস্টোনাইট (Wollastonite) 089(51908) 
জারকন (Zircon) 2510 
ট্যা্ক (Talc) MgsSi201, 790 
অলিভাইন (Olivine) Mg2SiO, 
বেরাইল (Bery!) Bes Al2(SiOs)s 


প্রশ্ন £ 1.5 নীচের [ববৃতগণীলর যোঁট [ঠিক তার পাশে (/) চিহ্ন দাও £ 
(ক) সক্রিয় ধাতুগযালকে প্রকাতিতে মুক্ত অবস্থায় () পাওয়া যায় (1) পাওয়া যায় না। 
(খ) বর ধাতুগীলকে প্রকীততে মুক্ত অবস্থায় () পাওয়া যায় (ii) পাওয়া যায় না। 
1.6 প্রাত ক্ষেত্রে একাঁট করে ধাতুর নাম কর যো প্রকীততে পাওয়া যায় । 
(ক) মুত ধাতুরুপে (খ) অক্সাইড আকাঁরকর্‌পে (গ) সালফাইড আকারকর্‌পে (ঘ) কার্বনেট 
আকাঁরকর্‌পে । 


1.3 খনিজ পদাৰ্থ ও সআকন্রিক (Minerals and ores) 


আগেই উল্লেখ করা হয়েছে যে আঁধকাংশ ধাতুই প্রকৃততে মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না, 
পাওয়া যায় যুক্ত অবস্থায় 'বাভন্ন যৌগরুপে, বিশেষ করে সক্রিয় ধাতুগহীলিকে কখনোই মস্ত অবস্থায় 
প্রকৃতিতে পাওয়া যায় না, কারণ বায়ুমণ্ডলের আঁক্সজেন, কার্বন ডাই-অল্সাইড, জলীয়-বাষ্প 
ইত্যাদির সঙ্গে ধাতুর বিক্রিয়া ঘটে বাভন্ন যৌগের সৃষ্ট হয় । কয়েকটি স্বজ্প-সক্রিয় ধাতু অবশ্য 
মুক্ত অবস্থাতেই প্রকৃততে পাওয়া যায়। প্রকৃতিতে প্রাপ্ত মনত ধাতু বা ধাতব যোগ দমাম্বত 
পদার্থকে এ ধাতুর খাঁনজ (85106791) বলে । 

খানজ পদার্থে এক বা একাধিক ধাতু বা ধাতব যৌগ বর্তমান থাকে এবং এর রাসায়নিক 
উপাদান সর্বদা 'নার্দণ্ট থাকে । (এখানে একটি বিষয় বিশেষভাবে উল্লেখ্য £ খাঁনজ পদার্থ হতে 
হলে পদার্থাটকে অবশ্যই অজৈব প্রক্কাতর হতে হবে। সেই অর্থে বিজ্ঞানীর দৃণ্টিতে কয়লা, 


ধাতু নিক্ষাশন রসায়ন ? 


পেট্রোলিয়াম ইত্যাদি' খনিজ নয়, কারণ এগাল জৈব পদার্থ। সাধারণভাবে অবশ্য খাঁন থেকে 
- পাওয়া যায় এমন যে কোনও পদার্থকেই খনিজ বলা হয়ে থাকে )। 
কোন একাঁট ধাতু একাধিক খাঁনজে থাকতে পারে কিন্তু এ খাঁনজগুলির প্রতিটি থেকে 
বাঁণাজ্যক উপায়ে লাতজনকভাবে ধাতুি নিচ্কাশত করা নাও যেতে পারে। যে খানজগ্ীল থেকে 
সহজে এবং লাভজনক বাণিজ্যিক উপায়ে ধাতু নিচ্কাঁশত করা যায় তাদের নিঁদক্ট ধাতুর 
আকাঁরিক (079) বলা হয়। হিমাটাইট নামক খনিজ পদার্থ থেকে বাণাজ্যক উপায়ে আয়রন 
নিৎ্কাশিত হয়, সুতরাং হিমাটাইটকে আয়রনের আকাঁরক বলা হয়, কিন্তু আয়রন পাইরাইটিসে 
প্রচুর পারমাণে আয়রন থাকা সত্বেও লাভজনক ভাবে আয়রন 'নগ্কাঁশত করা যায় না। সুতরাং 
আয়রন পাইরাইিসকে আয়রনের আকরিক বলা হয় না। একটি ধাতুর একাধিক আকারক থাকতে 
পারে। বক্সাইট ও ক্রায়োলাইট থেকে বাণাজ্যক ভীত্বতে আযালহামানয়াম নিষ্কাশিত করা হয় কিন্তু 
সালকেট খাঁনজ চীনামাট ও ফেলস্পারে আযালুমিনিয়ামের পরিমাণ প্রচুর হওয়া সবেও 
লাভজনকভাবে আযালমিনিয়াম নিৎ্কাশত করা যায় না। বন্সাইট ও ক্রায়োলাইট আযালহমানয়ামের 
আকরিক। আলোচনা থেকে একটি বিষয় স্বচ্ছরূপে বোধগম্য হয়ঃ তা হল, কোন ধাতুর একি 
খানিজে এ ধাতুর শতকরা পাঁরমাণ খুব বেশী হলেই যে এ খাঁনজটি ধাতুঁটির আকারকরংপে গণ্য 
হতে পারে তার কোন অর্থ নেই। খনিজাটকে এ ধাতুর আকরিকরূপে গণ্য হতে গেলে প্রথমত 
বাণিজ্যিক দিক থেকে লাভজনকভাবে এ খাঁনজ থেকে ধাতুটিকে পাওয়া যেতে হবে। দ্বিতীয়ত, 
খানজাটর রাসায়নিক গঠনও এমন হওয়া প্রয়োজন যাতে খাঁনজাট থেকে ধাতু নিৎ্কাশন সহজেই 
হতে পারে-ব্যাপারটি যেন দুঃসাধ্য না হয়। অনেক ক্ষেত্রে, কোন ধাতুর খাঁনজে ধাতুর শতকরা 
পরিমাণ খুব কম হলেও এ খানজ আকারিকরংপে গণ্য হতে পারে । আবার কোন কোন ক্ষেত্রে খাজে 
ধাতুর পাঁরমাণ যথেন্ট বেশী হওয়া সত্বেও এ খনিজ ধাতুটির আকারকর;পে গণ্য হবার*যোগ্য নয়। 
সোনার খাঁনজে মান্র 0'002% সোনা থাকলেও সেই খাঁনজ সোনার উত্তম আকারিকরূপেই 
গণ্য হতে পারে। কিন্তু আয়রনের সালফাইড খনিজে 45% আয়রন থাকা সত্বেও ওঁ খাঁনজ 
আয়রনের আকাঁরকরুুপে গণ্য হবার যোগ্য নয় । 
সুতরাং বলা যায়, সব আকাঁরকই খনিজ পদার্থ, কিল্তু সব খাঁনজ পদাথই আকারিক নয়। 
প্রশ্ন £ 1,7 নীচের বিবৃতি দ্টাটর কোনটি সঠিক ? 
(৪) সব খাঁনজই আকারক, (৮) সব আকরিকই খনিজ । 


$ খনিজমল (Gangue) 

কোনও ধাতুর খনিজ পদার্থ ও আকারকের মধ্যে আসল প্রয়োজনীয় বস্তুটি ছাড়াও অনেক 
অপ্রয়োজনীয় বদ্তু যথা পাথর, বালি, মাটি এবং অনেক ক্ষেত্রে অন্য মৌলের যৌগ ইত্যাদি মিশ্রিত 
থাকে। এই খাঁনজে বর্তমান এই অপদ্রব্যগ্ীলকে খাঁনজমল বলে অনেক ক্ষেত্রে দেখা যায় 
আকরিকে খাঁনজমলের পরিমাণ প্রয়োজনীয় বচ্তুটি থেকে অনেক বেশী। খাঁনজমলের পাঁরমাণ 
ও প্রকৃতি আকারকের অব্থান ও এ স্থানের পারবেশের উপর নির্ভর করে। কপার পাইরাইটিস 
(0929, Fe253)-এর মধ্যে মান £-% কপার থাকে । 


1.4 থাতুলিদ্যা। ( Metallurgy ) 
আকরিক থেকে বাণিজ্যিক পদ্ধতিতে ধাতু নিষ্কাশন এবং এ ধাতুর বিশ্যাদ্ধকরণ প্রক্রিয়াকে 
ধাতুবিদ্যা বলে। বাণিজ্যিক পদ্ধাতিতে ধাতু নিগ্কাশন কয়েকটি ধাপে সম্পন্ন করা হয়। 
এই ধাপগুলি মোটামুটিভাবে নিম্নরূপ £ 
(i) আকারিক চুণঁকরণ, সঞজ্জিতকরণ এবং গাড়ীকরণ, () গাঢ়ীকৃত আকরিক থেকে ধাতু 
িৎ্কাশন, এবং (i) নিচ্কাশত ধাতুর বশোধন। 
[নম্কাশন পদ্ধতি কিরূপ হবে তা নির্ভর করে আকারকের প্রকৃতি এবং ধাতুর ধর্মের উপর। 
ধাতু নিচ্কাশনের সাধারণ নীতি এবং বাভিন্ন ধাপগ্যাল পরপন্ঠোয় আলোচিত হলঃ 


৪ উচ্চ মাধ্যমক রসায়ন 


(1) আকাঁরক চপরঁকরণ (Grinding of the ore) £ আকারকয্যন্ত পাথরের বড় বড় 
ধপন্ডগুলিকে পাথর ভাঙ্গার যন্তের সাহায্যে কেটে ছোট ছোট করা হয় এবং পরে প্রয়োজন মত সক্ষম . 
পাউডারে পাঁরণত করা হয় । 

(2) আকাঁরকের পাঁরকর্ম (0£555108 ০£ ০৫০) বা গাঢ়ীকরপ (Concentration of 
016) £ আকাঁরকের সঙ্গে মিশ্রিত খাঁনজমল সম্পূর্ণরূপে আলাদা করার প্রয়োজনে যে সকল 
পদ্ধতির সাহায্য গ্রহণ করা হয় তাকে সামাঁগ্রকভাবে আকাঁরকের পরিকর্ম বলা হয়। ধাতব 
আকারিকে কাঁকর, বাল ইত্যাদি অপদ্রব্যের আনুপাতিক পাঁরমাণ খুব বেশী হলে ধাতু নিচ্কাশনে 
অসাঁবধা ঘটে । কাজেই নিচ্কাশনের পর্বে ধাতব আকাঁরকের আনুপাতিক পাঁরমাণ বাড়য়ে 
নেওয়া প্রয়োজন, এই প্রাক্রয়াকেই বলে গাঢ়ীকরণ (Concentration)। গাঢ়ীকরণ পদ্ধাতর মাধ্যমে 
আকাঁরকে 'মাশ্রত অপ্রয়োজনীয় খাঁনজমল যথাসম্ভব পৃথক করে তুলনামনলকভাবে {বশুদ্ধতর 
আকাঁরক প্রচ্নুত করা হয়, যা থেকে ধাতু নিষ্কাশন সহজসাধ্য এবং সুলভ হয়। আকারকের 
প্রকৃত অনুযায়ী গাঢ়ীকরণের 'বাঁভন্ন পম্ধাত অনুসৃত হয়। আকাঁরক গাঢ়ীকরণের সাধারণ 
পদ্ধাতসমূহ নীচে আলোচিত হল £ 4 

(i) ধৌতকরণ (518318) £ চ্ণকৃত আকারককে জলপ্রবাহে ধৌত করা হয়, ফলে 
অপেক্ষাকৃত হাঙ্গকা খানজমল জলপ্রবাহে অপসারিত হয় । ভারী আকাঁরক থাতিয়ে পড়ে এবং 
খাঁনজমল থেকে পৃথক হয় । 

(8) তৈল-ভাসন (011 1০848808) £ এই পদ্ধাততে সাধারণত সালফাইড আকারক ( যথা 
কপার পাইরাইটিস, 'জক্করেন্ড, গ্যালেনা ) গাঢ়ীকৃত করা হয় । এই পদ্ধাততে বিশেষভাবে নামত 
জলপূ্ বড় বড় চৌবাচ্চায় (চিত্ৰ 1.1) আকারকের চূর্ণ নেওয়া হয়। এ আকারক ও জলের মিশ্রণে 

A সামান্য পাঁরমাণে খাঁনজ আ্যাঁস্ড, পাইন তেল বা 
জানথেট ও ইউক্যালিপটাস তেল ও (ফেনা সৃষ্টির জন্য ) সোডিয়াম 
জ্যানথেটের মিশ্রণ ভালভাবে মিশ্রিত করা হয়। মিশ্রণাট 
বায়ুপ্রবাহের দ্বারা উত্তমরূপে আলোড়িত করা হয়। 
এই আলোড়নের ফলে তেল ও জলের মিশ্রণে যে ফেনার 
সৃষ্টি হয় তাতে তুলনাম.লকভাবে হাল্কা আকাঁরক চর্ণ 
ভেসে ওঠে এবং ভারা বাল ও অন্যান্য খানজমল জলের 
নীচে পড়ে থাকে । ভাসমান ফেনা থেকে সাঁচ্ছদু হাতলের 
সাহায্যে ছে'কে খাঁনজগ্লমুস্ত গাঢ় আকরিক সংগ্রহ করা: 
হয়। (আসলে এক্ষেত্রে নীতটি হল এই যে, মিশ্রণে 
বর্তমান কিছু পদার্থ তেল ও জলের মধ্যে তেল দ্বারাই 
তুলনামূলকভাবে বেশী সন্ত হয়_এই পদার্থগ্থালই 

আকাঁরক গাড়করণ । ফেনার উপরে ভেসে ওঠে_-কিছ? কণা আবার তেল 
রা জল দ্বারাই বেশী সিন্ত হয়--এই কণাগহাীলই জলাসন্ত হয়ে ভারী হয় এবং নীচে থাতয়ে 
পড়ে )। ঃ 

(ii) চৌম্বক ক্ষেত্রের প্রয়োগে গাড়ীকরণ 
(Concentration ‘by application of magnetic 
eld) £ অনেক চৌশ্বকধ্মী“ আকাঁরক, অচৌন্বকধমা* 


পদার্থ বা খনিজমল থেকে পৃথক করার জন্য শান্তশালা টি 
তাঁড়ংচুষ্বক (619০%:০-10889)) ব্যবহার করা হয়। ফেরাস চে 

টাংস্টেট টিনের আকারক টিনস্টোনে অবাঞ্ছিত দ্রব্য হিসেবে চিত্র 1.9 £ চৌদ্বক ক্ষেত প্রয়োগে 
থাকে। 1টনষ্টোনের. চূর্ণ তাঁড়ৎ-চৌম্বক ক্ষেত্রের উপর আকাঁরক গাঢ়শকরণ । 


দিয়ে প্রবাহত করলে (চিত্র 1.) অবাঁঞ্ছতত FeW০, চৌম্বক ক্ষেত্রে আকার্ধত হয় কিন্তু টিনের 
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উপর চুম্বকের প্রভাব না থাকায় এটি আকার্য'ত হয় না, ফলে এই প্রক্রিয়ায় ফেরাস টাংস্টেট থেকে 
টন ডাই-অক্সাইড পৃথক করা যায় । 

(iv) তাঁড়ং-ক্ষেত্রের প্রয়োগে পৃথকীকরণ ( Blectrostatic separation )£ 'বাভন্ন 
পদার্থ কণা তাঁড়ং-ক্ষেত্রে 'বাভন্ন প্রকার আচরণ করে। আকাঁরকে অবাঁষ্থত ধাতব পদার্থগযাীল 
তাঁড়ৎক্ষেন্র দ্বারা আকার্ধত হয়, কিন্তু অধাতব অংশ তাঁড়ং-ক্ষেত্র দ্বারা আকার্ধত হয় না। তাঁড়ং- 
আঁহিত (Electrically ০08185৫) তলের উপর দিয়ে বচ্ণ আকাঁরক চালিত করে এর ধাতব ও 
অধাতব অংশ পৃথক করা যায় । 

(৮) রাসায়ানক পদ্ধাত ( Chemical 910599) 8 অনেক সময় উপয্য্ত রাসায়ীনক 
বিক্রিয়ার সাহায্যে আকাঁরকের প্রয়োজনীয় পদার্থ, অপ্রয়োজনীয় পদার্থ থেকে পথক করা হয়। 
যেমন, আ্যালযামানয়ামের আকারক বজ্লাইটকে সোডিয়াম হাইড্রক্সাইভ দ্রবণ দ্বারা উত্তপ্ত করলে 
আযালামানয়াম, সোডিয়াম আযলযামনেটে পাঁরণত হয়ে দ্রবণে চলে যায় । এখন এই দ্রবণ পারপ্রাবত 
করে অন্যান্য অপদবব্য (যার মধ্যে হাইড্রেটেড ফোঁরক অক্সাইড, টাইটোনয়াম ডাই-অক্সাইড ইত্যাদি 
থাকে ) পৃথক করা 'হয়। এই দ্রবণে কিছুটা আংধকষপ্ত /১1(013)8 দ্বারা নিয়ত আলোড়িত করে 
পুনরায় A(0H); পাওয়া যায়, /১1(08)৪-কে উত্তাপ প্রয়োগে A1205-তে পাঁরণত করা হয়। 

ননিশ্ন মানের কপার সালফাইড আকারিক আর্দ্র বাতাসে বহদাঁদন উন্মন্ত অবস্থায় ফেলে রাখলে 
এটি জারিত হয়ে কপার সালফেটে পারণত হয়। কপার সালফেট জলে দ্রবণীয়, সুতরাং জলে 
দুর্বীভ্‌ত করে কপার সালফেট অন্যান্য অপদুব্য থেকে পৃথক করা হয়। এই কপার সালফেট দুবণে 
ক্ক্যাপ আয়রন মাঁশয়ে কপার অধধক্ষপ্ত করা হয়। 

(৭) আঁভকর্ষের সাহায্যে পৃথকীকরণ (Gravity 56paration) ? আকাঁরকের আপোঁক্ষক 
গুরুত্ব যাঁদ খুব বেশী হয় এবং খাঁনজমলের তুলনায় আকারিক ভারী হয় তবে জলপ্রবাহের মধ্যে 
চণাঁকৃত আকাঁরক ছাড়িয়ে দিলে অপেক্ষাকৃত হালকা খানজমল অপেক্ষাকৃত দুরে ভেসে যায়, 
আকারকচর্ণকে জলপ্রবাহ কম দরে নিতে সমর্থ হয়। এইভাবে আকাঁরক এবং খাঁনজমল বেশ 
{কছনুটা পৃথকীকৃত হতে পারে। 

(3) '{নচ্কাশন ( Extraction ) 8 গাঢ়ীকরণ দ্বারা আকাঁরকাঁট যখন অনেকটা বিশডদ্ধ 
হয়ে আসে তখন ধাতু নিচ্কাশনের জন্য বিভন্ন পদ্ধাত ও প্রক্রিয়ার সাহায্য নেওয়া হয়। যেমন-_ 
() ভম্মীকরণ (Calcination), (ii) তাগজারণ (Roasting), (ii) বিগলন ও বজারণ 
(Smelting and Reduction), (i) ধাতুর শোধন ( Refining )। 


৪ ধাতু নিক্ষাশনের জন্য ব্যবহৃত বিভিন্ন ধরনের চুল্পী (Furn9০০) £ ধাতু নিচ্কাশনে 
'বাভন্ন ধরনের চুল্ল ব্যবহৃত হয়ে থাকে; যথা, 

(৪) রাম্ট ফার্নেস বা-মারুং-চুল্লী (Blast Furnace) | 

(6) পরাবর্ত“ চুল্লী (Reverberatory furnace) | 

(9 সংবর্ত চূল্লী (Muffle furnace) 

(৫) বৈদ্যাতিক চুল্লী (Blectric furnace )। 

{বাভিন্ন ধাতু নিচ্কাশনের প্রয়োজনে এই চল্লীগুলির গঠনের কিছুটা পাঁরবর্ত'ন হয়। {বাভিন্ন 
ধাতু নিচ্কাশনের সময় এদের বস্তাঁরত িবরণ দেওয়া হবে । তবে এখানে সংক্ষপ্ত একাট বর্ণনা 
দেওয়া হল £ 

[চৃল্পী (85:8০০) £ চুল্লী হল তাপ উৎপাদন, নিয়ন্ত্রণ এবং নিরবাচ্ছন্ন তাপ প্রয়োগের 
ন্ত্র বিশেষ। তাপের উৎস ব্যবহারের দিক থেকে চুল্লাগাল দুই ধরনের হতে পারে? (1) বৈদয্যাতক 
চল্লী (1০৮1০ 19008০6)-_যেগযীলতে তাপের উৎস হল পববদন্যৎ এবং (৪) দহন চূল্লী ( Combus- 
(০9 0911796)__যেগনীলতে তাপের উৎস কঠিন, তরল বা গ্যাসীয় জবালানী। 
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বাস্ট ফার্নেস বা মার্‌ং-চুল্লী £ রাস্ট ফার্নেসে আকরিকের সঙ্গে কঠিন জৰালানী (যেমন 
কোক) 'মাঁশয়ে ঢালা হয় এবং চুল্লীর নীচের দিক থেকে ত্য বাত্যাপ্রবাহ চালনা করা হয় (আয়রন 
নিষ্কাশন দুষ্টব্য )-_আয়রন, কপার এবং লেড নিত্কাশনে মারুং-চুল্লী ব্যবহৃত হয় । আয়রন ন্কাশনে 
ব্যবহৃত মারুৎ-চুল্লার একট ছবি দেখানো হল। 


চর 1.8 £ মারুং-চুল্লী । 
পরাবর্ত চুল্লী ঃ পরাবর্ত চুল্লীর তনাট অংশ থাকে ঃ (1) জবালানীতে অগ্নিসংযোগের 
স্থান (£৩-018০৩), (2) প্রয়োজনীয় বস্তুকে উত্তপ্ত করার স্থান (Hearth) এবং (3) গ্যাস 


নির্গমনের নল বা চিমূনী (Chimney)। এই 
ধরনের চুল্লা ব্যবহার করা হয় তখনই যখন যে 
বস্তুঁটিকে উত্তপ্ত করতে হবে তার সঙ্গে জবালানীর 
মিশ্রণ অভিপ্রেত নয়। ফায়ার-স্লেসে জববালানীকে 
প্রজলিত করলে যে উত্তপ্ত গ্যাস এবং লোলিহান 
শিখার সৃষ্টি হয় কেবলমাত্র সেগ্ীলই যে বম্তুঁটিকে 
উত্তপ্ত করতে হবে তার সংস্পর্শে আসতে পারে 
খলান আকৃতির চুল্লীতে উত্তপ্ত গ্যাস এবং শিখা 
ছাদের গা থেকে প্রাতফালত হয়ে চাজের (charge) চিত্র 1.4 £ পরাবত' চূল্লশ। 
উপর পড়ে। তাপজারণ এবং ?বগলনের জন্য পরাবর্ত চূল্লী ব্যবহৃত হয়ে থাকে । 

মংবর্ত চুল্লী £ সংবর্ত চুল্লীতে চুল্লীর অভ্যন্তরস্থ কক্ষাটকে (যার মধ্যে যে বস্তুঁটিকে উত্তপ্ত 
করতে হবে সেটি থাকে) বাইরে থেকে প্রদত্ত তাপ দ্বারা তাঁপত করা হয়-_ প্রকৃতপক্ষে চুল্লশীটিকে 
বেষ্টন করে থাকা কয়েকটি নলের মধ্য দিয়ে নির্মনরত জর্রালানী গ্যাস এবং আন্নাশখার দ্বারাই 
চুল্লীকক্ষ উত্তন্ত হয়। জদালানী বা দহনের ফলে উৎপন্ন পদার্থ চুল্লী-কক্ষস্থ পদার্থের সংস্পর্শে 
আসতে পারে না। 


/ 
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বৈদযযাতক চুল্লী £ চুল্লীকে যে ক্ষেত্রে উচ্চ তাপমান্রায় উত্তপ্ত করা প্রয়োজন বা যে ক্ষেত্র 
ধাতুকে তাঁড়ংশবজারণের মাধ্যমে নিষ্কাশিত করা প্রয়োজন সে সব ক্ষেত্র বৈদনযাতিক চুল্লী ব্যবহৃত 
হয়। চুল্লীকে বৈদ্যাতিক উপায়ে উত্তপ্ত করা হয়। সাধারণ দহন চুল্লীতে যেখানে 1:6090"সে,এর 
বেশী তাপমান সষ্ট সম্ভব নয়, সেক্ষেত্রে বৈদিক চল্লীতে প্রায় 40001সে. পর্যন্ত তাপমাত্রা সৃষ্টি 
সম্ভব ৷ গ্রাফাইট, ক্যালসিয়াম কাবহিড বৈদ্যাতক চুল্লীতে উৎপাদন করা হয়। আ্যাল্যামানয়াম 
দনত্কাশনও বৈদ্যাতিক চূল্লীতে সম্পাদিত হয়ে থাকে। ] 

6 ধাতু নি্ষাশনের বিভিন্ন প্রক্রিয়া £ 

(9 ভদ্মকরণ (C৪l০i৭ti০০ ) ৪ বিশেষ ধরনের চুল্লীতে আকারক নিয়ে এটিকে 
গলনাণ্কের নিন্ন তাপমান্রা পর্যন্ত উত্তপ্ত করা হয়। ফলে আকাঁরক থেকে উদ্বায়ী অপদ্রব্য, যেমন 
কার্বন ডাই-অক্সাইড, আর্সোনক, সালফার ও জলীয় বাষ্প অপসারিত হয়। এই প্রাক্রিয়াকে 
ভগ্মীকরণ বলা হয়। ভপ্মীকরণকালে কার্বনেট আকাঁরক ধাতব অক্সাইডে পারণত হয় এবং কার্বন 
ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে । 
MCO;,->MO+ C0; ; (ZnCO;—+Zn0+ COs) 

নিশ্নতর যোজ্যতার অক্পাইডগ্ল উচ্চতর যোজ্যতার অক্সাইডে জারিত হয় । এই প্রক্রিয়াতে 
আকাঁরক সাঁচ্ছদ্র ও ফাঁপা হয়। এর ফলে পরবর্তী পর্যায়ে বিজারণ প্রক্রিয়া সহজ হয়। 


,. ্49+3০2-৯০+299%, (8289+8০০-৯৪210 + 2503) 


এই প্রক্রিয়াতেও আকারকগ্যাল সাঁচ্ছদ্র ও ফাঁপা হয় যা পরবতণ* পর্যায়ের বারণ প্রক্রিয়ার 
সহায়ক হয় । 

(8) বিগলন ও বিজারণ (Smelting and Reduction) ভগ্মীকৃত অথবা তাগজারত 
আকাঁরককে ( প্রয়োজনে বিগালকের উপাগ্থাততে ) উচ্চ তাপমাত্রায় গালত অবগ্থায় উপঘান্ত ভিজারক 
দ্রব্যের উপাস্থাততে ধাতুতে পাঁরবার্তত করার পদ্ধীতকে বিগলন বলে। ধাতু*শিঞ্পে বিগলন ও 
[িজারণ একই প্রক্রিয়ার অন্তভু'ন্ত । 

৪ বিগালক ও ধাতুমল (Flux and Slag): গাঢ়াকরণ, ভগ্মীকরণ ও তাপজারণ 
প্রক্রিয়ার পরেও আকাঁরকের মধ্যে কছু অপদ্রব্য বা খানজমল (8০78৩) থাকে যা {বগলন প্রাক্রিয়ার 
উচ্চ তাপমান্রাতেও পৃথক ভাবে গলে না। এই অগলনীয় (infusible ) অপদ্রব্যগহীলকে ধাতু থেকে 
অপসারিত করার জন্য নিবচিত কোন পদার্থ আকাঁরকের সঙ্গে াশ্রত করে চল্লীতে উত্তপ্ত করা হর, 
ফলে এই অগলনীয় অপন্রব্যগাল এ পদার্থের সঙ্গে রাসায়ীনক বিবিয়ায় গলনীয় যৌগ উৎপন্ন করে। 
এই এলত যৌগ গলত ধাতুর উপরে একটি পৃথক স্তর স্ট করে এবং সহজেই ধাতু থেকে পৃথক 
করা যায়। এই নির্বাচিত পদার্থ যা আকাঁরকে উপস্থিত অপদ্ুব্যকে গলাতে সাহায্য করে তাকে 
গবগালক (৪10) বলে । অপদ্রব্যের বা খাঁনজমলের সঙ্গে ?বগালক ঘ্যন্ত হয়ে মে গলনীয় পদার্থ 
উৎপন্ন হয় তাকে ধাতুমল (9188) বলে । 

খানজমল + বিগালক = ধাতুমল 

আকাঁরকে উপাস্থত অপদ্রব্য বা খানজমল দু ধরনের হতে পারে 
() আযাসিডধমী_যেমন, {সালকা (5192) । 
(i) ক্ষারধমাঁ-০৪০, FeO, MEO প্রভাত । 


19 উচ্চ মাধ্যমক রসায়ন 


অপদ্রব্য বা খনিজমলের প্রকৃতি অন[যায়শী িগালক নিবাচন করা ছয় । আ'যাসডধর্মী 

খনিজমল অপসারিত করার জন্য ক্ষারকীয় বিগালক (0৪0,180) নিবাচন করা হয় এবং 
ক্ষারধমঁ খনিজমল অপসারিত করার জন্য আ্যাসিডধমণ বিগালক (9809) [নিবচিন করা হয়। 
যেমন, লৌহ নিত্কাশনে লাইমস্টোন বা চুনাপাথর বিগালক হিসেবে ব্যবহৃত হয়। চুনাপাথর উচ্চ 
তাপমাত্রায় ০৪০-তে পারত হয়। উহা আকারিকে উপাম্থত 5i09-এর সঙ্গে বিক্রিয়া করে ০5105 
উৎপন্ন করে। ইহা লৌহ নিচ্কাশনে ধাতুমল, অপরপক্ষে কপার নিষ্কাশনে ৮৩০ খাঁনজমল হিসেবে 
থাকে। এট অপসারণের জন্য 5108 [বগালক হিসেবে ব্যবহার করা হয়। 

5108 + 080 = ০88193 

FeO + 58109 = FeSiO; 


প্রশ্ন £ 1.8 ধাতু নিৎ্কাশন কালে খাঁনজমল এবং বিগালক মিশ্রিত হয়ে যে পদার্থ উৎপন্ন হয় তাকে ক বলে? 
1.9 খানজমল এবং বিগালক বলতে কি বোঝায় ? 
1.10 (ক) অক্লধমঁ খানজমল দূরীকরণে কি ধরনের বিগালক নেওয়া উচিত ? 
(খ্) ক্ষারধমাঁ খানজমল দুরঁকরণে [ক ধরনের বিগালক নেওয়া উচিত ? 
1.11  গাঁলত ধাতুমল এবং গলিত ধাতু কিভাবে পৃথকাঁকৃত হতে পারে ? 
112  ভস্মীকরণ এবং তাপ-জারণের মধ্যে কোনও পার্থক্য আছে কি ? 
1.13 জন্মাঁকরণ প্রক্রিয়ার মাধ্যমে কোন্‌ ধরনের অশ্যুগ্ধি দ্‌র হতে পারে? 
1.14 তাপ-জারণ প্রক্রিয়াটি সাধারণত কোন্‌ ধরনের আকরিকের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য ? 


15 থাতু নিক্ষাশনে বিভিন্ন বিজাব্লণ পক্ধতি ( Different reduction 
Processes in metallurgy ) টি 
আকাঁরক থেকে ধাতু নিষ্কশনের জন্য ভক্মণীকরণ, তাপ-জারণ প্রভৃতি পদ্ধতির সাহায্য নেওয়া 


হয়। আকাঁরক থেকে ধাতু নিষ্কাশন বিক্রিয়া নিঃসন্দেহে বিজারণ প্রক্রিয়া । বিজারণ পদ্ধাতকে 
দুটি ভাগে ভাগ করা হয়; যথা 


(1) রাসায়ানক বিজারণ পদ্ধতি (Chemical reduction process) 
(9) তাঁড়ংবজারণ পদ্ধতি বা তাঁড়ং-বিশ্লেষণ পদ্ধতি (Electrolytic reduction 
Process) 
0) রাসায়নিক ৰিজারণ পদ্ধতি ঃ রাসায়নিক বিজারণ 'বাভন্ন উপায়ে সংঘটিত হয়, 
যেমন 
() কার্বন বিজারণ পদ্ধাত (Carbon reduction process) 
(ii) স্বতঃ বিজারণ পদ্ধাতি (96165৩00601) Process) 
(ii) গোল্ডম্নিথের থাম পদ্ধাত (Goldschmidt's Thermit Process) 


(8) কার্বন বিজারণ পদ্ধাত £ দব্প সক্রিয় ধাতুর অক্সাইড আকারক বা যে সব ধাতুর 


পরিণত করা হয়। এই অন্সাইডকে কার্বন (সাধারণত কোক ব্যবহার করা হয়) দ্বারা উচ্চ তাপমান্লায় 
উত্তপ্ত করে ধাতুতে বিজারত করা হয়। কার্বন বা কোকের অসম্পূর্ণ দহনের ফলে যে কার্বন 
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মনোস্মাইড উৎপন্ন হয় সোঁটও বজারণ প্রক্রিয়ায় সাহায্য করে,। এই পদ্ধাততে আয়প্পন, জিৎ্ফ, লেড 
প্রভাত ধাতু নিচ্কাশত করা হয়। বর্তমানে ম্যাগনোসয়াম অক্সাইড থেকে ধাতব ম্যাগনোসয়াম 
{নচ্কাশনও কার্বন বজারণ পদ্ধাততে সম্পন্ন করা হয়। থ 

(এ) হিমাটাইট -ভ্মীকরণ ৪৩৪০৪ 


C+ 053 = COs; ‘C+ CO: = 960 
[9903 + 80০9 না 25৩ + 8০0৪ 
[9909 + CO 5৪০ + COs; FeO + CO = Fe + CO; 


(6) ক্যালামাইন, 2008 = করণ _ 210 + CO; 


(0) 'জক্করেন্ড, 9299 + 803 তাপজারণ_» 220 + 9908 
Zn0 + C 20 + C0; 200 + CO = Zn + 598 


(৫) গ্যালেনা, 2PbS + 803 তাপজারণ ৯ 9PbO + 9505 


(9 সেরুসাইট, 25005 ক্মাকরণ-.৯ PbO + ০০ র 
(৫) ত্যাঙ্গালসাইট, ৮১5০৬ + Cতাপজারণ , ৮১৪ + CO, 
29১9 + 805 তাপজারণ-» 2৮১০ + 950s 
৮০০ + ০ = Pb + CO; PbO + CO = Pb + CO; 
(8) ম্যাগনেসাইট, MgC0 3 ভদ্মীকরণ _, M50 + ০04 
Mes0 + C = Mg + CO; 1180 + CO = Mg + COs 


সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম, ম্যাগনোসয়াম, আ্যালযামানিয়াম প্রভাত ধাতু তাঁড়ং- 
রাসায়নিক শ্রেণীর উপরের দিকে অবা্থত। এই সব ধাতু তাদের তড়িংশবনা্মকতার জন্য আঁরজেনের 
সঙ্গে অত্যন্ত অক্সাইড যোগ গঠন করে। এই সব ধাতুর অক্সাইড (ম্যাগনোসয়ামের 
অক্সাইড ছাড়া) অতি উচ্চ তাপমান্রাতেও কার্বন দ্বারা বিজারত করা যায় না! 

(1) স্বতঃ বিজারণ পদ্ধাত £ এই পদ্ধাততে কতকগল ধাতুর সালফাইড আকাঁরক (যথা 
PbS, 083 প্রভাত) পাঁরামত পাঁরমাণ বায়; দ্বারা তাপজারিত করা হয়, ফলে অভীষ্ট ধাতুটির 
অক্সাইড (কিছ: পরিমাণে সালফেট) ও সালফাইডের একটি মিশ্রণ উৎপন হয়! এর পর এই অক্সাইড 
ও সালফাইডের মিশ্রণটি অত উচ্চ তাপমান্রায় বায়ুর অন:পাঁস্থাততে বিগাঁলত করা হয়। ধাতব 


তাপ-জারণ গবজারণ 
2১9 + 309 -৮ ৪০৮০ + 9081 ; PbS + 9৮১০ + 82০4 ২0৪1 


PbS + 202 -৯ ৮১991; PbS + ৮৮১০৬ -৮ 2৮৮ + 99051 
20999 + 802 -৯ 20904 5051; 2০590 + 0849 -৯ 6Cu+ 9081. 
(0) গোল্ডাঁস্সথের খাট পদ্ধাত £ কতকগযাল ধাতুকে তাদের অক্সাইড থেকে আঁত উচ্চ 
ঠাপমাতায় সেই সকল ধাতু অপেক্ষা অধিকতর সাঁরয় কোন ধাতু দ্বারা বিজারত করে ধাতু নিষ্কাশন 
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করা হয়। আয়রন, কোবাল্ট, নিকেল, ম্যাঙ্গা'নজ প্রভৃতি ধাতুর অন্সাইডগুালর সঙ্গে আলুমিনিয়াম- 
চূর্ণ বিজারক হিসেবে মিশিয়ে উচ্চ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করে ধাতু নিৎ্কাশিত করা হয়, এই বিক্রিয়া 
অত্যন্ত তাপদায়ী । এই পদ্ধাতকে থার্মট পদ্ধাত বলে। 


Fes0s + 2Al = Fe + Als0s 
01908 + 2Al ৬ + AlsO0s 
80304 + 8Al = 9Mn + £41903 
81105 + &%1 = 30 + 21505 


(৮) অধঃক্ষেপণ বা প্রতিস্থাপন পদ্ধাত (Displacement method) £ এই পন্ধাততে 
'নিম্নতর তাঁড়ং-ধনাত্মক ধাতু, এ ধাতুর লবণের দ্রবণ থেকে উচ্চতর তাঁড়ং-ধনাত্মক ধাতু দ্বারা 
প্রীতষ্থাঁপত করা হয়। এই পদ্ধাতর সাহায্যে সোনা, রূপা, তামা প্রভাঁতকে তাদের লবণ থেকে 
মুস্ত করা হয়। যেমন--তামার 'নম্ন মানের সালফাইড আকাঁরককে সালফেট যোগে পারবার্তত করে 
জলে দ্রবীভূত করা হয় এবং এই সালফেট দ্রবণে ক্ক্যাপ আয়রন মিশিয়ে কপার অধঃাক্ষপ্ত করা হয় । 

CuSO, + Fe = FeSO, + Cu} 


() ক্ষারীয় ধাতু বা ক্ষারীয় মৃত্তিকা ধাতু দ্বারা বিজারণ (Reduction by alkali and 
alkaline earth metals)? আধুনক ধাতু-শিজ্পে সোডিয়াম, ম্যাগনোসিয়াম, ক্যালসিয়াম প্রভাত 
ধাতু বিজারক হিসেবে ব্যবহৃত হয়। যেমন-__ 


(এ) সোডিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, ক্যালসিয়াম ধাতু দ্বারা অতি বিশুদ্ধ টাইটোনয়াম-এর 
অক্সাইড বা টেরাক্লোরাইড থেকে নিষ্কাশন করা হয়। 
Ti0s + 248 = Ti + 2MgO 
) ইউরেনিয়াম টেট্রাফ7:ওরাইডকে ক্যালসিয়াম দ্বারা বিজারিত করে বিশুদ্ধ ইউরেনিয়াম 
উৎপন্ন করা হয় । UF, + 908 = 9CaFs + U 


(2) তড়িৎ-বিজ্ঞারণ পদ্ধতি ( Electrolytic reduction process )£ সোডিয়াম, 
পটাসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, ক্যালাসয়ামের ন্যায় উচ্চ তাঁড়ং-ধনাত্মক ধাতু ; এই ধাতুগুলির অনার“ 
বিগাঁলিত ক্লোরাইড বা হাইডন্সাইড থেকে তাঁড়ৎবম্লেষণ করে নিক্কাশিত করা হয়। তড়িং-বিশ্লেষণে 
গলিত ধাতব ক্লোরাইড বা হাইড্রন্পাইড থেকে যে ধাতব ক্যাটায়নের সৃষ্টি হয় তা ক্যাথোডে ইলেকট্রন 
গ্রহণ করে বিজারিত হয়ে ধাতু রূপে ক্যাথোডে সণ্চিত হয়। 

তাঁড়ংবিজারণ পদ্ধাততে ধাতু নিচ্কাশনে অনেক সময় গলিত আকাঁরকের গলনাগক কমানোর 
জন্য বিগালকে তাঁড়ৎ-পাঁরবাহা পদার্থ যোগ করা হয়। যেমন-_সোডিয়াম ক্লোরাইড থেকে সোডিয়াম 
নিচ্কাশনের সময় সোডিয়াম ক্লোরাইডের গলনাঙ্ক কমানোর জন্য সামান্য পাঁরমাণে অনার্র 
ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড যোগ করা হয়। সোডিয়াম ক্লোরাইড এবং সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড থেকে 
তাঁড়ংশীবশ্লেষণ পদ্ধাততে সোডিয়াম নিক্ষাশনের বিক্রিয়া নিষ্নরূপ-_ 

বিগালত সোডিয়াম ক্লোরাইডের িয়োজন, NaC! = Na+ +01- 

তাঁড়ংীবশ্লেষণ কালে 

ক্যাথোডে £ Nএ' + € > Nণ (বজারণ) 

আযনোডে £ 01 - €-> [01] (জারণ) [01] + [0] > 0051 

বিগাঁলত কাস্টিক সোডার বিয়োজন, NaOH = Na+ + OH- 

ক্যাথোডেঃ Na+ + €-> Na 

জ্যানোডেঃ OH- _ ¢+ [OH] 4০৪] 2Hs0 + ০৪1 
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আযালদুমনা (508) থেকে আযালমিনিয়াম নিষ্কাশন, তাঁড়ং-বিজারণ পদ্ধাততে করা হয়। 
আযালমনার (41908) গলনাগ্ক 20০০" সে. এবং গলিত আযালমিনা তাঁড়ৎ-সুপাঁরবাহী নয়, এর 
গলনাঙ্ক কমানোর জন্য এবং এটিকে তাঁড়ং-সুপারবাহণ করার জন্য এর সঙ্গে ফনুওরপ্পার (CaF) 
এবং ক্রাইয়োলাইট (818, 874) মিশ্রিত করা হয়। ফম্ওরস্পার আযাল:মিনার গলনাগ্ক 900'সে.-এ 
নামিয়ে দেয় এবং ক্রায়োলাইট একে তড়িং-সৃপারবাহাী করে। 


AlgOs AlFs, SNaF , 2815+ + 905- 


ক্যাথোডে.ঃ 94১19+ + 6e -৯ 1 
সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, ক্যালাসয়াম প্রভাত ধাতু তাঁড়ং-বিজারণ পদ্ধাততে নিৎ্কাশত 
করার জন্য ধাতুগালর লবণের (বা হাইড্রক্সাইডের ) জগ দ্রবণ তাঁড়ং-বিণ্লেষ্য রূপে ব্যবহার করা যায় না, 


সঙ্গে বিক্রিয়া করে না)। এই পদ্ধতিকে সন্ত পদ্ধাত বলা হয়। কপার, জিৎক প্রভৃতি ধাতু এই 
পদ্ধাততে নি্কাশিত করা যায়, এই ধাতুগুলির সালফাইড আকারক প্রথমে ভ্মীকরণ পদ্ধাততে 
সালফেটে পাঁরণত করে লঘ; সালাফউারক আ্যাঁসডে দ্রবীভূত করা হয়। এই লবণের দ্রবণের তাঁড়ৎ- 
বিশ্লেষণের ফলে ক্যাথোডে ধাতু মুক্ত হয় । 
CuSO, = Cu2+ + SO2- 
ক্যাথোডেঃ Cu2+ + 92e -> Cu 


সারণী 1.2: ধাতু িচ্কাশনের বিভন্ন পদ্ধাত এবং যে যে ধাতু নির্দিষ্ট পদ্ধাততে 


নিৎ্কাশিত হয় বা হতে পারে তার একটি তালিকা £ 
ধাতু 
নিণ্কাশন পদ্ধতি Ed EE E03 1nd Set fh 
পাঠ্যস্‌চর অন্তভূন্ত পাঠ্যস;চী বাঁহভু্ত 
(1) কার্বন-বজারণ পদ্ধাত কপার, জিঙ্ক, আয়রন ক্যালসিয়াম, টিন, লেড, বিসমাথ, 
(কার্বন দ্বারা অক্সাইডের ম্যাঙ্গানজ, কোবাজ্ট, : নিকেল, 
[বজারণ) | ম্যাগনেসিয়াম ইত্যাদি । 
(2) স্বতঃবিজারণ পদ্ধাঁত 


(3) গোল্ডস্মিথের থার্টি 
পদ্ধাত 
(ধাতব আ্যালদামানয়াম দ্বারা 


ENE Sohbet TA 0১717 
(4) তাঁড়ৎ-বিজারণ বা তাঁড়ৎ- 
?বশ্লেষণ পদ্ধাতি 
(৪) িগালত  হাইড্রক্সাইডের সোভিয়াম 
_ তাঁড়ং-বিশ্লেষণ 
(৮) বিগাঁলত ক্লোরাইডের তাঁড়ং- সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম 
বিশ্লেষণ | 
{ব গ’লি ত ক্রায়োলাইটে আযল্দামানিয়াম 
দ্রবীভূত আ্যাল্নামানয়াম 
অক্সাইডের তাঁড়ংশীবশ্লেষণ 


পটাসিয়াম 


বেরিলিয়াম, : ম্যাগননোসয়াম এবং 
অন্যান্য ক্ষারায় মৃত্তিক ধাতু । 


অজৈব রসায়ন (4. ৪. ০৮.)--৪ 
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নিজ্কাশন পদ্ধাত 

(০) ধাতব লবণের দ্রবণের তাঁড়ং-.| কপার, জিঃক সিলভার, বিকেল, ক্রোমিয়াম। 
{বিশ্লেষণ 

(5) ক্ষারীয় ধাতু বা ক্ষারীয় টাইটোনয়াম, ইউরেনিয়াম । 
মৃত্তিক ধাতু '্বারাবিজারণ 


(7) উদ্বায়ী হ্যালাইডের 


টাইটে নিয়া ম, জারকোনিয়াম, 


তাপীয় বিযোদন হফনিয়াম, থোরিয়াম । 
ভ্যোন-আরকেল পদ্ধাত) fe, 
(8) কার্বানল পদ্ধাত | ননিকেল । দত 


কোবশনল যৌগের তাপায় 
িযোজন) 


(9 ধাতু ‘বারা ধাতু প্রতিস্থাপন 
পদ্ধাঁত 


কপার 
(CuSO, +Fe = Cu+-FeS0,) 


৮৮৬ শ্রেণীতে অবস্থান অনুযায়ী ধাতুসমূহের নিন্ধাশন 


বন্ধনী সাঁমায় আবদ্ধ এই ধাতুগযলি অত্যন্ত সক্রিয়, প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না। এই সব 
K ধাতুগযল উচ্চ পরা তাঁড়াতক-ধমণ* ধাতু, কাজেই উচ্চ বিজারক-ধ্ম ৷ ধাতুগ্যালর 
(2, |  অন্সাইডসম্‌হ অত্যন্ত স্থিত, অক্সাইড থেকে (৫8 ব্যতত) কার্বন-বজারণ 
পদ্ধতিতে বা অপর কোন রাসায়নিক বজারক দ্রব্য দ্বারা ধাতু 
করা যায় না। তাঁড়ং-বিজারণ দ্বারা অথাৎ, এদের কোন উপয্্ত লবণের 
(গালিত বা দ্রবীভূত অবস্থায় ) তাঁড়ং-ৰিশ্লেষণ দ্বারা ধাতু মনত 
করা হয়। 


মধ্যম সারুয়, অক্সাইড, কার্বনেট, সালফাইড যৌগর.পে প্রকীততে 

অবস্থান করে। এদের অক্মাইডসমূহ যথেষ্ট স্থায়ী নয়, কার্বন 

4 বিজারণ বা কার্বন মনোক্সাইড 'বিজারণ পদ্ধাততে ধাতু নিৎকাশত 
করা যায়। 


রাসায়নিক অজিত রি পাস 
কই 
২ 


Cu এই ধাতুগডলর সক্রিয়তা খুব কম, প্রক্লাততে মুক্ত ও যৌগ উভয় 
HZ + অবস্থাতেই পাওয়া যায়। সাধারণত স্বতঃাঁবজারণ পদ্ধাততে ধাতু 
448 ) নিষ্কাশন করা হয় । এদের লবণের জলীয় দ্রবণ থেকে অধিক তাঁড়ং- 


ধনাত্মক ধাতু দ্বারা ধাতু মুক্ত করা যায়। 


হঁলেক্টুন ত্যাগ করার ক্ষমতা, বিজারণ কমতা 
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কাবন-বিজারণ ও গ্বতঃ1বজারণ পদ্ধাততে ধাতু [িৎ্কাশনের বাভিন্ন ধাপসম[হ £ 
লাক 
| গার ( Dressing ) 


[চশািত আকরিক | 

ba গাঢ়াকরণ ( Concentration ) 
(ধোঁতকরণ, তৈলভাসন, চৌদ্বক-ক্ষেত্রের প্রয়োগ প্রভাত 

$ গণ্ধাততে ) 
| গাঢ়াকত আকাঁরক 
রি (0 ভঙ্মণীকরণ ( কার্বনেট আকরিক ও উদ্বায়ণ অশ্যাদ্ধযুক্ত 
আকরিক ) 

() তাপজারণ ( সালফাইড আকারক ) 


| ধাতব অক্সাইড | 
টা 


(3) কার্বনশীবজারণ 
(6) দ্বতঃবজারণ 


| ধাতু (অশুদ্ধ) | 
| পারশোধন 
| (a) জারণ, (b) তরল'করণ, (০) পাতন 
| (৫) তাঁড়ং-বিশ্লেষণ প্রভৃতি পদ্ধতি 


Pd 


ধাতুর পরিশোধন ( Refining ০f 11৩1819)8. উল্লোথত: বিজারণ পদ্ধাততে 
নি্কাশত ধাতু বিশুদ্ধ নয় । এতে আঁত সামান্য পারমাণে অন্য ধাতু,অধাতু বা কোন গ্যাস দ্রবীভূত 
থাকে, অনেক সময় অপারবার্তত অক্সাইড বা সালফাইড আকরিকও অশদাদ্ধ হিসেবে উপস্থিত 
থাকে । 

ধাতু পাঁরশোধনে ব্যবহৃত কয়েকাট পদ্ধাত নীচে সংক্ষেপে আলোচিত হল ঃ 

(৪) জারণ পদ্ধাঁত (Oxidation process) ? অনেক ক্ষেত্রে ধাতু অপেক্ষা ধাতুতে উপস্থিত 
আঁবশবাদ্ধিগ্ীলর জাঁরত হবার প্রবণতা বেশী হয়। এসব ক্ষেত্রে গলিত ধাতুর ভিতর 'দিয়ে 
বায়; চালনা করা হয়,ফলে কোন কোন ক্ষেত্রে আবশদ্ধগঠুলির ?কছ? উদ্বায়ী গ্যাসের আকারে বিম্ন্ত 
হয়ে যায়, আবার কোন কোন ক্ষেত্রে ফেনা বা গাদ (5০010) রূপে গলিত ধাতুর উপরে ভেসে ওঠে এবং 
সেখান থেকে অপসারিত করা হয় |: লেড, আয়রন প্রভৃতি ধাতু এই প্রক্রিয়ায় বিশুদ্ধ করা হয় । 

(৮) তরলীকরণ পদ্ধাত ( Liquation 0:90653) £ এই পদ্ধাত প্রযুন্ত হয় নিম্ন গলনাৎক 
বিশিষ্ট ধাতুর ক্ষেত্রে যেখানে ধাতুর গলনাত্ক আবশদ্াম্ধর গলনাঙ্ক অপেক্ষা কম । একাঁদিকে ঢাল; 
তলাবশিষ্ট বিশেষ ধরনের চুল্লীতে আবশছদ্ধ ধাতুকে নিয়ন্ত্রিত তাপমান্রায় উত্তপ্ত 'করলে বিশুদ্ধ 
ধাতু গলে গিয়ে ঢালতল দিয়ে গাঁড়য়ে, উচ্চ গলনাগক বিশিষ্ট কঠিন অবিশ্নাম্ধ থেকে পৃথক হয়ে 
যায়। জিংক, লেড, টিন প্রভাত ধাতু এই প্রক্রিয়ায় পাঁরশোধন করা হয়। 
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(€) পাতন পদ্ধাততে পরিশোধন (Refining by distillation) £ যে সকল ধাতু তাপ : 
প্রয়োগের ফলে গ্যাসীয় পদার্থে পারণত হয় তাদের এই প্রক্রিয়ায় বিশুদ্ধ করা হয়। যেমন জি্ক, 
ক্যাডাময়াম এবং মারকারি প্রভৃতি ধাতু পাঁতত করে বিশ্দ্ধ করা হয়। ক্যাডামফেরাস-জিৎক 
আকারক থেকে ক্যাডমিয়াম ও জিৎককে পৃথক করা হয় এদের স্ফুটনাণ্কের পার্থক্যের উপর নিভ'র 4 
করে। ক্যাডাময়ামের স্ফুটনাৎক (76?"সে. ), িচ্ের স্ফুটনাৎ্ক ( 907'সে. ) থেকে অনেক কম। 

(৫) তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণ পম্ধাত (Electrolytic 15018) £ সম্ভবত বর্তমানে ধাতু 
গাঁরশোধনের এটিই সবেংকৃষ্ট পদ্ধাত। বিশেষ করে ব্িস্টার কপার থেকে বিশুদ্ধ অবস্থায় এবং ' 
ইলেক্রানক কাজে ব্যবহারযোগ্য মানের (Electr!)i০ 8৪৫৩) কপার প্রস্তাতিতে এই প্রারুয়া কাজে 
লাগানো হয়। ইলেকট্রনিক শিল্পে প্রচুর পারমাণে এই তামার প্রয়োজন হয়। আঁত অল্প পাঁরমাণে 
আরসোনিক অবিশৃদ্ধি তামার তাঁড়ং-পারবাহিতা কমিয়ে দেয় । এই পম্ধাততে আঁবশুদ্ধ ধাতুটিকে 
আ্যনোড হিসেবে এবং বিশুদ্ধ ধাতুর পাতলা পাতকে ক্যাথোড হিসেবে ব্যবহার করে ধাতুটির কোন 
{গালত লবণ বা লবণের জলায় দ্রবণকে তাঁড়ংবশ্লেষণ করা হয়। আযানোড থেকে ধাতুটি ; 
দ্রবীভূত হয়ে আয়নে পাঁরণত হয় এবং ক্যাথোডে তাঁড়ং মোঁক্ষত হয়ে সেখানে জমা হয়। এইভাবে 
আ্যানোড ক্রমাগত ক্ষ পেতে থাকে এবং ক্যাথোডে 'বশং্ধ ধাতুর আস্তরণ পড়তে পড়তে ওর ওজন 
বৃদ্ধ পেতে থাকে । আঁবশদাষ্ধগ্াল দ্রবণে থাকে অথবা কাদার (9198৩) আকারে ভোল্টামিটারের 
নীচে অধ্ক্ষপ্ত হয়। সাধারণত গোল্ড, কপার, জিত্ক, লেড প্রভৃতি ধাতু এই প্রাক্রয়ায় বিশুদ্ধ করা ' 
হয়। এই প্রক্রিয়ায় প্রাপ্ত ধাতু আত বিশ্ধ। তাঁড়ংশবশ্লেষণের সাহায্যে ধাতু পাঁরশোধনের এই 
পদ্ধাতকে তাঁড়ং-পাঁরশোধন (816০0:0-069018) বা তাঁড়ং-বৈশ্লোষক পারশোধন (816০01)110 
refining) বলে । 


1.6 ঘাতু-সংকন্র ও পান্লাদ-তনহক্্ল ( Alloys and amalgams ) 
সাধারণত ধাতু-সংকর বলতে দ;ই বা ততোধিক ধাতু সমবায়ে গাঁঠত কঠিন দ্রবণ (Solid 
solution) বা অন্তঃ-ধাতব ষোগ (Intermetallic compound) বোঝায় । তবে ধাতুগুলি শৃধ্‌ 
যে একে অন্যের সঙ্গে মিশে বা যাবত হয়ে ধাতু-সংকর গঠন করে তা নয়, অনেক অধাতুর সঙ্গে যেমন 
কার্বন, সিলিকন, ফসফরাস প্রভৃতির সঙ্গেও মিশে বা যুক্ত হয়ে ধাতু সংকর উৎপন্ন করতে পারে। 
সুতরাং, দুই বা ততোধিক ধাতব মৌল সমান্ৰত অথবা অন্ততপক্ষে একটি ধাতব মৌল 4 
এবং এক বা একাধিক অধাতব মৌল সমান্বত ধাতব ধর্ম বিশিষ্ট পদার্থকে ধাতু-সংকর বলা যায়। 


গঠনের দিক থেকে ধাতু-সংকরগুলি তিন ধরনের হতে পারেঃ 

(1) ধাতব উপাদানগ্ালর পৃথক পৃথক কেলাসগুলির ওতোপ্রোত মিশ্রণ--কপার এবং 
লেডের ধাতু-সংকরগুলে এই ধরনের । 

(2) একাঁট কঠিন দ্রবণ যাতে ধাতুগ্ল পরস্পরে দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে__িলভার এবং 
গোল্ড-এর ধাতু-সংকরগযুলি এই ধরনের । 


(8) একটি আন্তরধাতিব যৌগ--এই ধরনের যোগে ধাতুগীল তাদের স্বাভাবিক যোজ্যতা 
প্রদর্শন করে না। বিভিন্ন প্রকার পিতল (০৮ এবং 20-এর ধাতু-সংকর) এই ধরনের 
ধাতু-সংকরের উদাহরণ ৷ 

ধাতু-সংকরের একটি উপাদান পারদ বা মারকার হলে তাকে পারদ-সংকর (a8!) 

বলা হয়। | 
তাপমাত্রা উপাদান লেখাঁচত্র (Temperature composition diagram) £ ক্যাডমিয়াম ও 
বিসমাথের মিশ্রণের লেখচিন্র (চিত্র 1.6) এখানে দেখানো হল। এই ধাতু দুট গলিত অবস্থায় যে 
“কোন অনুপাতে মিশতে পারে। চিত্রের অনুভ্মক রেখা উপাদানের শতকরা পাঁরমাণ এবং উল্লম্ব 
রেখা এদের গলনাৎক নির্দেশ করছে, লেখচিন্রে বিসমাথের গলনাৎ্ক (971'সে.) X-বিন্দড দিয়ে এবং 
ক্যাডাময়ামের গলনাত্ক (821'সে) 2-দিয়ে চিহ্নিত করা হয়েছে । চিত্র থেকে দেখা যাচ্ছে Bi-এর মধ্যে 
০এ-মীশ্রত করতে থাকলে মিশ্রথর গলনাত্ক ১-রেখা বরাবর কমতে থাকে যতক্ষণ না %-বিন্দুতে 
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পেশীছায়, এরপর 0৫-এর পরিমাণ বৃদ্ধি করতে থাকলে YZ-রেখা বরাবর গলনাধ্ক বৃদ্ধ পেতে থাকে 
যতক্ষণ না বিশুদ্ধ 0৫-এর গলনাগ্ক 2-বিদ্দুতে পৌছায় । যদি ০৫-এর মধ্যে Bi-যুক্ত করা হয় 
তাহলে 2%-রেখা বরাবর গলনাৎক কমতে 
থাকে যতক্ষণ না %-বিন্দুতে পৌঁছায় এবং 
আরও ট-যান্ত করলে রেখা বরাবর 
গলনা্ক বৃদ্ধ পেতে থাকে যতক্ষণ না 
{বিশুদ্ধ Bi-এর গলনাঞ্ক এশোবন্দনতে 
পেশীছায়। 

. ধরা যাক, কোন একাঁট গালত 
ধাতু-সংকরে 800'সে., তাপমাত্রায় 20% Cd 
এবং 80% Bi আছে। এই গলিত মিশ্রণ বা 
দ্রবণকে 200°সে. তাপমান্তায় ( বন্দ: ) 
শীতল করলে বিশুদ্ধ 3 দ্রবণ থেকে পৃথক 
হয়ে যায়, এবং যত শীতল করা হয় আরও 
বেশী পারমাণে Bi দ্রবণ থেকে পৃথক হয়ে 
গড়ে এবং মিশ্রণে Bi-এর পরিমাণ হাস পায় 
এবং ০৫-এর পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। এইরপে i 190 
শীতল করতে করতে শীবদ্দতে অর্থাৎ 
140'সে. তাপমাত্রায় সম্পূর্ণ মিশ্রণাঁট কঠিনে চিত 1.6 £ তাপমানা্উগাদান লেখাঁচ । 
পারণত হয়। এই তাপমান্ায় মিশ্রণে 40% 04 এবং 60% Bi থাকে । এই 140*সে. তাপমান্তা 
Bi-Cd-এর সংকরের সবণনম্ন তাপমান্রা, এই তাপমান্রাকে ইউটেকটিক তাপমাত্রা (eutectic tempe- 
£86816) বলা হয় । এই ইউটেকটিক তাপমা্ায় উপাদানগ্দীল যে পারমাণে মিশ্রিত হয়ে ধাতু-সংকর 
গঠন করে তাকে ইউটেকাটিক মিশ্রণ (eutecti০ 121%6816) বলে। [বসমাথ ও ক্যাডমিয়ামের 
ক্ষেত্রে ইউটেকাঁটক মিশ্রণে 40% 0৫ এবং 60% 81 থাকে । 

ধাতু-সংকর সাধারণত কঠিন পদার্থ, অষ্প কিছু তরল সংকর ধাতুও জানা আছে। 


ধাতু-সংকর প্রস্তুতির (বিভিন্ন পদ্ধাত নীচে সংক্ষেপে আলোচিত হল £ 

() বিগলন পদ্ধাঁত (ছ05192) £ এই পদ্ধাতটিই সবচেয়ে বেশী ব্যবহৃত হয়ে থাকে। 
সংকর ধাতু প্রস্তুতির জন্য প্রয়োজনীয় উপাদানসমহহ 'নার্দণ্ট পারমাণে একত্রে মিশিয়ে বিগালত 
করা হয়। এই বিগাঁলত পদার্থটকে ঠান্ডা করে কঠিনে পাঁরণত করলে আঁভদ্ট ধাতু-সংকর 
পাওয়া যায়। যেমন, পিতল (8£888)__কপার (60-80%) এবং জিণ্কের (40-20%) একটি সংকর 
ধাতু, এই ধাতু দুটি এ নাদণ্ট শতকরা অন:পাতে মিশিয়ে {বগাঁলত করে প্রস্তুত করা হয়। কিছ: 
কিছ; ধাতু-সংকর প্রস্তুততে উপাদান ধাতুসমূহ পৃথক পৃথক ভাবে গাঁলত করে গাঁলত ধাতু 
নার্দণ্ট পাঁরমাণে মিশ্রিত করে আভষ্ট সংকর ধাতু প্রস্তুত করা হয়। কপার (16-90%) এবং টিন 
(৪৮-10%)-এর ধাতু-সংকর রো (8:০2) এইভাবে প্রস্তুত করা হয়। 

(8) চাপ প্রয়োগ পদ্ধাত (By ০০০121659102) £ অনেক ক্ষেত্রে বিভন্ন ধাতুর আত সক্ষম 
চূর্ণ যান্ত্রিক উপায়ে চাপ দিয়ে বা পিটিয়ে ধাতু-সংকর প্রস্তুত করা হয়। থেমন, উডের সংকর ধাতু 
(1০০৫৪ metal) বিসমাথ (60%), লেড (96%) এবং টিন (19%) ও ক্যাডাময়াম (19'6%) 
একসঙ্গে পিটিয়ে উৎপন্ন করা হয় ; এই ধাতু 69'৮'সে, তাপমাত্রায় গলে যায়। 

(1) তাঁড়ংবিশ্লেষণ পদ্ধাত (815০0015010 Pr০০০55) $ দুই বা ততোধিক ধাতব লবণ 
গমাঁশ্রত দুবণের তাঁড়ংবখ্লেষণ করে একসঙ্গে ক্যাথোডে বিভিন্ন ধাতু সাত করে সংকর ধাতু তোর 
করা যায়। যেমন, কপার সায়ানাইড ও জিৎক সায়ানাইডের মিশ্রণ পটাসিয়াম সায়ানাইড দুবণে 
দ্রবীভূত করে তাঁড়ংশাবশ্লোধত করলে পিতল (8959) ক্যাথোডে সন্িত হয় । 


100 % Cd 
0 
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(iv) বিজারণ পদ্ধাত (Reduction process): কিছ কিছু ধাতু-সংকর উপাদান 
ধাতুগলর অক্মাইডগীলকে উপযুক্ত অনুপাতে মিশ্রিত করে কার্বন দ্বারা বিজ্জারত করে প্রস্তুত করা 
হয়। আবার অনেক সময় একাঁট ধাতব যৌগ অন্য একটি ধাতু দ্বারা উচ্ট তাপমাত্রায় বিজারত করে 
ধাতু-সংকর প্রচ্তুত করা হয় ॥ যেমন, আযালমানয়াম অক্সাইড (A1203)-কে ধাতব কপার দ্বারা'তাঁড়ং- 
চুল্লীতে উচ্চ তাপমাত্রায় বিজারিত করে আ্যালযাানয়াম ব্রোঞ্জ (04-90%, 41-10%) প্রদ্তৃত করা হয়। 

সংকর-ধাতুর ধর্ম (Properties 0f 81105) $ সংকর-ধাতু সমুহের কিছু বিশিষ্ট ধর্ম থাকে 
যা এদের উপাদান মৌলগযুলর মধ্যে থাকে না, যেমন কাঠিন্য (hardness), ক্ষয় (corrosion), : 
রোধ ক্ষমতা প্রভাতি। ধাতু-সংকর সম্‌হের ধর্মের বিস্তৃতি (£1880/346) এদের উপাদান 
ধাতুগুলির ধর্মের গড় (৪৮৪৪০) নয় । কোন ধাতু-সংকরের গলনা*ক এর উপাদান ধাতুগীলর 
প্রাতটির গলনা*্ক অপেক্ষা বেশী বা কম হতে পারে। ধাতু-সংকর তিন প্রকারের হতে পারে__ 
(i) উপাদান ধাতু সমুহের একি ঘনিষ্ঠ মিশ্রণ যেগন টিন ও লেডের সংকর এবং কপারের ও লেডের 
সংকর এই শ্রেণীর। (ii) কাঁঠন দ্রবণ, এক্ষেত্রে উপাদান ধাতুগ:লি একাঁট অপরাঁটর মধ্যে দ্রবীভূত 
অবস্থায় থাকে । যেমন সোনা এবং রূপা একাট অপরাটর সঙ্গে গালত বা কঠিন যে কোন অবস্থায় 
যে কোন অনুপাতে দ্রবীভূত হতে পারে। সুতরাং সোনা-র্‌পা সংকর এই শ্রেণীর । (ii) ধাতুর 
সঙ্গে ধাতুর যৌগ গঠন করেও ধাতু-সংকর উৎপন্ন হয়। যে সব ধাতুর একটির প্রাত অপরটির 
আসান্ত থাকে, এইরূপ দুই বা ততোধিক ধ।তু একসঙ্গে গলালে তাদের মধ্যে রাসায়নিক সংযোগের 
ফলে যৌগ উৎপন্ন হয়। এই গাঁলত যৌগকে কঠনে পাঁরণত করলে উপাদান ধাতুগুলি অপেক্ষা 
অনেক বেশী কঠিন সংকর ধাতু পাওয়া যায়। এক্ষেত্রে ধাতুর সঙ্গে ধাতুর যে যৌগ গঠিত হয় তাতে 
ধাতৃগ্ালর সাধারণ যোজ্যতা প্রদর্শন করে না। যেমন, এক খণ্ড আল-ুমানয়াম গলিত কপারের 
মধ্যে নিক্ষিপ্ত করলে প্রচণ্ড তাপ উৎপন্ন হয়, ফলে পুরো বদ্তুটি উদ্জব্ল ত’ত সাদা পদার্থে পাঁরণত 
হয় । CusAl,, AuZn, 0889 প্রভৃতি এই শ্রেণীর ধাতু-সংকর। 

সারণী 1.3 কাতিপয় পাঁরাচত ধাতু-সংকর এবং এদের উপাদানসগচহের শতকরা তোৌলিক 


অন;পাত ও ব্যবহার £ 
ধাতু-সংকর উপাদানসমহের শতকরা | 
তোৌলিক অনুপাত দ্র 
কাঁসা (Bell-metal) Cu 76--80, Sn 20--25 


ঘন্টা, বাসনপন্, মত মূদ্রা প্রভাত 
প্রচ্তাঁততে । 


পিতল (Brass) Cu 6০--80, Zn 40—20 » বাভিন্ন যন্ত্রাংশ, জলের 
j কল প্রভাত তোঁরতে । 
ডরালমন (Duralumin) 81944, | Cu 4, 48 0°5 | বিমান, মোটর গাড়ীর নানা অংশ ও 
Mn 06 বিভন্ন যানবাহনে ব্যবহৃত হয়। 
জার্মান সিলভার 


গয়না, বিভন্ন সৌখিন দ্রব্য, বাসন- 
পর প্রস্তুতিতে । 


বৈজ্ঞানিক বন্তপাত প্রস্তুতিতে ৷ 
চিকিংসাশাদ্ছে ব্যবহৃত অস্ত্র, যন্ত্রপাতি 


ইত্যাদি প্রস্তুতিতে ৷ 


| Cu 50—60, Zn 25, Ni15—25 
(German-silver) Le 5, 


ম্যাগনোলয়াম (Magnelium) | Al 60—95, Mg 5—40 
স্টেনলেস-স্টাল Fe 75--90, Cr 10--15 


(Stainless steel) 


বরো (Bronze) Cu 75—90, Sn 25—10 মাদ্রা, মুর্তি‘ প্রভাত নির্মাণে । 
নাইক্রোম (Nichrome) Ni 5480. _ C7 10-22, | ভাড়ং-তাপ উৎপন্নের যল্যে ব্যবহার 
Fe 5—27 হয়। 


SHEN OTE DC ETSY BL 
টাইপমেটাল (Typemetal) Pb 75, Sn 5, Sb 20 ছাপার অক্ষর প্রস্তুতিতে । 
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প্রশ্ন £ 1.15 হাল্কা ধাতু ও ভারগ ধাতু কাদের বলা হয়? উদাহরণ দাও । 
1.16 খাঁনজ পদাৰ্থ ক ? আকাঁরক ও খনিজ পদার্থের মধ্যে প্রভেদ আছে কি? 
1.17 সব আকারকই খাঁনজ পদার্থ, (কিন্তু সব খনিজ পদার্থই আকারক নয় । ব্যাখ্যা কর । 
1.18 খানজমল ক বস্তু ? 
1.19 চৌম্বক ক্ষেত্রের প্রয়োগে আকাঁরক গাঢ়ীকরণের নীতি কি? 
1.20 কোন্‌ ধরনের আকারককে ভগ্মীকরণ এবং কোন ধরনের আকারককে তাপ জারণ প্রারুয়ায 
অক্সাইডে পরিণত করা হয় ? 
1,21 বিগালক ক? এর প্রয়োজনীয়তা কি? 
1,252 ধাতুমল কাকে বলে ? 
1.23 খাঁনজমলের প্রকাত কি ধরনের হতে পারে? 
1.24 ক ধরনের খাঁনজমল অপসারিত করতে ক ধরনের গালক ব্যবহার করা হয়? উদাহরণ দাও । 
1.25 কোন: ক্ষেত্রে খানজমল অপসারণের জন্য বিগালক ব্যবহার করা হয় না? 
1,26 আকারিক থেকে ধাতু নিঙ্কাশন প্রক্রিয়াটি ক ধরনের বিক্রিয়া ? 
1.27 কার্বন 'বিজারণ পদ্ধাত ক ধরনের ধাতু নিত্কাশনের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য ? 
1.28 দ্বতঃ বিজারণ কাকে বলে? এই পদ্ধাতর নাতি বি? 
"1,29 খামটি পদ্ধাতর নতি কি? | 
1.30 কি প্রকারের ধাতু তাঁড়ং বিজারণ পদ্ধাততে নিৎ্কাশিত করা হয় ? 
8,31৯, 0৫, 09 প্রভাত ধাতু তাঁড়ংশীবজারণ পদ্ধীততে 'িত্কাশনে এই ধাতুগদীলর লবণের জলায় 
দুবণ ব্যবহায় করা হয় না কেন? 
1.32 ধাতু-সংকর ও পারদ-সংকরের মধ্যে পার্থক্য কি? 
1,33. ধ।তু-সংকর ক ধরনের পদার্থ ? 
1.34 ইউটেকাটক তাপমাত্রা এবং ইউটেকিক মিশ্রণ কাকে বলে? 
"1.35" ধাতুনসংকরের ধর্ম কি এর উপাদান মৌলগালির ধর্মের গড় ? 
1.36. (৪) সোডিয়াম এবং কপার--এই ধাতু দর্াটর কোনটকে স্বতযাবজারণ পদ্ধাঁততে এবং 
ফোন:টিকে তাঁড়ৎবশ্লেষণ পদ্ধাততে নি্কাঁশত করতে হবে? কেন? 
(9) ক্যালসিয়াম এবং 'জৎ্ক-_এই ধাতু দর কোন্াটিকে তাঁড়ংবশ্লেষণ এবং কোন্টিকে 
কার্বনশবজারণ পদ্ধাততে নিৎ্কাশন করবে ? কেন? 


1. সোডিহ্লামম 
প্রতীক চিহ্ন [৪ ইলেকষ্রনীয় বিন্যাস 18% 958 928 88: 
প্রমাণ; ক্লমাৎক 11 [ও যোজ্যতা 1 
পারমাণাবক ওজন 28198 . প্যয়-সারণীতে অবস্থান £ গ্রুপ IA 


181 অবতত্পনিকা ( Introduction ) 
সোডিয়াম একটি ক্ষারীয় ধাতু (alkali 71০8৭!) । 1607 সালে বিগাঁলত কাস্টক সোডার 


তাঁড়ং“ববিষ্লেষণ করে বিজ্ঞানী স্যার হামফে ডেভী ধাতুটি প্রথম প্রস্তুত করেন। 
18.2 প্রক্কৃতিতে অব্দ্ছানন ( Occurrence in Nature ) 

তাঁড়ং-রাসায়ানিক শ্রেণীর একেবারে উপরের দিকে অবাস্থিত হওয়ার জন্য সোডিয়াম অত্যন্ত 
সাক্য় ধাতু। প্রকৃতিতে কখনই মন্ত অবস্থায় সোডিয়াম পাওয়া যায় না। অবশ্য যৌগরূপে 
প্রকাতিতে এটি প্রচুর পাঁরমাণে পাওয়া যায় । 
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বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য সোডিয়ামের যোগগুলির নাম নীচে দেওয়া হলঃ 

(৪) সোডিয়াম ক্লোরাইড (খাদ্য লবণ) (Common salt) (NaC!) সমুদ্রের জলে 
(96%), লবণ হুদে ও লবণের খনিতে সৈন্ধব লবণরপে পাওয়া যায়। 

(৮) সোডিয়াম নাইভ্রেট বা চিলি-সম্ট পিটার (Chile salt peter) (৪৭০৪) চিলির 
সমুদ্র উপকূল অঞ্চলে পাওয়া যায়। 

(০) সোডিয়াম কার্বনেট (89008), বালি ও মাটির সঙ্গে মিশ্রিত অবস্থায় পাওয়া যায়। 
এট মিশরে ট্রোনা (77908) এবং ভারতে সাঁজমাটি নামে পারিচিত। 

(৫) সোডিয়াম টেট্রাবোরেট বা বোরাক্স (৪৪8৬০7, 101390), তিব্বতের হুদে, হিমালয়ের 
পার্বত্য অঞ্চলে (কাম্মারে ) শ্রীল্কা ও ক্যালিফোনি়ায় পাওয়া যায়। 

(৩) ঈওরাইড £ ক্রায়োলাইট (০/০146), সোডিয়াম ফনওরাইড ও আ্যালামনিয়াম 
ফনওরাইডের একটি শ্বিলবণ, (Nas AIF) । 


14.3 নিক্ষাশন ( Extraction ) 


ধাতব সোডিয়াম তাঁৱ বিজারক পদার্থ । কাজেই রাসায়নিক বিজারক দ্রব্য দ্বারা সোডিয়াম 
যৌগকে ধাতব সোডিয়ামে বিজারিত করা সম্ভব নয় (একমাত্র চরম অবস্থার প্রয়োগ ব্যতীত )। 


1. কাস্টনার পদ্ধতি ( Castner process ) : 
নীতি ( Principle ) 3 এই পদ্ধতিতে লৌহ ক্যাথোড এবং নিকেল আ্যানোড ব্যবহার করে 
সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের 


NaOH 2 Na+ + OH- 
ক্যাথোড বিক্রিয়া 8 Na+ + ০-৯ Na 
আযানোড বিক্রিয়া £ 98. — e >» [OH] ; 4[OH] > 9H,0 + 0, 4 
্যাথোডে উৎপম সোডিয়াম জলের সঙ্গে বরয়ায় সামান্য হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপম করে? 
সম্পূ্ণ বিক্রিয়াকে নাচের সমীকরণ দ্বারা প্রকাশ করা যায় £ 
2207 > Na +H, + ০0৪1 
ক্যাথাডে উৎপন্ন আযানোডে উৎপন্ন 
পদার্থ পদার্থ 


অর্থং, বিক্রিয়ায় ক্যাথোডে উৎপন্ন হয় ধাতব সোডিয়াম এবং সামান্য হাইড্রোজেন গ্যাস এবং 
আযানোডে অক্সিজেন গ্যাস । ক্যাথোডের হাইড্রোজেন গ্যাস নির্গত হয়ে যায়। 


ধাতু 'নক্কাশন রসায়ন £ সোডিয়াম 98 


প্রণালী (॥০৷০৭) £ আয়তাকার বা চোঙাকাঁতর ঢালাই লোহার তাঁর পাত্রে তাঁড়ং- 
বিশ্লেষণ করা হয়। অনার্য কাঁস্টক সোডা এই পাত্রে নিয়ে, পানের নীচে রাক্ষত গ্যাস 
সাহায্যে উত্তপ্ত করে প্রারম্ভে ক্টিক সোডাকে গাঁলত করা হয় । পান্রটিকে প্রায় 880" সে. তাপমান্রায় 
উত্তপ্ত রাখা হয় (কাস্টক সোডার গলনাগ্ক 818° সে. )। তাঁড়ং-বিশ্লেষণ আরম্ভ হলে কাঁস্টক 
সোডার মধ্য দিয়ে তাঁড়ৎ-প্রবাহত হবার ফলে যে তাপ উৎপন্ন হয় সেটাই কষ্টিক সোডাকে গলিত 
অবস্থায় রাখে, বাইরে থেকে আর তাপ দেবার প্রয়োজন হয় না। পান্রটির তলদেশ থেকে একট 
ইস্পাতের দণ্ডকে ক্যাথোড হিসাবে পাত্রের মধ্যদেশ পর্যন্ত উল্লম্বভাবে শন্ত করে আটকানো হয়, 
( পাত্রের তলদেশে কাঠনর:পে জমাটবাঁধা কষ্টিক সোডা ইস্পাতের দণ্ডটিকে লদ্বভাবে রাখতে সাহায্য 
করে)। আ্যানোড হিসাবে লৌহ পাত্রের উপর থেকে একটি নিকেলের চোঙ ক্যাথোডকে বেষ্টন করে 
ঝুলিয়ে দেওয়া হয় । / 


টি ১1 0 


\ 


{চন্র 1.6 £ কাস্টনারের পদ্ধাত। 


ক্যাথোডের উপরে একটি লোহার চোঙ ঝোলানো থাকে। এই চোঙের নীচের দিক খোলা 
এবং উপরের 'দিকে হাইড্রোজেন নির্গমন নলযুন্ত ঢাকনা দেওয়া থাকে, এই ঢাকনা সারিয়ে ধাতব 
সোডিয়াম অপসারণ করা হয় ॥ এই চোঙ থেকে একটি লোহার তারজালি ঝুলিয়ে ক্যাথোড ও 
আযানোডের মধ্যে বেষ্টনী প্রস্তুত করা হয়। এই তারজাল ক্যাথোডে সণ্িত সোিয়ামকে 
আযানোডের দিকে যেতে দেয় না। ক্যাথোডের উপরিভাগে হাইড্রোজেন নির্গমনের এবং অযানোডের 
উপপারভাগে আঁক্সজেন নর্গমনের পথ থাকে । 

ক্যাথোডাট সম্পর্ণরূপে এবং আযানোডের বেশীর ভাগ অংশ গলিত কষ্টিক সোডার মধ্যে. 
নিমাঞ্জত রাখা হয় । আযানোডকে তাঁড়ং-উৎসের ধনাত্মক মেরুর সঙ্গে এবং ক্যাথোডকে খাণায়ক 
মেরুর সঙ্গে যুক্ত করে তাঁড়ংবশ্লেষণ করা হয়। 

ক্যাথোডে মূত্ত সোডিয়াম গালত অবস্থায় লোহার চোঙে জমা হয় এবং গাঁলত অবস্থায় এটি 
কস্টিক সোডার চেয়ে হাল্কা হওয়ার জন্য গালত কম্টিক সোডার উপরে ভেসে থাকে । ক্যাথোডের 
উপরের চোঙে সোঁডয়ামের উপরে হাইড্রোজেন জমা হয় এবং উৎপন্ন সোঁডয়াম হাইড্রোজেন দ্বারা 
আবৃত থাকার ফলে বায়্াস্থত আঁকজেন দ্বারা জারিত হয় না। জাতাঁরন্ত হাইড্রোজেন ঢাকনার 
সঙ্গে যুন্ত নর্গম নল 'দিয়ে বের হয়ে যায়। উৎপন্ন সোডিয়াম মাঝে মাঝে নকেলশীনার্মত ঝাঁঝরা 


94 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


বেলচার সাহায্যে বের করে এনে কেরোসিনের মধ্যে জমা রাখা হয়। আযানোডে উৎপন্ন আক্সজেন :: 
লৌহপান্ের উপরে য্যস্ত নির্দ“ষ্ট নির্গম নল দিয়ে বের হয়ে যায়। ্ 
2. ডাউন্স পদ্ধতি ( Downs-process ) £ ক 
নীতি (718119) এই পদ্ধাততে গাঁলত সোডিয়াম ক্লোরাইডের সঙ্গে কিছুটা অনার্দ 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড মাশ্রত করে 600*সে. তাপমাত্রায়, লৌহ ক্যাথোড এবং গ্রাফাইট আযানোড _ 
ব্যবহার করে তাঁড়ং-বিশ্লেষণ করা হয়।  তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণের ফলে উৎপন্ন সোডিয়াম ক্যাথোডে এবং Ek 
ক্লোরিন গ্যাস আযানোডে মুক্ত হয়। 
সোডয়াম প্লোরাইডের গলনা*্ক 816°সে.। এই তাপমান্রায়:সোডিয়াম উদ্বায়ণ হয়ে যায় এবং 
ক্লোরিন তাঁড়ং-্বারকে ক্ষয় করে। উৎপন্ন সোডিয়াম গাঁলত পোঁডিয়াম ক্লোরাইডের সঙ্গে কলয়ডীয় 
অবস্থার সৃষ্টি করে। এই অবস্থায় সোডিয়াম নিষ্কাশন প্রায় অসম্ভব হয়ে পড়ে । সেইজন্য 
সোডিয়াম ক্লোরাইডের সঙ্গে সামান্য ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড যোগ করলে মিশ্রণের গলনা*্ক 600'সে, _ 
তাপমান্রায় নামানো যায় এবং 2৭৪01 সহজেই Nএ* ও 01- আয়নে বিয়োজত হয় । 
বিক্রিয়াঃ গলিত তড়িৎ“বশ্লেষ্যের বিয়োজন NaC! = Na+ + 01- 


তড়িৎ-বিশ্লেষণ বিক্রিয়া £ 
ক্যাথোডেঃ Nat + € -> Na 
আ্যানোডে £ 0!- -_ > [01]; [01] + [01]-৯ 091 
নাঁট বিক্রিয়া ঃ 2NaCl-> 9Na + 015 
- a av 
; : ক্যাথোডে আযানোডে 
প্রণালী ( Method )$ ডাউন.স পদ্ধাতিতে ব্যবহৃত তাঁড়ং-বিশ্লেষণ পান্টি লৌহ-নার্মত 
এবং পান্রাটর অভ্যন্তর ভাগ আ্যাসিড নিরোধক আঁ“্নসহা ইট দ্বারা আস্তরণ দেওয়া । পান্নটির 
উপরের 1দকে তাঁড়ৎাবশ্লেষা প্রবেশ করানোর জন্য একটি প্রবেশ দ্বার (৪) থাকে । আযানোডাট (A) 
একাট "-আকাতির মোটা গ্রাফাইট দন্ড, পান্রটির নিন্নপ্রান্তে খাড়াভাবে যুক্ত থাকে । জ্যানোডকে 


চিত্র 1.7 £ ডাউন্সের পদ্ধাত। 


ঘিরে অল্প কিছনটা দুরে পান্রের পাণ্বদেশ দিয়ে ঢোকানো আযানোডকে বৈষ্টন করে গোলাকার ষ্টীল 
ক্যাথোড (০,0) বসানো থাকে । লোহা বা চিনামাট নামত ফানেলআকাতিরঢাকনা দ্বারা আযনোডাট 


ঢাকা থাকে । এই ঢাকনার উপরের নির্গমনল দিয়ে আযানোডে মুক্ত ক্লোরন গ্যাস নির্গত হয় । এই 
ঢাকনা থেকে লৌহীনার্মত সরু তারঙ্গাল (5) ঝুলিয়ে আনোডকে ক্যাথোড থেকে পৃথক করা হয়, 
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যাতে ক্যাথোডে সাত সোডিয়াম আযানোডের সং্পর্শে না আসে । ক্যাথোডের উপরে একাট ঢাকনা 
থাকে। এট তাঁড়ংবিশ্লেধণ পাত্রের বাইরে অবস্থিত কেরোসনপরূ্ণ পান্রের সঙ্গে একাঁট সাইফন 
নলের দ্বারা যুক্ত থাকে । 


সোডিয়াম ক্লোরাইড (88'2%) ও অনার্দু ক্যালাসয়াম 'ক্লোরাইডের (668) একটি 
ইউটেকাটক মিশ্রণ (eutectic mixt়re) তাড়ং-বশ্লেষ্য 1হসেবে তড়ং-বিশ্লেষণ পাত্রের উপরে 
অবাচ্থিত নিাদ্ট পথে পানে প্রবেশ করানো হয়। এই মিশ্রণকে তাঁড়ং-প্রবাহের দ্বারা 6০০--60সে, 
তাপমান্ায় উত্তপ্ত করা হয়। এখন ক্যাথোডকে তাঁড়ং-উৎসের বা ব্যাটারর খণাত্মক মেরু এবং 
আযানোডকে ধনাত্মক মেরুর সঙ্গে যুক্ত করে তাঁড়ৎীবশ্লেষ্যের মধ্য ‘য়ে তাঁড়ং প্রবাহিত করলে 
শুধুমাত্র সোডিয়াম ক্লোরাইড তাঁড়ং বিশ্লিষ্ট হয় [কারণ ০৪এর তাঁড়ৎক্ষরণ বিভব (discharge 
potential)-Na-এর তাড়ং-ক্ষরণ বিভব অপেক্ষা বেশী, সুতরাং Na আয়ন, 0৭019 থেকে উৎপন্ন 
08+৪-এর আগে মুক্ত হয়] এবং সোডিয়াম গাঁলত অবস্থায় ক্যাথোডে এবং ক্লোরিন আযানোডে মন্ত 
হয়। গাঁলত সোডিয়াম গাঁলত তাঁড়ংশীবশ্লেষ্য অপেক্ষা হাল্কা হওয়ার জন্য তাঁড়ং-বশ্লেষ্যের 
উপরে এবং ক্যাথোড ঢাকনার নীচে জমা হয়। যথেষ্ট পারমাণ সোডিয়াম জমা হলে সাইফন নলের 
সাহায্যে একে কেরোঁসিনপন্্ণ পাত্রে সাঁণ্চত করা হয়। আযানোডের উপরের ঢাকনার সঙ্গে যান্ত 
শনাদণ্টনর্গম পথে ক্লৌরন গ্যাসঃসংগ্রহ করা হয়। 


ভড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে সোডিয়াম নিক্ষাশনের লঃক্ষিঠ ছক! 


| fle 
ন Nat + 0H" Na + 01 
চা; চি ৪81 BRS 
LE টা ছাঃ ই 
/ 109] 
4[0ম] 
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কাস্টনার ও ডাউন্স 


and Down’s process ) $ 


* এই পদ্ধাতিতে কাঁচামাল গালত কাঁম্টক 
সোডা, যা প্রক্কাততে পাওয়া যায় না, 
সোডিয়াম ক্লোরাইড থেকে প্রস্তুত করা 
হয়। এই পদ্ধাততে কাঁচামালের মূল্য 
বেশী পড়ে। 

গলত Nএ0ম-এর তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণ কম 
তাপমান্রায় (820°--380'সে.) করা হয়, 
সুতরাং Nএ-এর অপচয় কম হয়। 


* লোহার পাত্র তাঁড়ৎশবশ্লেষণের পানর 

ব্যবহৃত হয় । < 

* লৌহ দণ্ড ক্যাথোড এবং নিকেল চোঙ 
আযানোড 1হসেবে ব্যবহৃত হয় । ক্যাথোডে 
সোডিয়াম ও স্বঞ্প হাইড্রোজেন মুক্ত হয় 
এবং আযনোডে আক্সিজেন মুক্ত হয় । 

* নিকেল-নির্ম'ত ঝাঁঝরা হাতার সাহায্যে 
মাঝে মাঝে সোডয়াম বের. করে আনা 


পদ্ধতির তুলনা ( Comparison between Castner’s process 


পদ্ধাতর কাঁচামাল সম্তায় পাওয়া যায় । 


, উচ্চ তাপমাত্রায় (600°-620'সে.) 


তাঁড়ং-বিশ্লেষণ করা হয়। এই তাপমান্রা 
বজায় রাখতে কিছু বেশী খরচ হয় এবং 


ব্যবহৃত হয়। ক্যাথোডে সোডিয়াম মত্ত 
হয় এবং আযানোডে ক্লোরিন নির্গত হয়। 


* উপযুক্ত পারমাণে সোডিয়াম মুক্ত হলে 


সাইফন নলের দ্বারা নিজ থেকেই 


প্রশ্ন £ 1.37 সোয়ামের গুরুত্বপূর্ণ খনিজগুলির নাম কর । 


1.38 কাম্টনার পদ্ধতিতে ব্যবহৃত তাঁড়ৎগ্বার-দট িসের তোর ?- 
1.39 ডাউন্‌স পদ্ধাততে ব্যবহৃত তাঁড়ৎগ্বার-দটি বসের তোর ? 
1.40 কাস্টনার পদ্ধাত ও ভাউন্‌স পদ্ধতির মধ্যে কোন:টির *্বারা লাভজনক উপায়ে সোডিয়াম উৎপন্ন 


করা যায় এবং কেন ? 


1,41  ডাউন্‌স পদ্ধাততে তাঁড়ং-বিচ্দেষ্য ৭৪0-এর সঙ্গে 28019 মেশানো হয় কেন? 
1.42 সোডয়াম মুস্ত অবস্থায় প্রকাতিতে পাওয়া যায় না, কেন? 


1.43 সাজিমাটি কি বস্তু? 


1.44 ক্রায়োলাইট খাঁনজটির আগাঁবক সংকেত লেখ । 
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1,45 কাস্টনার পদ্ধাততে সোডিয়াম নিচকাশনে, ক্যাথোডে সোডিয়াম ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়, 
বাক্রয়ার সাহায্যে ব্যাখ্যা কর । 

1.46 ক্যাথোডের উপরে সাঁণত সোডিয়াম বায়নর আক্সজেন দ্বারা জাত হয় না কেন? 

1.47 সোডিয়াম কেরোসিনের ন'ঁচে রাখা হয় কেন? 

1.48 সোডয়ামকে ক জলের নীচে রাখা যায়? 

1.49 ডাউন্‌স পদ্ধাততে সোডিয়াম কোরাইডের তাঁড়ং-বশ্লেষণে সোডিয়াম ক্লোরাইডের সঙ্গে অনার্দ 
ক্যালীসয়াম ক্লোরাইড 'মাশ্রত করা হয় কেন? 

1.50 সোডিয়াম ক্লোরাইড ও ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড মিশ্রণের তাঁড়ং-বশ্লেষণের ফলে ক্যাথোডে শুধ 
সো'ডয়াম মস্ত হয়, ক্যালাসিয়াম মুক্ত হয় না, কেন? 

1.51  শ:ধ) গালত সোঁডয়াম রোরাইডের তাঁড়ং-বিশ্লেষণ করতে গেলে কোনও সমস্যার স্বাঞ্ট হত কি? 

152 সোঁডয়াম যৌগের রাসায়ীনক বিজারক দ্রব্য "বারা বজারণের মাধ্যমে সোডিয়াম নিদ্কাশন 
সম্ভব কি? 

1.53 গালত কাঁস্টক সোডার পাঁরবর্তে কগ্টক সোডার জলণয় দ্ুবণের তাঁড়ং-বশ্লেষণ দ্বারা সোডিয়াম 
নৎ্কাশন করা যায় ক? 

1.54 সোডয়াম নিৎ্কাশনের ডাউন্স পদ্ধাততে গাঁলত সোঁডয়াম ক্লোরাইডের পারবর্তে সোডিয়াম 
ক্লোরাইডের জলায় দ্রবণ ব্যবহৃত হয় না কেন? ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড অনার হওয়া 


প্রয়োজন কেন? 
্‌ 15. ক্যালতিনস্মীক্ম | 
প্রতীক চিহ্ন 08 ইলেকট্রনীয় বিন্যাস 1889552568558196495 
পরমাণুক্রমাত্ক 20 জারণ-সংখ্যা +2 
পারমাণাঁবক ওজন 40:08 পর্যায়-সারণীতে অবস্থান ঃ গ্রুপ [7 


শা 


18.1 অনতল্পনিকা ( Introduction ) 
ক্যালীসয়াম ক্ষারীয় মৃত্তক (alkaline earth) শ্রেণীভুক্ত ধাতু । 1808 সালে ডেভী ধাতু 
আঁবচ্কার করেন ( সোডিয়াম আবিষ্কারের পরবর্তী বছরে )। প্রাচ্যের দিক থেকে ক্যালাসয়ামের 


শর মধ্যে পঞ্চম এবং ধাতব মৌলসম;হের মধ্যে তৃতীয় ( আ্যালনামানয়াম এবং 
গে ক্যালাসয়াম নামাট এসেছে ল্যাঁটন শব্দ ০৪1% থেকে, 


যার অর্থ 10৩ বা চুন_যেটি হল ক্যালসিয়ামের একাঁট গনরুত্বপরর্ণ যৌগ এবং যার ব্যবহার বহন 
প্রাচীনকাল থেকেই প্রচালত । 


অবসান ( Occurrence in nature ) 
রি ৪) hs মুন্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না, (এর তাঁৱ রাসায়ানক সাঁরুয়তার জন্য ) 
অন্যান্য মৌলের সঙ্গে যনুন্ত অবস্থায় পাওয়া যায়। 
ক্যালসিয়ামের নিম্নালীখত যৌগগ্াল গররু্বপর্ণ £ 
(i) কার্বনেট (Carbonate) £ চুনাপাথর (Lime stone), মার্কেল (Marble), চক 
(Chalk), কোরাল (Coral), ক্যালসাইট (Calcite), আইসল্যান্ড স্পার (Iceland 
spar), 08008, ডলোমাইট (Dolomite), CaCO s, MgCOs | 
(i) সালফেট (Sulphate) $ ‘জপসাম 08904, 2H20 
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(01) ফসফেট (Phosphate)? ফসফোরাইট (Phosphorite) Cas(PO,)2, আ্যাপাটাইট 
(Apatite), 3Cas(PO,)s CaFs ; 4 
(iv) ফ্লুঃওরাইড (Fluoride) $ ফনুওর্পার (Fluorspar) CaF, ; 
(৮) দাঁলকেট (911০81)$ লাইমফেলস্পার, CaAl2 51908 ( 
ক্যালসিয়াম, ক্যালসিয়াম ফসফেট হিসেবে প্রাণিদেহের হাড়ে, এবং ক্যালাসয়াম কার্বনেট 
হিসেবে জলজ প্রাণীর খোলে, ডিমের খোলে থাকে । দাঁতে ক্যালগিয়াম ফনুওরাইড হিসেবে থাকে । 
ক্যালসিয়ামের প্রধান আকারিক হচ্ছে এর কার্বনেট যৌগ, যা চুনাপাথর, মার্বেল, চক, ডলোমাইট 
প্রভাততে পাওয়া যায়। ভারতে রাজস্থান, জন্ম: ও কাশ্মীর এবং তামলনাডূতে জিপসাম পাওয়া ' 
যায়। জিপসামের মোট মজুতের আন[মানিক পাঁরমাণ প্রায় 19046 মেট্রিক টন। বিহার, ওড়িশা, 
মধ্যপ্রদেশে চুনাপাথর ও. ডলোমাইট ; মধ্যপ্রদেশ, রাজস্থান, হিমাচল প্রদেশের জদ্বলপুর এবং : 
পাঞ্জাবে মার্বেল ও ফনুওরস্পার পাওয়া যায় । 
ক্যালসিয়ামের কার্বনেট আকরিকের ভগ্মীকরণের ফলে প্রচুর পাঁরমাণে ক্যালসিয়াম অস্মাইড 
উৎপন্ন হয় ; কিন্তু অক্সাইড থেকে কার্কন-বিজারণ পদ্ধাততে এই ধাতু নিচ্কাশন করা যায় না। 
ক্যালীসয়াম অক্মাইডের সঙ্গে কার্বনের বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম কাবহিড উৎপন্ন হয়, .ক্যালাসয়াম 
মুক্ত হয় না। 


18.3 নিক্ষাশন ( Extraction ) 

(4) নীতি (Principe) বাঁশাঁজক উপায়ে ক্যালাসয়াম নিত্কাশিত হয় গালত অনার 
ক্যালাপমাম ক্লোরাইডের তাঁড়ং-বিশ্লেষণ দ্বারা । গ্রাফাইট পাত্রে তড়িং-বিশ্লেষণ করা হয়। 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের গলনাগক 774° সে, কিন্তু ক্যালাসয়াম ক্লোরাইডের সঙ্গে সামান্য পারমাণে 
ফনুওরদপার (08৮৪) মেশালে মিশ্রণের গলনাঙ্ক 664' সে. তাপমান্রায় নেমে আসে । তাঁড়ৎ-বশ্লেষণে 
নিম্নালাখত 'বিকিয়ায় ক্যাথোডে ক্যালাসয়াম এবং আযানোডে ক্লোরিন মুক্ত হয়। 

গালত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের বিযোজন 08019 == 082+ + 201 

তড়িৎ-বিশ্লেষণ বিক্ৰিয়া ঃ 

ক্যাথোডে £:082+ + 9০৩ > Ca 

আ্যানোডে ৪ 29013 - 2৩ > 0191 


প্রণালী ( Method ) ভিতরের দিকে সম্পূর্ণরূপে গ্রাফাইট দ্বারা আবৃত লোহার পাত্র 
[বা গ্রাফাইট ম:চীতে ) তাঁড়ং“বশ্লেষণ করা হয়। অনার্দ ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড ও ক্যালসিয়াম 
ফনুওরাইডের 6:1 তোঁলিক অন:পাতের একটি মিশ্রণ তাঁড়ং-বিশ্লেষণ পাত্রে নেওয়া হয়। তাঁড়ং 
প্রবাহের সাহায্যে মিশ্রণকে 700° সে. তাপমাত্রায় গাঁলত অবস্থায় রাখা হয়। সামান্য পারমাণে 
CaF মিশ্রিত করার ফলো 08015-এর গলনাগ্ক 774° সে. থেকে নেমে 664” সে. হয়। তড়িৎ 
বিশ্লেষণ পাত্রাটর নীচে ঠাণ্ডা জল প্রবাহিত করা হয়। এর ফলে গ্রাফাইট আস্তরণের উপর কঠিন 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের স্তর পড়ে,এই স্তর গ্রাফাইটের ক্ষয় রোধ করে,দ:টিগ্রাফাইট পাতের আযানোড 
লদ্বভাবে গলিত তাঁড়ং-বিশ্লেষোর মধ্যে ঝুলিয়ে রাখা হয়। দুটি আনোডের মধ্যস্থলে একটি 
ফাঁপা লোহার নল ক্যাথোড হিসেবে গলিত তাঁড়ংবিশ্লেষ্যের মধ্যে খুব সামান্য পরিমাণে ডুবিয়ে রাখা 
হয়, ক্যাথোডাটর মধ্য দিয়ে শীতল জল প্রবাহিত করে ওটিকে ঠাণ্ডা রাখা হয়। এই ক্যাথোডাট 
স্বয়ংক্রিয় দ্র;র সাহায্যে প্রয়োজন মত নামানো-ওঠানো যায় ( চিত্র 1.8) । 

তাঁড়ৎ-্রবাহিত করলে গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড বিযোঁজত হয়ে আ্যানোডে ক্লোরিন মুক্ত 
হয় এবং গলিত ক্যালসিয়াম শীতলরুত ক্যাথোডে জমা হয় এবং দ্রুত কঠিনে পাঁরণত হয়। ফাঁপা 
ক্যাথোডটিতে ক্যালাসিয়াম জমা হতে থাকলে ক্যাথোডাঁট স্বয়ংক্রিয় স্কুর সাহায্যে গালত তাঁড়ং- 
1বশ্লেষোর উপরে উঠে যায় এবং ক্যালসিয়াম ক্যাথোডের সঙ্গে দণ্ডের আকার ধারণ করে গাঁলত 


. ধাতু নিৎকাশন রসায়ন £ ক্যালসিয়াম 29 


তাঁড়ৎবশ্লেষ্যের সং্পর্শে থাকে, এই ক্যালসিয়াম নিজেই তখন ক্যাথোডের কাজ করে। এই ধাতব 
ক্যালসিয়াম দণ্ডের উপর ক্যালাঁসয়াম ক্লোরাইডের একাঁট কঠিন আন্তরণ পড়ে, ফলে ক্যালায়াম 
বায়াষ্থত আঁক্সজেন দ্বারা জারত হয় না 
বা আআনোডে উৎপন্ন ক্লোরনের সঙ্গে 
'বারুয়া করে না। লৌহ ক্যাথোড 
থেকে ক্যালাসয়াম সংগ্রহ করে একে 
আবার ক্যাথোড হিসেবে ব্যবহার করা 
হয়। সংগৃহীত ক্যালসিয়াম আর্গনের 
উপস্থাততে গলিয়ে 95% 'বশুদ্ধ 
ক্যালাঁসয়াম প্রস্তুত করা হয়। বায়ুশদন্য 
পাত্রে 800° সে, তাপমাত্রায় পাতিত 
বরলে বিশুদ্ধ ধাতু পাঁতত হয়ে শীতল 
গ্রাহকপান্রে সংগৃহীত হয়। 


(8) বিশুদ্ধ এবং অনার্দ ক্যাল- 
সিয়াম ক্লোরাইডকে বিশুদ্ধ ধাতব আযাল;- 
{মাঁনয়াম দ্বারা উচ্চতাপঙ্ান্রায় উত্তপ্ত করে 
বিশহদ্ধ ক্যালসিয়াম প্রদ্তুত করা যায়। 
বিরিয্ায় উৎপন্ন আ্যালাননিয়াম ক্লোরাইড 
উদ্বায়ী হয়ে পৃথক হয়ে যায় । চিত 1,8 £ ক্যালাসয়াম নিৎ্কাশনের তাঁড়ং- 

বিশ্লেষণ পালন । 


3CaCls + 9Al = 808 + 22105 


“ক্যালসিয়াম নিক্কাশনের সঃক্ষিপ্ত ছকঃ 


CaCl + CaF; 
6:1 


গলিত 08012 
0৪012-0৪8+2- 


1C.1 SIুচন| (701090861190). 

কপার একাঁট মুদ্রা ধাতু। বহ; প্রাচীনকাল থেকেই কপারের ব্যবহার প্রচালত (প্রকৃতপক্ষে 
ধাতুসমূহের মধ্যে কপারের ব্যবহারই মানুষ প্রথমে শেখে বলে অন্দামত হয় )। কপার 
এসেছে ল্যাঁটন শব্দ 0877) থেকে--যার অর্থ সাইপ্রাস । সাইপ্রাসে কপারের ব্যবহার 
2800 খা ্টপরবাধ্দ থেকে প্রচলিত ছিল বলেই কপার নামের উদ্ভব । 


10.2 প্রক্কত্তিতে অবস্থান ( Occurrence in Nature ) 


কপার মূন্ত ধাতু এবং যৌগ উভয় অবস্থাতেই প্রক্কাততে পাওয়া যায়। প্রকাতিতে খুব 
অল্প পারমাণে ধাতব কপার পাওয়া যায় । কানাডার হুদ অঞ্চলে, সুইডেন, সাইবোরিয়া এবং ইউরাল 
পর্বতমালা অঞ্চলে কপার পাওয়া যায়। 


 ক্যালাসয়াম।ন্কাশনের তাঁড়ংবশ্লেষণ পদ্ধাততে $ (৪) তাঁড়ং-বশ্লেষ্য কি ? (৮) ক্যাথোড এবং 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


ক্যালাসয়াম ক মুক্ত অবচ্থায় প্রকৃতিতে পাওয়া যায়? উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও । 
যে যৌগ থেকে ক্যালাসয়াম নিষ্কাশন করা হয় সেটির নাম এবং সঙ্কেত লেখ । 
ক্যালাসয়াম অক্সাইডের কার্বন দ্বারা নিজারণ পদ্ধতিতে ক্যালসিয়াম প্রস্ততি সম্ভব কি? 
ক্যালীসয়াম নিষ্কাশন তাঁড়ং-বজারণ পদ্ধাততে সম্পন্ন করা হয় কেন? পদ্ধাঁতাঁটকে তড়িং- 
িজারণ কেন বলা হল? | 


আযানোড কসের তোর ? (6) ক্যাথোড-বাক্রয়া কি? (৫) আযানোড-াবাক্রিয়া কি? (৭) তড়িং- 
{বিশ্লেষণ পান্রাঁট (কিসের তোর ? 

ক্যালাসয়াম কে আঁবছ্কার করেন? 'ক্যালাসয়াম' নামাটর কারণ কি? 
ভারতে ব্যালাঁসয়ামের কোনও যৌগ পাওয়া যায় [কি ? পাওয়া গেলে কোথায় কোথায় 
পাওয়া যায়? 
তাঁড়ংশীবশ্লেষণ পঞ্ধাততে ক্যালাপয়াম নিৎকাশন কালে ক্যাথোডে উৎপন্ন ক্যালসিয়াম এবং 
আযনোডে উৎপন্ন ক্লোঁরন গ্যাস পরদ্পরের সঙ্গে 'বাক্রিয়ায় পূনরায় ক্যালীসয়াম ক্লোরাইড গঠন 
করে না কেন? - 
তাঁড়ং“বণ্লেষণ কালে ক্যাথোডে উৎপন্ন ক্যালাসয়াম বায়; দ্বারা জাঁরিত হওয়া থেকে রক্ষা 
পায় কিভাবে? { 
ক্যালাসয়াম প্রকৃততে মত্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না কেন? . 

ক্যালাঁসয়াম অক্সাইড থেকে কার্বন বিজারণ পদ্ধতিতে ক্যালাঁসয়াম নিৎকাশন করা যায় না কেন? | 
ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড থেকে ক্যালসিয়াম [নৎ্কাশনের জন্য ‘কিছুটা ক্যালাসয়াম ফুওরাইড 3. 
মেশান হয় কেন? { 

ক্যাথোডে সাণ্ডিত ক্যালসিয়াম, বায়ুর আঝ্সজেনের সঙ্গে 'বিকিয়া না করার কারণ ক? 


তাঁড়ংশবশ্লেষণে উৎপন্ন ক্যালীসর়াম কতটা বিশুদ্ধ ? এই ক্যালাসিয়।ম কিভাবে বিশুদ্ধ করা হয়? ৃ 


কোন পদ্ধাততে বিশুদ্ধ ক্যালীসয়াম প্রস্তুত করা যায় ? 


ইলেক্রনীয় বন্যায় 1522522p68523p88d204s2 
জারণ-সংখ্যা +2, +1 
পযয়ি-সারণীতে অবস্থান £ গ্রপ IB 
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কপারের প্রধান প্রধান খাঁনজ হল ঃ 
() সালফাইড (5011০) £ চ্যালকো পাইরাইট বা কপারাপরাইটস (Chalcopyrite or 
Copperpyrites) Cu2S, 89298 বা CuFeSs ; চ্যালকোসাইট বা কপার গ্লাম্স 
(Chalcocite or Copper glance) ০029 ; বনহিট 3Cu25, 76899 | 
(ii) অক্সাইড (01৫৩) £ কউপ্রাইট (Cuprite) Cus0 ; টেনোরাইট বা মেলাকোনাইট 
(Tenorite or melaconite) CuO ; 
(iii) কার্বনেট (Carbonate) £ ম্যালাকাইট (Malachite) CuCOs, Cu(OH)s, 
জ্যাজ;রাইট (Azurite) 2CuCOs, ০9(013)2 ; 
(iv) সালফেট (Sulphate) ¢ ব্রোকামাইট (Brochamite) CuSO, 3CWU(OH)2 
(% ক্লোরাইড (০1০46) £ আ্যাটাক্যামাইট (Atacamite) CuCls, 8০0(078)2 ; 
(Vi) {নালকেট (5ili০৭t) £ ক্লাইসোকোলা (Crysocolla) CuSiOs, 2H 20 [Cuo0, 
5108, 220]: 
চ্যালকোপাইরাইট বা কপার 1পরাইটিস কপারের প্রধান আকাঁরক। ভারত কপার আকাঁরক 
সমন্ধ দেশ নয় । ভারতের কপার আকাঁরক সমৃদ্ধ গুরত্বপূর্ণ অণ্লগনল হল-__অন্ধ্রপ্রদেশের 
গঢণ্টুর, কণটিকের চিত্রদুগা, [থনযথান কাল্যাঁদ, চিকমাগাল£র, হাসান, এবং রায়চুর, বিহারের 
সংভম, মধ্যপ্রদেশের বালাঘাট, গুজরাটের বনগ্কণ্ঠ্য এবং রাজস্থানের আলওয়ার, ভিলওয়ারা, 
ঝুনঝূন; এবং সরোহী। ভারতে কপার আকারকের মোট মজুতের আনুমানিক পারমাণ 
প্রায় 45৪ কোটি মৌ্রক টন যাতে কপার ধাতুর পারমাণ হল প্রায় 66'62 লক্ষ মোট্রক টন। 
কলকাতায় অবাদ্থত শহন্দঃ্থান কপার 'লীমটেড আমাদের দেশে কপার প্রকল্পগঢ়নালর 
রূপায়ণের দায়িত্বে রয়েছেন। এই কোম্পানীর বর্তমান প্রকজ্পগাল হল £ রাজস্থানের ক্ষেত্র, 
চান্দমার এবং দাঁরবা কপার প্রকল্প, বিহারের ইন্ডিয়ান কপার কমপ্লেক্স এবং রাখা কপার প্রকল্প 
এবং মধ্যপ্রদেশের মালানখান্দ কপার প্রকল্প । হিন্দ্থান কপার শলামটেড বর্তমানে বছরে প্রায় 
26 হাজার মৌন্রক টন 'ব্রসটার কপার উৎপন্ন করে । 


10.3 লিক্ষাম্পন ( Extraction ) এ 

কপার নিৎ্ষাশন পদ্ধাত নির্ভর করে ব্যবহৃত আকারকের প্রকাতির উপরে । আকাঁরকে 
যাঁদ মুক্ত ধাতব কপার (native ০02০7) থাকে তবে কেবল আকাঁরককে চ্ণ করে, খানজমল 
থেকে ধাতুকে ধৌতকরণ পদ্ধাততে পৃথক করে উপয্যন্ত বিগালক ( যেমন, চুনাপাথর ) সহ কপার 
পাউডারকে 'বগাঁলত করলেই যথেষ্ট । উৎপন্ন ধাতুকে অবশ্য {শোধিত করতেই হবে। 
আকাঁরক যাঁদ আযাঁসডে দ্রাব্য অক্সাইড বা কার্বনেট হয় তবে চাঁকৃত আকারককে লঘু সালাফউাঁরক 
্যাঁসিড দ্রবণ সহযোগে বারে বারে উত্তপ্ত করে আকাঁরক দ্রবীভূত করা হয় এবং এই দ্রবণের 


তাঁড়ংবশ্লেষণ ঘটিয়ে ধাতু উৎপন্ন করা হয়। 
অক্সাইড আকরিক চারকোল বা কোক এবং গবগালক 'মাশ্রত করে 'বগালত করলেও ধাতব 


কপার উৎপন্ন হয়। অথবা, অক্সাইড আকাঁরক সালফাইড আকাঁরকের সঙ্গে ধমাশ্রত করে মিশ্রণকে 
পরাবর্ত' চুল্লীতে বিগঁলিত করলেও দ্বতগ্াঁবজারণ পদ্ধাততে কপার 'নৎ্কাশিত হতে পারে। 

কার্বনেট আকারিককে প্রথমে তাপজারিত করে অক্সাইডে পাঁরবার্তত করে পরে উপরের 
পদ্ধীততেই ধাতু নিৎকাঁশত হতে পারে। 


(A) শুষ্ক পদ্ধতি (Dry process) £ 
কপার প্রধানত এর সহজলভ্য সালফাইড আকাঁরক কপার িরাইটিস (০॥Fe52) থেকে 


স্বতগীবজারণ পদ্ধাততে নিচকাশন করা হয়। 
পরপচ্ঠায় আলোচিত কয়েকটি প্রক্রিয়ার সাহায্যে দ্বতরীবজারণ পধ্ধাততে কপার : গনক্কাশত 


হয়ে থাকে £ 
অজৈব রসায়ন (8. 5. Ch. [1)--8 


32 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


(1) আকাঁরক গাঢ়ীকরণ ( Concentration ০£ ০:০)$ কপার পাইরাইটিসে মাঘ 
2% কপার থাকে। এই আকাঁরকের সঙ্গে প্রচুর পাঁরমাণে আয়রন সালফাইড, বাল এবং বাঁল- 
ঘাঁটত যোগ, সালফার, আরসোনক, বিসমাথ প্রভৃতি মিশ্রিত থাকে । তৈল-ভাসন পদ্ধাততে এই 
আকাঁরকের গাঢ়ীকরণ করা হয় 1 আকারক প্রথমে খুব ভালভাবে চূর্ণ করা হয়। এই চাঁকৃত 
আকাঁরক বড় চৌবাচ্চাতে জল ও সামান্য পাঁরমাণে 
পাইন তেল ও সো'্ডয়াম জ্যান্থেটের সঙ্গে মাশ্রত 
করা হয়। একটি নলের সাহায্যে মিশ্রণের নীচের 
অংশে বায়; প্রবাহত করে মিশ্রণকে তারভাবে 
আলোড়িত করা হয়, ফলে প্রচুর ফেনার স্ন্ট হয়ে 
মিশ্রণের উপর ভেসে উঠে। কপার সালফাইড 
যুক্ত কণাগডলে তৈলাসন্ত হয়ে ফেনার সঙ্গে তরলের 
উপরে ভেসে উঠে এবং ফেনা থেকে একে অপসারিত 
করে ছে'কে নিয়ে শুক করা হয়। বালি এবং 
অন্যান্য ভারী খাঁনজমলগ্ীল জল দ্বারা সিন্ত 
হয়ে ভারী হয়ে চৌবাচ্চার তলায় থাতয়ে পড়ে। 

চিত্র 1.9 £ তৈল-ভাসন প্রণালধ। গাঢ়ীকৃত আকরিকে 2%__30% কপার থাকে । 

(2) তাপ-জারণ (R০56) গাঢ়ীকৃত শুঙ্ক আকাঁরককে পরাবর্ত চুল্লীতে 
(চিত্র 1.4 পৃ 10) বায়যপ্রবাহে উচ্চ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। এর ফলে (৪) আকারকে উপস্থিত 
আসেণনক আ্যান্টমান ইত্যাঁদ উদ্বায়ী অক্সাইডে পাঁরণত হয়ে বের হয়ে যায়, (৮) কিছু সালফার 
সালফার ডাই-অক্সাইড র:পে উদ্বায়িত হয়, (০) জলীয় বাদ্প এবং কার্বন ডাই-মক্সাইডও এই 
প্রক্রিয়ায় অপসারত হয়। 

(8) যেহেতু আক্সজেনের প্রাত আসান্ত কপার অপেক্ষা আয়রনের বেশী, সুতরাং আকাঁরকের 
আয়রন সালফাইড অংশ মূলত ফেরাস অক্সাইডে পাঁরবার্তত হয়, কিন্তু ০89 অংশ প্রায় 
অপাারবার্ততই থাকে । 0499 সামান্য পাঁরমাণে জাগরত হয়ে ০0440-তে পাঁরণত হয় এবং দৎ5-এর 
সঙ্গে বারুয়াতে €॥25-এ পাঁরণত হয় । 

(4) উৎপন্ন ফেরাস অক্সাইড আকারকে অপদ্রব্য হিসাবে বর্তমান 1সালকার সঙ্গে য্যস্ত হয়ে 
অংশত ফেরাস ?সালকেট ধাতুমল গঠন করে। 


তাপ-জারণ প্রাক্রিয়ায় সংঘটিত বিক্রিয়াসমহ £ 
2CuFeS2 + O02 = CusS + 25৪ + 9051 
9CuFeSs + 402 = CusS + 2FeO + 85091 
20059 + 902 = 20820 + 25051 
Cus0 + FeS = CusS + FeO 
FeOl + Si02 = FeSiO;, (ধাতুমল) 

(5) বিগলন (Smelting) ৪ ম্যাট প্রস্তুতি (Production of matte) 8 তাপ জারিত 
আকাঁরকের সঙ্গে কোক, সিলিকা ( অথবা তাপ জারিত না করা সিলিকা মিশ্রিত আকাঁরক ) মিশ্রিত 
করা হয় । উচ্চ মানের আকাঁরকের ক্ষেত্রে এবং আকাঁরক ঢেলার মত হলে এই মিশ্রণ বিশেষভাবে 
নামত মারুং চুল্লীতে (যার বাইরের অংশে শীতল জল প্রবাহের জন্য জ্যাকেট যুক্ত থাকে ) শুষ্ক: 
বায়ুর উপস্থিতিতে উত্তপ্ত করা হয়। আরানম্ন মানের আকারকের ক্ষেত্রে এবং আকরিক সংক্ষয 
চর্ণাকারে থাকলে মিশ্রণকে পরাবর্ত চুল্পীতে উত্তপ্ত করা হয়। মিশ্রিত সিলিকা বা বালি এখানে 
গালক 'হসেবে কাজ করে। কোক বায়ঃতে দহনের ফলে চুল্লীর মধ্যে যে প্রচুর তাপ উৎপন্ন করে 


ধাতু নিত্কাশন রসায়ন £ কপার 88 


তাতে মিশ্রণটি সম্পূর্ণরূপে গলে যায় । ফেরাস সালফাইডের প্রায়, সবটা ফেরাস অক্সাইডে জারিত 
হয়। কপার সালফাইড আঁবাক্ত অবস্থায় থাকে। মি মি অক্সাইড 
জারণের ফলে উৎপন্ন হয় তবে তা ফেরাস 


করে ফেরাস 'সাঁলকেট ( ধাতুমল ) উৎপন্ন 
করে। চুল্লীর নীচে গালত অবস্থায় এই 


মিশ্রণের উপর পৃথক স্তর সৃষ্ট করে 
ভেসে থাকে । উপরের স্তর থেকে 'নার্দ্ট 
নর্গম নল দিয়ে ধাতুমল অপসারণ করা 
হয়। নীচের স্তর থেকে আর একাঁট 
নির্গম নল দিয়ে গালত কপার সালফাইড 
ও আয়রন সালফাইডের মিশ্রণ বের হয়ে 
আসে, এই মিশ্রণকে ম্যাট. (486০) বলা  চিন্ন 1.10 £ুকপার নিত্কাশনে ব্যবহৃত মারুং চুল্পা। 
হয়। ম্যাটে £0--48% কপার, 80--35% আয়রন এবং প্রায় 26% সালফার থাকে । 

9FeS + 802 = 2750 + 2905 

0950 + FeS = 0829 + FeO 

FeO + 9109 = FeSiOs (ধাতুমল ) 


[বগলন প্রার্িয়ায় চার্জে আংশিক তাপজারিত আকরিক, জৰালানি হিসেবে কিছ; পারমাণ কোক এবং 
{বগালক হিসেবে বাল মেশানো হয়। এই মিশ্রণ মারুং-চুল্লীর উপরে অবস্থিত নিঁদপ্ট প্রবেশ পথ 'দিয়ে 
চুল্পীর অভ্যন্তরে প্রবেশ করানো হয়। লোঁহানার্ম'ত এই চুল্লর ভিতরের দিকে আগ্নসহা ইট দ্বারা আস্তরণ 
দেওয়া হয়। চুল্পর বাইরের অংশ শ'ঁতল রাখার জন্য এর চারদিকে জ্যাকেট য্যন্ত করে শতল জল প্রবাঁহত করার 
ব্যবস্থা থাকে । শদু্ক এবং গরম বাতাস চুল্লীর নাচে যত নল দ্বারা ভিতরে প্রবেশ করানো হয়। চুল্লশর ন'ঁচে 
গালত ধাতুমল ও ম্যাট পৃথক স্তর সৃষ্টি করে জমা হয়। উপরের স্তরে ধাতুমল এবং নশচের 'স্তরে ম্যাট 
জমা হয়।] 

(6) স্বতঃ বিজারণ (5916 reduction) £ বিনস্টার কপার প্রস্তুতি (Preparation of 
blister copper). গালত ম্যাটকে বৌসমার কনভারটারের মধ্যে ঢালা হয় । বোঁসমার কনভারটার 
একটি বিশেষ ধরনের চুল্লী । এটির আকার ডিমের মত । এট ইস্পাতের তৈরি এবং ভিতরের দিকে 
ম্যাগনেসাইটশীনার্মতি আগ্নসহা ইট দ্বারা আস্তরণ দেওয়া থাকে । একটি চাকার সাহায্যে দুটি 
দণ্ডের উপর চুল্লটি ঝুলিয়ে রাখা হয় যাতে একে প্রয়োজন মত অবস্থায় রাখা যায় । চল্লীর উপরের 
মুখ খোলা থাকে । মধ্যস্থলে একটি ছিদ্রযন্ত নলের সাহায্যে তাঁৱবেগে বায়: সঞ্চালন করা হয় 
(চর 1.11) । ম্যাটের সঙ্গে পরিমাণ মতাঁসালকা মিশ্রিত করা হয়। উচ্চ তাপমানরায় ত বায়; প্রবাহের 
ফলে ম্যাটের ফেরাস সালফাইড প্রথমে ফেরাস অল্সাইডে এবং পরে ফেরাস 'সালকেটে পাঁরণত হয়। 
ফেরাস 'সাঁলকেট ধাতুমল হিসেবে উপরে ভেসে উঠে। যতক্ষণ ফেরাস সালিকেট তোর হতে থাকবে 
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ততক্ষণ কনভারটার থেকে নির্গত শিখার বর্ণ সবূজ থাকবে ৷ সবুজ শিখা বন্ধ হলে বায়ু প্রবাহ বন্ধ 
করে কনভারটার প্রয়োজনমত হোঁলয়ে গালত ধাতুমল অপসারিত করা হয় । কনভারটার পুনরায় 
সোজা করে রেখে বায়প্রবাহ চালানো 
হয়। এবার 'িউগ্রাস সালফাইড 
কিউপ্রাস অক্সাইডে রূপান্তারত হতে 
থাকে। 
যখন দুই-তৃতীয়াংশ সাল 
ফাইড অক্সাইডে পাঁরণত হয় তখন 
কিউপ্রাস অক্সাইড ও অপারবার্তত 
িউপ্রাস সালফাইডের বিক্রয়ায় ধাতব 
কপার উৎপন্ন হয় এবং সালফার 
ডাই-অক্সাইড নির্গত হয়। এখানে 
সালফাইড ও অক্মাইডের পরম্পরের 
ৃ বক্রিয়ায় বিজারণ ক্রিয়া সম্পন্ন হয়, 
চিত 1.11 £ কপার নিচ্কাশনে ব্যবহৃত বোঁসমার কনভারটার । বাইরে থেকে কোন বিজারক যত 
করতে হয় না বলে এই প্রক্রিয়াকে স্বতঃ বিজারণ বলা হয়। 
20889 + 804 20990 + 2902 1 
0999 + 90890 = 604 + 90৪1 


উল্লোখত 'বাক্য়ায় উৎপন্ন তাপে উৎপন্ন ধাতব কপার গালত অবস্থায় থাকে এবং কনভারটারের 
তলদেশে জমা হয়। এই কপার প্রবাহিত বায়ু দ্বারা জারিত হয় না, কারণ গাঁলত কপার সবসময় 
কনভারটারের বায়ু প্রবাহ নলের নীচে থাকে। বিক্রিয়া শেষে কনভারটারটি উপুড় করে গলিত 
কপার ঢেলে নেওয়া হয় এবং তাঁড়ং-বিশোধনের জন্য আ্যানোড হিসেবে ব্যবহারের উপযোগী পাতের 
আকারে ঢালাই করা হয়। গালত কপার শীতল হয়ে কঠিনে পাঁরণত হওয়ার কালে এটির মধ্যে 
দ্রবীভূত সালফার ডাই-অক্লাইড বুদবুদ আকারে নির্গত হওয়ার সময় কপারকে বাঁঝরা করে । এইজন্য 
এইরূপ কপারকে স্টার কপার (Blister ০০7০৩:) বা ক্ষত তাম্র বলে। বরিপ্টার কপারে 
97-98% কপার থাকে । 'বিস্টার কপারে অপদ্রব্য রূপে প্রধানত আয়রন, সালফার, আরসৌনক, 
লেড এবং সামান্য পারমাণে গোল্ড, সিলভার এবং প্লাটিনাম বর্তমান থাকে । 

(7) বিশোধন (8৫6108) £ ব্রিপ্টার কপারকে বিশুদ্ধ করে 99'99% বিশুদ্ধ কপার 

প্রস্তুত করা যায়। দুটি পদ্ধাততে এই িশোধন করা যেতে পারে। 

(৪) তাপীবশোধন (Thermal refining) 

(৮) তাঁড়ং-বিশোধন (Blectrolytic-refining) 

(৪) তাপণাবশোধন £ রিপ্টার কপারে (বা বিক্ষত তায়ে) প্রধানত 9-8% অশৃদ্ধি থাকে 
যেগ্যাল প্রধানত আয়রন, সালফার, আরসোনক প্রভৃতি । এই ব্রিপ্টার কপার একট সাঁলকেট 
আস্তরণ যত পরাবর্ত চুল্লীতে (চিত্র 1.4 পৃঃ 10) নেওয়া হয় এবং পারামিত বায়; প্রবাহে 
গলানো হয় । র js 

&) সালফার ও আরসেনিক তাদের অক্সাইডে জাত হয়ে চুল্লী থেকে "নর্গত হয়ে যায়। 


(৫) আয়রন ফেরাস অক্সাইডে জারিত হয় এবং চুল্পীর {নালকা আস্তরণের সঙ্গে বাক্রয়ায় 
ফেরাস সিলিকেট উৎপন্ন করে গালত কপারের উপরে ভেসে থাকে, ফেরাস 'সিলিকেট 
ধাতুমল রূপে অপসারিত হয় । 

FeO + 5108 = 69108 (ধাতুমল) 
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(8) সামান্য পারমাণে কপার, 'িউপ্রাস অক্সাইডে (€॥20) পাঁরণত হয় এবং গাঁলত কপারে 
দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে, ফলে এই কপার ভঙ্গুর হয়। এই কপার অক্সাইডকে ধাতব কপারে বিজারিত 
করার জন্য গাঁলত কপারের উপর আ্যানথতাসাইট কোকচ্ণ ছাঁড়য়ে দিয়ে কাঁচা কাঠের দণ্ড য়ে 
আলোড়িত করা হয়। এর ফলে কোক ও কাঁচা কাঠ থেকে উদ্ভূত হাইড্রোকার্বন (এবং ০০) কপার 
অক্সাইডকে বজারত করে কপারে পাঁরণত করে। এই পদ্ধাত পোলিং (৪০128) নামে পাঁরাঁচত। 
এই পদ্ধাততে প্রাপ্ত কপার প্রায় 99'8% বিশুদ্ধ হয়। তাপ-বিশোধন পদ্ধতিতে প্রাপ্ত কপার, কপার 
নল, চাদর এবং সংকর-ধাতু প্রচ্তঁততে ব্যবহৃত হয়। তাঁড়ংপ্রবাহের জন্য প্রয়োজনীয় বিশুদ্ধ 
(99'9%) কপার তাঁড়ৎবশোধন পদ্ধৃতিতে প্রস্তুত করা হয় । j 
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{চিত্র 1.12 £ কপারের তাঁড়ংশবশোধন। 


(৮) তাঁড়ং-বিশোধন £ তাঁড়ং-পারবাহী রুপে ব্যবহারের জন্য প্রয়োজনীয় আঁত বিশুদ্ধ 
কপার এই পদ্ধাতিতে প্রস্তুত করা হয় ॥ একটি লেড আস্তরণ যুক্ত তাঁড়ংশীবশ্লেষণ পাত্রে সালফিউারক 
আ্যাঁসড মেশানো (10--15%) কপার সালফেটের জলীয় দ্রবণ নেওয়া হয়। ইহা তাঁড়ংশাবশ্লেষ্য 
গিসেবে কাজ করে। তাপ-বিশোধনে প্রাপ্ত তামার মোটা পাত আযানোড হিসেবে এবং বিশুদ্ধ তামার 
পাতলা পাত ক্যাথোড হিসেবে ব্যবহার করা হয়। তাঁড়ংাবশ্লেষ্য দ্রবণে একট আযানোড এবং 
পরেরটি ক্যাথোড এইভাবে পর পর ব্যালয়ে ডুবিয়ে রাখা হয় । তাঁড়ংপ্রবাহ আরম্ভ করলে মোটা 
আ্যানোড পাত থেকে কপার আয়নিত হয়ে দ্রবীভূত হয় এবং কপার আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ করে 
ধাতব কপার রূপে পাতলা ক্যাথোড পাতে জমা হয় । ফলে আযানোড পাতাঁট ক্ষয়প্রাপ্ত হয় এবং 
ক্যাথোডের ওজন বৃদ্ধি পায়। -ক্যাথোডে জমা এই কপার প্রায় 99"99% বিশৎদ্ধ । আয়রন, জিত 
প্রভৃতি অশ্দান্ধ দ্রবীভূত হয়ে দ্রবণে থাকে। আযানোডের চারাঁদকে সক্ষ7 মসলিন থাল 
যোগ করা হয়, এতে অবিশদ্ধ কপার আ্যানোডে উপস্থিত সিলভার, গোল্ড, প্ল্যাটিনাম প্রভাত 
অশ্যাদ্ধ আনোড মাড (Anode mud or anode sliver) বা কাদা রূপে জমা হয়। 

নিম্নালাখত বিক্রিয়া অনুসারে ক্যাথোডে কপার জমা হয় ৪ 

CuSO, = Cu?+ + 904%- 

{বিশ্লেষণকালে “বিক্রিয়া £ 

আযানোডে £ 0 - 96 => ০9৪+ 
ক্যাথোডে 8:009+ + 26 —-7 Cu 


উচ্চ মাধ্যামকূরসায়ন 
কগার নিক্ষাশন পদ্ধতির জঃগ্ষি্চ ছকঃ 


চুরীকৃত কগার গিরাইটিস (07592) 


গ্রাট়ীকরণ (তৈলভাগন গদ্ধতি) 


ভারতের কোথায় কোথায় এবং কোন্‌ আকরিক থেকে কপার নি্কাশন করা হয়? 

স্বতঃ িজারণের নগীত ক? 

তৈল-ভাসন পদ্ধতিতে গাঢ়শকৃত কপার িরাইটিস আকাঁরকে কত শতাংশ কপার থাকে? 

5929 অপেক্ষা 568 আগে তাপজারিত হয়ে ৪৩০ গঠন করার কারণ কি? 

ম্যাট কাকে বলে? ম্যাট প্রচ্ততর সময় তাপজারত আকারকের সঙ্গে যে সাকা ও কোক 
মেশান হয়, তাদের কাজ ক? 

কপার-ীনৎকাশনের সময় যে ধাতুমল উৎপন্ন হয় তার নাম ও সংকেত লেখ । 

কপার নিৎ্কাশনে ব্যবহৃত বোঁসমার কনভারটারাট দুটি দণ্ডের উপরে চাকার সাহায্যে ঝূলান 
থাকে কেন? 

কপার নিৎ্কাশনে ব্যবহৃত বোঁসমার কনভারটারে বায়; প্রবাহের নলটি চূল্লশর মাঝখানে যয 
করা হয় কেন? 

ধব্যস্টার কপারে উপস্থিত অশ্াদ্ধগযীল কি ক? 

কপারে দ্রবীভূত সামান্য পারমাণে 'িউপ্রাস অক্সাইড কিভাবে দুরীভূত করা হয়? 
তাপ-ীবশোধনে কত শতাংশ বিশুদ্ধ কপার প্রস্তুত করা যায় ? 

কপারের তাঁড়ং“বশোধনে ব্যবহৃত ক্যাথোড ও আযানোড িসের তোর ? 

আযানোড মাড কি বস্তু? 
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(B) সিক্ত-পদ্ধতি ( Wet process ) £ নর 

(1) আয়রন অধঃক্ষেপণ পদ্ধতি £ প্রচুর পাঁরমাণে আয়রন সালফাইড. (86898) মিশ্রিত 
নম্ন মানের সালফাইড আকারিক থেকে 'সন্ত-পদ্ধাততে কপার নিচ্কাশন করা হয়। এই পদ্ধাতর 
নীতি হল আকরিকে উপস্থিত অদ্রাব্য কপার যৌগগুলিকে দ্রাব্য কপার লবণে পরিণত, করা এবং এই 
কপার লবণের দ্রবণে আয়রন 'াশ্রত করে অথবা দ্ুবণের তাঁড়ং-বশ্লোষত করে কপার মূদন্ত করা। 

ি্ন মানের কপার আকারক চরণ করে, আর্দ্র বায়ুতে বহযাদন ধরে স্তুপীকৃত করে রাখা 
হয়। আকারকে উপস্থিত কপার সালফাইড ও আয়রন সালফাইড বায়ুর আঁক্সিজেন দ্বারা যথাক্রমে 
কপার সালফেট ও আয়রন সালফেটে রূপান্তারত হয়। এই স্তূপকে মাঝে মাঝে জল 'দয়ে ধুয়ে যে 
সবুজ বর্ণের দ্রবণ পাওয়া যায় তা বড় চৌবাচ্চার মধ্যে সংগ্রহ করা হয়। 

79298 + 11092 + 25509 = 4FeSO, + 2H SO, 
CuO + 7৪804 = CuSO, + 820 
এই সবুজ দ্রবণে ক্ক্যাপ আয়রন মিশিয়ে কপার মুক্ত করা হয়। 
CuSO, + Fe = Cu J} + FeSO, 

অধঃক্ষিণ্ত কপার ছে*কে পৃথক করা হয় এবং শুষ্ক করা হয়। পথযয়িক্রমে বিগলন ও তাঁড়ৎ- 
বিশ্লেষণের দ্বারা বিশুদ্ধ করা হয় । 

(9) তড়িং“িশ্লেষণ পদ্ধাত £ কপারের সালফেট গাঠত আকারিক যেমন ব্রোকেনটাহট, 
08904), 80607) লঘু সালাঁফউাঁরক আযাসিড দ্বারা ধুয়ে যে দ্রবণ পাওয়া যায় তাকে 
ড্যরায়রনের (৫811192) আযানোড এবং বিশুদ্ধ কপারের ক্যাথোড ব্যবহার করে তাঁড়ৎবশ্লেষণ 
করলে ক্যাথোডে কপার সাঁণত হয় । 

বাকিয়াঃ CuSO, = Cu2+ + SOZ2- 
750. =H + 0 
ক্যাথে।ড বাক্রয়াঃ Cu2+ + 9e > Cu 
আযনোড বিক্রিয়া 40H- - 4e -৯ 40H —> 2750. + 05 
নাঁট বিক্রিয়া £ 2CuSO, + 2720 = 29Cu + Os + 27904 
স্পা পা ০ 
ক্যাথোডে আযনোডে দ্রবণে 


কপার নিক্ষাশনের সম্পূর্ণ পর্যায় ও প্রক্রিয়াগুলি নীচের চিত্রে দেখানো হল £ ্‌ 


S42 FaS +. 
EE sore Cust 2 225৫ ঠা 


26 739 20404 2508 
Uy ক, bd 
Cu, $+ 204 0=6Cu+ SO 
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প্রতীক চিহ্ন Zn বাহস্থ কক্ষায় ইলেকট্রন-ীবন্যাস 8010452 


পরমাণ-্রমাংক 30 জারণ-সংখ্যা +2 
পারমাণাবক ওজন প্যয়-সারণীতে অবস্থানঃ গ্রুপ [18 
(12C=12 স্কেলে ) 6588 সমস্থাঁনক ভরসংখ্যা 64, 66, 67, 68, 70 


1D.1 অত্তন্নিক্ৰ! ( Introduction ) 


{জৎক ধাতুর ব্যবহার বহুকাল ধরেই প্রচলিত হলেও এর নামকরণের কারণটি অজ্ঞাত । ভারতে 
দ্বাদশ শতাব্দীতে 1জণ্কের ব্যবহার প্রচালত থাকার প্রমাণ পাওয়া যায় । 


1.2 প্রক্কত্তিতে অবস্থান ( Occurrence in Nature ) 
অস্ট্রোলয়ার মেলবোর্ণে* খুব সামান্য পরিমাণে মস্ত [জিক পাওয়া যায় বলে শোনা গেলেও 
মূলত 'জগক প্রকীতিতে মত্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না, যৌগ হিসেবে পাওয়া যায় (কারণ জণ্কের 
রাসায়ানক সাক্য়তা )। 
1জজ্কের প্রধান দি আকারিক হল £ 
(i) সালফাইড ( Sulphide )$ জিঙ্ক ব্ৰেণ্ড (Zinc ৮158৩), ZnS ; 
(৫) কার্বনেট ( Carbonate ) ৪ ক্যালামাইন বা স্মিথসোনাইট ( Calamine or Smith- 
90166 ), 20003 | 


এছাড়া অন্যান্য খাঁনজ হল ঃ 
(0) অক্সাইড (0%1৫6)৪ জিত্কাইট বা লাল জিক আকারক ( Zincite or red Zinc 
ore ) ZnO ; 
6৮) মিশ্র অক্সাইড ( Mixed 019) ৪ ফ্র্যাৎকলিনাইট, 280, FeO, ; 
(৮) 'সালকেট (9111০816)8 উইলমাইট, (Willemite ), Zn2Si0, ; 
হোমিমরফাইট Zn2Si0,, H20 ৷ 
এদের মধ্যে, জিক বেনণ্ডই প্রধান আকাঁরক। ভারতে বিহার, উত্তরপ্রদেশ, কাশ্মীর, 
পাঞ্জাব, গুজরাট, রাজস্থান ও তামলনাডুতে জিত্করেণ্ড আকাঁরক হিসেবে পাওয়া যায়। বর্তমানে 
আমাদের দেশে সরকারী উদ্যোগ সং্থা হিন্দস্থান জিঙ্ক {লিমিটেড ( এটি রাজস্থানের উদয়পুরে 
1966 সালে প্রাতান্ঠত হয়) পারচালিত [জিংক উৎপাদনের দুটি কারখানা রয়েছে__একটি রাজগ্থানের 
দেবারতে এবং অপরটি অণ্ধপ্রদেশের বিশাখাপত্তনমে, তৃতীয় আর একটি কারখানা বেসরকারী সংস্থা 
কোমন্‌কো বিনানি জিংক লিমিটেড পারচালিত--কারখানাট অবাস্থত কেরালার আলওয়েতে। 
এই তিনটি কারখানার মোট [জত্ক উৎপাদন ক্ষমতা বছরে প্রায় 96 হাজার মোব্রক টন। 
সরকারা উদ্যোগ সংগা প্রাত বছর প্রায় 45 হাজার মোট্রক টন [জিৎ্ক উৎপাদন করে। ভারতে 
প্রয়োজনীয় জিঞ্কের বেশীর ভাগটাই অবশ্য এখনও দেশ থেকে আমদানি করতে হয়। জিগ্ক 
ব্েশ্ড থেকে তৈল-ভাসন পর্ধাততে গ্যালেনা অপসারিত করা হয় এবং এই আকারক থেকে 
তাঁড়ংশীবশ্লেষণ পদ্ধাততে জিৎক নিচ্কাশন করা হয়। ক্যাডাময়াম উপজাত (By product) 
পদার্থ হিসেবে সংগ্রহ করা হয়, 'জৎ্ক রেণ্ডের তাপজারণে উৎপন্ন সালফার ডাইঅক্সাইড সালাফউাঁরক 
আযাসিড ও সুপারফসফেট উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 
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1D.3 নিষ্কাশন ( Extraction ) 

জিংক নিচ্কাশত হয় এর কার্বনেট বা সালফাইড আকাঁরক থেকে । আকাঁরককে প্রথমে 
বায়ন-জারিত করে অক্সাইডে পাঁরবার্তিত করা হয়। এ অক্সাইডের কার্বন-বিজারণ দ্বারা ধাতব, 
জিৎক উৎপাদিত হয় । জিক্ের প্রধান আকারিক জিগক রেণ্ড থেকে জিত্কের নিচ্কাশন পদ্ধাতটি 
সম্পন্ন হয় কয়েকটি ধাপে ৪ 

তৈল-ভাসন পদ্ধাততে আকাঁরকের গাঢ়ীকরণ (Concentration of ore by oil floata- 
tion process) ৪ জৎক ব্লেণ্ডের অপদুব্যগল যেমন গ্যালেনা (৮৮9), ক্যাডাময়াম সালফাইড (0৫9), 
বালি, মাট ইত্যাদি তৈল-ভাসন পদ্ধাততে অপসারণ করা হয়। সক্ষ্ারূপে চ্‌ণাঁকৃত আকারক 
একটি ট্যাণ্কের জলের মধ্যে নেওয়া হয় এবং এর সঙ্গে ইউক্যালিপটাস তেল, সোডিয়াম জ্যানথেট ও 
সামান্য আযাস্ড 'মাশ্রত করা হয়। স্বাঁচ্ছদ্র নলের দ্বারা ট্যাণ্কের নীচ থেকে প্রবল বায়: প্রবাহের 
মাধ্যমে মিশ্রণাটকে উত্তমরূপে আলোড়ত করা হয় । এই আলোড়নের ফলে যে ফেনা উৎপন্ন হয় তাতে 
প্রথমে গ্যালেনা ভেসে উঠে, গ্যালেনা অপসারণ 
করার পর আরও আযাসিড ও তেল যোগ করে 
মশ্রণাটকে পুনরায় 'আলো'ড়ত করলে 'জিতক 
রেণ্ড উপরে ভেসে উঠে এবং মাঁট, বালি ইত্যাদি 
অপদ্রব্যগ্রীল, সন্ত হয়ে জলের নীচে ডুবে 
থাকে । এই দ্বিতীয় প্রস্থ ফেনা থেকে গাঢ়ীকৃত 
জিঙ্ক রেণ্ড সংগ্রহ করা হয়। এই গাঢ়ীকৃত 
জিত্ক ব্রেণ্ড থেকে দুটি পণ্ধীততে জিংক 
নিৎকাশন করা যায় (i) কার্বনীবজারণ 
পদ্ধাত, (ii) তাঁড়ংবিজারণ পদ্ধাত। 


(i) কার্বন-বিজারণ পদ্ধাত (Carbon 
reduction process)? . কার্বন-বজারণ 
পদ্ধাততে তিনটি প্রাক্রয়ার মাধ্যমে জক 
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নি্কাশন করা হয়--(৪) তাপ-জারণ (Roasting), 92 
(9) বিজারণ (Reduction) এবং (০) বিশোধন বা 
(Refining) | I - | 


১১১২১ 


(৪) তাপ-জারণ ৪ শুদ্ক ও গাঢ়ীকৃত 
আকারক মাল:টিপ্‌ল হার্থ চুল্লীতে (multiple 
hearth furnace) নিয়মিত বায়ুপ্রবাহে উচ্চ 
তাপমাত্রায় (800° সে.) উত্তপ্ত করে জগতক 
সালফাইডকে জিংক অক্সাইডে জারত করা হয়। 
এই সময় Zn5, 209094-এ পরিণত হতে চিত্র 1.18 £ হেরেসেফ চুল্লশতে তাপ জারণ। 
পারে। চুল্লীর উচ্চ তাপমাত্রায় (790° সে, ) এই {জিংক সালফেট জিঙ্ক অক্সাইডে গিবযোগজত হয় । 

2ZnS + 3099 = 29Zn0 + 2305 
4ZnS + 102 = 29ZnSO, + 2Zn0 + 9308 
29ZnSO, 22000 + 095 + 502 


এই পায়ে উপজাত হিসেবে যে সালফার ডাই-অক্মাইড উৎপন্ন হয় তা সালাফউারিক আযাসিড 
উৎপাদনে ব্যবহৃত হয় । তাপজারণে যাতে 22904 উৎপন্ন না হয় সোঁদকে লক্ষ্য রাখতে হয়, কারণ 
উৎপন্ন 2904 কার্বন-বিজারণ পর্যায়ে পুনবায় 209-এ পাঁরণত হয় । 
‘ZnSO, + 4C = ZnS 4400 
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[ বিশেষ ভাবে নার্মত (হেরেসেফ চুল্লী নামে পারচিত) একটি লম্বা চোঙাকাতি উল্লম্ চুল্লীতে 
তাপ-জারণ করা হয় । চুল্লি ইস্পাতের তরি এবং এর ভিতরের দিকে আম্নিসহা ইটের,আস্তরণ দেওয়া 
থাকে। চুল্লীর মধ্যস্থলে আলোড়ক সহ একাটি মোটা দণ্ড সোজাভাবে দাঁড় করানো থাকে । শতক ও 
গাঢ়ীকৃত সালফাইড আকাঁরক চূল্লীর উপরে অবস্থিত দুটি প্রবেশ-দ্বার দিয়ে চুল্লার ভিতরে প্রবেশ 
করানো হয়। চূল্লার কেন্দাপ্থত আলোড়ক যুন্ত দণ্ডাট যান্ত্রিক উপায়ে বাইরে থেকে ঘোরানো হয়। 
দণ্ডাট ঘোরালে গাঢ়ীকৃত আকারক এক তাক থেকে অন্য তাকে স্থানান্তারত হয় এবং চুল্লীর নীচ 
থেকে প্রবাহিত উধ্বমূখা তথ বায়ুর সংস্পর্শে আসে । ফলে জিৎক সালফাইড জিৎক অক্সাইডে 
জারত হয় এবং নীচে অবস্থিত নির্গম পথ দিয়ে বের হয়ে আসে, বিক্িয়ায় উৎপন্ন সালফার ডাই- 
অক্সাইড উপরের নিগ'ম-নল "দিয়ে বের করে নেওয়া হয়। 

কার্বনেট আকারক কোলামাইন ব্যবহৃত হলে ভ্মীকরণ প্রক্রিয়ায় জিৎক অক্সাইড উৎপন্ন হয় 
এবং কার্বন ডাই-অক্মাইড নির্গত হয়ে যায় । 20008 = 200 + CO; 

ক্যালামাইন আকারিক ব্যবহৃত হলে গাঢ়ীকরণ পর্বাটর প্রয়োজন হয় না। ] 

(৯) বিজারণ (Reduction) বা বিগলন ($6168) £ তাপ জারত আকরিকের সঙ্গে প্রায় 
অধর্ম পাঁরমাণ কোক মিশ্রিত করে আঁশ্নসহা মাৃত্তিকা-নার্মত বকষন্তে নিয়ে উত্তপ্ত করে ' বিজাঁরত 
করা হয়। 200 + C —> Zn + CO; 2Zn0 + C = 920 + CO; 

210 + CO = Zn + CO; 

কার্বনের পরিমাণ কিছুটা বেশী থাকা বাঞ্ছনীয়, যাতে 008 উৎপন্ন হতে না পারে। কারণ 

50৪ উৎপন্ন 27-এর সঙ্গে বিক্রিয়া করে আবার জৎক অক্সাইড উৎপন্ন করে। 
Zn + CO, = 200 + CO 

[উপরের প্রাতিটি বিক্রিয়াই তাপশোষক, 
কাজেই 'বক্রিয়া সংঘটনে উচ্চ তাপ- 
মাত্রার প্রয়োজন হয় ] 

জিৎ্কাইট, ফ্রাঙ্কলিনাইট প্রভৃতি 
আকারক সরাসার কাব'ন-বিজারণে 
ব্যবহার করা যায়। 

(i) আধ্যনিক পদ্ধাত বা নিউ 
জাস“ পদ্ধাত ( Ne Jersey 
process ) 8 এই পদ্ধাততে কম 


হচ্ছে । এই পদ্ধাততে ব্যবহৃত বকষন্ত্রাট 
অপেক্ষাকৃত বড় আকারের (প্রস্থচ্ছেদ 
6'%1' এবং উচ্চতা 25’), যন্ত্রাট 
উল্লন্বভাবে স্থাপন করা হয়। এটি 


দি zaman উচ্চ তাপ 1400 সে.) সহ সিলিকন 
চিত্র 1.14 £ উল্লদ্ব জিঃক িগালক রেউট৭। Ve Ne দে ‘a 


প্ন্তুত গুল (Briquets ) চুল্লার উপরের প্রবেশ দ্বার দিয়ে কিছুক্ষণ পর পর চুল্পীতে প্রবেশ 
করানো হয়। চুল্লীটিকে বাইরে থেকে প্রডিউসার গ্যাস ও বায়; মিশ্রণ দ্বারা উত্তপ্ত করে 
14০০" সে. তাপমান্ায় রাখা হয়। বিজারণ বিকিয়ায় উৎপন্ন জৎ্ক বাদ্পাকারে থাকে, উহা ব্যায় 
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উৎপন্ন কার্বন মনোক্সাইড সহ চুল্লীর উধ্বাংশে অবাদ্থত 'নর্গম পথ দিয়ে শীতকের মধ্য দিয়ে 
প্রবাঁহত হয়, ফলে জিৎক ঘনীভূত হয়ে গ্রাহক পান্রে সঞ্চিত হয় এবং কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস 
গ্রাহক পাত্র থেকে বের হয়ে যায়। চুঙ্লীর অভ্যন্তর থেকে 'জঞ্কের বাংপ ও কার্বন মনোক্সাইড 
সম্পূর্ণরূপে অপসারণ করার জন্য চুল্লীর নিন্নদেশ থেকে সজোরে প্রাডউসার গ্যাস প্রবাহিত 
করা হয়, ফলে সমস্ত বাষ্পীর জিংক চুল্লী থেকে বের হয়ে গ্রাহকে সত হয় অবাঁশস্ট অনাদ্বায়ী 
পদার্থ চূল্লীর তলদেশে যাত্ত বিশেষ কৌশলে নার্মত নির্গম পথ দিয়ে বের করে আনা হয়। 

(8) বেলাজয়ান পদ্ধাত (78618180 ০০০59): জক আক্সাইড ও কোকচর্ণ 
(78: 25 ) ভালভাবে 'মাশ্রত করে আঁন্নসহা মৃত্তকা-নার্ম'ত বকযন্ত বা রেটে (৪) ভা্ত করা 
হয়। এই রকম বকষন্ত্র 60--60ট একসঙ্গে পর পর সারিবদ্ধভাবে সাজানো থাকে।  বকষন্তের 
খোলা মুখগুলি একট; নাঁচু করে রাখা হয়। (প্রতিটি বকষন্তের আয়তন 1'6--2'0 কিউবিক ফট 
এবং প্রাতাটতে 20-26 কিলোগ্রাম জিক অক্সাইড ভা্ত' করা যায়। ) বকযন্তের খোলা মুখে একটি 


0] ৮১2 
a) রঃ 


a 
চে 
NSS 
j : 


১১১৯১১১১৯৯) 
৮ ৮৪ 
| A টব | Hl 
R ঠা 


চিত্র 1.15 £বেলজিয়ান জিঙ্ক পাতন রেটর্ট। 


করে ম:ত্তিকা 'নার্মত শীতক (০) যুক্ত করা হয়। মাীত্তকা নলের শেবপ্রান্তে লোহার নল যুক্ত 
থাকে । এই লোহার নলগ্ালকে প্রোলং (৮) বলে। চুল্লার নিন্নদেশ দিয়ে প্রাডউসার গ্যাস চালনা 
করা হয় (চিত্র 1.15) ৷ প্রাডউসার গ্যাস ও বায়দমশ্রণ জালিয়ে প্রায় 19০০--145০” সে. তাপমাত্রা 
সৃষ্ট করা হয়। জিংক অক্সাইড কার্বন দ্বারা বিজারত হয়ে জিংক ও কার্বন মনোক্সাইড উৎপন্ন হয় । 
ZnO + C= Zn + C0. চূল্লীর তাপমাত্রায় {জক বাদ্পাকারে শীতক নলে প্রবেশ করে এবং 
ঘনীভূত হয়ে জিদ্কের গড়া প্রোলং-এ সাঁণ্চত হয়। শাঁতকের খোলামুখে কার্বন মনোক্সাইড 
নীলাভ শিখায়,.জবলতে থাকে । 'বিজারণ প্রক্রিয়া সমাণ্ড হলে নীলাভ শিখার পাঁরবর্তে জিত্কের 
সাদা ধোঁয়া নির্গত হয় । এইবার শীতক থেকে গাঁলত জিংক ছাঁচে ঢেলে জ্কের চাই তোর করা হয়, 
একে স্পেন্টার জিঙ্ক বলা হয় । এই জিৎ্ক 97--98'7% বিশুদ্ধ, এতে 1--8% লেড এবং সামান্য 
পারমাণে ক্যাডাময়াম, আয়রন ও আরসেনিক আবিশদাদ্ধ থাকে। 
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/ (ii) বিশোধন (69018) ৪ অশুদ্ধ জিঙ্ক বা স্পেল্টার জিচ্কে প্রায় 13% লেড 
এবং আঁত সামান্য পরিমাণে আয়রন, ক্যাডমিয়াম, আরসেনিক প্রভৃতি অশ্যদ্ধি থাকে । এই ষ্পেল্টার 
জিঙ্ক আংশিক পাতন পদ্ধাততে শুদ্ধ করা হয়। স্পেন্টার জিত্ক একটি বকঘন্ৰে নিয়ে প্রথমে একে 
জিঞ্কের স্ফুটনাচ্কের (920°সে.) তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। ফলে জিত ক্যাড মিয়াম ( স্ফুটনাত্ক 
যথারুমে 920 সে. এবং 167° সে. ) সহ পাতিত হয়ে বের হয়ে আসে এবং শশতল গ্রাহকপাত্রে 
তরলরূপে সংগৃহীত হয়। আয়রন ( স্ফুটনাঙ্ক 2800°সে ) এবং লেড (স্ফূটনাঙ্ক 1690* সে.) 
বকষন্দ্ে পড়ে থাকে । এই পাতিত জিঙ্ক ও ক্যাডামরামের মিশ্রণ দ্বিতীয় একট অনুরূপ বকষন্ত্ের 
মধ্যে নিয়ে 767” সে. তাপমান্রায় পুনঃপাতিত করলে অপেক্ষাকৃত বেশ” উদ্বায়ণ ক্যাডাময়াম পাঁতিত 
হয়ে বের হয়ে আসে এবং বিশুদ্ধ জিংক (99'9%) বকযন্ত্রে পড়ে থাকে । এখানে ক্যাডমিয়াম উপজাত 
পদার্থ হিসেবে*সংগ্রহ করা হয়। আত বিশুদ্ধ জিচ্ক তাঁড়ং-বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে প্রচ্তুত করা হয়। 
জিগক সালফেট দ্রবণকে লঘু সালাঁফউারক আ্যাঁসড দ্বারা অন্লাঁয়ত করে তাঁড়ৎশাবশ্লেষ্যর্‌পে, 
স্পেল্টার জত্ক আযানোড ও আযালদামনিয়াম পাত ক্যাথোডর্‌পে ব্যবহার করে তাঁড়ং-বিশ্লেষণ 
করা হয়। অশুদ্ধ জিংক আ্যানোড ক্ষয়প্রাপ্ত হয় এবং আ্যালঃমিনিয়াম ক্যাথোডে বিশুদ্ধ জিৎক 
সাত হয়ে উহার ওজন বৃদ্ধি হয়। ক্যাথোড থেকে বিশচ্ধ জিংক সংগ্রহ করা হয়। 

বাক্িয়া 8 ZnSO, = Zn2+ + SO2- 
ক্যাথোডে ঁবাক্কয়া £ঃ Zn2+ + 96 > Zn 
আযানোডে বিক্রিয়া £ Zn -> Zn2+ + গত 


ডিঙ্মরেও থেকে জিন প্রস্ততি সক ছক 


বিশ্ধন 
আাঃশিক গাতন 
প্রথয গম (920'সে) 


ম০,৮- গাতনগাযে এবশেশ 


দ্বিতীয় পরায় (767'সে.) 


জিঙ্ক(99'9%)  ক্যাউমিয়াম গাতিত 


রা রাযি লা. PC TC WC তন্ন ৯ উছি ২৭ সি 
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তড়িৎ-বিজ্ঞারণ পদ্ধতি ( Electrolytic Reduction Process ) £ গাঢ়ীকৃত িৎ্করেণ্ড 

আকাঁরককে 650°-700° সে. তাপমাত্রায় জাঁরত করে জিত্ক সালফেটে পাঁরণত করা হয়। 
767°সে. তাপমাত্রায় জিঙ্ক সালফেট পুনরায় বিযোজত হয়ে [জিগক অক্সাইডে পাঁরণত হয়, সুতরাং 
লক্ষ্য রাখতে হয় যাতে তাপমাত্রা 00*সে.-এর বেশী না ওঠে । তাপজারত পদার্থট সালাঁফউাঁরক 
আযাসড়ে দ্রবীভূত করা হয়, এতে অশ:ুগ্ধি মিশ্রিত জিৎক সালফেটের দ্রবণ প্রস্তুত হয়। সালাফউরিক 
আযাঁসডের ঘনত্বের তারতম্য করে দ:টি পদ্ধাতিতে দুবণ প্রপ্তুত করা হয়। নিম্ন আ্যঁদড পদ্ধাঁততে 
( Low acid process ) 10--19% সালাফউারক আযাসিডে তাপ জারত ওক সালফেট দ্রবীভূত 
করা হয়। অপরপক্ষে উচ্চ আ্যা্িড পদ্ধাততে 28% সালীফউারক আযাঁসডে দ্রবণ প্রদ্তুত করা হয়। 
উচ্চ আাসিড পদ্ধাতর কিছ: সবিধা আছে, যেমন--() তাপ জারণের সময় যাঁদ কিছ; জিংক 
ফেরাইট 200, 5৩203) উংপন্ন হয় তাও এই আযাঁসডে দ্রবীভূত হয়, (৫) দ্রবণে জিক ও কপারের 
পারমাণ বৃদ্ধি হয়, (i) এই আসিড অধিক পরিমাণে আয়রন দ্রবীভূত করে, ঘা প্রশমনক্ষণে 
অধিক পরিমাণে A$ ও 9৯ অপসারিত করে, ()) পাঁরম্রাবণ সহজ হয় কারণ এতে জোল সৃষ্টিকারী 
সালকা অধঃক্ষিপ্ত হয় না। দ্রবণে ক্যালাসিয়াম হাইড্রন্মাইড যোগ করে প্রশমিত করা হয় ফলে 
আয়রন ও আ্যালযুমানয়াম হাইড্রক্সাইড হিসেবে এবং সিলিকা ক্যালসিয়াম সিলিকেট হিসেবে 
অধঃক্ষিপ্ত হয়, পারস্রাণ করে এদের পৃথক করা হয় ॥ পাঁরজ্রুতের মধ্যে জিত্ক-রজ মিশ্রিত করে 
আলোড়িত করে অপেক্ষাকৃত বেশী তাঁড়ংীনাক্ষিয় ধাতুগ্ীল অধরক্ষপ্ত করা হয়, এগালকে পরিস্লাবণ 
প্রক্রিয়ায় পৃথক করা হয় 

CuSO, + Zn = ZnSO, + Cul 

CdSO, + Zn = ZnSO, + Cd) 


এই দ্রবণ অন্লীকৃত করে লেড আ'যানোড এবং আযালদামানয়াম পাতের ক্যাথোড ব্যবহার করে 
তাড়ংশবশ্লেষণ করা হয়। 'বশৃদ্ধ জিংক ক্যাথোডে সপ্ত হয়। ক্যাথোড থেকে (99195%) 
শুদ্ধ জিঙ্ক সংগ্রহ করা হয় । 
ZnSO, > Zn তক 502 
75০0 ৮9188 + OH" 
ক্যাথোডেঃ Zn2+ + 2e > Zn 
আ্ানোডেঃ 0H- - € = [0H] 
4075] > 272০. + 051 
তাঁড়ংশবশ্লেষণের পর যে সালফিউারক: আযাসিড পুনরায় ফিরে পাওয়া যায় উহা পুনরায় 
দুবণ প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় । 


প্রন £ 1.83 জিঞ্কের প্রধান আকরিকের নাম কি? 

1,84 প্রকীততে জিওক ক মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় ? 

1.85 ভারতে কোন: আকারক থেকে এবং কোথায় জিও্ক নৎ্কাশন করা হয়? 

1.86 ভারত ক জিঙক-আকাঁরক সমদ্ধ দেশ? 

1.87 িজঙক িতকাশনের সময় {ক ?ক উপজাত পদার্থ পাওয়া যায় ? 

1.88 িঙ্কের প্রধান দুটি আকাঁরকের নাম এবং সণ্কেত লেখ । 

1.89 জিংক সালফাইডের তাপজারণে জিংক সালফেট উৎপন্ন হলে কার্বনশীজারণ পর্যায়ে ক, 
অসাবধা হয় ? 

1.90 20-এর কার্বন বজারণের জন্য কিছ;টা বেশণ কোক মেশানোর প্রয়োজন হয় কেন? 

1.91 জিৎকাইট, ফ্রাকালনাইট প্রভাতি আকাঁরক তাপজারত না করে সরাসাঁর কার্বনশবরজারণে 
ব্যবহার কর৷ যায় কেন ? 

192 নিউ-জার্স পদ্ধাতর সযীবধা কি ? 
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1.93 স্পেল্টার কাকে বলে? 


1.94 আধাশক পাতন পদ্ধাততে প্রাপ্ত জি্ক কতটা [িশহষ্ধ ? অতি িশদ্ধ জিঙক ?কভাবে প্রস্তুত 
করা যায় ? 


195 বেলাজয়ান পদ্ধাততে জিঃক 'নিত্কাশনকালে 'বিগলন ক্রিয়া উচ্চ তাপমাত্রায় ঘটানো প্রয়োজন কেন ? 
1.96 জঙ্কের স্ফুটনাঙ্ক কত ? ক্যাডাময়ামের কত ? 
197 গ্যালেনা এবং জিংক ব্রেশ্ডকে কিভাবে মোটাম্টাট পৃথক. করা যেতে পারে ? 


বা; 
৫ Zzn0+C 


= Zn+CO 
fo আযালুলিনি্াম | 
প্রতীক চিহ্ন A! ইলেকট্রন-বিন্যাস 152 982 2p6 952 3p? 
" পরমাণনু-রুমাত্ক 18 জারণ-সংখ্যা +3: 
পাঃ ওজন 26.98 পযয়ি-সারণাতে অবস্থান ঃ গ্রপ IIIB 
(12C=19 স্কেলে ) 
সা 
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প্রকৃতিতে প্রাপ্ত আযালচ'মানিয়াম যোগসন;হ নীচে উল্লোখত হল £ 

(1) অক্সাইড (0৮1৫০) £ সোদক অক্সাইডর;পে বক্সাইট (Bauxite) Al20s5.2H20— 
এটিই ত্যাল্যামনিয়ামের প্রধান আকাঁরক। িবদাইট (Gibsite) 1503.950; ডায়াস্পোর 
(Diaspore) £150$.7501 অনার" অক্সাইডর;পে করাণ্ডাম (Corundum) ( বর্ণহীন ), 
চুনী (Ruby) (লাল), নীলা (Sapphire) ( নীলবর্ণ), পদ্মরাগ (গোলাপী ) (Amethyst), 
পোখরাজ (হলুদ ) (7০2৪), পান্না (সবুজ ) (Emerald) প্রভৃতি সামান্য আয়রন, কোবাল্ট, 
্যাঙ্গানজ ইত্যাদির অক্সাইড মিশ্রিত A120; এদের সৌন্দর্য, উজ্জবল্য এবং কাঁঠিন্যের জন্য এগদাল 
বহু মূল্যবান রত্বরূপে পারচিত । 

(9) হ্লুঃওরাইড (Fluoride) £ ক্রায়োলাইট AIF, 8NaF | 

(3) 'সাঁলকেট (5ili০ate) £ ফেলস্পার (Felspar) K20.Al203. 65198; কেওিন 
বা চীনামাটি (Kaolin or China clay) Al203.5i02.2H20 ; অভ ( Mica ) 
Al203.25i02.2H 20. 

(4) সালফেট (Sulphate) ৪  আযালনাইট বা আযালামস্টোন (Alunite or Alumstone) 
K250,.Al2(SO4)3.4AN(OH)s. 

(6) . আালমাঁননেট £ঃ স্পাইনেল (Spinel) MgO.Al20s 

যাঁদও আযালযামানয়াম প্রধানত সালকেট হিসেবে মাটি ও শীলায় প্রচুর পাঁরমাণে থাকে 
তথাপি 1সালকেট খাঁনজ থেকে আালযামানয়াম িচ্কাশন করা হয় না, কারণ এই খাঁনজ থেকে 
আযালযামানয়াম নিত্কাশন ব্যয়বহুল ও কন্টসাধ্য । উল্লোখত খাঁনজগুীলর মধ্যে বক্সাইটই প্রধান 
আকাঁরিক যা থেকে পৃথিবীর আযালমানয়ামের চাহিদা মেটানো হয় । ভারতে অন্ধ্রপ্রদেশ, মধ্যপ্রদেশ, 
বহার, উত্তরপ্রদেশ, মহারাণ্ট্র, তামিলনাডু, গোয়া, গুজরাট, মহীশুর, জন্ম; ও কাশ্মীর, কনটিক, 
কেরালা, গাঁড়শাতে বক্সাইট পাওয়া যায় । বক্সাইট আকারকের মোট মজুতের আনুমানিক পাঁরমাণ 
প্রায় 48:91 কোটি মোঁট্রক টন । 

1968 সালে নয়াদিল্লিতে ভারত আ্যালুমানয়াম কোম্পানী প্রাতষ্ঠিত হয় । আ্যালহামানয়াম 
উৎপাদনের দুটি প্রক্প এই কোম্পানীর অধীনে রূপায়িত হচ্ছে_-একটি মহারাষ্ট্রের রত্বাগারতে এবং 
অপরাঁট মধ্যপ্রদেশের কোরবাতে--এই দ:টি প্রকল্পের সবেচ্চি উৎপাদন ক্ষমতা যথাক্রমে বছরে 
50 হাজার মৌট্রক টন এবং 1 লক্ম মোট্রক টন। 


172 নিষ্কাশন ( Estraction ) 

[ আযালযামানয়াম নিৎ্কাশনের সঙ্গে সম্পর্কযুক্ত কয়েকটি বিষয় মনে রাখা প্রয়োজন, 
যেমন (i) বক্সাইট বিশোধনে প্রাপ্ত আাল্‌মিনার (21203) কার্বনশীবজারণ করে আ্যালামনিয়াম 
প্রম্তুত করা যায় না, কারণ বিজারণ বিক্রিয়ার জন্য প্রয়োজনীয় উচ্চ তাপে কিছ? পাঁরমাণ 
‘ আযালয়ীমনিয়াম কারবাইড (1408) উৎপন্ন হয়। (ii) শুধূমান্ন আযলদীমনার তাঁড়ংবশ্লেষণ 
করে আযালামানয়াম উৎপন্ন করা যায় না, কারণ আযালদীমনার (41905) গলনাত্ক (080 সে.) 
খুব বেশী, এই তাপমাত্রায় A1203-কে গাঁলত অবস্থায় রাখতে প্রচুর তাঁড়ৎ-ান্ত ব্যায়ত হয়। 
(ii) আ্যালামানয়াম তাঁড়ং-ধনাত্মক সাক্লয় ধাতু । সুতরাং এর কোনও লবণের জলীয় দ্রবণের 
তাঁড়ংবশ্লেষণ করে ধাতু মুক্ত করা যায় না ( ক্ষার ধাতুর ন্যায় )। ] 
বক্মাইট আকরিক থেকে আ্যালমনিয়াম [নক্কাশন নিম্নালখিত তনাট পর্যায়ে সম্পন্ন 
করা হয়ঃ 
(৪) বক্সাইট বিশুদ্ধ করে 41908 প্রস্তুতি । 

(৮) ক্লায়োলাইট সংযোগে £150৪-এর তাঁড়ং-বিশ্লেষণ । 
(০ আ্যাল্মামানয়ামের বিশোধন। 
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(এ) বক্সাইট থেকে বিশ্‌্ধ A120 প্রস্তুতি £ বক্সাইটে FeO, ০208, 51098 ও 7105 
(টাইটোনয়াম ডাইঅক্সাইড ) এই সব অশ্দাদ্ধ থাকতে পারে। নিদ্কাশিত আ্যালুমানয়ামে এই 
সব অপদ্রব্য থাকলে আ্যাল্ামানয়াম ভঙ্গুর ও সহজে জল দ্বারা আক্রান্ত হয়। সেইজন্য তাঁড়ং- 
[বিশ্লেষণের পূর্বে বিশুদ্ধ আযালামনা প্রস্তুত করে নেওয়া প্রয়োজন । 

এই বশোধন সাধারণত নিম্নালখত ?তনটি উপায়ে সম্পাদন করা যায়, 

(i) বেয়ার পদ্ধাত (ii) হলের শৃৎ্ক বিগলন পদ্ধাঁত এবং (ii) সারপেক পদ্ধতি । 

(i) বেয়ারের পদ্ধাত (29৩75 pr০০e55) ৪ এটিই বক্সাইট বিশোধনের আধুনিক পদ্ধাত। 
বঝ্সাইটের মধ্যে ৮০৪০৪-এর পাঁরমাণ বেশী এবং 910৪-এর পাঁরমাণ কম হলে ( লাল বর্ণের বক্সাইট ) 
এই পদ্ধাততে বশদদ্ধ করা হয়। আজকাল এই ধরনের আকারকই সাধারণত ব্যবহার করা হয় । 

ভস্মীকরণ পদ্ধাততে উচ্চ তাপমাত্রায় বিচ্ণ বক্সাইটের অপদুব্য ফেরাস অক্সাইড ফৌরক 
অক্সাইডে পাঁরণত হয়। এর পর উক্ত আকারককে গাঢ় কষ্টিক সোডার দ্রবণে (4%, আপেক্ষিক 
গুরুত্ব, 1:45) একাঁট বদ্ধপান্রে (অটোক্রেভ যন্ত্রে ) 150'সে. তাপমান্রায় এবং প্রাত বর্গ ইন্সিতে 
70 থেকে 80 পাউণ্ড বায়ুচাপে 7-8 ঘন্টাব্যাপী উত্তপ্ত করা হয়। আ্যালযমানয়াম অক্সাইড 
সোডিয়াম আযালবামনেট হিসেবে দ্রবীভূত হয় এবং অপদ্রব্যগীল (55৪0৪, 7102), অদ্রবীভূত 
অবস্থায় থাকে । তপ্ত অবস্থায় সোডিয়াম আযালহুমিনেট দ্রবণকে অন্রাব্য অপদ্রব্যগল থেকে 
পারস্রাণ করে পৃথক করা হয়। এই পাঁরক্রুতকে 95--30°সে. তাপমাত্রায় শীতল করে, এর 
মধ্যে সামান্য পারমাণ সদ্য প্রস্তুত আযালমানয়াম হাইড্রক্সাইড মিশিয়ে কয়েক ঘণ্টা ধরে আলোড়িত 
করা হয়। এখানে আ্যালদ্মিনিয়াম হাইড্রক্লাইড আর্দরীবশ্লেষণ বিক্রিয়া ত্বরাদ্বিত কারক (বীজ বা 
95০৫ ) হিসেবে কাজ করে, ফলে সোডিয়াম আযালযমনেট দ্রুত আযাল:মিনিয়াম হাইউ্ক্সাইডে পারণত 
হয়ে অধযাক্ষিপ্ত হয়। আ্যালযামনিয়াম হাইডরন্সাইড পরিস্রাবিত করে জল দ্বারা ধূয়ে সংগ্রহ করা হয় । 
এই £109)৪-কে 1100*সে. তাপমাত্রায় দগ্ধ করে আযালামনা 41208-তে পারণত করা হয়। 

21295. + 2NaOH = 9NaAlOs + 5০ 
58109 + 9H20 = AI(OH); 1 +NaOH 
1 2AKOH)s 5 41508 + 3850 

সোডিয়াম আযলুমিনেটের আর্দু-বিশ্েষণে উৎপন্ন সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড পুনরায় কাজে 

লাগানো যায় । 


(৪) হলের শক বিগলন পদ্ধাত (Hal's dry fusion process)? এট প্রাচীন 
পদ্ধাত। উত্তমরূপে চাকত বক্সাইট আকারকের সঙ্গে সোডিয়াম কার্বনেট মিশিয়ে ঘূর্ণায়মান: 
চুল্লীতে (৫০:09 1015) প্রায় 1100*সে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করে বিগাঁলত করা হয়, গালত সোডিয়াম 


কার্বনেট আযালদামানয়াম অক্লাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় সোডিয়াম আযালুমিনেট » সোডিয়াম 
ফেরাইট ও সোডিয়াম সিলিকেটও একইসঙ্গে উৎপন্ন হয় । টু 


বিগলন প্রক্রিয়াজাত এই মিশ্রণ 80'সে. 
আযালদীমনেট জলে দ্রবীভূত হয়। নিরব সাভাম 
হয়। সোডিয়াম ফেরাইট আ্রশীবন্লোষিত হয়ে অদ্রাব্য ফোক হাইউ্লাইড উৎপন্ন করে । 
৯1595 + 82005» 9NaAlOs + CO, 
Fea0s + NagCOs = 9NaFeOs + CO, 
০5৪০৪ + 9H30 = Fe(OH), } + NaOH 


সস tb mm সিসি শিশ্ন 
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সোডিয়াম আযলঃমিনেট দ্রবণ অদ্রাব্য পদার্থগুলি থেকে পারিস্রাবিত করে পৃথক করা হয় । 
এখন পরিস্রতের মধ্যে 860--60°সে.. তাপমান্রার, ০05 প্রবাহিত করে আযালঃমিনিয়াম হাইড্রক্সাইড 
অধ্ঃক্ষপ্ত করা হয়। 2NaAlO2 + 3H20:4 CO = Na2CO; + 2A(OH)s 

এই AI(0H)3-কে দগ্ধ করে বিশুদ্ধ 1508 প্রস্তুত করা হয়। ]৭৪5008 দ্রবণকে শঢ়্ক 
করে পুনরায় ব্যবহার করা যায়। আজকাল এই পদ্ধাত ব্যবহৃত হয়-না । 

(8) সারপেক্‌ পদ্ধাত (9০:2০15 P০০55) £ এই পদ্ধাতও বর্তমানে অচল । বল্সাইটকে 
কোকচূ্ণ ও নাইট্রোজেন গ্যাসের উপাঁস্থাততে 1800°সে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। 9105 
কোক দ্বারা 5i-তে বিজারত হয় ; £1203 প্রথমে বিজারত হয় এবং পরে নাইট্রাইডে রূপান্তাঁরত 
হয়। 81208 480 + N2 = 2AIN + 3C0 

লঘু ক্ষার দ্রবণের সঙ্গে বাক্রিয়াতে AlN আর্রবিশ্লোষত হয়ে AI(0H); উৎপন্ন করে, 
একে উচ্চ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করে £120)3 প্রস্তুত করা হয় ৷ 

AIN + 3750 = 410077)8 + NH; 4 
তাপ 
2AKOH)s ——> 21508 ‘+ 8750 

Nম 5" উপজাত পদার্থ হসেবে পাওয়া যায় । 

(9 বিশুদ্ধ আযালুমিনার তড়িৎ-বিশ্লেষণ (Electrolysis of pure Alumina) 8 

হল এবং হেরোঁর পদ্ধাত (Hal! & Heraul'$ Process)2 গালত ক্লায়োলাইট এবং 
ফনুওরস্পার (0852) মিশ্রণে বিশুদ্ধ আযলুমিনা যোগ করে তড়ং-বিশ্লেষণ ঘটালে ক্যাথোডে 
আযালঃমিনিয়াম উৎপন্ন হয়। তাঁড়ংশাঁবশ্লেষণ ক্রিয়া ঘটানো হয় একাঁট আয়তাকার লৌহ-ীনামত 
ট্যাত্কে। এ ট্যাণ্কের ভিতরের দিকে গ্যাস কার্ঝনের পুর; আস্তরণ দেওয়া থাকে । এ কার্বন স্তর 
ক্যাথোড হসেবে ব্যবহৃত হয়, আযানোড 'হসেবে ব্যবহৃত হয় একাঁট অন:ভ্যামক কপার 
দণ্ড থেকে লন্বভাবে ঝুলিয়ে দেওয়া কয়েকটি গ্রাফাইট দণ্ড, যেগ্দাল বিগালত তাঁড়ং-বিশ্লেষ্যে 
এমনভাবে ডুবিয়ে দেওয়া হয় যাতে এগুলি ক্যাথোডকে স্পর্শ না করে। ট্যাত্কের নীচের দিকে 
গলিত ধাতু বার করে নেওয়ার জন্য একটি নির্গম নল থাকে ( চিত্র 1.16) । 


গলিত গ্রাইয়োলাইট নি 8১10 
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চিন্র 1.16 £ আযালযীমনিয়াম নিছকাশন | 


প্রথমে ট্যাত্কের মধ্যে কৃত্রিম ক্রায়োলাইট চূর্ণ (কারণ প্রাকৃতিক ক্লায়োলাইটে প্রচুর বালি 
থাকে) নিয়ে তাঁড়ৎ-প্রবাহ দ্বারা গলানো হয়। এই গালত ক্লায়োলাইটে বিশুদ্ধ আযালুমিনা ও 
শকছটা ফনওরস্পার যোগ করা হয় ॥ মিশ্রণাঁটতে মোটামুটি 60% ক্লায়োলাইট, 20% আযালযমনা 
এবং 20% ফনুওরম্পার থাকে । শদধু আযালীমনার গলনাৎক  2050°সে. কিন্তু উপরোস্ত 
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র গলনাঞ্ক 868°সে. ৷ (তাঁড়ংবশ্লেষণের শর্ত হল £ তাপমাত্রা 876—950'সে., 
উরে? ৬ এবং প্রবাহমান্তরা (current density) 100 আ্যাম্পর়ার প্রাত বর্গ 
ডোঁসাঁমটারে ৷) তাঁড়ৎ-প্রবাহের দ্বারা এই মিশ্রণের তাপমাত্রা নয়ান্তিত করা হয়। এই গাঁলত 
তাঁড়ংবশ্লেষ্ের তাঁড়ংবশ্লেষণ করলে ক্যাথোডে ধাতব আ'যাল:াঁমানয়াম (গলনাঞ্ক:860 সে.) এবং 
আ্যানোডে আঁক্সজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়। প্রকৃতপক্ষে আযানোডে ফনুওারন মুক্ত হয়, উহা আযালহমনার 
সঙ্গে বিক্য়া করে আআল্যীমানয়াম ফনুওরাইড ও আক্সিজেন উৎপন্ন করে । বায়া নিন্নরুপ £ 
155 কই 213+ + 8৮ 
ক্যাথোডে ৪ 13+ + 8০ = Al 
আ্যানোডেঃ 3F- - 8e = 8৮]; 6[F] > 85 
29Al203 + 6৮79 = 4AIFs + 80951 
ক্যাথোডে সাণ্ত গালত আ্যালযামানয্াম গাঁলত তাঁড়ং-বিশ্লেষ্যের চেয়ে ভারী হওয়ায় ইহা 
গালত তাঁড়ং-বিশ্লেষ্যের নীচে থাকে । অআযানোডে উৎপন্ন আক্সিজেন তাঁড়ং-বশ্লেষণ পাত্রের উচ্চ 
তাপমাত্রায় গ্রাফাইট আযানোডের সঙ্গে বিক্রিয়া (দহন) ঘটিয়ে এগ্‌ুলের ক্ষয় সাধন করে। সুতরাং 
এই মূল্যবান আ্যানোডগহালর ক্ষয় নিবারণের জন্য গালত তাঁড়ংবশ্লেষ্যের উপর কিছু কোকচূ্ণ 
ছঁড়য়ে দেওয়া হয়, যাতে উৎপন্ন আঁক্সজেন আযানোডের পাঁরবর্তে কোক চূ্ণের সঙ্গে বিক্রিয়া করে 
(দবারয়ায় 00 এবং'002 উৎপন্ন হয় ), উপরন্তু উত্তপ্ত তাঁড়ংীবশ্লেযযের ওপর কোকচ্ণের এই 
আবরণ, তাঁড়ংশীবশ্লেষ্যকে জারণ ও তাপ 'বাকরণ থেকে রক্ষা করে। 
29C + 05 = 2C0 ; C+ 05.₹ COs 
তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণকালে আযালমিনার পাঁরমাণ কমে যেতে থাকে, কাজেই মাঝে মাঝে আযালযাঁমনা 
ধোগ করতে হয় । আযালীমনার পরিমাণ খুব কমে গেলে  তাঁড়ং-বিশ্লেষণগাহের মিশ্রণের রোধ 
বেড়ে যায়, ফলে ভোল্টেজ হঠাৎ প্রচণ্ড বেড়ে যায় । তখন বর্তনী সংলগ্ন একাট বৈদহ্যাতিক বাল্ব 
জলে ওঠে, তা দেখেই বোঝা যায় আযালদুমনার পাঁরমাণ খুব কমে গেছে। উৎপন্ন আ্যালযামীনয়াম 
শতকরা প্রায় 99 ভাগ বিশুদ্ধ, (প্রাত কিলোগ্রাম আযালামনিয়াম উৎপাদনে শান্তি ব্যায়ত হয় 
প্রায় 20 থেকে 25 কিলোওয়াট ঘণ্টা । প্রায় কিলোগ্রাম আযালযীমনা থেকে প্রায় 1 কিলোগ্রাম 
আলুমানয়াম পাওয়া যায় )। 
{শোধন (60108) £ হুপের তাঁড়ৎ-বশ্লেষণ পদ্ধাততে আ্যালবযামনিয়াম বিশোধত 
হয়। ভিতরের দিকে কার্কনের প্রলেপ দেওয়া লোহার তোর ট্যাথ্কে তিনাঁট বিভিন্ন আপেক্ষিক 


| 
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A 
?///7/////////% 


: চিত্ৰ 1.17 £ আ্যালনামানয়াম শোধন । 


গুরুত্ব সম্পন্ন গালত পদার্থ নেওয়া হয়; একেবারে নীচের স্তরে আযালুমিনিয়াম, : 
[সালকনের একাট গালত ধাতু-সংকর, এই স্তর আ্যানোডের কাজ করে ; Sent 


) ধাতু নচ্কাশন রসায়ন £ আযালযামনিয়াম 49 


ফনওরাইড যৌগ যথা আালুামানিয়াম ফমুওরাইড, সোডিয়াম ফনুওরাইড, ও বেরিয়াম ফনওরাইডের 
একটি গাঁলত মিশ্রণ-_এই স্তর তাঁড়ং“বিশ্লেষ্য হিসেবে ক্রিয়া করে; আর একেবারে উপরের 
স্তরে থাকে গলিত বিশযদ্ধ আ'যালুমিনিয়াম । এর মধ্যে কয়েক গ্রাফাইট দণ্ড কপার ধারকের 
সাহায্যে ঝুলানো থাকে । এই স্তরিই ক্যাথোড হিসেবে কাজ করে। 

... তাঁড়ংশীবশ্লেষণকালে মাঝের স্তর থেকে £18+ আয়ন উপরের ক্যাথোড স্তরে গিয়ে ইলেকট্রন 
গ্রহণ করে গালত আযালহমানয়াম ধাতুরুপে : সাঁণত হয়। একই সময়ে নীচের স্তর থেকে 
সমপারমাণে আযালীমনিয়াম আয়নরূপে দ্রবীভূত হয়ে মাঝের স্তরে সাত হয়ে এ স্তরের A18+ 
আয়নের গাঢ়ত্ব ঠিক রাখে । উপরের ক্যাথোড স্তর থেকে খানিকটা করে গাঁলত বিশুদ্ধ 
আযাল্যামানিয়াম মাঝে মাঝে নাদ্ট নির্গ'ম নল দিয়ে বের করে নেওয়া হয়। মাঝে মাঝে গালত 
অশুদ্ধ আযালহীমানয়াম নীচের আযানোড স্তরে যোগ করা হয়। এইভারে বিশ:দ্ধিকৃত আযলঃমিনিয়াম 
প্রায় 99'99% বিশহদধ। 

বিক্রিয়া ঃ আযনোড স্তরে? A! - 8e = £13+ 
মাঝের স্তরে £ AIFs-= Alt+ + 8F- 
ক্যাথোড স্তরে £ Al?+ + 3e = &1। 


প্রশ্ন £ 1.98 আ্যালামানয়াম ঘাটত যে মূল্যবান রত্রগীল (খনিজ হিসেবে পাওয়া যায় সেগাল আযালযামানয়ামের 

কোন্‌ যৌগ? এর মধ্যে আর কোনও 'মাশ্রত পদার্থ থাকে কিট. থাকলে সেগালর নাম কর । 

1.99 কার্বন-বজারণ পদ্ধাঁততে আ্যালযামানয়াম নিষ্কাশন করা হয় না কেন ? 

1.100 শুধুমাত্ৰ A1203-এর তাঁড়ৎশীবশ্লেষণে কোনও অস্যাঁবধা হত ক? 

1.101 আ্যালযীমানয়াম লবণের জল'ঁয় দ্রবণের তাঁড়ৎীবশ্লেষণ করে আ্যাল্যামানয়াম উৎপন্ন করা যায় 
নাকেন? 

1.102 সোডিয়াম আযালীমনেট দ্রবণকে আর্দ্শীবশ্লোষিত করার জন্য সামান্য পাঁরমাণ সদ্য প্রস্তুত 
AI(OH)S মেশানো হয় কেন ? 

1.103 AI(OH)3-কে 218093-তে পাঁরণত করতে কত তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয় ? 

1.104 আ্যালামনার তাঁড়ৎ-বশ্লেষণের জন্য এর মধ্যে ক্লায়োলাইট মেশানো হয় কেন ? 

1.105 আ্যাল্দামানয়াম নিহ্কাশনের জন্য তাঁড়ৎ-ীবশ্লেষ্যের যে ইউটেকটিক মিশ্রণ প্রস্তুত করা হয় তাতে 
কোন; পদার্থ কতটা থাকে ? এই ইউটেকাটিক মিশ্রণের তাপমান্রা কত ? 

1.106 আ্যালমানিয়াম নিৎকাশনে ব্যবহৃত গলিত তাঁড়ংীবশ্লেফোর উপর কোকচূর্ণের একটি আস্তরণ 
রাখা হয় কেন ? 

1.107 তাঁড়ং-বিশ্লেষণে ব্যবহৃত আযাল্নীমনা বিশুদ্ধ হওয়া প্রয়োজন কেন? 

1.108 বক্সাইটে আযালীমনার সঙ্গে অশ্যদ্ধে হিসাবে সাধারণত ক ক বর্তমান থাকে ? 

1.109 তাঁড়ৎীবশ্লেষণ পদ্ধাততে আযালামনিয়াম নিৎকা।শনকালে__ 
(a) তাঁড়ং-বশ্লেষ্যরুপে কি ব্যবহৃত হয় ? 
(০) ক্যাথোড এবং আযনোড রূপে কি কি ব্যবহৃত হয় ? 
(০) তীঁড়ৎবশ্লেষ্যে আলহীমনার পাঁরমাণ কমে গেলে কিভাবে তা জানা যায় ? 


মধ বক্সাইট 
Al20s.29H 20 + 
FeO, Fe,0s, 2105 
9109 


র্ | চণাঁকৃত আকরিকের ভম্মীকরণ 
$ 


ভস্মীকৃত আকাঁরক 
১1908, + Fe203, 
71098, 51098 
| 45% NaOH দ্রবণ 160০ সে., 
এ 6 বায়ুচাপ, ৪ ঘণ্টা, প্ররিল্লাবণ 


$ 
অধ্যক্ষেপ Fe20 পারস্লনত 
et NaAlO, 
৯৭ হিসাবে 1007) 
আর্দ্র বিশ্লেষণ, পারিস্রাবণ 
$ 
5.5. 
পরিস্রত অধঃক্ষে 
| পাঁরতন্ত 81080 
তি 1100’ সে. 
41908 < 
95% 
4+ 60% ক্লাইয়োলাইট 
420% ফযুওস্পার, 950'সে. 
তাঁড়ং-বশ্লেষণ 
Y 
ক্যাথোড 
L ধা 
0941 : ou 
|| বিশোধন, তাঁড়ং-বিচ্লেষণ পদ্ধাত 
Y J 


ধাতু নিচ্কাশন রসায়ন £ আযালমনিয়াম 51 


আ্যালুমিনিয়াম নিক্ষাশনের বিভিন্ন পর্যায় ও প্রক্রিয়াগুলি নীচের চিত্রে 
দেখানো হুল ঃ 


8/20712/50/-2/6410+/0 
5৫০4 2/50/7/225423+/20 
এাব্য 


801 ঢাগে ৪ঘন্টা 
থরে উত্তপ্ত করে, 


1. আস্তল্পনন বা লৌহ | 


প্রতীক চিহ্ন Fe ইলেকট্রন-বন্যাস 


[Ar] 86455 


পরমাণু-ক্লমাৎক 26 সাধারণ জারণ অবস্থা +2, +3 
সমস্থানক ভরসংখ্যা 54, 66, 57, 658 

পারমাণাঁবক ওজন £৮847 পযয়ি-সারণীতে অবস্থান ৪ গ্রুপ VII 

(80519 স্কেলে ) তাঁড়ৎ-খণাত্মকতা.(4পাঁলং) 18 


1F.1 অনততল্পনিকক। ( Introduction ) 

আয়রন বা লোহার ব্যবহার থ্রীষ্টপ্ব প্রায় 1400 অন্দে শুর; হয় বলে অন্দামত হয়, কিন্তু 
অষ্টাদশ শতাব্দীর পূর্বে শিজ্পগত দিক থেকে এর গুরুত্ব সাঁঠকভাবে অনুধাবন করা মানুষের পক্ষে 
সম্ভব হয় নি। প্রকৃতপক্ষে আঁত প্রাচীনকাল থেকে যে সাতাঁট মাত্র ধাতুর ব্যবহার মানুষের জানা 
{ছল লোহা তার মধ্যে অন্যতম । অনেক বিজ্ঞানীই মনে করেন, ভারতেই লোহার ব্যবহার প্রথম 
প্রচালত হয়। ধাতুর ব্যবহারের দিক থেকে মদনবসভ্যতার বর্তমান প্যয়িকে ইস্পাত যুগ বলা হয়ে 
থাকে । মানবসভ্যতার অগ্রগতিতে লোহা ব্যবহারের গুরুত্ব অপরিসীম । 
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লৌহ নিক্ষাশন, ইস্পাত উৎপাদন ( Extraction of iron, Manufacture of steel )8 
I1F.2 প্ৰক্কৃতিতে তবল্লস্ভাল ( Occurrence in Nature ) 
উচ্কাতে (ete০৮i৫৫৪) যাঁদও আয়রন মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় কিন্তু পার্থিব প্রকাতিতে মুক্ত 
অবস্থায় আয়রন পাওয়া যায় না । তবে যৌগ অবস্থায় আয়রন ছড়িয়ে রয়েছে পাঁথবাঁর প্রায় 
সর্বত্র । ভ্বত্বকের প্রায় 4"6 শতাংশে আয়রন যৌগ অবস্থায় থাকে। প্রকাতিতে আয়রনের 
প্রাচুর্য ধাতুসমুহের মধ্যে আযাল্দামানয়ামের পরেই (সমস্ত মৌলসম্‌হের মধ্যে প্রাচুর্ষের দিক থেকে 
আয়রনের স্থান চতুর্থ )। 
আয়রনের প্রধান প্রধান খাঁনজগ্যাল হল $ 
(i) অক্সাইড (0xide৪5)ঃ রেড হেমাটাইট (Red haematite) ৮৩৪09 ; ব্রাউন হেমাটাইট 
(Brown. haematite) বা লিমোনাইট ( Limonite ) 2Fea03.3H20 ; ম্যাগনেটাইট 
(Magnetite) 6৪04, 
(9) কার্বনেট (€arb০nate) £ স্প্যাথক আয়রন আকাঁরক বা সিডারাইট (Spathic 
iron ore or siderite) FeCOs. 
(0) সালফাইড (5ulphide) ঃ আয়রন পাইরাইটিপ ([ron pyrites) 7599. 
আয়রনের সবচেয়ে গুরত্বপূর্ণ আকাঁরক হল হেমাটাইট ও ম্যাগনেটাইট, সাধারণত এই 
আকাঁরক থেকেই আয়রন 'নৎ্কাশন করা হয় । িডেরাইট থেকেও কখনও কখনও আয়রন িচ্কাশিত 
হয়। আয়রন পাইরাইটিসের প্রাচ্য বেশী হলেও এই খাঁনজ থেকে আয়রন নিচ্কাশন করা হয় 
না, কারণ এর মধ্যে প্রচুর সালফার থাকে যা আয়রনকে ভঙ্গুর করে। এই আয়রন পাইরাইটিস 
লাভজনক ভাবে সালাঁফউারক অঠাসিও উৎপাদনের জন্য প্রয়োজনীয় সালফার ডাইঅক্সাইড উৎপাদনে 
ব্যবহৃত হয় । 


তৃতীয়-_সোভিয়েত ইউনিয়ন এবং ব্রাজিলের পরই। ভারতের জামসেদপুর (বিহার ), 

রাউরকেল্লা ( গঁড়শা), ভিলাই, (মধ্যপ্রদেশ ), ভদ্রকাল (মহীশর) এবং বার্নপুর, কুলটি, 

দ:গপি রে (পশ্চিমবঙ্গ ) লৌহ নিচ্কাশন ও ইস্পাত প্রচ্তৃত করা হয়। 

প্রদ্ন £ 1.110 আয়রন পাইরাইটিসের প্রাচুর্য বেশী হওয়া সত্তেও এই খানজ থেকে আয়রন নিষ্কাশন করা 
হয়না কেন? আয়রন পাইরাইটিস {ক লোহার আকাঁরক ? 


1F.3 ন্নিক্কোম্পন্ন ( Extraction ) 


আয়রন অক্সাইডকে কোক অথবা কার্বন মনোক্সাইডের দ্বারা মারুত চুল্লীর তাপমান্রায় 
বিজারত করে আয়রন নিচ্কাশত করা হয়। এই আয়রন বিশুদ্ধ নয়, এতে দ্রবীভূত অবস্থায় 
কার্বন এবং অন্যান্য পদার্থ মিশ্রিত থাকে । বাঁখাঁজ্যক আয়রন তিন প্রকারের, যথা--(1) কাষ্ট 
আয়রন বা পিগ আয়রন (ঢালাই লোহা-:08৪) iron or pig iron), (ii) ইস্পাত (Steel), 
(ii) পেটা লোহা বা রট আয়রন (Wrought ir০n)। এই 'বিভন্ন প্রকার আয়রনের মধ্যে পার্থক্য 
“ধর এদের মধ্যে কার্বনের পারমাণের 'বাভন্নতায়। আয়রনের মধ্যে কার্বনের পারমাণের 
উপর আয়রনের ভৌতধর্ম নির্ভর করে। ঢালাই লোহা বা কাস্ট আয়রন অশদ্ধতম, এর মধ্যে 


2--4'5% কারন এবং অতি সামান্য পারমাণে সিলিকন, ম্যাঙ্গানিজ, সালফার ও ফসফরাস থাকে । 


পেটা লোহা বা রট আয়রনে সবচেয়ে কম পারমাণে কার্বন (০1--0'15%) থাকে। ইস্পাত 
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বা স্টীলে কার্বনের পাঁরমাণ (0'15-1'5%) ঢালাই ও পেটা লোহার কার্বনের পরিমাণের 
মাঝামাঁঝ পাঁরমাণ ৷ - } 

ঢালাই লোহু|£? দুই প্রকারের ঢালাই লোহা আছে, যথা_(1) সাদা ঢালাই লোহা 
(White cast iron), এর মধ্যে কার্বনের বেশীর ভাগ আয়রন কাবহিড হিসেবে উপস্থিত থাকে, 
(9) ধূসর ঢালাই লোহা (37০ ০৪9: 7০1), এর মধ্যে কার্বন মস্ত অবস্থায়, গ্রাফাইট কেলাস 
রূপে থাকে । 

ঢালাই লোহা সরাসার আকাঁরক থেকে প্রস্তুত করা হয়। ইম্পাত ও পেটা লোহা ঢালাই 
লোহা থেকে প্রচ্তৃত করা হয় । 

$ ঢালাই লোহ! (Cast iron or pig iron) £ 

আয়রনের অক্সাইড এবং কার্বনেট আকারক থেকে নীচের দি প্রক্রিয়া পর পর প্রয়োগ করে 


ঢালাই লোহা (089 1101) প্রদ্তুত করা হয় । 
() তাপ জারণ বা ভগ্মণীকরণ (Roasting or 90810109602) £. অক্সাইড আকারক 


( হেমাটাইট ও ম্যাগনেটাইট ) এবং কার্বনেট আকাঁরক (স্প্যাথক আয়রন আকারিক ) অল্প পারমাণ 
কার্বনসহ স্তূপীকৃত করে ভগ্মীভ্‌ত করা হয় অথবা চুল্লীতে নিয়ে আঁতাঁরন্ত বায়; প্রবাহের দ্বারা 
ভগ্মণভ্‌ত করা হয়। এতে 'নম্নালখত পাঁরবর্তন সংঘাটত হয়ঃ 
(৫) আর্র আকারিক থেকে জল অপসারিত হয় $ 
Fe20s.3H20 ---৯ 650৪ + 84501 
(৪) কার্বনেট আকাঁরক, কার্বন ডাই-অক্সাইড ত্যাগ করে ফৌরক অক্মাইডে পাঁরণত হয় £ 
49008 + 02 = 5908 + 4005 4 
(০) আকারকে উপাদ্থত সালফার ও আর্সোনকের অধিকাংশই উদ্বায়ী অক্সাইড রূপে নির্গুত 
হয়ে যায়। 

(৫) ফেরাস অক্সাইড ফোঁরক অক্সাইডে 
জারত হয় ( ফেরাস অক্সাইড আকারকে থাকলে 
তা পরের বিগলন পর্যায়ে ফেরাস সলিকেট 
উৎপন্ন করে ধাতুমল হসেবে পারত্যন্ত হয় । ) 

4FeO + 0:2 = %Fe20s 

(0 আকাঁরক থেকে গ্যাস নির্গ'মনের ফলে 
আকারক ঝাঁঝরা হয়ে যায়, এইরূপ আকারিক 
থেকে সহজে আয়রন 'নিৎকাশত হয়। 


(i) মার; চুল্লগতে বগলন (Smelting 
in blast furnace) 8 এই ভগ্মীকৃত আকারকের 
সঙ্গে বিজারক হিসেবে এর অর্ধেক পাঁরমাণ 
কোকচ্ণ এবং বিগালক [হিসেবে এক-চতু্াংশ 
চুনাপাথর (Lime 96909) মেশানো হয় 
(আকাঁরক : কোক £ চুনাপাথর = & : 9: 1)। 
এই 'মণ্রণ মার; চুল্লীতে (চিত্র 1.18 এবং 1.19) 
{য়ে বগ্ালত করা হয়, ফলে ফোরক অক্সাইড 
কার্বন ও কার্বন মনোক্সাইড দ্বারা 'বজারত 
হয়ে আয়রন উৎপন্ন করে। আকারকে উপস্থিত 


চি 1.18 
আবশাচ্ধগ্াল চুনের সঙ্গে যাত্ত হয়ে গলনীয় ধাতুমল উৎপন্ন করে। ধাতুমল'সহজেই অপসারত হয় । 
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চুল্লীর মধ্যে প্রথমে ছা শুকনো কাঠ পদাড়য়ে চুল্লীটি উত্তপ্ত করে, চুল্লার উপরকার কাপ 
ও কোন ব্যবস্থার (Cup and cone 85660) মাধ্যমে আকরিক মিশ্রণ ঢেলে দেওয়া হয়। সঙ্গে 
সঙ্গে টায়ারগালর মাধ্যমে। শু্ক ও পর্বে থেকে প্রায় 800'সে. তাপমান্রায উত্তপ্ত বায়: চুল্লীর মধ্যে 


চিত্ৰ 1.19 


প্রবাহিত করা হয় । উত্তপ্ত বায়নুতে কোক পড়ে কার্বন মনোক্সাইড উৎপন্ন হয় (8০+০৪-9০০) 
এবং এর ফলে টায়ারের কাছে চুল্লীর তাপমাত্রা প্রায় 15600°সে. হয়। 


আক রক মিশ্রণ ধারে ধীরে নীচের 
2 দিকে 


রাসায়নিক বিক্রিয়াসমূহ (Chemical 
reactions taking place in the blast 
furnace) $ 


কোন রাসায়নিক সংঘটিত হয় না 
বললেই চলে, এই অণ্চলে থেকে 


i 

{ 

ত্র 
রন 


চির 1.20 জলীয় বাষ্প দূরীকরণ অণ্চল বলা হয়। 
এর পরের অঞ্চলে ( তাপমাত্রা 400--1050'সে. ) লোহার অক্সাইডের লোহাতে বিজারণ ঘটে, এটি 
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বিজারণ অঞ্চল এবং তলদেশে বা হার্থে (7587) তাপমাত্রা সবচেয়ে বেশী (1200-1580°সে.)। 
এটি হল বিগলন অঞ্চল । 


চল্লীর তলদেশে যে তথ্য বায়ু প্রবেশ করানো হয়, তার আঁক্পজেন কোকের সঙ্গে দহনের ফলে 
কাব ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে এলং তাপমাত্রা প্রায় 2000°সে. পর্যন্ত ওঠে । 
Cc + 02 = 0098 
এই উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইড যখন উপরের দিকে উঠতে থাকে তখন তথ্য কার্বন স্তরের 
কার্বনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় বিজারিত হয়ে কার্বন মনোক্সাইও উৎপন্ন হয়। এই বিক্রিয়া তাপশোষক, 
চুল্লীর এই অঞ্চলের তাপ শোষণ করে। এই কার্বন মনোক্মাইড বিজারণ ক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে, 
সদতরাং কোক, জবালানণী এবং িজারক উভয় রূপেই কাজ করে । 
005 + C = ০০ { 
উধ্বমুখো উত্তপ্ত গ্যাস নিম্নমুখী আকাঁরক মিশ্রণকে (০৭৪8) উত্ত্চ করে। প্রায় 600°সে. 
তাপমান্রায় চুনাপাথর িযোজিত হয়ে €02 উৎপন্ন করে। উৎপন্ন 005 অতিরিস্ত কারন দ্বারা 
বজারিত হয়ে কার্বন মনোক্সাইড উৎপন্ন করে। 
CaCO, = CaO + 00৪1 
চুল্লীর উপর থেকে আকাঁরক কোক ও চুনাপাথরের মিশ্রণ নীচের দিকে নামতে থাকার সময় 
উধ্বমুখা তথ্য বিজারক কার্বন মনোক্সাইড গ্যাসের সংস্পর্শে আসে, ফলে আয়রন অক্সাইড কার্বন 
মনোক্সাইড দ্বারা বিজারত হয়। এই মিশ্রণ যতই তপ্ততর অণ্চলে যায় 'বাক্রয়ার গাঁতও তত 
বৃদ্ধ পায়। 
বাঁভনন তাপমান্রায় বাভন্ন িক্রিয়াগল নীচে দেওয়া হল £ 
400০সে, 
876203 + CO 5 259304 + CO; tft 
500-700০সে. 
6804 + CO 553৯ 88909 + 0091 
700-90০0০সে, 
FeO +: COE 22300; 4 CO 1 
আকারিক মিশ্রণটি চুল্লীতে এর অবস্থান থেকে 10 ফ:ট নীচে নামার সঙ্গে সঙ্গে প্রায় সবটাই 
বিজারিত হয়। এর পরেও যদ কিছ আবিজারিত আয়রন অক্সাইড থাকে তা চুল্লীর মধ্যভাগে 
অবস্থিত আততপ্ত কার্বন দ্বারা ?বজারত হয় । 
76208 + 3C = 25০ + 8001 
এইরূপে যে আয়রন পাওয়া যায় তা স্পঞ্জ (5০18) প্রকৃতির, এই আয়রন উধর্বমখা 
কার্বন মনোক্সাইডকে আঁতস;ক্ষ্য কার্বন ও কার্বন ডাই-অক্সাইডে বিয়োজিত করে। এই কার্বন চুণ' 
আয়রন অক্মইডকে বিজারত করে। 
1000-1300০সে, 
20022--3-5715081175 
চল্লীর মধ্যভাগে (900°সে, তাপমাত্রায় ) উৎপন্ন চুন গসিলিকার সঙ্গে বিক্রিয়া করে ক্যালীসয়াম 
1সাঁলকেট উৎপন্ন করে, এট ধাতুমল রূপে অপসারিত হয় । 
080 + 51095 = CaSiOs ( ধাতুমল ) 
আকারিকে উপস্থিত ফসফেট অশ্বাদ্ধ কার্বন দ্বারা ফসফরাসে 'বিজারত হয়, এই ফসফরাস 
আয়রনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় আয়রন ফসফাইড গঠন করে । 
20880১0$)8 + 69105 + 100 = 6085108 + 10001 + 4P 
3Fe + P = FesP 
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কোকে উপস্থিত আয়রন সালফাইডের বিজারণে সামান্য পারমাণ সালফার মুক্ত হয়, সালকেট 
বিজারত হয়ে সালকন মূত্ত হয়, এই ?সালকন আয়রন 'সাঁলসাইড 8৩৪1 উৎপন্ন -করে। 
ম্যাঙ্গানজ ডাই-অক্সাইড বিজারিত হয়ে ম্যাঙ্গানিজ উৎপন্ন হয় । 
MnO, 4:90 = Mn + 9C01 
91094 + 2C = Si + 20091 


অশব্ধধ স্পঞ্জ পকাতির আয়রন এখন চুল্লীর বিগলন অঞ্চলে প্রবেশ করে। এখানে তাপমান্তা 
1200°সে.-এর উপরে থাকে, এই আয়রনে কার্বন, সালফার, ফসফরাস, সালকন ও ম্যাঙ্গানজ 
প্রভাত অশহাদ্ধ মিশ্রিত থাকার জন্য ইহা বিশুদ্ধ লোহার গলনাঞ্ক (1600°সে. ) অপেক্ষা নিম্ন 
তাপমাত্রায় গলে যায়। উৎপন্ন আয়রন ও ধাতুমল চুল্লীর তলদেশে টায়ারের নীচে দুটি ল্তরে 
জমা হয়। গলিত কাস্ট আয়রনের উপর ধাতুমল ভেসে থাকে। পৃথক পৃথক নিগ্গম নল দিয়ে 
5-6 ঘণ্টা অন্তর ধাতুমল ও ধাতু বের করে নেওয়া হয়। কাস্ট আয়রনের মধ্যে মোটামুটি ভাবে 
Fe, 92--96% C, 9—4'6%, Si, 0'7—3%, ৮, ০'৮--1%, 8, ০.1--0.8% এবং 
Mn, 0'1--0'2% থাকে । 

লোহার বিভিন্ন প্রকারের মধ্যে ঢালাই লোহা বা কাষ্ট আয়রন সবচেয়ে কম তাপমাত্রায় গলে, 
এই লোহা পাইপ এবং ভারা যন্ত্রাংশ ঢালাইয়ের কাজে ব্যবহৃত হয়। কান্ট আয়রনের 15 ভাগই 
ব্যবহৃত হয় ইস্পাত বা স্টীল উৎপাদনে । সামান্য পারমাণে ব্যবহৃত হয় পেটা লোহা বা রট আয়রন 
প্রচ্তততে । মাং চুল্লী থেকে প্রাপ্ত ধাতুমল বা ল্ল্যাগ ক্যালাঁসয়াম সিলিকেট ও আযলুমিনিয়াম 
সিলিকেটের মিশ্রণ । ইহা গলিত লোহার উপর ভেসে থাকে, ফলে গলিত লোহা উত্তপ্ত বায়:প্রবাহের 


প্রভাবে জারত হয় না। এই 81৪8 বা ধাতুমল সিমেন্ট উৎপাদনে ব্যবহৃত হয় ॥। রাস্তা নিমাণে 
ও সার হিসেবেও এটি ব্যবহৃত হয়। 


ঢালাই লোহা প্রস্তুতির সংক্ষিপ্ত বিবরণ 


| কয়লা এবং আতীরন্ত 
তাগজারণ 
তাপজারত পদার্থ | 
2৩৪০৪ 
ৃ +কোক (বিজারক ) 
+চুন (বিগালক ) 
মার্‌ং চুল্লীতে বিগলন 
$ ১৬ 
ধাতমল ; ঢালাই লোহা : 
Casio, | ৃ রঃ 
& রট আয়রন বা! পেটা লোহা ( Wrought Iron ) 8 


022%এর চেয়েও কম এরর এটিই বিশখেতম রপ। এর মধ্যে 01-06% কার্বন এবং 


প্রভাত থাকে। এর গলনাগ্ক 2400'--1600'সে.। = ৃ সিলিকন, ম্যাঙ্গানজ 
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আলোড়ন পদ্ধতিতে প্রস্ততি ( Preparation by puddling process ) $ 

‘ভিতরের গায়ে হেমাটাইটের বা Fe203-এর আদল্তরণয)ুন্ত পরাবর্ত চুল্লীতে সদ্যপ্রস্তুত কাস্ট 
আয়রন বা ঢালাই লোহা নেওয়া হয়। চুল্লার প্রশস্ত গহৰরে প্রচুর বায়: প্রবাহের সংস্পর্শে ঢালাই 
লোহা উত্তপ্ত করে গলানো হয় এবং গাঁলত লোহাকে 
লম্বা লোহার দণ্ড দ্বারা আলোড়িত করা হয়। 
এর ফলে ঢালাই লোহা অশ্যাম্ধিগ্দীল. সহ ( যেমন 
C, 5, Si, Mn প্রভৃতি) চুল্লীর আস্তরণের 
সংস্পর্শে আসে। অশচগ্মগুলৈ বায়ুপ্রবাহের 
আঁঝজেন ও আস্তরণের ফেরিক অক্সাইডের দ্বারা চিত্র 1.21 £ আলোড়ন পদ্ধাততে পেটা লোহা 
জারিত হয়। কার্বন জাত হয়ে কার্বন মনোক্সাইড পরস্তাঁত। 
উৎপন্ন হয়, এটি গলিত লোহার মধ্য দিয়ে বুদবুদ আকারে বের হয়, ফলে ধাতু ফুটছে বলে 
মনে হয়। 


Fes0s + 8C = গত + 80০01 
সালফার জারত হয়ে সালফার ডাই-অক্সাইডে পারণত হয় এবং গ্যাস হিসেবে নর্গ'ত হয়ে 
যায়। সিলিকন, ম্যাঙ্গানিজ, ফসফরাস 'প্রভূতি জারিত হয় । 


85 + 258203 = 4Fe + 35021 ; 891 + 2Fes0s = 4Fe + 89199 
8Mn + Fe203 = 2Fe + 3MnO0.; 6P + 5FesO0s = 10Fe + 8৮505 
2C + 02=2C0; Si +09 =5i0, 

S +02 = 909; 2Mn + 0, = 21100 


উৎপন্ন 00 দ্বারা কিছু পারমাণ 9909 “বজারিত হয়ে FeO উৎপন্ন হয়, এই FeO এবং 
14170-এর সঙ্গে 502 বিক্রিয়া করে ধাতুমল উৎপন্ন হয় ঃ 
: FeO 4+ Si02 = FeSiOs (ধাতুমল ) 
MnO + Si02 = MnSi0s (ধাতুমল ) 


এইরূপে ঢালাই লোহা থেকে অশুগ্ধিগনাল অপসারিত হলে ঢালাই লোহা পেটা লোহায় 
পরিণত হয় এবং লোহার গলনাগক বৃদ্ধি পেতে থাকে। ফলে চুল্লীর মধ্যে লোহা লেই-এর আকার 
ধারণ করে এবং লৌহদণ্ড দ্বারা আলোড়িত করলে পিণ্ডে পরিণত হয়। ধাতুমল পিণ্ডের উপর 
জাঁড়য়ে থাকে, এই 'পিণ্ডগলিকে এ আলোড়কের সাহায্যে বের করে এনে যান্ত্রিক হাতুড়ি দ্বারা 
পাঁটয়ে এর গায়ে জাঁড়ুয়ে থাকা ধাতুমল অপসারিত করা হয়। অবশেষে এই লোহার পাত বা বার 
প্রস্তুত করা হয়। 

পেটাই লোহার দূঢ়তা ও নমনীয়তার জন্য এট ঝালাইয়ের কাজে ব্যবহৃত হয়। 
তাঁড়ং-ুম্বকের যন্ত্রপাতি, সাধারণ তার ও বেহালা, সেতার প্রভৃতি 'বাভন্ন বাদ্যযন্ত্রের তার প্রদ্তুতিতে 
এবং ইস্পাত তৈরিতে ইহা ব্যবহৃত হয় । 
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৪ পেটা লোহা তৈরির সংক্ষিপ্ত বিবরণ ( Flow Sheet for Wrought iron 


Manufacture ) 
ঢালাই লোহা 
হেমাটাইট আস্তরণযুক্ত 
পরাব্ত চুল্লীতে 
তাপ জারণ 
০$, + Fe + bre (FeSiOs + MnSiOs) 
908 } দুরীভূ্ত হয় | যান্ত্রিক 
৮৪05 $ সাহায্যে 
পেটাই লোহা 
(পরি) 
ইস্পাত (5৫০০) | 


ইস্পাত লোহার একটি গুরত্বপূর্ণ প্রকার, এর মধ্যে কার্বনের পরিমাণ ০'1৮--1'%, এই 
পরিমাণ ঢালাই লোহা ও পেটা লোহার কার্বনের পারমাণের মাঝামাঝি । ইম্পাতে উপস্থিত 
কার্ঝনের পাঁরমাণের উপর এর প্রকাত নির্ভর করে। কম কার্বন যুক্ত ইস্পাতকে নরম-ইস্পাত 


ঙ ঢালাই লোহা থেকে ইস্পাত উৎপাদন ( Manufacture of steel from cast iron ) £ 
নীতি (৪৮১০১০! )£ ঢালাই লোহা থেকে কার্বন সহ সকল অশ্াদ্ধ (সাধারণত ম্যাঙ্গানজ 


বর্তমানে দুটি পদ্ধতিতে ঢালাই লোহা থেকে ইস্পাত উৎপন্ন করা হয়, যথা 


মাটন এলেন হাৰ বাতি । 

প্র পাত আহ্লিক গণি ও ক্ষারকাঁ় পশ্ধীত-_এই দুই উপারে সংঘটিত করা হয়। 
ফসফরাসমক্ত ঢালাই লোহা আশ্লিক পদ্ধাততে এবং ফসফরাসযৃ্ত 
মে করে ইশা ঢালাই লোহা ক্ষারকীয় পদ্ধাততে 


I. ১১২৮ Process) s ই 

1855 গ্রীষ্টাব্দে রেজ বিজ্ঞানী স্যার হেনরা স। প্রবার্ত'ত 
হয়। এই প্রক্রিয়া বেসিমার কনভার্টার নামক রাত (অনেকটা নর ত ইস্পাত- 
নামত বড় পাতে সংঘাটত হয়। এটির তিনটি অংশ আছে; 0) অপসারণযোগ্য সাচ্ছদ্র তলদেশ, 
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যার মধ্য দিয়ে শীতল বাত্যাপ্রবাহ কনভার্টার , চালনা করা যায়। (i) চোঙ্গাকৃতি মধ্যভাগ 
এবং (i) কোণাকার উধ্বংশ যার মধ্য দিয়ে গলত ঢালাই লোহা কনভার্টারে ঢালা হয় । 
কনভারটারের দু পাশে দুটি হাতল আছে (যারা অনন্ভ্ামক ভাবে থাকে )--একটি হাতল ফাঁপা 
এবং কনভার্ারের সচ্ছিদ্র তলদেশ একটি নলের মাধ্যমে এ ফাঁপা হাতলের সঙ্গে যান্ত। 
যান্তিক ব্যবস্থার সাহায্যে কনভার্টারকে অননভ্মিক অক্ষের উপরে লম্বভাবে, অন:ভ্যামক 
ভাবে অথবা উল্টানো অবস্থায় রাখা যেতে পারে। কনভারারের ভিতরের দিকে আস্তরণ 
দেওয়া থাকে। এই আস্তরণ কেন পদার্থ দিয়ে দেওয়া হবে তা নির্ভর করে ব্যবহৃত ঢালাই 
লোহায় ক ধরনের অশ্চুদ্ধি আছে তার উপর। ফসফরাসমদন্ত বা. ফসফরাসের পরিমাণ 
কম  (0'05%-এর নাচে) এবং সালফারের পাঁরমাণ কম এমন ঢালাই লোহা ব্যবহার করলে 
কনভারারের ভিতরে সিলিকা বা সিলিকা ঘটিত কোন আম্লিক পদাৰ্থ-নি্ম'ত অশ্নিসহা 
ইট দ্বারা আস্তরণ দেওয়া হয়। এই পদ্ধাতকে আম্লিক বেসিমার পদ্ধতি বলে। ফসফরাস 
অশযদ্ধির পারমাণ বেশী এমন ঢালাই লোহা ব্যবহার করলে, ভস্মীভূত ডলোমাইট, ম্যাগনেসিয়া, 
চুন প্রভাত ক্ষারকীয় পদার্থের আস্তরণ দেওয়া হয়, এই পদ্ধতিকে ক্ষারকণয় বোঁসিমার পদ্ধাত বলে ! 


(৪) আদ্লিক বোসমার পদ্ধাতি (Acid Bessemer Process) £ 'সালকার আস্তরণযা্ত 
কনভার্ারকে কাত করে (অনুভূমিক অবস্থায় রেখে) রাস্ট ফানে'স থেকে উৎপন্ন গলিত ঢালাই 
লোহাকে কনভার্টারের মধ্যে ঢালা হয়। ) 
এরপর কনভার্টারকে সোজা অবস্থায় (লম্ব | 
ভাবে) রেখে উচ্চ চাপে গলিত ঢালাই 
লোহার মধ্য দিয়ে উত্তপ্ত বায়ঃপ্রবাই চালনা 
করা হয়। এর ফলে ঢালাই লোহায় উপস্থিত 
সালফার, সিলিকন এবং ম্যাঙ্গানজ প্রবাহিত 
বায়ুর আক্সজেন দ্বারা জারিত হয়ে অক্সাইডে বার্রবাং ১ ২২১ 
পরিণত হয়। এই জারণ ক্রিয়া তাপদায়), IFN: আনন 
এই বিররিয়ায় উদ্ভূত তাপ কনভাটার মধ্যস্থ" 222 
পদার্থকে গলিত অবস্থায় রাখে । সালফারের | SSS 
জারণে উৎপন্ন 902 গ্যাস নির্গত হয়ে যায়। ০০ 
সিলিকন থেকে উৎপন্ন 98095 এবং চিত্র 1.22 £ বোঁসমার কনভার্ারে ইস্পাত উৎপাদন । 
্যাঙ্গানিজ থেকে উৎপন্ন 1170 যুক্ত হয়ে ম্যাঙ্গানাস সিলিকেট ?7910৪ (ধাতুমল) উৎপন্ন করে। 

8705» 9091; Si + 0 = 8105 
2Mn + 02 27400 ; MnO + 9102 = 79108 (ধাতুমল) 

. ঢালাই লোহায় উপস্থিত কার্বন জারত হয়ে কার্বন মনোক্সাইড উৎপন্ন হয়। সামান্য 
পরিমাণে আয়রন জাত হয়ে ফোঁরক অক্সাইড হয়, ইহাও ঢালাই লোহায় উপস্থিত কার্বনকে জারিত 
করে কার্বন মনোক্সাইড উৎপন্ন করে। এই উৎপন্ন ০০ চুল্লীর মুখে নীল শিখায় জবলতে থাকে। 

90 + 02 = 2০091 4776 + 8305 = 2Fe20s3 
76208 + 3C = 9Fe + 8001 

প্রায় 68 মানটের মধ্যে কার্বন কার্বন ডাই-অক্সাইড এবং কার্বন মনোক্সাইডে জারিত হয়ে 
অপসারিত হয়, তখন চুল্লীর মুখে নীল শিখা (00 প্রজবলনের দরুন) নিভে যায়। এইবার বায়; 
প্রবাহ বন্ধ করে কনভার্টারকে কাত করে অননুভযামক অবস্থায় এনে গাঁলত লোহার সঙ্গে প্রয়োজনমত 
স্পাইজেল (31586151592) (0, Mn এবং ৮৪-এর সংকর) যোগ করা হয়। এই স্পাইজেলকে 
ভালভাবে মেশানোর জন্য কনভার্টারকে সোজা অবস্থায় এনে আবার দু-এক মিনিটের জন্য বায়ঃপ্রবাহ 
চালনা করা হয়। স্পাইজেল দি উদ্দেশ্য সাধন করে- প্রথমত, স্পাইজেলে উপস্থিত 0 ও 4. গাঁলত 


৮ 
টে 


4 
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লোহাতে দ্রবীভূত আঁক্সজেন অপসারিত করে এবং যদি কিছু ফেরাস অক্সাইড থাকে তাকে বিজারত 
করে ; দ্বিতীয়ত, উদ্বৃত্ত € ও 1! লোহাতে দ্রবীভ্ত হয়ে এর কাঠিন্য ও প্রসারণশীলতা বৃদ্ধি 
করে । এখন কনভাটরিকে কাত করে প্রথমে ভাসমান ধাতুমল অপসারণ করা হয় ; পরে গলিত ইস্পাত 
ছাঁচে ঢালা হয়। এই সময় স্ব্প পাঁরমাণে আযালহামানয়াম বা টাইটোনয়াম আয়রন সংকর বা 
ফেরো 'সালকন যোগ করে ইস্পাতের মধ্যাষ্থত গ্যাসের (02, N2, €0 প্রভাতি) বুদব্দ দুর 
করা হয়। 

(৮) ক্ষারকীয় বোঁসমার পদ্ধাত (Basic Bessemer Pro০es5)£ টমাস ও লাস্ট 
(1879) এই পদ্ধাতির প্রয়োগ করে ফসফরাসযুক্ত ঢালাই লোহা থেকে: ইস্পাত প্রচ্নুত করেন। এই 
পদ্ধাতিতে কনভার্টারের ভিতরে ম্যাগনে শিয়া (80) এবং চুন (080) দ্বারা আস্তরণ দেওয়া হয় । 
প্রথমে চুনাপাথর ও কোকের একটি মিশ্রণ কনভার্টারের মধ্যে নিয়ে বায়ু প্রবাহিত করা হয়, এইবার 
গলিত ঢালাই লোহা যকত -করে উচ্চ চাপে তপ্ত বায়ু চালনা করা হয় । 81 ও 2 প্রথমে জারত 
হয়ে ধাতুমল উৎপন্ন করে। : তারপর ৫ এবং & জারিত হয়ে তাদের অক্সাইডে পাঁরণত হয় । কার্বন 
মনোক্সাইড কনভার্টারের মুখে নীল শিখা সহ জব্লতে থাকে, নীল শিখা নিভে গেলে বোঝা যায় 
কার্বন সম্পূর্ণরূপে জারিত হয়েছে । শিখা নিবাঁপিত হওয়ার পরও অল্প কিছুক্ষণের জন্য বায়ু 
চালনা করা হয় যাতে ফসফরাস সম্পূর্ণরূপে জারত হয়ে ৮৪05 উৎপন্ন করে। এই 7৪0৮ পরে 
ছুনাপাথরের বযোজনে উৎপন্ন চুনের (00) সঙ্গে যান্ত হয়ে ক্ষারকায় ধাতুমল [0880904)9, 0৪80] 
উৎপন্ন করে, এই ধাতুমলকে টমাস স্ল্যাগ (70985-8188) বলা হয়। সালফার জারত হয়ে 
50, উৎপন্ন করে এবং ধাতুমলে শোষিত হয়। এটি সার হিসেবে ব্যবহৃত হয় । 


91 + 02 এ. 51095 4 2Mn + 08 = 2110 

MnO + SiO, = MnSiOs (ধাতুমল); 08009 = Ca0 + 00,1 
4P + 509 = 2৮৪০; ৪০৪০ + P20 = Cas(PO,)s 
0. + 05. = 2004; 5 + 02 = 5051 


CaO + Cas(PO,)2 = CaP20, (ধাতুমল) 


RI করা তা বং কনভাটরিকে কাত করে সাবধানে ধাতুমল 
করা হয়। এখন পাঁরমাণ মত স্পাইজেল মিশিয়ে ইস্পাত করা হয়। [Ca P20 
ধাতুমল সার হিসেবে ব্যবহৃত হয়]। Eee 


I. সিমেন্স মার্টিন ওপেন হার্থ পদ্ধতি (Siemens Martin open hearth process) $ 


বর্তমানে এই পণ্ধাততে উন্নত মানের ইস্পাত প্রস্তুত করা হয়। এই পদ্ধাতিতে ঢালাই 
লোহার সঙ্গে কিছ; হেমাটাইট আকারক, 
মিরশটিকেউত্তও করেইপগাত উদ ক হয ইলপাত দশে উজ টি দিক 


বিচ ছাদটি নাছ, ফলে ছাদে জরলানী গ্যাস প্রতিফালত হযে চল্লক্ষর ঢালাই লোহান 


ন সহজ করে। জ্বালানী প্রডিউসার নাটকে 
' চা 3 is গ্যাস ব্যবহার করে চুল্পীটিকে প্রায় 1800°সে. 
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(Principle of heat regeneration) ভিত্তিতে চুল্লীট উত্তপ্ত করা হয় | 'চুল্লীর এক-একাদকে 
অগ্নিসহা ইটের জাফাঁরয্ন্ত- এক-এক জোড়া কক্ষ থাকে। এক দিকের জাফাঁরর মধ্য দিয়ে 
প্রাডিউসার গ্যাস ও,বায়ুর মিশ্রণ পাঠানো হয় এবং অপর দিকের জাফাঁরর মধ্য দিয়ে চুল্লী থেকে 
নির্গত, তপ্ত পারত্যন্ত গ্যাস বের হয়ে এই কক্ষের "ইটগুলিকে উত্তপ্ত করে। কিছুক্ষণ পরে 


চিত্র 1.28 ৪ ওপেনহার্থ পদ্ধাততে ইস্পাত প্রস্তুতি । 


প্রাডউসার গ্যাস ও বায়ুর মিশ্রণের প্রবাহ-পথ বিপরীত দিকের এই উত্তপ্ত জাফাঁরর মধ্য দিয়ে 
ঘারয়ে দেওয়া হয় এবং পারত্যন্ত গ্যাস অপর দিক '্দয়ে বের করে এ কক্ষগলি উত্তপ্ত করা হয়। 
এইরূপে এই প্রক্রিয়া পযায়রুমে চলতে থাকে । 


মার চুল্লীতে প্রস্তুত ঢালাই লোহা সরাসাঁর ওপেন হাথ, চুল্লীর মধ্যে প্রবেশ করানো হয়, 
এর সঙ্গে কিছু পারত্যন্ত ইস্পাত এবং হেমাটাইট মিশ্রিত করা হয়। পরিত্যক্ত ইস্পাতের মারিচা 
এবং হেমাটাইটের আক্সিজেন দ্বারা ঢালাই লোহার অশুগ্ধি 0, 91, 74, P প্রভৃতি জারিত হয়। 
MnO এবং 5i02-এর বিকরয়ায় ম্যাঙ্গানাস [সালকেট (1425105) উৎপন্ন হয়, এট ধাতুমল রূপে 
সঞ্চিত হয়। বায়ুর অক্সিজেন দ্বারা অবশিষ্ট কার্বন কার্বন-মনোক্সাইডে জাত হয় এবং গলিত 
লোহার মধ্য দিয়ে বুদবুদ আকারে বের হয়ে যায়। ক্ষারকীয় পদ্ধাততে ফসফরাস ৮৪০৮-এ 
জারত হয় এবং 7489 এবং ০৪০-এর সঙ্গে বিক্রিয়াতে Mg (PO), 058(০4)৪ গঠিত হয়ে 
ধাতুমল রূপে সাত হয় । 


2Mn +0 »:420) Si +02 = 810) 

Fe,0s + 83C =.8CO + ৮6; 2C +05" = 2C0 

9Fe,0s + 35. = 8509 + 406; 7০৪08 + 3Mn = 3MnO + 2৮০ 
5Fea03 + 6P = 10Fe + 8905 

11004791095 = Mn5Si0; (খাতুমল ) 

3CaO + ৮90৮ = Cag(PO,)s (ধাতুমল ) x 


080 49195 = CaSiOs (ধাতুমল ) 
20০80 + 250, + 02 = 28904 ( ধাতুমল ) 
2MgO + 2595 = Mgs(PO,)s (ধাতুমল ) 


ধাতুমল অপসারিত করে পারমাণ মত স্পাইজেল যোগ করে ইস্পাত প্রস্তুত করা হয়। শেষ 
পর্যায়ে তোর ইস্পাতের মধ্যে সামান্য পরিমাণ আ্যালযামানয়াম বা ফেরোসালকন মিশিয়ে ইস্পাতে 
দ্রবীভূত গ্যাসের সবটা দূরীভূত করা হয় । 
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মোট উৎপাদিত ইস্পাতের 80 শতাংশই ওপেন হার্থ পদ্ধাততে উৎপন্ন করা হয়। বর্তমানে 

ডুপ্লে পদ্ধাততে (9916-0:0০558) প্রচুর পাঁরমাণে ইস্পাত উৎপন্ন করা হয় । এই পদ্ধাততে 
গলিত ঢালাই লোহা প্রথমে আম্লক বোসমার কনভারটাঁরে উত্তপ্ত করে সিলিকন, ম্যাঙ্গানজ, 
সালফার এবং খানিকটা কার্বন দূরীভূত করা হয়। এরপর. ফসফরাস এবং অবাশষ্ট কার্বন 
দূরীভূত করা হয় ক্ষারকীয় আস্তরণযান্ত ওপেন হার্থ চুল্লীতে। ডুণ্লে-পদ্ধাত হচ্ছে বৌসমার- 
পদ্ধাত এবং ওপেন হার্থ পদ্ধতির মালত একাট পদ্ধাত। জামসেদপুরের টাটা কোম্পানির ইস্পাত 
কারখানায় ডুগ্লে পদ্ধাততে ইস্পাত উৎপন্ন করা হয়। এই পদ্ধাততে উৎপন্ন ইস্পাতের মান 
ওপেন হার্থ পদ্ধাততে উৎপন্ন ইস্পাতের মানের সমকক্ষ । 


ইস্পাত উৎপাদনের সংক্ষিপ্ত ছক ঃ 


97-02-5802 
21040228020 
MnO + 5302-)00510) 
4৮+-502-%0চ 
3090 + P05 hed Cag(PO4)z 
SMg0 +P,0; = Mg(POy), 


‘| Mn0+s8i0,=MnSi0, |. 
20+0,=200t 


ওপেন হার্থ পদ্ধতি ও বোসমার পন্ধাতর “তুলনামুলক ঠঁআলোচনা থেকে|*পদ্ধাত দুটির 
গণাগুণ আরও স্পন্ট করে জানা যাবে। 2০ 
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ওপেনহার্থ ও বেসিমার পদ্ধতির তুলনা ( Comparison between 


Open hearth process and Bessemer process ) £ 


ওপেন হাথ পদ্ধাত | বেসিমার পদ্ধতি 
1, উৎপাদনের সময়কাল ও | মন্থর পদ্ধাত, 8-10 ঘণ্টা সময় | এটি দ্রুত পদ্ধতি, 8-10 মানট 
ইস্পাতের মান লাগে । ইস্পাতের মান পরণক্ষা করে-| সময়ে বিয়া সম্পন্ন হয়। ঈপ্সিত 


মানের ইদ্পাত তোর করা সম্ভব 
নিয়ন্ত্রিত করা যায়। ভাল মানের | হয় না। নিম্নমানের ইস্পাত উৎপন্ন 
ইস্পাত প্রদ্তুত করা যায়। হয়। 


১ সস 


2. জৰালানীর ব্যবহার ও ব্যয় | দাহ্য জবালানণ গ্যাস ব্যবহৃত হয় আঁতরিন্ত কোন জালানীর প্রয়োজন 
এবং তার জন্য ব্যয় কিছ বেশ | হয় না, ফলে খরচ কিছু কম হয় । 
হয়। 


FAA TE, NEEDS ES SELLA SR 

3. ফসফরাস দূরশকরণ ফসফরাস-সহ সকল অশ্যাম্ধ | ফসফরাস সম্পূর্ণরূপে দূরীভূত 
সম্পূর্ণরূপে দূরীভূত হয় । এই | করা যায় না। বেশশী ফসফরাসযু্ত 
পদ্ধাততে যে কোন মানের ঢালাই | ঢালাই লোহা ব্যবহার করা যায় না। 
লোহা এমনাক বেশ ফসফরাসযযু্ত | ক্ষোরকীয় বৌসমার পদ্ধাততেও 
নিম্নমানের ঢালাই লোহাও ব্যবহার | ফসফরাসের সবেচ্চি পরিমাণ 3%-এর 
করা যায়। বেশখ না হওয়া বাঞ্চন*য় ৷) 


4, উৎপাদনের পাঁরমাণ পরিত্যন্ত ইস্পাত ও হেমাটাইট | ব্যবহৃত কাস্ট আয়রন থেকে 90% 

j আকাঁরিক ব্যবহার করে সরাসাঁর | ইস্পাত উৎপন্ন হয় । এই পরিমাণ 
ইস্পাত উৎপন্ন করা যায়, ফলে বেশধ | ওপেন-হার্থ পদ্ধাততে প্রাপ্ত 
পারিমাণ ইস্পাত প্রস্তুত করা যায় । | পাঁরমাণের চেয়ে কম । 


ইস্পাতের কঠিনীকরণ (॥৭reni৪), কোমলায়ন (ali08), পানদান (tempering) £ 
লোহিত তপ্ত ইস্পাতকে হঠা ঠাণ্ডা জলে বা তেলে ডুবিয়ে ঠাণ্ডা করলে এটি অত্যন্ত শক্ত এবং ভঙ্গুর 
হয়ে যায়। এই পদ্ধাতকে ইস্পাতের ধঠিনীকরণ বলা হয়। এইরূপে কঠিন ইস্পাত (hard steel) 
পাওয়া যায়। যখন কঠিন ইস্পাতকে পুনরায় নির্দিষ্ট তাপমাত্রা পর্যন্ত (280°_-300°সে. এর 
মধ্যে) উত্তপ্ত করে ধারে ধারে ঠাণ্ডা করা হয় তখন এর ভঙ্গুরতা (৮019958) লোপ পায় এবং 
নমনীয় হয়। এই পদ্ধাতকে পানদান (6501291108) বলে। ইম্পাতকে অতিমান্রায় লোহিত-তপ্ত 
করে ধারে ধারে শীতল করলে নমনীয় ইস্পাত (৪০% 5৫61) উৎপন্ন হয়, এই পদ্ধতিকে কোমলায়ন 
(annealing) বলা হয় । 


ঢালাই লোহা, ইস্পাত ও পেটা লোহার ধর্মের তুলনা ( Comparison of 


properties of cast iron, steel and wrought iron ) $ 


ধর্ম ঢালাই লোহা | ইস্পাত পেটা 

1, কার্বনের পাঁরমাণ 2-45)% (0°25—1°5)% (0:1-0:25)% 
2, গলনাত্ক 1200" সে, 1300--1400* সে. |- 1400-15005 সে 
3, প্রকৃত শন, ভঙ্গুর শন্ত, নরম, অভঙ্গ;র ও | নরম, নমনধয়, পাত ও তার 
7 _ -স্থিতিস্থাপক প্রস্তুত করা যায়।  __. 
4, গঠন . | কেলাসিত ___ | কেলাঁদত ৪28 15-88 
5. পানদান ক পানদান করা যায় না পানদান করা যায় ন পানদান করা যায় না। 

(Tempering) __ ! 
6. ঝাল-দেওয়া বা | জোড়া লাগানো যায় না | জোড়া লাগানো যায় জোড়া লাগানো যায়.। 

জোড়া লাগানোর 

ক্ষমতা 
7, তননক্ষমতা 10 টন প্রীত বর্গ হিতে | 30-100 টন প্রাত বর্গ | 25 টন প্রীত বইতে । 

(Tensile ইণ্ডিতে 

strength) 

8. চুম্বকশকরণ স্থায়ী চুম্বকে পরিণত | স্থায়ী চুদ্বক হয় | স্থায়ী চুম্বকে পাঁরণত হয় 


(Magnetisation) | হয় না; না। 


‘ 


অজৈব রসায়ন (H. 5, Ch. 7)--৮ 
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বিভিন্ন প্রকারের ইস্পাত (Different kinds of steel) 2 


(i) নমনীয় ইস্পাত (11৫ 5৫৫!) £ এই ধরনের ইস্পাতে কার্বনের পরিমাণ কম থাকে 
প্রায় পেটা লোহার কাছাকাছি, কাঠিন্য ও স্থিতিস্থাপকতা গুণ আছে। 
(i) কঠিন ইস্পাত (Hard ৪৫5০1) £ এর মধ্যে কার্বনের পাঁরমাণ সবচেয়ে বেশী 
শন্ত ও ভঙ্গুর । 
(iii) সংকর ইস্পাত (811০) 95৩1) $ ইস্পাতের সঙ্গে অন্যান্য ধাতু 'মাশয়ে বিশেষ ধর্ম 


বিশিষ্ট বিভিন্ন কাজের উপযোগা ইস্পাত প্রস্তুত } করা হয়, এই প্রকার ইস্পাতকে সংকর ইস্পাত বা ' 
আ্যালয় স্টীল বলা হয়। 


নীচে বিশেষ ধরনের সংকর ইস্পাতের নাম, উপাদানের অনুপাত, ধর্ম ও ব্যবহারের তালিকা; 
দেওয়া হল $ 


০০-০০-১১০১ ১ ডি 
সংকর ইস্পাতের উপাদানের ধর্ম | 

নাম অনুপাত | 

1, ম্যাংগানিজ ইস্পাত 10-18% Mn খনব শন্ত, ঘাতসহনশণল, ৷ চূর্ণ করার যন্মপাতি, রেল, 

কম ক্ষয় হয়। সন্দঢক, হেলমেট প্রভৃতি: 


[| 


2, িকেল-ক্লোময়াম 1-42 Ni কঠিন, উচ্চ তনন ক্ষমতা 
সম্প্রসারণশ*লতা | 


যুদ্ধ সরঞ্জাম প্রচ্তুততে ৪ 


ইস্পাত ০'5--2% Cr ও 
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প্রশ্ন £ 1.111 বাভন্ন প্রকার আয়রনের ভৌত ধর্ম কিসের উপর নির্ভার করে? 
1,112 সরাসাঁর যে আকাঁরক থেকে লোহা প্রস্তুত করা হয় তার নাম ক ? 
1.113 আয়রন আকাঁরকের তাপজারণে বা ভস্মীকরণে আকরিকের কি পাঁরব্ত'ন হয় ? 
1.114 - আয়রন আকারিক থেকে আয়রন উৎপাদনের জন্য কি বিজারক এবং কি [িগালক ব্যবহৃত হয় ? 
1.115 মারুত চুল্লশর বিজারণ অণল ও ব্গলন অঞ্চলের তাপমাত্রা কত ? 
1.116 মার;ত চুল্লীতে আয়রন আকাঁরকের সঙ্গে মিশ্রিত কোকের ভূমিকা ক ? 
1.117 ঢালাই লোহায়; কি অশ্যুদ্ধি থাকে ? 
1.118 লৌহ নিৎ্কাশনে প্রাপ্ত ধাতুমল ক কাজে ব্যবহৃত হয় ? 
1.119 তিন প্রকার লোহার মধ্যে কোনটি (৪) িশুদ্ধতম, (০) অশ্দদ্ধতম ? 
1.120 আয়রন পরাইটিস ি লোহার আকাঁরক ? 
1.121 পেটা লোহায় কার্বনের পরিমাণ কত ? 
1.122 ঢালাই লোহা থেকে: পেটা লোহা প্রস্তুতির সময় অশ্দাদ্ধগঠ্ীল ক যৌগ গঠন করে 


অপসারিত হয়? 


1.123 ঢালাই লোহা থেকে ইস্পাত প্রস্তুতির নখীত ?ক ? 
1.124 ফসফরাসযদন্ড এবং ফসফরাসমযন্ত ঢালাই লোহা থেকে ইস্পাত উৎপাদনের মধ্যে দি ক ধরনের 


চুল" ব্যবহৃত হয় ? 


1.125 ইস্পাত উৎপাদনের সময় ঢালাই লোহার অশ্যাক্ধগীল অপসারিত করার পর এর সঙ্গে »পাইজেল 


মেশানো হয় কেন? 


1.126 ইস্পাত প্রস্তুতির শেষ পর্যায়ে অজ্প পাঁরমাণ ফেরোসাঁলকন মেশান হয় কেন ? 
1.127 ক্ষারকীয় পদ্ধাততে ইস্পাত প্রস্তুতির সময় ঢালাই লোহার ফসফরাস কিভাবে অপসারিত 


হয় ? টমাস স্ল্যাগ কি? 


1.128  বৌসমার পঞ্ধাত ওপেনহার্থ পদ্ধাতর কোনটিতে (8) দ্রুত ইস্পাত উৎপন্ন হয়। 


(6) কোন্‌ পদ্ধাততে উচ্চমানের ইস্পাত প্রস্তুত করা যায় ? 


1.129 পানদান কাকে বলে? এর প্রয়োজনশয়তা কি? 


অনুশীলনী 


ধাতুর ব্যবহারের দিক থেকে আধ্দীনক য;গকে ক যঃগ বলা যায়? কোন্‌ ধাতুর ব্যবহার মানুষ 
প্রথম শেখে বলে বিজ্ঞানীরা মনে করেন? সুপ্রাচীন কাল থেকে যেসব ধাতুর ব্যবহার মানুষের 
জানা ছিল বলে প্রমাণিত হয়েছে তাদের কয়েকাঁটর নাম কর। 

টীকা লেখ 8 ৫৪) খানজ, (৮) আকারক, (6) তৈল ভাসন পদ্ধাত, (৭) স্বতঃবজারণ, 
0) ভস্মশকরণ, (£) তাপ জারণ, (8) [বগলন ও 'বজারণ, (0) কার্বন বিজারণ (i) থার্ট 
পদ্ধাত, (1) ধাতুমল, (0) ইউটেকটিক মিশ্রণ, 0) আআলমমনো থারামক পদ্ধাত (Alumino 
thermic process) | 

'নিম্নাীলখত জোড়গুলির মধ্যে পার্থক্য কি ? 

(৪) খাঁনজ ও আকারক, (৮) ধাতুসংকর ও পারদসংকর, (০) খানজমল ও ধাতুমল, (৭) ভস্মধকরণ 
ও তাগজারণ, (৪) িগলন ও [বশোধন । 

ধাতুর একাঁট সংক্ষিপ্ত সংজ্ঞা দিতে চেষ্টা কর । অধিকাংশ ধাতু প্রকাতিতে মন্ত অবস্থায় পাওয়া যায় 
না কেন? সাধারণত ক ধরনের যৌগর্‌পে ধাতুগ্ীলকে যান্ত অবস্থায় প্রকৃতিতে পাওয়া যায়? 

K, Ca, Na, Mg, Al প্রভাতি ধাতু প্রকীততে মন্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না কেন? এই 
ধাতুগালকে কানন বিজারণ পদ্ধীততে নিৎকাশিত করা যায় না কেন? এই ধাড়ুগযনীল কোন্‌ 
পদ্ধতিতে নচ্কাশত হয়ে থাকে ? 
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10. 


21. 


13, 


19, 
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“ধাতুসমূহের নিক্কাশন পদ্ধাত তাঁড়ং-রাসায়ানক শ্রেণীতে তাদের অবস্থানের উপর নির্ভরশীল”-__ 
ব্যাখ্যা কর । 

‘ভারী ধাতু' এবং “হালকা ধাতু’ বলতে 'ক বোঝ ? “ক্ষারয় ধাতু’, ক্ষারীয় মৃত্তিক ধাতু' এবং 
‘বর ধাতু” কোন্‌গাল ? প্রাতাঁট শ্রেণীর একাঁট করে ধাতুর নিদ্কাশন পদ্ধাত সম্পর্কে সংক্ষেপে 
আলোচনা কর । 

(৪) অক্সাইড আকারক, (৮) সালফাইড আকাঁরক থেকে ধাতু নিদ্কাশনের নপীত বর্ণনা কর । 
প্রীতাট ধাপ উদাহরণ সহ ব্াঝয়ে দাও । 


, তাঁড়ংশীবজারণ পদ্ধাততে 'নদ্কাশিত করা যায় এমন একটি ধাতুর নাম লেখ এবং এই ধাতু 


গনঙ্কাশনের 'বাক্রয়াগ্বাল উল্লেখ কর । 
কার্বন 'বজারণ পদ্ধাত দ্বারা নিৎ্কাশন করা যায় এমন একট ধাতুর নাম লেখ । আকাঁরক থেকে 
ধাতুটির িৎকাশন সংক্রান্ত সমস্ত 'বক্রিয়াগীলর সমকরণ দাও । (H,S. 1983) 


শীনম্নীলাখত মৌলগযাল এদের ইলেকষ্ট্রোপাঁজটিভ ধর্মের ক্রমানুসারে সজ্জিত £ 

[ব০১৯/৪-১/1১৯2০১৯৮০১৮৮7১৯০৯১৯৮% এই তথ্য থেকে নিম্নালাখত প্র*নগীলর উত্তর দাও £ 

€) M৪ এবং Fৎ-এর মধ্যে কোনটি আঁধক জারণ ক্ষমতা সম্পন্ন ? 

0) ০৪. এবং 2০-এর মধ্যে কোনটির সালফেট দ্রবণের মধ্যে অপর ধাতুটি যোগ করলে উত্ত মৌলটি 
মন্ত হবে ? 

(ii) Na এবং 04-এর মধ্যে কোনটির প্রকাতিতে মন্ত অবস্থায় থাকার সম্ভাবনা আঁধক ? 

(iv) Mg এবং ৪-এর মধ্যে কোন্‌টকে তুম তাঁড়ংশবজারণ পদ্ধাঁততে নিত্কাঁশত করার জন্য 
বেছে নেবে ? 

(॥) কার্বনশীবজারণ পদ্ধাততে ৪ এবং ৎ-এর মধ্যে কোন্‌টির 'নত্কাশনের সম্ভাবনা কম ? 

5.9, 1982) 


, সোঁডয়ামের প্রাকীতক উৎসগীল ক? সমশকরণসহ সংক্ষেপে (i) ডাউনের পম্ধাত ও 


(ii) কাস্টনার পদ্ধাততে সোডিয়াম নদকাশন বর্ণনা কর ৷ দুটি পদ্ধাতর তুলনামূলক আলোচনা 
কর। ধাতব সোডিয়াম কিভাবে রাখা হয়? 

কপারের প্রধান প্রধান আকাঁরকের নাম ও সঙ্কেত লেখ । বিক্রিয়ার সমশকরণসহ সালফাইড আকাঁরক 
থেকে কপার 'িৎ্কাশনের একটি প্রচালত পদ্ধাতর বর্ণনা কর। 'বস্টার কপার বলতে ক বোঝ ? 
কপার কিভাবে পাঁরশোধন করা হয় ? 


, জিচ্কের প্রধান আকারক ক ? সচ্কেত লেখ । এই আকাঁরক থেকে কিভাবে িজ্ক নিত্কাঁশিত 


করা হয়? কিভাবে জিঙ্ক পারশোধন করা হয় ? 


, (৭) {সন্ত পদ্ধাততে জিওক 'নিঙ্কাশনের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । 


(৮) ক্যালামাইন আকারক থেকে কিভাবে জিওক 'নিচ্কাশন করা হয় ? 


, (৪) তাঁড়ং-বজারণ পদ্ধাততে আযালামনা থেকে আ্যালনামানয়াম নি্কাশন সংক্রান্ত বিষয়ে 


'িম্নালাখত তথ্যাবলশ পাঁরবেশন কর £ 

৫) তাঁড়ংশীবম্লেষ্যরূপে ব্যবহৃত উপাদানসমূহের সংযত । 

(i) . তাঁড়ৎদ্বারে সংঘটিত রাসায়ানক 'ক্রিয়াসমূহ | 

(i) তাঁড়ংবশ্লেষ্য পদার্থসমূহের মধ্যে কোন: পদাথণট ব্যায়ত হয় । 

(iv) ধাতুঁটি রুপে সংগৃহত হয় । 

&) রাস্ট ফার্নেসের সাহায্যে কাস্ট আয়রন উৎপাদন করতে হলে ব্যবহৃত পদার্থগনীলর নাম লেখ । 
এদের মধ্যে লৌহ আকারক ব্যতীত অপর পদার্থগ্ীল কোন্‌ ভাঁমকা পালন করে তা সমীকরণ . 
সহ বায়ে দাও। (8.5. 1982) 


ব্যাখ্যা কর কেন ? 


৫৪) ধাতব সোডিয়াম প্রকাতিতে মস্ত অবস্থায় পাওয়া ধায় না। 


19, 


20, 


21. 
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(৮) সোডিয়াম কার্বন-ীবজারণ পদ্ধাততে 'িৎ্কাঁশত করা যায় না কিন্তু লোহা এই পদ্ধাততে 
সহজেই নিত্কাঁশত করা যায় । 

(০) তাঁড়ং-বিষ্লেষণ পদ্ধাততে ধাতু নিৎ্কাশনের জন্য গালত ধাতব লবণকে তাঁড়ং-বিশ্লেষ্যরৃপে 
ব্যবহার করা হয়, ধাতব লবণের জলয় দ্রবণ ব্যবহার করা হয় না। 

(4) লৌহ নিক্ষাশনে ক্ষারকণয় বিগালক ব্যবহার করা হয় কিন্তু কপার নিৎ্কাশনে আচ্লিক বিগালক 
ব্যবহার করা হয়। 

09) ডাউনের পদ্ধাততে সোডিয়াম 'নঙ্কাশনে সোডিয়াম ক্লোরাইডের সঙ্গে অনার্দ' ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড মিশ্রিত করা হয়। 

0) ডাউনের পদ্ধাততে সোডিয়াম ক্লোরাইড ও ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের মিশ্রণকে তাঁড়ং-ব্লোষত 
করার ফলে ক্যাথোডে শুধুমাত্র সোডিয়াম মত্ত হয় ক্যালাসয়াম মুক্ত হয় না। 

(৪) বিশোঁধত বজ্সাইট আকাঁরক থেকে কার্বন বিজারণ পদ্ধাঁততে আ্যালুমীনয়াম নিৎ্কাঁশত করা 
যায় না। 

(৮) শবধমার আযল?ামনার তাঁড়ং-1বশ্লেষণ করে আ্যালঢামনিয়াম প্রস্তুত করা হয় না। 

0) . ম্বতগাবজারণ পদ্ধাততে কপার নিৎকাশনের সময় বোঁসমার কনভারটারের 1ভতরের গায়ে 
সালকার আস্তরণ দেওয়া থাকে । 

(0) ম্যাটের স্বতাবজারণের সময় কনভারটারের মধ্যে প্রচুর পাঁরমাণে তপ্ত বায়; প্রবাহিত করা হয় 
কিন্তু কপার জারত হয় না। 

(৮) কপার পাইরাইীটস আকারিক থেকে ধাতব কপার নিচ্কাশন করা কণ্টকর ৷ 

৫) লোহার আকারক তাপজারণের সময় আকাঁরকগ্যাল সাঁচ্ছদ্র ও বাঁঝরা বাশষ্ট না হলে ক 
অস্যাঁবধা হত ? 

0৫) উত্তপ্ত ০90-এর উপর দিয়ে 2 প্রবাহত করলে ০% পাওয়া বায় কিন্তু উত্তপ্ত ৪৪০-এর 
উপর 'দিয়ে 77 প্রবাহত করলে ৪ পাওয়া যায় না। 


প্লে) তামার সালফাইড আকারককে পযাঁড়য়েই ধাতুটি পাওয়া যেতে পারে । (8.৮, 185) 
(০) সোডিয়াম লবণের জলীয় দ্রবণের তাঁড়ংশীবশ্লেষণ করে সোডিয়াম নিত্কাশন করা যায় না। 
(J.E.E. 80) 


(2) ভদ্মাঁকরণের সময় লৌহ আকাঁরকে উপস্থিত ফেরাস-অক্সাইড ফেরিক-অক্সাইডে জারত হয় 
ফলে লোহার অপচয় বন্ধ হয়-_এই উন্তির যথার্থতা আলোচনা কর । 

(৪) িশ্য্ধ লোহা কিভাবে প্রস্তুত করা যায়, (৮) সপাইজেল ক কাজে ব্যবহৃত হয়, (৫) ফসফরাস 

যুক্ত কাস্ট আয়রন থেকে কিভাবে ইস্পাত উৎপন্ন করা যায়, ৫৫) দার্শীনকের উল (Philosopher's 

৬০০1) ক? (6) রঃজ কি এবং কি কাজে ব্যবহৃত হয়? (6) আযালয় স্টগল এবং স্টেইনলেস 

স্টীল বি? fp 

(৪) বক্সাইট থেকে বিশ্বদ্ধ আযালীমনা কিরূপ প্রস্তুত করবে? 'বিশহম্ধ আ'যালননঁমনা থেকে 
আ্যালীমানয়াম নিভ্কাশন পদ্ধাত সমণকরণ সহ সংক্ষেপে বর্ণনা কর। করংপে আযালামানয়াম 
পাঁরশোধন করা হয় ? 

(৮) কয়েকাঁট আ্যালামানয়াম সংকরের নাম কর এবং এদের উপাদানগন্ীলর শতকরা পাঁরমাণ 
উল্লেখ কর । বোশ 'সালকায্যন্ত আযালযামনিয়াম আকারক বায়ারের পদ্ধাততে পাঁরশোধত 
করা যায় না, কেন? 

লৌহ 'নগকাশনে ব্যবহৃত মার নত চুল্লশির বর্ণনা দাও ৷ িগলন প্রাক্রয়ার সময় মারত চুল্লশর বিভিন্ন 

অংশে সংঘাঁটত বিক্রিয়াগ্ীল সংক্ষেপে বিবৃত কর । মারত চুল্লশীতে [বশেষরূপে শক বায়;-প্রবাহিত 

করা হয় কেন? 

(8) 'বাভন্ন পারমাণ কার্বনের মিশ্রণে যে তিন প্রকারের লৌহ উৎপন্ন হয় তাদের নাম লেখ । 
এদের ধর্মের তুলনা কর এবং ব্যবহার উল্লেখ কর । 


22. 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


(b) ইস্পাত ক ? ঢালাই লোহা থেকে ইস্পাত প্রস্তুতির পদ্ধাত বর্ণনা কর । ইস্পাতের 
কঠিনীকরণ, কোমলায়ন এবং পানদান সম্বন্ধে আত সংক্ষপ্ত আলোচনা কর । 

ওপেন হার্থ পদ্ধাততে ইস্পাত উৎপাদন সম্বন্ধে যা জান লেখ । ওপেন হার্থ পদ্ধাত ও বৌসমার 

পদ্ধাততে ইস্পাত উৎপাদনের তুলনামূলক আলোচনা কর। যে কোন দ্াট সংকর ইস্পাতের 

উপাদানের পাঁরমাণ, ধম" ও ব্যবহার উল্লেখ কর । 

৫) ক্যালাসয়ামের প্রধান প্রধান খাঁনজগ্যাীল কি? ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড থেকে কিরুপে ধাতব 
ক্যালীসয়াম প্রস্তুত করা হয়। 

(6) ক্যালসিয়াম কার্বন-বজারণ পদ্ধাততে নিত্কাশত করা যায় না কেন? ক্যালীসয়াম ক্লোরাইডের 
তাঁড়ৎএবশ্লেষণের সময় এর সঙ্গে সামান্য পারমাণে ক্যালসিয়াম ফ্যমরাইভ মিশ্রিত করা 
হয় কেন? 


+ (৪) বজ্সাইট থেকে আযাল্বামানয়াম নিষ্কাশন সংক্রান্ত 'নিম্নালাখত তথ্যগ্ীল বিবৃত কর $ 


0)  তাঁড়ং-বশ্লেষ্যর্‌পে ব্যবহৃত উপাদানসমূহের সংযত । 
0) তাঁড়ং্যারে সংঘাটত রাসায়ানক বিক্রিয়াসমূহ ও তাঁড়ংঘ্বার দুটির প্রকাতি। 


0/) ধাতুটির সংগ্রহ । 
(6) প্বতাবজারণ পদ্ধাত দ্বারা নিচ্কাশন করা যায় এমন একটি ধাতুর নাম লেখ । এর আকরিক 

থেকে ধাতুটির নিষ্কাশন সংক্রান্ত রাসায়নিক কিয়াগাীলর সমকরণ দাও । (8.9, 185) 
০) নিম্নালাখত পদার্থগীল কোন্‌ ধাতুর আকারক ? 


(8.9, '85) 


0) চালকোপাইরাইট, (i) ম্যাগনেটাইট । (7.5, '85) 
(৫) নিম্দোন্ত ধাতু সংকরগ্ঠালর উপাদানের নাম লেখ £ 

৫) ব্রোঞ্জ, (1) স্টেনলেস স্টল । (HS. 185) 
(6) জি্ক-পারদ সংকর কি ? এট কিরুপে প্রস্তুত করা হয় । (H.S, 785) 


25, আালদামানয়ামের দুটি গুরুত্বপূর্ণ আকাঁরকের নান লেখ, তাদের উপাদান উল্লেখ কর। 


আ্যালদামানয়াম আকাঁরক থেকে ধাতু কিরূপে নিৎ্কাশিত করা হয় সমশকরণসহ সংক্ষেপে আলোচনা 


কর। ধাতুর ব্যবহার এবং এর দট প্রধান ধাতু সংকরের উল্লেখ কর ! (34545. +78) 
সালফাইড আকাঁরক থেকে কপার ও জিঙ্ক নিগ্কাশনের নপীত সংক্ষেপে আলোচনা কর। 'বাঁভন্ন 
" ধাপের 'বাক্রিয়াগদীলর সমীকরণ লিখ । এদের কিভাবে বিশোধন করা হয়। (J.E.E, ৮79) 


* কারের একটি প্রধান আকারকের নাম ও সঙ্কেত লেখ । কপারের এই আকারক থেকে ব্রিস্টার 


কপার 'নিক্ষাশনের পম্ধাত বর্ণনা কর। প্রয়োজনীয় 'িক্রিয়াগীলর সমীকরণ দাও । (3... 82) 


শি শিশীশিীাটি 


ধাতু ও ধাতব খৌগসঙ্থহের রঙায়ন 


Syllabus : Properties (both physical and chemical) and uses of the metals : Na, Ca, Cu, 
Zn; Al, Fe, Chemistry of their oxides, hydroxides, chlorides, nitrates, sulphates 


and carbonates (preparation, properties and uses). 
2.1 খাতুসম্মহেন্ সাথাব্রণ শর্মাবলী এবং অথাতুন্র সঙ্গে থাতুন্র ৷ 
পাৰ্থক্য 
প্বেই আলোচিত হয়েছে যে ধাতুসমহের কিছু স্বকীয় বৈশিষ্ট্য যুক্ত ধমবিল এদের অধাতব 


মৌলসমূহ থেকে পৃথক করেছে। ধাতু এবং অধাতুর মধ্যে পার্থক্য নির্দেশক এরূপ কয়েকাট 
ধর্মের ‘ভাঁত্ততে সংক্ষ্ড তুলনামূলক আলোচনা নীচের সারণীতে উপস্থাঁপত হল £ 


সারণী 2.12 ধাতব এবং অধাতব মৌলসম[হের ধমবিলীর পার্থক্য £ 
ধাতু অধাতু 
(1) ধাতুসমহ ধাতব-দন্যাতি সম্পন্ন ( আঁত- | (1) দন্যাতহীন। 


সক্ষ্য চূর্ণ অবস্থায় অবশ্য এই ধাতব- 
দ্যুতি সাধারণত থাকে না)। 
(9) অস্বচ্ছ, আলোক প্রাতফলনে সঙ্গম (9) স্বচ্ছ বা অর্ধস্বচ্ছ, সাধারণত আলোক 
প্রীতিফলনে অক্ষম । 
(8) তাপ ও তাঁড়তের 'সুগারবাহী। (৪) তাপ ও তাঁড়িতের কংপারবাহণী অথবা 
অপারবাহা (অন্তরক)। 
[ব্যতিরুম ৪ গ্রাফাইট ও গ্যাস-কার্বন 
অধাতু হলেও তাপ ও তাঁড়তের স:পাঁর- 
বাহ হাইড্রোজেন তাপের সপাঁরবাহী]- 
(4) সাধারণ অবস্থায় ধাতুগদল কঠিন । (4) সাধারণ অবস্থায় অধাতুগীল কঠিন, তরল 
(ব্যাতিক্রম £ মাকরি সাধারণ অবস্থায় বা গ্যাসীয় হতে পারে। 
তরল, গ্যালিয়াম ৪0*সে. বা তার উধর্ব 
তাপমান্নায় তরল) র 
(৮) সাধারণত শন্ত ও উচ্চ ঘনত্ব সম্পন্ন ; (6) সাধারণত নরম ও নিন্ন-ঘনত্ব সম্পন্ন 
(লাথয়াম, সোডিয়াম, পটাসিয়াম এই সব (হীরক অধাতু হলেও খদবই শক্ত গঠনের 
ক্ষারীয় ধাতুর ঘনত্ব অবশ্য উচ্চ নয়, জলের হয়ে থাকে)। 
থেকেও এদের ঘনত্ব কম)। * 
(6) ধাতুগুলিপ্রসারণশীল এবং ঘাতৃসহ, এদের | (6) অধাতুগযল প্রসারণশশীল এবং ঘাতসহ 
1পাটয়ে খুব পাতলা পাতে পাঁরণত করা নয়, এরা ভঙ্গুর প্রকাতির । 


যায়, ধাতুগ্ুলি থেকে সরু তার টানা যায়। 
(এক আউন্স সোনা-পিটিয়ে 0'000002 
মি.মি. বেধ বিশিষ্ট 189 বর্গফুট পাত 
্রচ্ভুত করা যার। | গ্রাম সোনা থেকে 
8240 মিটার তার টানা যায়। কয়েকটি 
মৌল অবশ্য ধাতু হলেও ভঙ্গর, যেমন 
আযান্টমান এবং িসমাথ-_এদের পেটালে 
চূর্ণ হয়ে যায়)। 
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(৫) হাতুড়ি দিয়ে আঘাত করলে ধাতুগ্যাল 


(8) 


(9) 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


ধাতু 


থেকে এক ধরনের 'বাচন্র শব্দ উখিত হয়, 
যে শব্দকে ধাতব শব্দ বলা হয় । 
সাধারণত উচ্চ গলনাত্ক এবং স্ফুটনাঙ্ক 


সম্পন্ন । 
[ব্যাতিক্রম ঃ মাকারী এবং গ্যালিয়াম নিম্ন 
স্ফুটনাৎক সম্পন্ন (স্ফুটনাৎক যথাক্রমে-_ 
89"সে. এবং ৪০'সে.) তরল, ক্ষারীয় ধাতু- 
গদীল নম্ন গলনাত্ক সম্পন্ন কঠিন]। 
অনেক ধাতুই লঘু অজারক আ্যাসিড 
দ্রবণের সঙ্গে বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন প্রাত- 
স্থাপন করে। 

(সকল ধাতুই অবশ্য এইভাবে 'বাক্রয়া করে 


(৪) 


(8) 


(9) 


অধাতু 


অধাতুর ক্ষেত্রে এই ধরনের শব্দ উাঁখত 


হয়না। 


সাধারণত 'নম্ন গলনাত্ক এবং স্ফুটনাত্ক 
সম্পন্ন । 

[ব্যতিক্রম £ বোরন, কার্বন, সিলিকন 
অধাতু হলেও উচ্চ গলনাৎক সম্পন্ন] 


অধাতু সাধারণত লঘু আযসিড দ্রবণে 
দ্রবীভূত হয় না এবং আযাসিড থেকে 
হাইড্রোজেন প্রাতস্থাপন করতে পারে 
না। 


না, তাঁড়ৎ-রাসায়ানক সারিতে হাইড্রো- 
জেনের উপরে অবস্থিত ধাতুসমহই 
কেবল লঘু আাসিড থেকে হাইড্রোজেন 
প্রাতস্থাপনে সক্ষম) 

ধাতব অক্সাইডগঢনল সাধারণত ক্ষারকীয় 
(কয়েকাঁট ধাতুর অক্সাইড অবশ্য উভধমাঁ? 


(10) (10) অধাতব অক্সাইডসম[হ সাধারণত আম্লিক 
(কয়েকটি অধাতব অক্সাইড প্রশমও হতে 


পারে)। | 


(11) (11) অধাতব ক্লোরাইডসমূহ অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 


সম্পূর্ণত আর্রবশ্লৌষত হয়ে থাকে। 


একা বিষয় বিশেষ ভাবে উল্লেখের অপেক্ষা রাখে__-তা হল অনেক ধাতুই যেমন সকল আদর্শ 
ধাতব ধর্ম সম্পন্ন হয় না, তেমান অনেক অধাতুর মধ্যেও কছ_ ধাতব ধর্ম সৃষ্ট হতে পারে । আবার 
' কছন কিছু এমন মৌলও আছে যাদের মধ্যে ধাতব এবং অধাতব দুই ধরনের ধর্মই পাঁরদস্ট হতে 
পারে_-এই মৌলগ্াঁলকে বলা হয় ধাতু-কজ্প (06691191)। বোরন, সিলিকন, জারমোনিয়াম, 
আরসোনক, আ্যান্টিমনি, টেলুরয়াম এবং আযাসটাটাইন এই ধরনের মৌল। 1081 স্বীকৃত মৌলের 
মধ্যে ?9টকে ধাতু, প্লাটিকে ধাতু-কজ্প এবং 1%টিকে অধাতু রূপে শ্রেণীভুন্ত করা চলে। 


I. ধাতব বন্ধনী (১1921017১98) $ ধাতুসমূহের স্বকীয় বৌশষ্ট্যপর্ণ কয়েকটি 
ধর্ম, যেমন উচ্চ তাঁড়ৎ-পারবাহিতা, উচ্চ তাপ-পারবাহতা, ধাতব-দয্যুত--এসব থেকেই ধাতব কেলাসে 
গাঁতশীল ইলেকট্রনসম.হের উপস্থিতি অনুমিত হয়। এসব ধমবিলী ছাড়াও ধাতুসমূহ তাঁর 
উত্তাপের প্রভাবে বা উপধান্ত শান্তর আলোক প্রভাবে ইলেকট্রন নির্গত করে। এ থেকেও ধাতব 
কেলাসে গাঁতশীল ইলেকট্রনসমহের অবাঁস্থাতর প্রমাণ মেলে। অধাতব মৌলসমনহের সঙ্গে 
বিক্িয়াকালে ধাতব পরমাণু ক্যাটায়ন গঠন করে, ধাতব মৌলের আয়নীকরণ-বিভবের মান নিম্ন 
হওয়ায় ধাতব মৌলের পরমাণ; সহজেই ক্যাটায়ন গঠন করে, অর্থাৎ ধাতব কেলাসাম্থত ধাতব মৌলের 


ধাতু ও ধাতব যৌগসমহের রসায়ন Tt 


পরমাণ থেকে ইলেকট্রন নির্গমন সহজসাধ্য । এ সবাকছু থেকেই একই সিদ্ধান্তে উপনীত হতে 
হয়-_অর্থাৎ ধাতব কেলাসে প্রচুর সংখ্যক গাঁতিশীল, তুলনাম.লকভাবে মুক্ত ইলেকট্রন বর্তমান । 
ৰ এখন, যেহেতু ধাতব কেলাসাস্থত সকল ধাতব পরমাণুগ্ীলই অনুরূপ সুতরাং একি 
পরমাণ থেকে অপর পরমাণদুতে ইলেকট্রন স্থানান্তরিত হবার বিষয়টি য্যস্তিগ্রাহ্য নয়-_অথাৎ, 
ধাতব পরমাণ,সমহের মধ্যেকার বন্ধন-শন্তি নিশ্চয় আয়নায় বন্ধনী হতে পারে না। অপরপক্ষে, 
ধাতব পরমাণ সমুহের মধ্যে সমযোজী বন্ধনী গঠনের সম্ভাবনাও খুবই কম, কারণ ধাতব পরমাণুর 
যোজন-ইলেকট্রনের সংখ্যা খুব বেশী না হওয়ায় সমযোজী বন্ধনী গঠনের মাধ্যমে ইলেকট্রন-অষ্টক 
পর্ণ করণ সম্ভব নয়। তাছাড়া স্থাবর ইলেকট্রন-জোড় বন্ধনীর অস্তিত্ব স্বীকার করে নিলে, 
গাঁতশীল ইলেকট্রনসমূহের অবস্থিতির কারণ নির্দেশ করা যায় না। তাই ধাতব কেলাসে এবং 
সংকর ধাতুর কেলাসেও ধাতব পরমাণুসমহের মধ্যে যে বন্ধনীর কথা বলা হয়েছে তা আয়নায় 
নয়, সমযোজীও নয়। আয়নায় বন্ধনী এবং সমযোজী বদ্ধনীর মাঝামাঁঝ এক ধরনের বন্ধনণ 
যাকে বলা হয়েছে ধাতব বন্ধনী । (ধাতব বম্ধনীর প্রকৃতি ভ্যানডার ওয়ালস বলসমমহের অনুরূপও 
নয়। কারণ ধাতব বন্ধনী যথেষ্ট শান্তশালী অপরপক্ষে ভ্যানডার ওয়াল্‌স বলসমূহ খুবই 
দল প্রকীতর )। 

ধাতব বন্ধনী গঠন সম্পাক্ত বহূতর তত্ব বর্তমান। এই ধরনের একটি সরল তত্ব হল 
ইলেকট্রন-সমদুদ্র মডেল (Blectron-sea model of the metallic bond) । এই তত্ব অনুযায়ী £ 
ধাতব কেলাসে ধাতব পরমাণনসমহ থেকে যোজন-ইলেকষ্রনগুি পাঁরত্যন্ত হবার পর এঁ 
ইলেকট্রনগ্ীল কোনও বিশেষ দুটি ধাতব আয়নের মধ্যে স্থিরভাবে থাকে না-_ধাতব কেলাসে ধাতব 
পরমাণসম,হের ঘনসংবদ্ধ অবস্থানের জন্য এ ইলেকট্রনগ্লি প্রতিবেশী পরমাণু বা আয়নগ্যীলর 
সাধারণ সম্পাত্তরূপে গণ্য হতে পারে-_ইলেকট্রনগল কোনও বিশেষ স্থানে সীমাবদ্ধ না থেকে 
সমগ্র কেলাস কাঠামোতে ছড়িয়ে থাকে_যোজন ইলেকট্রনগ্ীল তাই সমগ্র কেলাস কাঠামোতে মত্ত 
বিচরণশীল অবস্থাতে বর্তমান থাকতে পারে। সমগ্র কেলাস কাঠামোতে ছড়িয়ে থাকা গতিশীল 
ইলেকট্রনগদ্ুলি কেলাসে বর্তমান প্রতিবেশী ধাতব আয়নগুলির মধ্যেকার বন্ধনী শান্তির জন্য দায়ী । 
ধাতব বন্ধনীর এই মডেলকে ইলেকট্রন-সমদদ্র মডেল বলা হয়__যোজন-ইলেকট্রনগ্ীলর সমুদ্রে ধাতব 
আয়নগদাঁল যেন নিমজ্জিত । 

এই মডেলের সাহায্যে অনেক ধাতব-ধর্মের ব্যাখ্যা দেওয়া সম্ভব । ধাতব কেলাসে তাঁড়ং 
প্রবাহিত করলে হাল্‌কা ভাবে সংলগ্ন ইলেকট্রনগুলৈ কেলাস কাঠামোর মধ্য দিয়ে বিচরণ করতে 
পারে। এইভাবে এরা তাঁড়ং-পারবহণ করতে সক্ষম হয়। ধাতব পরিবাহাীর ইলেকট্রনণয় পাঁরবাহিতা 
তাঁড়ং-বিশ্লেষ্যের আয়নায় পাঁরবাহিতা থেকে পৃথক ধরনের । ধাতব পাঁরবাহীর ক্ষেত্রে মুক্ত 
ইলেকট্রনগ্াল তড়িৎ পারবহণে অংশ নেয়। অপরপক্ষে গলিত অবস্থায় বা দ্রবণে তাঁড়ং-বিশ্লেয্যের 
ক্ষেত্রে তড়িৎ পরিবহণের জন্য দায়ী হল আয়নগড়ুল (প্রথম খন্ডের অষ্টম অধ্যায় দ্রষ্টব্য )। 
তাঁড়ৎ-বিশ্লেষ্যের ক্ষেত্রে তাপমাত্রা বাড়ালে তাঁড়ং-পারবাহতা বৃদ্ধি পায়। ধাতব পাঁরবাহীর 
ক্ষেত্রে তাপমান্রা বাড়ালে তাঁড়ৎপারবাহিতা সাধারণত হাস পায়। [ পরম শুন্যের (Absolute 
2610) কাছাকাছি তাপমান্রায় ধাতব পারবাহীর পারবাহিতা দারুণ বৃদ্ধি পায়-_ধাতুগ্লি আঁত- 
পাঁরবাহী (Superconductor) রূপে ক্রিয়া করতে সমর্থ হয় । ] 

ধাতুগনীলির উচ্চ তাপ-পরিবাহতাও ধাতব বন্ধনীর ইলেকট্রন-সমদদ্র মডেলের সাহায্যে ব্যাখ্যা 
করা যায়। ধাতুর কোনও একটি বিন্দুতে তাপমাত্রা উচ্চ হলে সেখানকার ধাতব পরমাণগ্যাল 
অন্যান্য বিন্দাম্থত পরমাণুগৃলির তুলনায় উচ্চতর গতীয় শক্তি সম্পন্ন হয়ে পড়ে। এই 
পরমাণুগ্াল সেক্ষেত্রে তাদের গতীয় শন্তির কিছুটা মুক্ত ইলেকট্রনগুলিতে স্থানান্তারত করে। এই 
ইলেকট্রনগ:লে আবার ধাতব কেলাসের অন্যান্য বিন্দুস্থিত পরমাণুগুলিকে এ গতীয় শান্তির কিছুটা 
'সঞ্টারত করে--এইভাবে সমগ্র ধাতুতে তাপ পাঁরবাহিত হয় । 

ধাতব পরমাণন থেকে উপয্বস্ত শান্ত সম্পন্ন আলোক প্রভাবে বা তাপ প্রভাবে ইলেকট্রন নির্গত 
হবার বিষয়টির ব্যাখ্যাও খুজে পাওয়া যেতে পারে এইভাবে ঃ ধাতব কেলাসে মনত গাতশীল 


9 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


ইলেকট্রনগুলি হালকাভাবে ধাতব পরমাণ;গুুলির (বা আয়নগদুলর ) সঙ্গে সংলগ্ন থাকায় উপযুক্ত 
তাপ বা উপযুক্ত কম্পাণ্কের (85152০5) আলোক প্রভাবে & ইলেকট্রনগ্ীলর দু-একটি সহজেই 
কেলাস থেকে নির্গত হতে পারে । 

এইভাবে ধাতব-দ্যাতি, ধাতুসমূহের নমনীয়তা এবং প্রসারণশীলতা এসব ধর্মেরও ব্যাখ্যা 
দেওয়া সম্ভব । 

উপয্ন্ত তাপ বা আলোকের প্রভাবে হালকাভাবে সংলগ্ন ইলেকট্রনগ্লি উত্তোজত হয়ে 
সহজেই উচ্চতর শান্তর স্তরে উন্নীত হতে পারে এবং সঙ্গে সঙ্গেই নিশ্নতর শান্তর স্তরে এ 
ইলেকট্রনগদীল অবতরণ করার সময় আলোকরাশ্ম রূপে শান্ত নির্গত কারে-_কাজেই ধাতুসম্‌হ 
ধাতব-দ্যাত সম্পন্ন হয়ে থাকে । 

ধাতব কেলাসে ধাতব পরমাণুর একটি স্তর অপর একটি স্তরের উপর 'দয়ে পিছলে গেলেও 
(818) সামাগ্রকভাবে গঠনভাঁঙ্গর মৌলক কোন পাঁরবর্তন হয় না--ফলে ধাতুগাল সাধারণত 
ভঙ্গুর প্রক্কাতর নয় এবং উচ্চ ঘাতসহ এবং প্রসারণশীল হয়ে থাকে ( বদ্ধাঁয় শান্তর জন্য দায় 
ইলেকট্রনগদীল বশ্য দঃটি ধাতব প্রমাণ: বা আয়নের মধ্যে সীমাবদ্ধ না থেকে কেলাস কাঠামোতে 
সামাগ্রকভাবে ছাঁড়য়ে থাকার জন্যই এট সম্ভব হয় । ) 

ধাতব কেলাসে ধাতব পরমাণন্সমহের মধ্যেকার ধাতব বন্ধনী যথেষ্ট শান্তিশাল হবার দরুন 
ধাতব পরমাগ্‌গ্াল নাবড়ভাবে পরম্পরে আবদ্ধ থাকে, অর্থাৎ স্বঙ্প আয়তনে প্রচুর সংখ্যক ধাতব 
পরমাণু বর্তমান থাকে--ফলে সাধারণত ধাতুগুলি উচ্চ ঘনত্ব সম্পন্ন হয়ে থাকে । 


৪ খাতুসমূহের ধর্মাবলী সম্পর্কিত আরও কিছু আলোচনা £ 

ধাতু'অধাতুর তুলনামুলক আলোচনা প্রসঙ্গে ধাতুসমহের ধ্মবিলাঁর উল্লেখ আগেই করা 
হয়েছে । ধাতুসমহের ধমবিলী প্রসঙ্গে আরও কিছু আবাশ্যক আলোচনা এখানে করা হল £ 

ক্ষারীয় ধাতু (alkali metals) যেমন Li, Na, K, 09 প্রভৃতির পরমাণ্‌ ব্যাসার্ধ বড় 
হওয়ায় এদের পারমাণাবক আয়তনও বড় হয়, ফলে এদের ঘনত্ব কম হয়। এই ধাতুগুলির 
সর্ববাহস্থ কক্ষে একটিমাত্র ইলেকট্রন থাকে। এই ধাতুগীলর কেলাসে যে পরমাণ্গ্ীল থাকে, 
যোজ্যতা কক্ষের একটি মান্ত ইলেকট্রন এই পরমাণ্‌গ্দলিকে দৃঢ়ভাবে সংবদ্ধ করে রাখতে পারে না 
সেইজন্য ক্ষারীয় ধাতুগীল নরম, এদের ছার দিয়ে কাটা যায়, এদের গলনাত্ক এবং স্ফুটনাত্কও 
অন্যান্য ধাতু অপেক্ষা কম। সান্ধতগত ধাতু যেমন Fe, ০০, খা প্রভৃতির ক্ষেত্রে দেখা যায় এদের 
সর্ববাহস্থ কক্ষে ইলেকট্রন সংখ্যা অর্থাৎ যোজন-ইলেকট্রন সংখ্যা বেশী তাই এই সব ধাতুর কেলাসের 
মধ্যে পরমাণ্গীলর মধ্যে বেশী সংখ্যক যোজন ইলেকট্রন ছাঁড়য়ে পড়ে তাঁৱ বন্ধনের সৃষ্টি করে, 
ফলে এই ধাতুগাঁল শন্ত হয় এবং এদের গলনাঙ্ক ও স্ফুটনাত্ক উচ্চ। 

সকল ধাতুই বাচ্পাঁয় অবস্থায় এক পরমাণুক (mono atomic). 

‘I, রাসায়নিক ধর্ম (Chemical properties ) £ ধাতুলম্‌হের প্রধান ধর্ম এরা 
স্ব'বাঁহদ্থ কক্ষের ইলেকট্রন বা যোজন-ইলেকট্রন ত্যাগ করে পরাধমণ আয়ন সৃষ্ট,করে। আদর্শ 
ধাতু (typical metals) কখনও ইলেকট্রন গ্রহণ করে না, এরা সব সময়ই ইলেকট্রন ত্যাগ করে 
পরাধ্মী* আয়ন উৎপন্ন করে। এই কারণে ইলেকট্রন গ্রহণের ক্ষমতা অন্যায় ধাতুসমহকে 
তাঁড়ংধনাত্বক মৌল এবং অধাতুসমহকে তাঁড়ংখণাত্মবক মৌলরুপে চাহৃত করা হয়। 

ধাতুগ্বীল আঁত সহজে জারক দ্রব্যকে ইলেকট্রন দান করে, তাই এরা বিজারক দ্রব্য রূপে 

বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে। ইলেকট্রন ত্যাগ করার প্রবণতার জন্য ক্ষারীয় ধাতুসমহ তাঁর বিজারক 
-. পদার্থ কিন্তু সোনা, রূপা, প্ল্যাটিনাম প্রভৃতি ধাতু সহজে ইলেকট্রন ত্যাগ না করার জন্য এরা 
মৃদ বিজারক পদার্থ। যে ধাতু যত দ্রুত ইলেকট্রন ত্যাগ করে সেই ধাতু তত বেশী সারুয়। 
ধাতুগ্বীলর সক্িয়তা ও বিজারণ ধর্মের ভ্রম অনুযায়ী ধাতুগনিকে একটি শ্রেণীতে (পঃ 16) 
সাজান হয় যার নাম তাঁড়ৎ-রাসায়ানক শ্রেণী (প্রথম ভাগের চতুর্থ অধ্যায় দুষ্টব্য)। এই শ্রেণীতে 


ধাতু ও ধাতব যৌগসমূহের রসায়ন : দঃ 


হাইদ্রোজেনের উপরে অবদ্থিত ধাতুসমূহ জল থেকে হাইড্রোজেন মত্ত করে। এই ধাতুগুুলির 
মধ্যে অনেকে যেমন Li, Na, K, 08 প্রভৃতি সাধারণ তাপমাত্রায় জল থেকে হাইড্রোজেন 
মুক্ত করে। 2Na + 9850 = 2NaOH + Hit 

মHএ-এর উপরে অবস্থিত অন্যান্য ধাতু যেমন M8, Zn, 1000'সে. তাপমাত্রায় এবং লোহা, 
কোবাল্ট, ম্যাঙ্গানজ প্রভৃতি লোহিত তপ্ত অবস্থায় স্টীমের সঙ্গে 'বাকরয়ায় নি উৎপন করে। 
[এর নীচে অবস্থিত ধাতুসমূহ জল থেকে 179 উৎপন্ন করে না। 

অপেক্ষাকৃত বেশী সক্রিয় ধাতু কম সক্রিয় ধাতুকে তাদের লবণের দ্রবণ থেকে মন্ত করে। 
যেমন, এক টুকরা জক কপার সালফেট দ্বণে নিক্ষেপ করলে, জিক দ্রবীভ্‌ত হয় (জিঙ্ক সালফেট 
রূপে) এবং কপার দ্রবণ থেকে মূ্ত হয় । 0904 + Zn = Cu |. + 20904 ; আয়নায় 
সমীকরগাঁট এইরূপ £ Zn 10895 ক 209+ + Cu} 

সুতরাং এট একটি জারণ-ীবজারণ বিক্রিয়া, জিৎক বেশী সক্রিয় হওয়ার জন্য এটি িউীপ্রক 
আয়নকে ইলেকট্রন দান করে-_ফলে 'কিউীপ্রক আয়ন 'নন্তাঁড়ং হয়ে ধাতুরূপে মস্ত হয়। 

সাধারণ তাপমাত্রায় ক্ষারীয় এবং ক্ষারীয় মৃত্তিক-ধাতুসম:হ আঁ্মাজেনের সঙ্গে দত বিক্রিয়া 
করে। অন্যান্য ধাতু যেমন কপার, লেড, টিন, লোহা, ক্লোময়াম ধারে ধারে আক্জেনের সঙ্গে 
বিক্রিয়া করে। গোল্ড বা *লাটনাম অঝ্সজেনের সঙ্গে বিক্রিয়া করে না। . 

ধাতব অক্মাইডসমূহ সাধারণত ক্ষারকীয়, অনেক ধাতব অক্সাইড জলের সঙ্গে tain ক্ষার 
উৎপন্ন করে। যেমন, 0809 + [720 = Ca(OH)»; ৪9০ + ন50 = 2NaOH, 
£ এবং 2০ সোডিয়াম বা পটাসিয়াম হাইজব্মাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 

Zn + NaOH = 20(088)5 + 891 ; 2Al + 29NaOH = 29NaAlOs, + Hot 

জলীয় দ্রবণে ধাতব আয়নসমূহ সাধারণ আয়ন হিসেবে থাকে না, জল অণুর সঙ্গে জটিল 
যৌগ গঠন করে, যেমন জিঙ্ক, জলে [20(0790)4]5+ এই জাঁটল আয়নরূপে থাকে, সাধারণ 224+ 
রূপে থাকে না। অনেক ধাতু ্টিল আয়ন গঠন করে যেমন সিলভার ক্লোরাইড আযামো নয়া দ্রবণে 
[8৪(টব5৪)91+ গঠন করে । লৌহ, কোবাহ্ট, নিকেল, গ্লাটনাম, কপার প্রভাত ধাতু জটিল আয়ন 
গঠন করে। 

ধাতুসমহ হ্যালোজেনের সঙ্গে জা বা হ্যালোজেন আযাসিডের সঙ্গে ধাতুর, ধাতব অক্সাইডের 
বা ধাতব হাইড্রক্সাইডের 'বক্রিয়ায় ধাতব হ্যালাইড উৎপন্ন করে। ধাতু যত বেশী সক্রিয় হবে 
হ্যালোজেনের সঙ্গে তত তাঁরতার সঙ্গে বিক্রিয়া করবে। ধাতব হ্যালাইডসমূহ সংস্থিত যৌগ কয়েকটি 


ধাতব হ্যালাইড জলে আর্দর-বশ্লোষত হয়ে যায় £ 
81019 + 850 = 91901 + 2৮701 


প্রশ্ন £ 2.1 স্বগকৃত 103ট মৌলের মধ্যে কয়াটিকে ধাতু, কয়াটিকে ধাতু-কঃ্প এবং কয়াটকে অধাতুর্‌পে 
গণ্য করা চলে ? 
2.2 ,কি ধরনের মৌলকে ধাতুকজপ বলে ? 
2.3 নীচের বিবাতগ্ীলর কোনটি সাঠক এবং কোন্‌টি ঠিক নয় ? 
0) সাধারণত ধাতুসমূহ তাপ ও তাঁড়তের সদুপাঁরবাহী, (1) সবকটি ধাতুই কঠিন, (i) কোন 
অধাতুই তাপ ও তাঁড়তের সংপাঁরবাহ নয়, 0) আঁধকাংশ অধাতব অক্সাইড আশ্লিক, 
(৮) নিম্ন গলনাঙ্ক এবং নিম্ন স্ফ;টনাঙক সম্পন্ন কোন ধাতু পাওয়া যায় না, (1) ধাতব অক্সাইড 
ক্ষারকায় ব্যতীত হতেই পারে না, (Vi) ধাতব বন্ধন'র প্রকৃত আয়নীয়ও নয়, সমযোজশও নয় । 
2,4 সাধারণ তাপমাত্রায় তরল এরূপ একট ধাতুর নাম কর। 
“ 2.5 গ্রীত্মকালে কলকাতার গড় তাপমান্রা 35° সে. । গ্রগত্মকালে এখানে তরল অবস্থায় পাওয়া যায় 
এমন দ়্ট ধাতুর নাম করতে পার ? ; 
2,6 সাধারণ অবস্থায় তরল এমন একটি অধাতুর নাম কর । 


) 


74 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


21  ধাতুগ্ীল যে তাপ ও তাঁড়তের সংপারবাহ' হয় সে সম্পর্কে ব্যাখ্যা দাও ? 
2.8  ধাতুগ্ীল সাধারণত উচ্চ ঘনত্বসম্পন্ন হয়ে থাকে-_এ বিষয়াট ?কভাবে ব্যাখ্যা করা যায় ? 
2.9 ধাতুসম.হ ধাতব-দন্যাত সম্পন্ন হয় কেন ? 
2.10 নিদ্দঘনত্ব সম্পন্ন--এমন কয়েকটি ধাতুর নাম কর। এদের ঘনত্ব কম হবার কারণ ক? 
2.11  জলদ্বারা আর্ন্ন-'বশ্লোষত হয় এমন দ-একাট ধাতব ক্লোরাইডের উদাহরণ দাও । 
2.12 সকল ধাতুই ক লঘ্‌ অজারক আ্যাঁসডের দ্রবণ থেকে হাইড্রোজেন প্রাতস্থাঁপত করতে পারে ? 
2.13 এমন কেন ধাতু আছে ক যোঁট ভঙ্গবর প্রকাঁতর ? 
214 জলের সঙ্গে নীচের ধাতুগ্ীলর কিভাবে এবং ক শর্তে বাক্রয়া হয় ? 

0) সোডয়াম, (i) ক্যালাসয়াম, (1) আয়রন, ৫৮) কপার, &) আলাীমানয়াম । 
2.15 ক্ষারীয় ধাতুগদীল নরম হবার কারণ কি? 
2.16 ধাতব বন্ধনী বলতে কি বোঝ ? 
2.17 কোন্‌ তাপমাত্রায় ধাতু আত পাঁরবাহুণী হয়? 
2.18 ক্ষারায় ধাতু নরম এবং সাঁষ্ধগত ধাতুগ্দীল কাঠন হওয়ার কারণ ক? 
2.19.  ধাতুলমূহকে তাঁড়ং-ধনাত্মক এবং অধাতুসমূহকে তাঁড়ৎ-ধণাত্মক মৌল বলা হয় কেন? 
2,20 এ, K, প্রভাতি তার বজারক পদার্থ, কিন্তু ০8, A, & মদ; বিজারক পদার্থ কেন ? 
2.21 ধাতব জিঙ্ক, কপার সালফেট দ্রবণ থেকে কপার মস্ত করে, কারণ ক ? 


24. সোভিস্রাস (9) | 


প্রতীক চিহ্ন এ পারমাণাঁবক ওজন 29'99 

পারমাণাঁবিক ব্রমাঙ্ক 11, যোজ্যতা 1 

ইলেকট্রন বিন্যাস 152252983852, পযয়ি-সারণীতে অবস্থান £ IA - 
-. হ্যাম্ক্কে ডৌভ প্রথম আবিচ্কার করেন (180 ) 


2A.1 a ( Properties ) 


ভোৌতধৰ্ম ( Physical properties )? (i) সোডিয়াম রূপালী বর্ণের চকচকে মোমের 
মত নরম, ছার দিয়ে কাটা যায়, () জল অপেক্ষা হাল্কা ধাতু (ঘনত্ব 0'97 ), (11) গলনাৎ্ক 
98” সে. এবং স্কুটনাঞ্ক 8৪8 সে., (i?) এটি তাপ ও তাঁড়তের সৃপাঁরবাহী, (%) চাপের প্রভাবে 
সরঢ ছিদ্র য়ে প্রবাহিত করে তারের মত আকারে রূপান্তারত করা যায়, (i) গ্যাসীয় অবস্থায় 
ইহা এক-পারমাণবিক অপর, সোডিয়াম বাজ্পের বর্ণ নীলাভ সবুজ । এর বাষ্প শিখার সংস্পর্শে 
বা তাঁড়ৎ-মোক্ষণ নলে তাঁড়ৎক্ষরণের ফলে সোনালী-হলদ (golden-yellow) প্রভার সৃষ্টি করে, 
(11) পারদের মধ্যে সহজেই দ্রবীভূত হয়ে পারদ সংকর উৎপন্ন করে, (viii) তরল আযামোনিয়াতে 
দ্রবীভূত হয়ে নীল বর্ণের দ্রবণ উৎপন্ন করে এবং দ্রাবক ও দ্রাবের মধ্যে বিক্িয়ায় সোডামাইড 
(NaNমুও) উৎপন্ন হওয়ার ফলে দ্রবণের বর্ণ ধারে ধারে ফিকে হয়ে যায় । 


রাসায়নিক ধর্ম ( Chemica! properties )$ পোঁডিয়াম অত্যন্ত সাক্রয় 
মৌলের সঙ্গে রাসায়ীনকভাবে যক্ত হয় । ৃ এ 


(i) বায়;র সঙ্গে 'বাকরিয়া ঃ সম্পূর্ণ শুক বায়; বা আক্সজেনের সঙ্গে সোঁডয়ামের 'বিকিয়া হয় 
না। আর্র বাতাসের সংস্পর্শে ধাতব সোডিয়ামের উপরে সোডিয়াম মনোক্সাইডের আস্তরণ পড়ে। 
সেজন্য ছণর দিয়ে সোয়াম কাটার সময় চকচকে দেখায় 'কিদ্তু একট; পরেই এ চকচকে তলে 
সোডিয়াম মনোক্সাইডের আস্তরণ পড়ার ফলে চকচকে ভাব নষ্ট হয় জলীয় বাষ্পের সঙ্গে এ 


ধাতু ও ধাতব যৌগসম.হের রসায়ন 76 


সোডিয়াম অক্সাইড সোডিয়াম হাইভ্ক্সাইডে পাঁরণত হয় এবং পরে সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড বাতাসের 
C05 শোষণ করে কার্বনেটে পারণত হয়। i 
4Na + 0৪ = 2250 ; Nas0 + 77909 = 2NaOH 
2NaOH + CO, = NasCOs + 750 

(81) বায়; বা আক্সজেনে দহন ঃ বায়ু বা আঁক্সজেনে উত্তপ্ত করলে সোডিয়াম উজ্জল 

হলদ্দ শিখায় জঙলে এবং সোডিয়াম মনোক্সাইড ও সোডয়াম পারঅক্সাইডের মিশ্রণ উৎপন্ন হয় £ 
4Na + 08 = 2৪৪09; Na + 092 = 8905 

(811) হাইড্রোজেনের সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ$ হাইড্রোজেনের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে (তাপমাত্রা 800'সে.) 
সোডয়াম হাইড্রাইড উৎপন্ন হয় । এই যোগে হাইড্রোজেন, হাইড্রাইড আয়ন (7-) হিসেবে থাকে । 

2Na + Hs = 2NaH 

সোডয়াম হাইড্রাইড জলের সঙ্গে 'বারয়ায় হাইড্রোজেন উৎপন্ন করেঃ 

NaH + H20 = NaOH + Hist 

(i) হ্যালোজেনের সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ সম্পূর্ণ শুক ক্লোরনের সঙ্গে সোডিয়াম বিক্রিয়া করে 
না কিন্তু আর ক্লোরনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় সোডিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন করেঃ 

29Na + Cl, = 2NaC! 

ব্রোমিন ও আয়োডনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় যথাক্রমে সোঁডয়াম ব্রোমাইড ও আয়োডাইড উৎপন্ন 
করে। 

(॥) হাইড্রোজেন যৌগের সঙ্গে বিক্রিয়া £ সোডিয়াম ধাতু হাইড্রোজেন যৌগের সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে । সোডিয়াম জলের সঙ্গে সাধারণ তাপমাত্রায় তীব্রভাবে বিক্রিয়া 
করে (জলের সংস্পর্শে ধাতু জবলে ওঠে ) দ্রবণে কাস্টিক সোডা উৎপন্ন করে এবং হাইড্রোজেন গ্যাস 
উদ্ভূত হয়। 2Na + 2790 = 2NaOH + 8৪1 (সাধারণ তাপমান্রায় ) 

Na + 270] = 9NaCl + Hi, 


বাকিয়া সাধারণ তাপমাত্রায় ঘটে । ইথাইল আযালকোহলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় সোডিয়াম ইথোক্সাইড 


উৎপন্ন হয় ঃ 2Na + 2C2H5OH = 2095508 + Hs 1 (সাধারণ তাপমান্রায় ) 
সোডিয়াম ইথোক্সাইড 
2Na + 2NH; = 9NaANH2 + লগ 


শক আ্যামোনিয়া গ্যাসের সঙ্গে 800°--400° সে. তাপমান্রায় বিক্রিয়ার ফলে সোডামাইড 
গাঁঠত হয়, হাইড্রোজেন গ্যাস যথারীতি উদ্ভূত হয়। (জলমন্ত তরল আ্যামোনিয়াতে সোডিয়াম 
দ্ুবীভূত হয়ে নীল দ্রধণ উৎপন্ন করে, দ্রবণটি তাঁড়ৎ-পারিবহণে সক্ষম এবং দ্রবণকে বাম্পীভূত করে 
শুকিয়ে ফেললে ধাতব সোডিয়াম অপরিবর্তিত অবস্থাতেই পাওয়া যায়। দ্রাবকায়িত মুনত ইলেকট্রন 
ওঁ নীলবর্ণ গঠনের জন্য দায়ী বলে ভাবা হয়ে থাকে )। 
(1) বিজারণ বিক্রিয়া £ সোডিয়াম, ধাতু বা ধাতুকজ্পের অক্সাইড বা ক্লোরাইড থেকে ধাতু 
মন্ত করে। ইহা বোরক অক্সাইড থেকে বোরন ম্ত করে, A1203 থেকে A! মস্ত করে। 
0208 + 6Na 31890 + 2B 
Al20s + 6Na 8999 + 9Al 


অনেক ধাতব ক্লোরাইডকে বিজারিত করে ধাতু উৎপন্ন করে। বোঁরালয়াম ক্লোরাইড, 


_ ম্যাগনোসয়াম ক্লোরাইড, আযালহামনিয়াম ক্লোরাইড থেকে এই ধাতুগাল মস্ত করে। 
06012 + 2Na = Be + 2NaCl; 712012 + 2Na = Mg + 2Nac! 
AlCl, + 8Na = Al + 3Nacl 


6 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


(॥॥i) সোডিয়াম কার্বন ডাই-অক্সাইডে দহনের ফলে সোডিয়াম কার্বনেট ও কার্বন উৎপন্ন 
করেঃ 8505 + 4Na = 9NasCOs + 0 
(8101) সালফার ও ফসফরাসের সঙ্গে ঃ তথ্য সোডিয়াম, সালফার বাষ্প এবং ফসফরাসের 
সঙ্গে 'বাকুয়ায় যথাক্রমে সোডিয়াম সালফাইড ও সোডিয়াম ফসফাইড উৎপন্ন করে £ 
238 + S = 899 8Na + P = NasP 
2A.2 ব্যনহাল্জ ( Uses ) 
(i) সোডিয়াম পারঅক্মাইড, সোডিয়াম সায়ানাইড, সোড়ামাইড, টেট্রাইথাইল লেড প্রচ্তুৃতিতে 
ব্যবহৃত হয় । ; 
() সোডিয়াম বাষ্প বাতিতে (Sodium vapour lamp) ধাতব সোডিয়াম ব্যবহার করা 
হয়। কুয়াশার মধ্যে স্বচ্ছভাবে দেখার জন্য এই বাঁতি ব্যবহৃত হয় । 
(11) সোডয়াম-পটাসিয়াম সংকর ধাতু একটি তরল পদার্থ, এটি উচ্চ উষ্ণতা মাপার 
থামেমিটার প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় । 
(i॥) কতকগুলি ধাতু যেমন জারকোনিয়াম (27), টাইটোনয়াম (Ti), আযালদামানয়াম (Al), 
ম্যাগনোশয়াম (18) প্রভাত নিৎ্কাশনে ধাতব সোডিয়াম িজারক হিসেবে কাজ করে। 
808, 5199 থেকে B এবং ৪ প্রস্তুতিতে [৪ বিজারকর-পে ব্যবহৃত হয় । 
() সোডিয়াম-পারদ সংকর শীল্তশালী বিজারক দ্রব্য হিসেবে জৈব রসায়নে ব্যবহৃত হয়। 
(1) কীত্রম রবার ও নীল (1018০) উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 
(ii) জৈব যোগে উপস্থিত বিশেষ মৌলের (N, 5, 01, 81, 1, ৮ প্রভৃতির) উপস্থিত 
নির্ণয়ে পরীক্ষাগারে ব্যবহৃত হয় । 
(ছা?) জৈব রসায়নের বহ বিক্রিয়া Nএ দ্বারা সংঘঠিত করা হয় এবং বহ: জৈব দ্রাবক যথা, 
বেনাজন, ইথার প্রভৃতি সম্পূ্ণরুপে জল-মান্ত করতে "ব্যবহৃত হয় । 
24.3 সোডিঝ্রানমেন্স অব্সাইভসসম্যুহ ( 0xides of Sodium ) 
সোডিয়ামের দহাট অক্সাইড, যথা--(1) সোডিয়াম মনোক্সাইড (৪50) এবং (2) সোডিয়াম 
পারঅক্লাইড (Na202)। টু 
1. সোডিয়াম মনোক্সাইড ( Solium monoxide ) £ 
প্রস্ততি (Preparation ) ৪ (i) পাঁরামত পাঁরমাণ বায়ু বা অক্সিজেনের উপস্থিতিতে 
ধাতব সোডয়ামকে 180° সে. তাপমান্রায় উত্তপ্ত করে সোডিয়াম মনোক্সাইড প্রস্তুত করা হয়। উদ্বৃত্ত 
বা অপাঁরবার্ত'ত সোঁডয়ামকে অন:প্রেষ পাতন প্রক্রিয়ার সাহায্যে পৃথক করা হয়। 
4Na + 02 = 2৪90 
(ii) সোডিয়াম পারঅক্মাইড, সোডিয়াম নাইষ্টেট বা নাইট্রাইট সো্ডিয়ামের সঙ্গে উত্তপ্ত করে 
সোডিয়াম মনোক্সাইড প্রস্তুত করা হয় ঃ 
1১05 + Na = 2Na0 ; 2Nas NO; + 10Na = 6Na20 + Ns + 
2NaNO; + 6Na = 4NasO + Ns + 
(i) সোডিয়াম হাইডরক্সাইডের সঙ্গে ধাতব সোডিয়ামের বিকিয়ায় N20 প্রস্তুত হয় । 
2NaOH + 9Na = গ্রাব৪০০ + Ht 
ধর্ম (Properties) $ সোডিয়াম মনোক্সাইড আঁনয়তাকার জলাকষা* কঠিন পদার্থ । এটি 
ক্ষারকীয় অক্সাইড, জলের সঙ্গে বিব্রিয়ায় সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড উৎপন্ন করে। / 
৪৪০ + ঢ50 = 29NaOH / 
সোডিয়াম মনোল্সাইভকে 400*সে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে সোডিয়াম পারঅক্সাইড ও ধাতব 


2৪৪০, ~ es ৪৪0৪ + 2Ns 
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2. সোডিয়াম পারঅক্সাইড (Sodium peroxide) ঃ 


(i) ধাতব সোডয়ামকে আঁতাঁরন্ত পারমাণ বিশুদ্ধ বায়ু বা আঁক্পজেনের উপাস্থাততে 
300'নে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে সোডিয়াম গারঅক্মাইড উৎপন্ন হয় £ 
Na + 02 = ৪20৪ 


(ii) সোডয়াম পারঅক্সাইডের বাণাজ্যক উৎপাদনের জন্য ধাতব সোডিয়ামের পাতলা 
পাতলা টুকরা আযালযামানয়াম থালা বা ট্রের উপর নেওয়া হয়। ট্রেগ্ীলকে লোহার নলের ভিতরে 
রক্ষিত যন্ত্র চালত বেল্টের উপর রাখা হয় 
(চিত্র 2.1)। এখন 005 মুক্ত শুক বায়ু নলের 
মধ্য দিয়ে প্রবাহত করা হয় এবং ট্রেগীলকে 
বায়প্রবাহের ীবপরীত দিকে চালনা করে 
800-400" সে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। 
এই বিক্কিয়া তাপদায়ী বাক্রয়া হওয়ার জন্য শুধ, 
ধবাকরয়ার শুরুতেই তাপ দেবার প্রয়োজন হয় । 
এই পদ্ধাততে প্রস্তুত সোডিয়াম পারঅক্মাইড 
96% বিশুদ্ধ । 


ধর্ম ( Properties ) 2 (i) সোডিয়াম i I 
পারঅক্মাইড ঈষৎ হলুদ বর্ণের কঠিন পদার্থ । চিত 9.1 £ সোডিয়াম পারঅক্সাইড প্রস্তুত ৷ 
বায়ুতে রেখে 'দিলে সাদা হয়ে যায়,কারণ বায়ুর জলীয় বাষ্প ও কার্বন ডাই-অক্মাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
এর উপাঁরতলে সোডয়াম হাইড্রক্সাইড ও সোডিয়াম কার্বনেটের আস্তরণ পড়ে, শুচ্ক বায়ুতে অবশ্য 
এটি স্থিতিশীল । 


EA 
2 


পি 22222222222 


INasO2 + 2H20 = 4NaOH + 051 
গাব৪505 + 2C02 = গ্রাব 55009 + 01+ 
1হমশতল জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 75095 উৎপন্ন হয়। 
৪202 + 259 = NaOH + 55092 i 
() হিমশীতল লঘু সালাফউরিক আ্যাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ার 202 এবং সোডিয় 
সালফেট উৎপন্ন হয় কিন্তু উষ্ণ আ্যাঁসডের সঙ্গে বিরিয়ায় আক্সিজেন ও সোডিয়াম সালফেট 
উৎপন্ন হয়। 
2209 57 ঢ79904 (শীতল) = [22504 + 15797 | 
2205 + 75305 (উফ) = গার ৪2504 + ০217 250 
(7) সোডয়াম পারঅক্সাইড একটি শাণ্তশালী জারক পদার্থ (Oxidising ৪8০0) £. ইহা 
ক্লোমিক অক্মাইডকে (সবুজ) ক্লোমেট লবণে (হল) জারিত করে, ম্যাঙ্গানজ লবণকে (সাধারণত 
পিংক) ম্যাঙ্গানেটে (সবুজ) জারিত করে । 
20205 + 4NaaOs + O2 = 4NagCrO, 
9Mn(OH)s + 4N202 = গ্রাব 22199 + 4NaOH 
সালফার ডাই-অক্সাইডপূর্ণ জারে সোডিয়াম পারঅক্সাইড যোগ করলে তাপ ও আলো উৎপন্ন 
হয় এবং ববিক্রিয়ায় সোডিয়াম সালফেট প্রদ্তৃত হয় £ \ 
৪৪05 + 505 = Na2SO, ৫ 
চারকোলের সঙ্গে 800--400°সে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে চারকোল সোডিয়াম কার্বনেটে 


জার হয় । 
28505 + 2C = 2NasCOs + 2Na 
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নাইট্রাস অক্সাইড বা নাইটিক অক্াইডের সঙ্গে বিরিয়ায় সোডিয়াম নাইটরাইট উৎপন্ন হয়ঃ 

৪90 + 2৪০ = NaNO, + N51; 1১97 + 2NO = 2NaNO; 

সহজ দাহ্য পদার্থ যেমন কাঠের গুড়া, তুলা, খড়, আযালদামনিয়াম-রজ, সোডিয়াম পার- 
অক্সাইডের সঙ্গে বিস্ফোরণ সহকারে বিক্রিয়া করে জ ৰলে ওঠে । গ্লোসয়াল আ্যাসাটিক আযসিড, 
ইথার, নাইট্রোবেনাজন, সোডিয়াম পারঅক্সাইডের উপস্থিতিতে বিম্ফোরণের আকারে জলে ওঠে । 

ব্যবহার (056৪) $ (i) হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড উৎপন্নে এবং সাধারণ তাপমাত্রায় 
পরাঁক্ষাগারে আকাজেন প্রস্তুতিতে সোডিয়াম পারঅক্সাইড ব্যবহৃত হয় । 

(1) সিকি, উল প্রভৃতি বন্তুর বিরঞ্জনে সোডিয়াম পারঅক্সাইড দ্রবণ ব্যবহৃত হয়। 

(i) সোডিয়াম পারঅক্সাইডের একটি গুরত্বপূর্ণ ব্যবহার হচ্ছে শ্বাসকার্যে'র যন্তে, এই 

ব্যবহার নির্ভ'র করে C0; ও Na202-এর বিক্রিয়ায় 08 মনন্ত হওয়া । 
28205 + 2005 = 2NaCO; + 08 + 

এইরূপ *বাসকার্ষে'র যন্ত্র ডুবুরী ও দমকল কমণ'রা ব্যবহার করেন! ডুবজাহাজ, হাসপাতাল 
প্রভাত জায়গার বায়; বিশম্ধ করতে ব্যবহার করা হয় । 

(iv) রসায়নাগারে জারক দ্রব্য হিসেবে ব্যবহৃত হয়। 
244 ০সাডিস্াম হাইড্রক্সাইভ বা কমিক সোডা (Sodium hydroxide 

Or Caustic soda ) 

প্রস্ততি (Preparation) $ (৪) ধাতব সোডিয়াম, সোডিয়াম মনোক্সাইড বা সোডিয়াম 
পারঅক্মাইডের সঙ্গে জলের 'বিক্িয়ায় সোডিয়াম হাইড্ক্সাইড দ্রবণ প্রস্তুত করা হয়। এই দ্রবণকে 
পারস্রাবণ করে পারিস্রুতকে বাম্পীভ্‌ত করে কঠিন সোডিয়াম হাইড্ক্সাইড প্রস্তুত করা হয়। 

2Na + 280 = 29NaOH + চাও 3 89০ + H20 = 9NaOH 

এই পদ্ধতির বিশেষ মূল্য নেই, কারণ কষ্টিক সোডার প্রচুর চাহিদার তুলনায় এর উৎপাদন 
ক্ষমতা কম। সেজন্য বৃহদায়তন পদ্ধতিতে যথা, (1) ক্ষারীকরণ পদ্ধাত ও (2) তড়িৎ-বিম্লেষণ 
পদ্ধতিতে কম্টিক সোডা প্রস্তুত করা হয়। 
j (1) ক্ষারীকরণ পদ্ধাত (Causticising Process) $ সোডিয়াম কা্নেটের (10-90%) 
দ্রবণ আতরিক্ত চুন দ্বারা আলোড়িত করে কস্টিক সোডা প্রচ্তুত করা হয়। অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম 


কার্বনেট ও আঁবকৃত চুন পারিস্রাণ করে পৃথক করা হয়। দ্রবণ বাম্পীভূত করে কেলাসিত 
করা হয়ঃ 


CaO + HO = Ca(OH) ; ৪5009 + Ca(OH), = 9NaOH + 58003 } 
কাস্টক সোডার বাণিজ্যিক প্রস্তুতি পরবর্তী অধ্যায়ে বিশদভাবে আলোচিত হয়েছে। 
ধর্ম (Properties) £ 
A. ভোত ধর্ম ( Physical properties )৪ সোডিয়াম হাইড্রব্সাইড উদগ্রাহী সাদা কঠিন 
পদার্থ । এর গলনাঙ্ক 818°সে., ঘনত্ব "3 গ্রাম/মি.লি., ইহা জলে ও আযালকোহলে দাব্য, 
জলে দ্রবীভত হওয়ার সময় তাপ উৎপন্ন করে। তাঁর ক্ষারকত্বের জন্য কস্টিক সোডা এবং এর জলীয় 


B. রাসায়নিক ধর্ম (Chemical properties) 8 : 
(1) বায়ুর কার্বন ডাই-অক্সাইড শোষণ করে সোডিয়াম কার্বনেটে পরিবা্ত'ত হয়। 
2NaOH + CO, = [58008 + ৪0 
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(8) এট একটি তীব্র ক্ষার, জলীয় দুবণে সম্পূর্ণ রুপে বিয়োজত হয় £ 
NaOH = Na* + 075 
দ্রবণ লাল লটমাসকে নীল করে। িনলথ্যালন দুবণকে গোলাপী করে। আ্যাসিডের 
সঙ্গে বিক্রয়া করে লবণ ও জল উৎপন্ন করে। 
NaOH + HC! = NaCl + H20; 2NaOH + 79904 5905 + 790 


(0) আ্যামোনিয়াম লবণের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে আ্যামোনিয়া মস্ত করে। 
NHACl + NaOH = NH; 1 + NaCl + 8০০ 
(৮) আম্লিক ও উভধমাঁ অক্সাইডের সঙ্গে বক্রিয়ায় লবণ ও জল উৎপন্ন করে। 
508 + 2NaOH = 1১9৭ + 720 
81505 + 2NaOH = 2NaAlO2 + 790 
ZnO + 2NaOH = 8521092 + 7890 
(৮) Zn, Al প্রভাত ধাতু (যারা উভধ্মাী“ অক্সাইড উৎপন্ন করে) কাঁল্টক সোডার গাঢ় 
তপ্ত দুবণের সঙ্গে বারয়ায় দরবাভুত হয় এবং হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 
Zn + NaOH = NazZnOs + 54 
29Al + NaOH + 750 = 2ব৪105 + 8791. 
(৮) সোঁডয়াম হাইড্রক্সাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় কতকগড়াল ধাতব লবণ ধাতব হাইভ্রক্সাইড বা 


অক্সাইড রূপে অধগাক্ষিপ্ত হয় ঃ 
5৩018 + 3NaOH = Fe(OH): $ + ৪৪0 
বোদামণ) 


CuSO, + 2NaOH = Cu(OH)s $ + 28904 
(ন'লাভ-সাদা) 
(বোদাম”) 

7৪019 + 2NaOH = HgO\ + 2801 + 8909 
কোলো) 


আ্যালযামানয়াম ও জিণ্কের লবণের সঙ্গে Nএ0H-এর 'বিকয়ায় প্রথমে আযলুমানিয়াম ও 
জিত্কের হাইড্রক্সাইড অধপরক্ষপ্ত হয়, পরে আঁতারন্ত Nএ০H-এর সঙ্গে বিক্রিয়ায় সোডিয়াম 
আযালমিনেট ও জিক্কেট উৎপন্ন হয়ে দ্রবীভূত হয় 

81015 + 8NaOH = 1008) $ +83NaCl 
AlLOH)s + NaOH = ৪8105 + 750 
ZnSO, + 2NaOH = Zn(OH)s |} + NagsSO, 
Zn(OH)s2 + 2NaOH = NagZnO2 + 2Hs20 
(৮) (৪) শ্বেত ফসফরাসের সঙ্গে উত্তধ গাঢ় কাঁস্টক সোডা দ্রবণের বরিয়ায় ফর্সাফন 


উৎপন্ন হয়। 
4P + 8৪০ + 87790 = PHs 4+ +  SNaHgPOs 
সোডিয়াম হাইপোফসফাইট 


(৮ ক্লোরিন, ব্রোমন, আয়োডিন কষ্টিক সোডার সঙ্গে বাভন্ন শর্তে বিক্রয়া করে বিভন্ন 
পদার্থ উৎপন্ন করে । যথা, লঘু ও ঠাণ্ডা সোডিয়াম হাইভ্রক্সাইড দুবণের মধ্য দিয়ে ক্লোরিন প্রবাহিত 
করলে সোিয়ম ক্লোরাইড ও সোডিয়াম হাইপোক্োরাইট উৎপল হয়। 

019 + 2NaOH = NaCl + 8090] + 7190 


অজৈব রসায়ন (মু, S. Ch.) [--6 
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ঘন ও ত৭ সোডয়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণের মধ্য য়ে ক্লোরিন গ্যাস পাঠালে সোডিয়াম ক্লোরাইড 
ও সোডিয়াম ক্লোরেট উৎপন্ন হয় । 
8019 + 6NaOH = 6৪01 + 80108 + 3750 


(০) কণ্টিক সোডা দ্রবণের সঙ্গে সালফার উত্তপ্ত করলে সোডিয়াম থায়োসালফেট ও সোডিয়াম 
পেন্টা-দালফাইডের মিশ্রণ পাওয়া যায় । 
199 + 6NaOH = NagS20s3 + 28595 +3Hs20 
(৫) তথ্য সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণের সঙ্গে সালকনের 'বকিয়ায় হাইড্রোজেন ও সোডিয়াম 
গসাঁলকেট উৎপন্ন হয় । 
2NaOH + Si + 89০» NagSiOs + ঞন৪1 
(ii) জৈব এন্টারসমূহ সোডিয়াম হাইড্রন্সাইড দ্রবণ দ্বারা আন্রবশ্লোষত হয়ে জৈব 


আ্যাসডের সোডিয়াম লবণ ও কোহল উৎপন্ন করে.। 
০7785990975 4 NaOH > CH;COONa + CaHs;OH 
ইথাইল আযাসিটেট Nঞ্-আযাসটেট ইথাইল আযলকোহল 


জৈব আযাসিডের অনাদ্র সোডিয়াম লবণ অনার‘ সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড সহ উত্তপ্ত করলে 


হাইড্রোকার্বন ও সোডিয়াম কার্বনেট উৎপন্ন হয় । 
CHCOONa + NaOH — CH, + NasCO,; 
Nঞ-আযাসিটেট : মিথেন . 


৫৯) গালত সোডিয়াম হাই্রক্সাইড ও কার্বন মনোক্সাইড 6--10 বায়মণ্ডলের চাপে 
210'সে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করে বাঁণাজ্যক পদ্ধাততে সোডিয়াম ফরমেট উৎপন্ন করা হয়। 


NaOH + CO ——> HCOONa 
সোডিয়াম ফরমেট, 


ব্যবহার (U৪০৪) $ (i) নানা প্রকার শিল্পোৎপাদনে যথা সাবান, কাগজ, সোডিয়াম ধাতু 
উৎপাদনে প্রচুর Nএ0H ব্যবহৃত হয়। ; 

(8) সিল্ক, রবার, খাঁনজ পেষ্টরোলিয়াম শোধনে এবং পরাক্ষাগারে িকারক হিসেবে কস্টিক 
সোডা ব্যবহৃত হয় । 


285 সোডিস্রাম ক্লোন্রাইড (801) 

খাদ্য লবণ হিসেবে সোডিয়াম ক্লোরাইড আমাদের জীবন ধারণের জন্য একটি আত প্রয়োজনীয় 
সামগ্রী । প্রকাততে সোডিয়াম ক্লোরাইড প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। খনিতে, সমর জলে 
(৪6%) ভারতবর্ষের সম্বর হুদের জল থেকেও সোডিয়াম ক্লোরাইড পাওয়া যায়। সমুদ্রের জল 
থেকেই প্রধানত খাদ্য লবণ উৎপাদন করা হয়। 

প্রস্ততি (27698181198) 8 গ্রীম্মপ্রধান দেশ বা যে সমস্ত অঞ্চলে সঁকরণের প্রাচুর্য 
বেশী সেখানে সমুদ্র জল বাম্পীভ্‌ত করে খাদ্য লবণ প্রদ্তুত করা হয় । বড় বড় অগভীর চৌবাচ্চায় 
সমদদ্রের জল রেখে স্যাকরণে এ জল বাষ্পীভ্‌ত করে খাদ্য-লবণের দ্রবণ গাঢ় করা হয়। দ্রবণ 
যথেষ্ট পরিমাণে গাঢ় হলে খাদ্য লবণের কেলাস অংধরাক্ষপ্ত হয় । এই পদ্ধাতিতে প্রস্তুত খাদ্য লবণ 
বিশব্ধ নয়। খাদ্য লবণ কেলাসনের পর যে দ্রবণ পড়ে থাকে তাকে বিটা (৮1452) বলা হয়, 
এতে যথেষ্ট পরিমাণে ম্যাগনেসিয়াম ও ব্রোমিন থাকে। যে সব দেশে সং্ষাকরণের প্রাচ্য: কম 
সেখানে সমুদ্রের জল শীতল করে অংশত বরফে পাঁরণত করা হয়, এই বরফ অপসারিত করলে 
খাদ্য লবণের গাঢ় দ্রবণ পাওয়া যায়। এই গাঢ় দ্রবণ থেকে কেলাঁসত করে খাদ্য-লবণ সংগ্রহ 
করা হয়। | 
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বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড (Pure sodium chloride) £ 

(i) সাধারণ খাদ্য লবণের গাঢ় সম্পৃন্ত জলীয় দ্রবণে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাস চালনা 
করলে বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড কেলাসাকারে পৃথক হয়। এই সোঁডয়াম ক্লোরাইড কেলাস 
পারস্রাণ দ্বারা পৃথক করে গাঢ় 1701 দ্বারা ধৌত করার পর উত্তাপে শুদ্ক করা হয়। : এখন 
এই সোডিয়াম ক্লোরাইড কেলাস প্ল্যাটনাম পাত্রে রেখে উত্তাপ প্রয়োগে জলীয় বাষ্প ও হাইড্রোজেন 


ক্লোরাইড দরীভ্‌্ত করা হয় । 
(7) ধাতব সোঁডিয়ামকে বিশদ্ধ ক্লোরনে দগ্ধ করে বিশদম্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন 
করা হয়ঃ 2Na + Cl» = 2NaC! 


ধর্ম (Properties) £ বিশ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড ঘনক আকারের দ্বচ্ছ স্ফাটকাকার 
পদার্থ । এর গলনাৎক 815'সে. এবং স্ফুটনাৎক 1440°সে.। ইহা জলে আঁতমান্রায় দ্রবণীয় 
এবং জলীয় দ্রবণ প্রশম প্রকাতির। “বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড উদগ্রাহী নয় কিন্তু সাধারণ খাদ্য 
লবণ উদগ্রাহী, কারণ এর মধ্যে উপস্থিত 08019 ও M৪019 উদগ্রাহী। 
গাঢ় [2904-এর বিৰিয়ায় হাইড্রোক্লোরক আ্যাঁস্ড গ্যাস উৎপন্ন করে। 71205-এর 
উপাঁস্থাততে এই বিকিয়ায় 019 উৎপন্ন হয় । 
NaCl + 72904 = 27504 + HCI 
NaHSO, + NaCl 82905 +. HCI 
NaC! + 8H2S0, + MnO = MnSO, + 2NaHSO, + Cla t + 89 
ব্যবহার (598) £ (i) বাণাজ্যক সোডয়াম ক্লোরাইড খাদ্য লবণ হসেবে ব্যবহৃত হয়। 
বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড খাদ্য লবণ হিসেবে ব্যবহৃত হয় না, কারণ খাদ্য লবণে যে অশ্যাদ্ধ 
থাকে তা শরীরের পক্ষে প্রয়োজনীয় । 
(8) IN, 019 এবং সোডিয়ামের  বাভন্ন গুরুত্বপূর্ণ যোগ যথা 29009, NaOH, 
[৭8৪90,, [500] প্রভৃতি প্রস্তুতিতে সোডিয়াম ক্লোরাইড ব্যবহৃত হয় । 
(i) মাছ, মাংস এবং কিছ: কিছ; দ্রব্য সংরক্ষণে সোডিয়াম ক্লোরাইড ব্যবহারের 
প্রচলন আছে। 
(iv) হিমমিশ্র প্রস্তুতিতে, সাবান শিল্পে (দ্রবণ থেকে সাবান আংধরক্ষপ্ত করতে )। 


28.6 সোডিয্লাম নাইন্ররেউ (৪৭0 ) 

(i) একে অনেক সময় চালসল্ট পিটার বলা হয়। দাঁক্ষণ আমোরকার চিলি, বাঁলীভয়া, 
পের প্রভাত দেশে ভত্বকে সোডিয়াম নাইট্রেট খানজ হিসেবে পাওয়া যায়, ইহা ক্যালচ 
(০81০1) নামে পাঁরচিত। এতে 68% বাব ০9৪ থাকে । ক্যালিচকে ফুটন্ত জলে দ্রবীভূত 
করে মাঁট, বালি প্রভৃতি অদ্রাব্য অশযাম্ধ থেকে পারস্রাণ করে পৃথক করা হয়। এই পারস্রুতকে 
গাঢ় করে আংশিক কেলাসন পদ্ধতিতে সোডিয়াম নাইট্রেট কেলাস পাওয়া যায়। এইরূপে প্রাপ্ত 
সোডিয়াম নাইভ্রেট 86% বিশুদ্ধ । 

(8) পরাক্ষাগারে সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড বা সোডিয়াম কার্বনেটকে নাহীট্রক আযাসিড দ্বারা 
প্রশামত করে যে দ্রবণ পাওয়া যায়, সেই দ্রবণকে গাঢ় করে কেলাসিত করলে বিশুদ্ধ সোডিয়াম 


নাইট্রেট কেলাসিত হয় । 
NaOH + HNO; NaNOs + চ50 
৪5008 + 29HNO; = 29NaNO; + 720 + COs 
ধর্ম (Pr০pertie5) £ (i) সোডিয়াম নাইক্রেট বর্ণহীন, স্ফাটকাকার, উদগ্রাহী পদার্থ । 
(4) এর গলনাত্ক 816°সে., ইহা জলে দ্রবীয়। উচ্চ তাপমান্রায় উত্তপ্ত করলে সোডয়াম নাইট্রেট 
[িযোঁজত হয়ে সোঁডয়াম নাইট্রাইট ও আক্িজেনে পাঁরণত হয় । 
INaNOs = 29NaNO2 + 051 k 
ব্যবহার (0598) £ (i) নাইভ্রোজেন ঘটিত সার হিসেবে ব্যবহৃত হয়। (8) সোডিয়াম 


নাইট্রাইট, পটাসিয়াম নাইট্রেট ও নাইী্িক আ্যাঁসিড প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 
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2A.7 সোডিয্ৰাম সালফেট জা গ্ৰবান্র সল্ট (8950,107780) 


*লবার সর্বপ্রথম এই লবণাঁট 1848 গ্রাঁষ্টাব্দে আঁবচ্কার করেন, সেজন্য এর নাম *লবার সশ্ট। 
প্রস্ততি (27628881192) 8 1. শিল্প পদ্ধাততে খাদ্য লবণের সঙ্গে গাঢ় সালাফউারক 
আযাসড উচ্চ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করে (লের্যাৎক পম্ধাত ) সোডিয়াম সালফেট উৎপন্ন করা হয় । 
উৎপন্ন পদার্থ-পণ্ডকে (সম্টকেক বলা হয় )। 
2NaCl + HsSO, = NasSO, + 2701 
জলে দ্রবীভূত করে দ্রবণাটকে গাঢ় করে ধাঁরে ধীরে 892°সে. তাপমাত্রার নীচে ঠাণ্ডা করলে 
সোদক সোডিয়াম সালফেট (৭8990410790) কেলাসিত হয়। সোদক সোডিয়াম সালফেট 
উদত্যাগী পদার্থ, বায়ুতে রেখে দিলে বা 82'সে. তাপমাত্রার উপরে উত্তপ্ত করলে কেলাস জল ত্যাগ 
করে অনার্দ সোডিয়াম সালফেটে পাঁরণত হয় । 
হা. উত্তপ্ত সোডিয়াম ক্লোরাইডের মধ্য দিয়ে 90, বায়; ও জলীয় বাষ্প চালনা করলে 
(হারগ্রীভের পদ্ধাত ) সোডিগ্লাম সালফেট উৎপন্ন হয়। 
4Nacl + 2509 + 2790 + 08 = 299904 + 470] 
ধর্ম (Properties) 8 সোডিয়াম সালফেট বর্ণহণীন. কেলাসাকার পদার্থ । সোডিয়াম 
সালফেটের সঙ্গে কয়লা বা কোক মিশিয়ে উত্তাপে গলালে উহা বিজারত হয়ে সোডিয়াম সালফাইড 
উৎপন্ন করে। 8৪304 + 40 = 1559 + 400 
ব্যবহার (U৪৪)$ (i) ভেষজ রসায়নে ইহা জোলাপ (788805৩) রূপে বহুল 
পাঁরমাণে ব্যবহৃত হয় । 
(i) কাগজ, কাচ শিল্পে, সোডিয়াম সালফাইড, সোডিয়াম থায়োসালফেট প্রস্তুত করতে 
ব্যবহৃত হয়। 
(ii) অনার্দ সোডিয়াম সালফেট অনেক ক্ষেত্রে নিরদক রূপে ব্যবহৃত হয় । 
24.8 সোডিয়াম কার্বন্েেউ (৪8005) 
শিল্প ভাত্তিক সলভে পদ্ধাততে (9০1৩% 19.0০588) সোডিয়াম কার্ঝনেট প্রস্তুত করা হয়। 
পরের অধ্যায়ে সোডিয়াম কার্ব নেটের প্রচ্তুতি সম্বন্ধে বিশদ আলোচনা করা হয়েছে। 
ধর্ম (Properties ) £ (i) সাধারণত তিন প্রকারের সোডিয়াম কার্ঝনেট পাওয়া যায়। 
সোডিয়াম কার্বনেটের গাঢ় জসীয় দ্রবণ থেকে কেলাসিত করলে 10 অণু জলসহ সোডয়াম 
কার্বনেট অণদ পাওয়া যায় "89008, 10820, বাজারে ইহা কাপড় কাচা সোডা নামে পারচিত। 
সোডিয়াম কার্বনেটের এই কেলাস উন্মুক্ত শুজ্ক বাতাসে রেখে দিলে 9 অণু কেলাস জল ত্যাগ করে 
£-অগদ কেলাস জল-যুন্ত কেলাস গঠন করে 10009, H20। এই অণুকে 100° সে. তাপমান্ায় 
উত্তপ্ত করলে শেষ কেলাস জলের অণনুটিও অপসারিত হয়ে অনার্র সোডিয়াম কার্বনেট অণ; গঠন 
করে ৪9003 । ইহা সোডা আ্যাশ (9০৫৪ এ) নামে পারচিত। 
সোডা আ্যাশ আনয়তাকার সাদা কঠিন পদার্থ, ইহা 854° সে. তাপমাত্রায় গলে যায় কিন্তু 
বিযোজিত হয় না। এই অনার্র অণু বায়; থেকে এক অণু জলীয় বাষ্প শোষণ করে 
NasCOs.H20 অণৎ গঠন করে। 
(1) সোডিয়াম কার্বনেট জলে দ্রবণীয়, জলীয় দ্রবণ ক্ষারধম+, কারণ ইহা তঁৱক্ষার 
(NaOH) এবং মৃদু আসিড (5008) এর লবণ । 
59০0৪ + 750 = 9Na* + 20H- + HCO, 
(i) ইহা আ্যাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় কার্বন ডাই-মক্সাইড উৎপন্ন করে এবং আযাসিডের 
সোডিয়াম লবণ গঠিত হয়। 


NasCOs + 20] 


2120 + ০021 + H,0 
29HCOOH + 5500, 
আযাসিড 


2HCOONa + 00924 + 799 
সোডিয়াম ফরমেট 


॥॥ 
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(iv) শীতল ও ঘন সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণের মধ্যে €09 প্রবাহিত করলে সোডিয়াম 
বাইকার্বনেট উৎপন হয়। ৃ 
1১৮৪7 + 799 + 0০09 = 2NaHCOs 
() ৪০দে. তাপমান্ায় ক্যালসিয়াম হাইডরব্সাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় কস্টক সোডা এবং 
ক্যালাসয়াম কার্বনেট উৎপন্ন হয়। 
; NaaCOs + Ca(OH)s = 29NaOH + CaCOs 
এই পদ্ধাততে বাণাজ্যক উপায়ে কান্টক সোডা প্রচ্তুত করা হয়। 
(vi) কোন কোন ধাতব লবণের জলীয় দ্বণে সোডিয়াম কার্বনেট যোগ করলে ধাতু অন্রাধ্য 
কার্বনেটরূপে অধঙাক্ষপ্ত হয়ে যায় । ৃ 
CaCl, + NasCO; = 9NaCl + 08909 $ 
MESO, + ১৮৬1 = [89904 + 18003 J 
মৃদ ক্ষার ও তীব্র আযাসড সঞ্জাত কতকগ্যল লবণ সোডিয়াম কার্বনেটের সঙ্গে 'বাক্রয়ায় 
কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে এবং ধাতব হাইড্রক্সাইড অধ্ঃাক্ষপ্ত করে (ধাতব কার্বনেট উৎপন্ন 
হয় না) (১ম খণ্ডের 808 পৃঃ দুষ্টব্য )। 
26019 = 29+ + 801- 
885009 = 6Nat + 8008 
6790 = 6H* + 6OH- 


FeCl, + SNasCOs + 3890 = 2Fe*+-30H + এ] + [6H* + 8CO8] 
= Fe(OH); $ + 6NaC! + 39051 + 8৪০ 
Als(SO4)s + SNasCOs + 890 = 2AIOH)s Y + SNasSO + 3COs 1 
20805 + 2NasCOs + 090 = CuCOs.Cu(OH)s | + COs t+ 4NaCl 
(vii) আ্যামোনয়াম লবণের সঙ্গে ঘযলে বা গরম করলে আযামোনিয়া উৎপন্ন করে। 
2NH,Ccl + 1১৮৬7 = NaC! + 29NHs 1 + 009 শা + 790 
ব্যবহার (8০5)$ সাবান, কাচ, কস্টিক সোডা প্রস্তুতিতে, খরজল মদ? করণে, বোরাক্স 
্রচ্তুতিতে সোডিয়াম কার্বনেট ব্যবহৃত হয়। রসায়নাগারে {কারক হিসেবে এবং কাপড় কাচার 
জন্য প্রচুর পাঁরমাণে Na200$ ব্যবহৃত হয় । 
2.9 সোডিয়াম বাইকার্বনেট (18009) 
প্রস্ততি (776288108 ) $ পরাক্ষাগারে সোডিয়াম কার্ব নেটের সম্পন্ত দ্রবণের মধ্য দিয়ে 
কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রবাহিত করে সোডিয়াম বাইকার্কনেট প্রস্তুত করা হয়। স্বল্প দ্রাব্য সোডিয়াম 
বাইকার্বনেটের অধঃক্ষেপ সংগ্রহ করে ঠাণ্ডা জল দ্বারা ধুয়ে সাধারণ তাপমাত্রায় শুষ্ক বায়নতে শবস্ক 
করা হয় ।, [৪500৪ 47009110909 = 9NaHCOs 
ধর্ম (Pr০perties )8 সোডিয়াম বাইকার্বনেট সাদা আনয়তাকার গুড়া কঠিন পদার্থ । 
জলে দ্ব্প দ্রাব্য, উত্তপ্ত করলে সোডিয়াম কার্বনেটে পরিণত হয়। 
2NaHCOs = [89008 + H,0 + 00591 
_ সোডিয়াম বাইকার্ধনেট জলে আর্দীবশ্নোষিত হয় এবং জলীয় দ্রবণ ক্ষারীয় । 
NaHCO + H20 = HaCOs + NaOH 
সোডিয়াম বাইকার্বনেট, সোডিয়াম কার্বনেট অপেক্ষা মৃদ:ক্ষার । 
ব্যবহার ( U৪০৪ ) $ বানর প্রকারের বাতান্বিত (1:265৫) পানীয় প্রস্তুতিতে সোডিয়াম 
বাইকার্বনেট ব্যবহৃত হয় । বোঁকং পাউডারের অন্যতম উপাদান হিসেবে, আঁদ্নানিবপিক ষ্মে এবং 
ওষুধ গ্রস্তুঁভিতে NaHCO; ব্যবহৃত হয় । : 
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সারণী 2.2 & সোভিয়ামের কয়েকটি যৌগের প্রস্তুতি এবং ব্যবহার 
যৌগ | প্রস্তাতির বিক্রিয়া b; ব্যবহার 
অক্সাইড ঃ : 180° সে 
i a0 5s CEE ০ 
&) সোডিয়াম মনোক্সাইড রঃ ০ শে ০ 
(৪৪০) বা, NaNO ES Le NagO 
৷ বা, NaNO 
৪909 +2Na=2Nag0O 
2NaNO g + 10Na = 6NagO-+ Ng 
|. 2NaNOs +6Na=4NagO-+Ny 
; (iii) 2NaOH +2Na=2NagO+- Hg 
(৮) সোডিয়াম 300° সে. িরঞ্জকরপে, 202 এবং 09 
পারঅন্সাইড 2Na+03 __--৯ Na209 | প্রস্ভৃতিতে, জারক দ্রব্য রূপে । 
(Nag02) ৰ | 
সোঁডয়।ম হাইড্রক্সাইড | 0) ক্ষারীকরণ পদ্ধাত £ সোডিয়াম নিচ্কাশনে, সাবান, 
(কাস্টক সোডা ) NagCOg + Ca(OH) কাগজ, কৃত্রিম রেশম শিল্পে, বন্সাইট 
=2Na0H-- CaCO | বশোধনে । 
(i) তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধাত £ 
NaCl-এর ঘন জল'য় দ্রবণের তড়ৎ- 
ন বিশ্লেষণ £ 
2801-288+1201- 
201-—2e=Cl2 ;2Nat4-2e=2Na 
2H20=2H+4+-20H- 
2Na=2Nat--20, 2Ht-+2e=Hy 
2Nat +20H-=2NaOH 
সোডিয়াম ক্লোরাইড -. উত্তাপ সোডিয়াম নিৎ্কাশনে ; সোডিয়াম 
(50) (0) 2৪+০12 -৯ 2901 কার্বনেট, কাষ্টক সোডা, ক্লোরিন 


বাষ্পায়ন পদ্ধাততে _, 
গাঢ়ীকরণ 


সোডিয়াম ক্লোরাইড কেলাস -৯ 
170 গ্যাস 


01) সমুদ্র জল 


সম্পৃন্ত দ্রবণ সং 


কেলাস “৯ বিশ্বদ্ধ Na! 


তাঁর 
উত্তাপ 


সোডিয়াম সালফেট | 0) 2২9০/+গোড) 795০ 


বা গ্লবারের সল্ট 
৪৪9০৫, 10790) 


8০১4 সর ১ 


উচ্চ 
ভপমাতী-৯ সি৪৪১০৪+2৪০। 


(ii) 48017290994-277904-08 
স্টৌম) 


-৯2ব৪৪9০৫+4৪০ 


মাছ-মাংস সংরক্ষণে । 


শা 


TEE ase MEER ১. ৮১০৮ ৪৭ Tanne TES 
সোডিয়াম কার্বনেট | () সলভে পদ্ধাঁত £ সাবান, কাচ, কা্টক সোডার 'শিজ্প- 
(৪9০98) NH +H20+C09—> প্রস্তুতিতে, কাপড় কাচার সোডা- 
. [বার 48০০৪ | রংপে, বোরান্ প্রচ্তীততে । 
NHAHCO s+ NaCl—> 
NaHCO s+ NH Cl 
2NaHCO = Nas COs 
+Hg0+C03. 


250-300+ সে, 


(li) 28008 XY 


Nag COs +Hg0+COs 


088948581/7-85825085058148988852-88-5৮ 4] ET TT CHEE 

সোডিয়াম বাইকার্যনেট| NaaC0s+C0g+H30-+ বাতাদ্বত পানীয় প্রস্তুতিতে, 

(NaHCO 3) (সম্পন্ত দ্রবণ ) 2NaHCOs বোৌকং পাউডারের উপাদান রুপে, 
আঁগ্নীনবপক যল্ে। 


২ পপ ্ 


সোডিয়াম লবণের সনাক্তকরণ ( Tests for sodium salts ) ই 


() নখাপরাক্ষা £ ঘন হাইড্রোক্লোঁরক আযাসডে {সন্ত গ্ল্যাটনাম তারে সামান্য সোডিয়াম লবণ 
লাগিয়ে নিয়ে বুনসেন বার্নারের অদগপ্ত শিখায় ধরলে {খাটি উজ্জল দ্বর্ণাভ হলুদ শিখায় জৰুলতে থাকে, এক 
জোড়া নল কাচের মধ্য দিয়ে দেখলে এই হলন্দ বর্ণ অদৃশ্য হয় । 

(i) সোডিয়াম লবণের গাঢ় দ্রবণের মধ্যে [জিঙ্ক ইউরেনিল আযাসিটেটের আযাসোঁটক আযাসিড দ্রবণ যোগ 

করলে হলুদ বর্ণের কেলাসাকার অধঃক্ষেপ পড়ে। 


প্রচ্ন £ 2.22 জলের সঙ্গে বাক্য়ায় হাইড্রোজেন মূ্ত করে সোডয়ামের এমন একটি যৌগের নাম কর। 

2.23 ধাতব সোডিয়াম জল থেকে সাধারণ তাপমাত্রায় হাইড্রোজেন মনত করে, কিন্তু ধাতব জিক এই 
অবস্থায় জল থেকে হাইড্রোজেন মস্ত করতে পারে না। কেন? 

2.24 আযল্নামানয়াম ক্লোরাইড থেকে আ্যালযার্মানয়াম মুক্ত করতে পারে এমন একটি বিজারকের নাম 
লেখ । 

2.25 N90 এবং Nএ909-তে সোঁডিয়ামের মোজ্যতা {ক ভিন্ন ? জারণ সংখ্যা কত ? 

2.26 ঈষৎ ' হলনুদ বর্ণের সোডিয়াম পারঅক্সাইড বায়নতে রেখে দিলে এটির উপরিভাগ’ সাদা হয়ে 
যাওয়ার কারণ কি? k 

2.27 ক, আল্বামীনয়াম প্রভৃতির লবণের দুবণে 2৭903 দুবণ যোগ করলে প্রথমে সাদা অধঃক্ষেপ 
পড়ে বন্তু আঁতরিন্ত N৪০ যোগ করলে এই অধঃক্ষেপ দ্ুবীভ্‌ত হয় কেন ? 

2.28 কষ্টিক সোডার সঙ্গে ক্লোরিন, রোগ্ন, আয়োডিন প্রভ-তের বায়ার কোন: অবস্থায় ক 
উৎপন্ন হয়? /১/4৭ 

2.29 সালফারের সঙ্গে ৪০]৭-এর 'বাৱয়ায় কি উৎপন্ন হয়? 

230 সাধারণ খাদ্য লবণ উদগ্রাহণ হওয়ার কারণ ক? 

2.31 সাধারণ খাদ্য লবণের সম্পন্ত দুবণে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস চালনা করে বিশদ সোডিয়াম 
ক্লোরাইড কেলাস পৃথক করা হয় কেন? ! 

2.32 দৰশ সোডিয়াম ক্লোরাইড খাদ্য লবগ হসেবে ব্যবহার করা উচিত নয় কেন? 


2.33 তযালনীমানয়াম সালফেট দবণে সোডিয়াম কান যোগ করলে ক ক পদার্থ উৎপম হয়? 
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| 28. ক্যাললিম্তা্ম ( Calcium ) | 


28.1 ক্যাললসিয্লাম্েন্র এম ( Properties of Calcium ) 


ভৌত ধর্ম ( Physical Properties ) $ 

(i) ক্যালাসয়াম রূপোর ন্যায় চকচকে সাদা, নরম ও নমনীয় ধাতু । বিশুদ্ধ ধাতু ছ7ার 
দিয়ে কাটা যায়। (8) এটি হাল্কা ধাতু, আপোক্ষক গুরুত্ব 1'65। (11) এর গলনাগ্ক 861" সে, 
স্ফ্টনাৎ্ক 1499" সে. এট তাপ ও বিদ্যুতের সূপাঁরবাহণ। 


রাসায়নিক ধর্ম ( Chemical Properties ) ¢ 


(i) বায়ুর সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ ক্যালসিয়াম অত্যন্ত সক্রিয় ধাতু । শচ্ক বায়ুর সঙ্গে এর 
অবশ্য বিক্রিয়া নেই এবং শুষ্ক বায়হতে এর ধাতব ওজ্জবল্য বজায় থাকে । আর্র বায়ূতে বিক্রিয়া 
করে অক্সাইড উৎপন্ন করে, এই অক্সাইড বায়ূর জলায় বাষ্পের সঙ্গে বিক্িয়ায় হাইড্রক্সাইড উৎপন্ন 
করে এবং হাইডক্াইড বায়ুর কার্বন ডাই-অক্মাইড শোষণ করে ক্যালসিয়াম কার্বনেটে পরিণত হয় । 
208 + 0s = 2Ca0; ০৪০ + 79০ = Ca(OH)s 

Ca(OH), + COs = 08003 + Hs0 
বায়নতে তাঁৱ দহনের ফলে ক্যালসিয়াম অক্সাইড ও নাইট্রাইড উৎপন্ন হয় ঃ 
2Ca + 09 = 2০৪০; 80৪ + Ns = CasNs 


(&) জলের সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ ফুটন্ত জলের সঙ্গে 'বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইড ও 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। এটি তাঁর তাঁড়ংধনাত্বক ধাতু হওয়া সত্বেও শীতল জলে বিক্রিয়া ধাঁর 
গাঁততে হয়, সোয়ামের ন্যায় বিক্রিয়া তাঁৱ নয়, কারণ বিরিয়ার প্রথমেই উৎপন্ন অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম 
হাইড্রক্সাইড ধাতব ক্যালসিয়ামের উপর আস্তরণ সৃষ্টি করে, ফলে জলের সঙ্গে ধাতুর সংস্পর্শ 


(iii) অ্যাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ লঘু হাইড্রোক্লোরক ও সালাফিউারক আযাসিডের সঙ্গে 
তীব্রভাবে 'বিকিয়া করে হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। লঘু সালাফউারক আ্যাসিডের সঙ্গে ক্যালসিয়ামের 
বিক্ৰিয়া কিছুক্ষণ পর মন্থর হয়ে পড়ে, কারণ ধাতুর উপারিতলে অন্রাব্য ক্যালসিয়াম সালফেটের 
আস্তরণ ধাতুকে আযাসিডের সংস্পর্শে আসতে দেয় না। লঘু নাইীট্রিক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় না। 

Ca: + 2HCI = 98019 + 7791 ; Ca + 77990 = CaSO, + Hs ft 

(iv) ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়া 8 ক্ষারের সঙ্গে ক্যালাসয়াদ্রে বিক্রিয়া হয় না। 

($) অধাতুর সঙ্গে বিক্রিয়া £ উত্তপ্ত ক্যালসিয়াম হাইড্রোজেনের সঙ্গে হাইড্রাইড (08179) 
( হাইছ্রালথ নামে পরিচিত ), হ্যালোজেনের সঙ্গে হ্যালাইড (CX) নাইট্রোজেনের সঙ্গে নাইট্রাইড 
(0৪৪12), সালফারের সঙ্গে সালফাইড (089), ফসফরাসের সঙ্গে ফসফাইড (0৪৪৮), কার্বনের 
সঙ্গে কাবহিড (0802) উৎপন্ন করে। 

Ca + Hs = CaHg; Ca + Xs = CaXs X=F, 0, Br, D 
808 + এ = 0898; Ca +S = CaS 
8Ca + 2৮ = CasPa; Ca + 9C = 0809 (2000° সে.) 


(i) কাব ডাই-অক্সাইড গ্যাস প্রবাহে উত্তপ্ত করলে ক্যালসিয়াম কাবহিড উৎপন্ন হয়। 
০৪ + 9C02: = 408০ + CaCs 


ধাতু ও ধাতব যৌগসমূহের রসায়ন ৪৭... 


(ii) আ্যামোনিয়া গ্যাস শীতল অবস্থায় ক্যালসিয়াম দ্বারা শোষিত হয়ে (৭(Nম 3) যৌগ 
7. উচ্চ তাপমাত্রায় আযামোনিয়ার সঙ্গে বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম আযামাইড ও হাইড্রোজেন 
তপন্ন করে। 
Ca + 6NHs = CaA(NHs)s; Ca + গ্াখানও = Ca(NHs)2 + Haft. 
(৮) বিজারণ ক্রিয়া £ উচ্চ তাপমাত্রায় ক্যালাসয়াম বিজারক হিসেবে কাজ করে। বহর 
অক্সাইড এবং ক্লোরাইড ক্যালসিয়াম দ্বারা বিজারিত হয় । 
01909 + 3Ca = 201 +:80803; CO + Ca=Ca0+C 


ব্যবহার (U৪০৪ )$ (৫) আ্যালকোহল 'নিরুদনের জন্য ব্যবহৃত হয়। () বায় থেকে 
আরগন পৃথক করতে, কোন গ্যাস মিশ্রণ থেকে নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন অপসারিত করতে, 
হাইড্রালথ (0৭82) প্রস্তুত করতে ৷ (8) ক্যালসিয়াম ঘাটত 'বাঁভন্ন সংকর ধাতু প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত 
হয়, যেমন ফ্রায়া মেটাল, 0৪-৪-সংকর। উলকো (U100), ৮৮-০৪-সংকর ধাতু উল্লেখযোগ্য । 


ক্যালসিয়ামের যৌগসমুহ ( Compounds of Calcium ) 


28.2 ক্য্যানলিস্লাম অক্সাইড (080) 

ইহা পোড়া চুন বা কুইকলাইম নামে পাঁরাঁচত। চুনাপাথরকে (08002) চুন-ভাটতে উচ্চ 
. তাপমান্রায় (1000° সে.) উত্তপ্ত করে ক্যালসিয়াম অক্সাইড বা পোড়াচুন পাওয়া যায়। 
CaCO, = CaO + 0024 


ধর্ম ( Properties )£ (i) পোড়া চুন আঁনয়তাকার কঠিন পদার্থ । এর গলনাৎক অত্যন্ত 
বেশী, 2570 সে. ৷ অক্সিহাইড্রোজেন শিখায় তীব্রভাবে উত্তপ্ত করলেও ইহা গলে না, প্রদাপ্ত ভাদ্বর 
হয়ে উজ্জ্বল আলোক (Limelight) বাকরণ করে। 


(i) আর্দ্র বায়নতে এট জল ও কার্বন ডাই-অক্সাইড শোষণ করে গড়া হয়ে যায়ঃ 
CaO + H20 = Ca(OH); © CaO + COs = GaCOs 
(৫0) চুনের প্রাত জলের আকর্ষণ খুব বেশী, চুনের সঙ্গে জল মেশালে হিস: হিস্‌ শব্দে 
জল শোষিত হয় এবং প্রচুর তাপ উৎপন্ন হয়। এর ফলে 'িকারক জলের একটি অংশ জলীয়. 
বাষ্পরূপে নির্গত হয়ে যায়। পরাপ্ত পারমাণ জল যোগ করা হলে পরে পোড়া চুন ফুলে ফে*পে 
ওঠে এবং ভেঙ্গে গিয়ে সাদা গুখড়োয় পারণত হয় ॥ গুড়ো পাউডারকে কলিচুন বলা হয় এরং 
পদ্ধাঁতাঁটকে চুনের কাঁলকরণ (Slaking ০6111৩) বলা হয় । 
প্রথ্ম £ 2.34 জলের সঙ্গে ধাতব ক্যালাসয়ামের 'বক্রয়া, সোডিয়ামের সঙ্গে জলের বিক্রিয়া অপেক্ষা ধীর গাঁততে 
হয়, কেন ? 
(i৮) এট একট ক্ষারকীয় অক্সাইড, অম্ল বা আঁম্লক অক্সাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া করে লবণ 
গঠন করেঃ 
080 + [75904 = CaSO, + 790 
080 + CO. = 08005 
(৮) আ্যামোনিয়াম লবণের সঙ্গে চুনের 'বাকিয়ায় আযামোনয়া নির্গত হয়। 
গাব 401 + CaO ₹:08019 + 2NHs + 890 
800'সে. তাপমাত্রায় ক্লোরিনের সঙ্গে 'বিক্রয়ায় ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড ও আঁক্সজেন উৎপন্ন হয়। 
8080 + 2019 = 208019 + Os 
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(iv) বৈদ্যুতিক চুল্লীতে 2000'সে. তাপমাত্রায় কার্বনের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে ক্যালাসয়াম 
কাবহিড ও কার্বন মনোক্সাইড উৎপন্ন হয়। 

CaO + 80:-:0809 + CO 

ব্যবহার ( U৪০৪) (1) গ্যাস ও আযালকোহল 'নিরুদনে, (8) গাঁথানর মশলা, দেওয়াল 
রং, সিমেন্ট ও কাচ প্রস্তুতিতে, (111) লাইম লাইট সৃচ্টিতে, (i॥) ধাতু নিচ্কাশনে বিগালক : 
হিসেবে, কাঁপ্টক সোডা, ব্রিচিং পাউডার প্রস্তুতিতে, (৮) সোডা-লাইম প্রচ্নাততে, (vi) জলের 
খরতা দ;রীকরণে, পরীক্ষাগারে আযমোনিয়া প্রদ্তুতিতে ব্যবহৃত হয় । 

[ দোডা-লাইম (5০9-1 ) £ পোসেণলন পান্রে বিশুদ্ধ পোড়া চুনের সঙ্গে কপ্টিক 
সোডা দ্রবণ মিশিয়ে মিশ্রণাটকে উত্তম রূপে আলোড়িত করে মিশ্রণকে উত্তণ্ড করে জল সম্পূর্ণ রূপে 
দূরীভূত করে সোডা-লাইম প্রম্তুত করা হয় । 

সোডা-নাইম নিরুদক দ্রব্য রুপে, কার্বন ডাই-অক্সাইড শোষণে এবং পরীক্ষাগারে মিথেন 


গ্যাস প্রদ্ভীতিতে ব্যবহৃত হয় । ] 


28.3 ক্যালসিসন্মাস্ম হাইদ্রব্সাইড বা কলিচুন্ন [০8(08)5] 

প্রস্ততি ( Preparation ) 8 পোড়া চুনের সংঙ্গ পারমিত পাঁরমাণ জল মিশিয়ে কালচুন 
প্রস্তুত করা হয় ৷ CaO + চৃ৪09 = Ca(OH) 

এই পদ্ধাতকে কাঁলকরণ (5181108) বলে, জল ও কাঁলচুনের মিল্ণকে চুনগোলা বা মিল্ক অব 
লাইম (Milk of lime) বনে | 


ধর্ম ( Properties ) $ (i) ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইড বা কাঁলচুন সাদা অনিয়তাকার গ*ুড়ো 
কঠিন পদার্থ । (1) কালচুন জলে স্বজ্প-দ্রাব্য, গরম জলে এর দ্রাব্যতা কম, সেজন্য ইহা গরম জল 
অপেক্ষা ঠাণ্ডা জলে বেশী দ্রবীভূত হয় । কলিচুনের স্বচ্ছ দ্রবণকে চুনজল (1103৩ ate!) বলে । 
(i) কাঁলচুন কার্বন ডাই-অক্মাইড শোষণ করে অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম কার্বনেট রূপে অধগাক্ষপ্ত হয়ঃ 
080977)9 4002 08008 + 85০ 
স্বচ্ছ চুনজলে কার্বন ডাই-অক্সাইড পাঠালে প্রথমে অন্রার্য কার্বনেট উৎপন্ন হলে দ্রবণের বর্ণ 
ঘোলাটে সাদা হয়ঃ Ca(OH), + COs = CaCO + H20 
এই ঘোলাটে দ্রবণে আঁতারিন্ত 008 প্রবাহত করলে দ্রাব্য ক্যালসিয়াম বাইকার্বনেট উৎপন্ন 
হয়ে দ্রবণ পুনরায় স্বচ্ছ হয়ঃ 08008 + COs + 890 = Ca(HCOs)2 
এই স্বচ্ছ দ্রবণকে ফোটালে ক্যালসিয়াম কার্বনেট অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং দ্রবণ পুনরায় ঘোলাটে 
হয়ে যায় ৪ 3 ০9(5.003)5 = 08003 $ + COs + 15, 
(iv) কাঁলচুনকে 450°সে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে ক্যালাঁসয়াম অক্সাইড ও জল উৎপন্ন হয় ঃ 
05007) = CaO + ম50 
(৬) এট একটি তার ক্ষার, লাল িটমাসকে নীল করে, লু আাসিডের সঙ্গে বিকরিয়ায় 
লবণ ও জল উৎপন্ন করেঃ 
08007) + 2701 = 08019 + ঞন50 
Ca(OH): + লাঘ9৪ = Ca(NOs)2 + 2890. 
সালাফউারক আযাঁসডও একই ভাবে 'বাক্রয়া করে কিন্তু (কিছুক্ষণ পর কালচুনের উপর অন্রাব্য 
ক্যালাসয়াম সালফেটের আস্তরণ পড়ে ফলে বিক্রিয়া বন্ধ হয়ে যায়। - 
(%) আ্যামোনয়াম লবণের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে আযামোনিয়া মুন্ত করে। 
NHC + Ca(OH) is 2NHs + 08015 ৮151, 
(৮) শৃত্ক কলিচুনের মধ্যে 40°সে. তাপমাত্রায় শৃক্ষ ক্লোরন গ্যাস পাঠালে ব্লিচিং 
পাউডার ক্যালীসয়াম ক্লোরো হাইপোক্লোরাইট) উৎপন্ন হয়। 
Ca(OH)a + Cla = Ca(OCI)C! + Ha0 
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উচ্চ তাপমাত্রায় ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড ও আঁবক্সজেন উৎপন্ন হয়? 
2Ca(OH)2 + 9015 = 208015 + 27০ + 091 ) 
শীতল ও আঁতাঁরন্ত চুন জলের সঙ্গে ক্লোরনের বিরিয়ায় ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড ও ক্যালাঁসয়াম 
হাইপোর্লোরাইট উৎপন্ন হয়। 
2Ca(OH), 42015 = CaCls + Ca(OCl)2 + 2790 
তগ্ত মিল্ক অব লাইমের সঙ্গে আতীরন্ত র্লোরনের 'বাক্রয়ায় ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ও. 
ক্যালাসয়াম রোরেট উৎপন্ন হয়। 
6Ca(OH)s + 8019 = 808019 + 08(0103)9 + 679০ 
কাঁলচুনের বাঁণাঁজ্যক উৎপাদন ও ব্যবহার পরের অধ্যায়ে বিশদভাবে আলোচিত হয়েছে । 
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প্রস্ততি (2£)8081100 ) $ (i) সলভে পদ্ধাততে সোঁডয়াম কার্বনেট প্রচ্তাতর সময় 
উপজাত হিসেবে ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড পাওয়া যায়। (i) চুনাপাথর এবং কাঁলচুনের সঙ্গে 
লঘ: হাইড্রোক্লোরক আ্যাঁসডের বিকিয়ায় ক্যালীসয়াম ক্লোরাইড প্রদ্তুত করা হয়। 

ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড সাধারণত চুনাপাথরের সঙ্গে লঘু হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিডের "বিক্রিয়া করে 
প্রস্তুত করা হয় । CaCO, + 2701 = 08015 + COs ft + 090 

ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে । এই 'ববাক্রয়ায় কার্বন ডাই-অক্সাইড নির্গমন 
বন্ধ হলে, দুবণকে ছে*কে আঁবাক্ত চুনাপাথর ও অন্যান্য অশরাদ্ধ পৃথক করা হয়। দ্রবণকে গাড় 
ও শীতল করে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড কেলাস (0012.68.20) পৃথক করা হয়। 

ধর্ম ( Properties )$ (i) ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড বর্ণহীন কেলাসাকার কঠিন পদার্থ, 
এর কেলাসে 6-অণ; জল থাকে ০8015.6179 । 

(8) ইহা জলে আঁতমান্রায় দ্রাব্য, ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড জলে দ্রবীভূত করলে তাপ 
শোযিত হয়। 

(i) ক্যালাসয়াম ক্লোরাইডের হেল্সাহাইড্রেট কেলাসকে 200° সে. পর্যন্ত উত্তপ্ত করলে 
4-অণু জল অপসারিত করে ডাইহাইড্রেট ০8012.590 কেলাস এবং 900" সে. তাপমাত্রার বেশী 
তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে অনার্র অণদতে পাঁরিণত হয় । 


200° সে. > 260° সে, 
CaCl2.6H20 aT: FCO CaCls.2H20 = HzO 08015 


৬ অনার 08015 778 সে. তাপমাত্রায় গলে যায় । 
(৮) ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড অত্যন্ত উদগ্রাহী, বাতাসের জলীয় বাৎপ শোষণ করে এর মধ্যে 
দ্রবীভূত হয়ে যায়। 
(৮) আ্যামোনিয়া ও আযলকোহলের সঙ্গে যুত-যোগ গঠন করে। 
09019 + 8NHs _-7৯:08019,879 
08019 + 4CHsOH —->.CaCl2,4CHsOH 
ব্যবহার (00569) $ (i) অনার্দ' ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড ক্যালাসয়াম নিম্কাশনে এবং নরক 
ধহসেবে ব্যবহৃত হয়৷ (8) সোদক ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 'হিমমশ্র (-&8'সে, ) প্রস্তুত করার জন্য 
ব্যবহৃত হয় । 
28.5 ক্যালসিস্ত্রাম নাইট্রেট [ C&(N০৪)2, 4790 ] 
প্রস্তুতি (Prৎpঞrati০৷ ) 8 (1) চুনের সঙ্গে লঘু নাই্রিক আযাসিডের ‘ব্রিয়ায় ক্যালাসয়াম 


নাইট্রেট প্রস্তুত করা হয়। খে : 
০৪০ + ENO: =.CalNOs)a + Hs0 
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(0) ক্যালাসয়াম কার্বনেটের সঙ্গে লঘু নাইীদ্রিক আ্যাসিডের বিক্রিয়াতে ক্যালাসয়াম নাইট্রেট 
প্রস্তুত করা খায়। CaCO; + 2HNO; = Ca(NOs)s + COs + 8৪০ 
রি উৎপন ক্যালাসয়াম নাইস্রেট দ্রবণকে গাঢ় ও শীতল করে ক্যালাঁসয়াম নাইট্রেট কেলাস পৃথক 
হয়। - 
ধর্ম (Properties )£$ (i) জলে দ্রবণীয়, উদগ্রাহী, কেলাসাকার কঠিন। (1) ইহা 
Ca(NO;)2.4H20 হিসেবে কেলাসত হয় । 
(iii) বেশী তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে টি হয়ে 080, 105 এবং 02 উৎপন্ন করে। 


0০৪8(803)9, 4799 _ উত্তাপ ৯ Ca(NOs)s2 
2Ca(NOs)2 = 2Ca0 + 4NO;, + 08 
ব্যবহার (U৪e৪)$ সার হিসেবে ব্যবহৃত হয় । 
28.6 ক্য্যালললিন্জাম লকেট [০8504 ] gb 
প্রকততে অনার্ন্ন ক্যালাসয়াম সালফেট আ্যানহাইড্রাইটরপে সোদক ক্যালাসয়াম সালফেট 
(জপসাম (০8904, 28.20) রূপে পাওয়া যায় । 
প্রস্ততি (Preparation) 2 পরাক্ষাগারে চুন, চকের গুড়ো বা ক্যালাঁসয়াম ক্লোরাইড 
দ্ূবণের সঙ্গে লঘু সালাফউারিক আযাসিডের বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম সালফেট প্রদ্তুত করা যায়। 
জিপসাম সরাসার ক্যালাঁসয়াম সালফেট হসেবে ব্যবহৃত হয় । 
ধর্ম (Properties) ? (৫) জিপসাম সাদা আনিয়তাকার কাঠন পদার্থ। (ii) জলে স্বল্প 
দ্রবণীয় । (i) 120"সে. তাপমান্রায় উত্তপ্ত করলে কেলাস জল অংশত অপসারিত করে প্লাস্টার অব 
প্যারসে (089094)750 পাঁরণত হয়, 200°সে. তাপমান্রায় অনার্দ' ক্যালীসয়াম সালফেট (08904) 
উৎপন্ন হয় এবং 400°সে. তাপমাত্রায় চুন, 502 এবং আঁক্সজেনে বিয়োজিত হয়। 


20830, 2790 টি (CaSO)sH20 + 8৪৪০ 
2 20 


(০980,)5080 200. , CaSO, OT: , 2090 + 250, + Os 


(ii) ক্যালাসয়াম সালফেট জলে দ্বল্প দ্রবণীয কিন্তু গাঢ় ও তপ্ত আযামোনয়াম সালফেটে 
(NH.)250,.CaSO,.H20 দ্বিলবণ গঠন করে দ্রবীভূত হয় । 

(iv) জিপসাম আযামোনিয়াম সালফেট সার উৎপাদনে ব্যবহৃত হয় । জিপসাম গুড়ো জলে 
নিয়ে প্রথমে আযামোনিয়া পাঠিয়ে তারপর কার্বন ডাই-অক্সাইড পাঠালে ক্যালাঁসয়াম কার্বনেট 
অধগাক্ষপ্ত হয় এবং আযামোনিয়াম সালফেট উৎপন হয়। (এই পদ্ধাততে 'সা্ধর সার কারখানায় 
আ্যামোনিয়াম সালফেট উৎপন্ন করা হয় )। 

CaSO, + খানও + 005 + ঘ৪০ = 08009 $ + \NH,)250, 

ব্যবহার (U৪০৪)3 (i) জিপসাম প্লাম্টার অব প্যাঁরস এবং চক-পোন্সল প্রস্তুতিতে 
ব্যবহৃত হয়। (ii) কাগজ-শিল্পে এবং আযামোনয়াম সালফেট সার উৎপাদনে ব্যবহৃত হয় । 
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মার্বেল, চুনাপাথর, চক, ক্যালসাইট হিসেবে প্রকৃতিতে প্রচুর পাঁরমাণে ক্যালসিয়াম কার্বনেট 
পাওয়া যায়। 

প্রস্তুতি (Prepএrati০n॥ )? ক্যালসিয়াম লবণের মধ্যে [89008 বা (NH)2CO; 
দ্রবণ 'মাশয়ে অথবা কাঁলচুনের মধ্যে 005 প্রবাহত করে ক্যালাসয়াম কার্বনেট অধঃক্ষেপ চক 
(precipitated chalk) পাওয়া যায় । 


08015 + NasCOs = 08099 $ শী 2Nacl 
Ca(OH) + 505 = CaCOs } + 1509, 
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ধর্ম (78০69 )$(0) ইহা সাদা কঠিন পদার্থ। (i) ইহা জলে অন্ুবণীয়। 
ক্যালাসয়াম কার্বনেট জলে প্রলাদ্বত করে 00৪ প্রবাহত করলে ক্যালাসয়াম বাইকার্বনেট উৎপন্ন 
হয়ে জলে দ্রবীভূত হয় । J 
08008 + CO2 + 1890 = CaHCOs)s 
(0) উত্তাপে বিয়োঁজত হয়ে চুন ও কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয় । 
CaCO; = CaO + 00৪1 J 
(iv) আ্যাসিডের সঙ্গে বিক্রয়ায় কার্বন ডাই-অন্সাইড উৎপন্ন হয় এবং ক্যালাঁসয়ামের 
লবণ গাঁঠত হয় । 
ব্যবহার (0৪95)$ () চুন, সিমেন্ট, কাচ, কার্বন ডাই-অক্সাইড, সোডিয়াম কার্বনেট, 
ক্যালাঁসয়াম কাবহিড উৎপাদনে এবং লৌহ নি্কাশনে ক্ষারকীয় বিগালক গহসেবে ব্যবহৃত হয় । 
(8) মযার্ত, ঘরবাড়ী, বাসনপত্র তোঁরতে মার্বেল পাথর ব্যবহৃত হয়। (8) অধগাক্ষপ্ত চক 
(precipitated chalk) ওষুধ এবং মুখে লাগাবার পাউডার ও দাঁত মাজার পাউডার প্রচ্ভুতিতে 
ব্যবহার করা হয়। | 
সারণী 2.3 ক্যালসিয়ামের কয়েকটি যৌগের প্রস্ততি এবং ব্যবহার $ 


যৌগ প্রস্তুতির বিক্রিয়া ব্যবছার 
অক্সাইড 08008 তীব্র উত্তাপ 0809+005 কলি চুন প্রস্তুতিতে, নিরন্দকরুপে, 
পোড়া চুন (080) রর ক্যালীসয়া ম কার্বহিডের শিল্প 
প্রস্তুতিতে । 
হাইডুক্সাইড “TTT | CaO0+H20—+Ca(OH)2 দসমেন্ট, কাচ, 'রাঁচং পাউডার, 
কাঁলচুন, Ca(OH) কাঁস্টক সোডা প্রস্তুতিতে, সার 


গহসাবে, আযামো নয়া প্রস্তুতিতে । 


CaCO s+2HCl+CaCl2+CO02+H20| অনার ক্যালাঁসয়াম ক্লোরাইড 
নরদ্দকরুপে, ক্যালীসয়াম িৎকাশনে, 


0৪08৪, 90 
সোদক ক্লোরাইড {হম-মিশ্র প্রচ্তুত 
করণে । 
ভিছি পাউডার | ০4008)৮+08 40:লে:>:০৪(001;01 | বিরজন ধিয়ায়, জাবাগয নাশক- 
Ca(OCICI র্‌পে। 


(i) Ca0+2HNOs—-—> সার হসাবে॥ 


নাইট্েট। Ca(NOs) 4820 
Ca(NOs)g, 4790 | (ii) CaCOsg+2HNOs—> 
Ca(NOs)23 +CO2 +H20 


সালফেট 9০04-799০9-৯০89০94+850 জপসাম £ প্লাস্টার 'অব 
CaCO 
08904 এবং 08904 ৪+89৯০৫- প্যারস, চক-পোন্সল প্রস্তাততে ; 
2H20 CaSO4+H20+C039 | কাগজ দিলে জ্যামোনিয়াম 
a CaCl2 + HaSO4->CaSO4+2HCI টে 
সালফেট সার উৎপাদনে । 
কার্বনেট 08018458008-0800342ব801 | মাবেল পাথর £ মুর্তি, 


Ca(OH)2+CO2=CaCOs+H320 


সং 
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6 ক্যালসিয়াম যোগে ক্যালসিয়াম সনাক্তকরণ ( Detection of Calcium in its 
Compounds ) $ 

() শিখা পরীক্ষা ( Flame Test): ঘন হাইড্রোক্লোরিক আ্যাঁসডে সিন্ত প্ল্যাটনাম তারের 
সাহায্যে সামান্য ক্যালাসয়াম লবণ নিয়ে অদণপ্ত ব্মনসেন শিখায় ধরলে পোড়া ইটের মত লাল ক্ষণস্থায়ণ শিখার 
সৃষ্ট করে। 

(i) সন্ত পরাক্ষা ( Wet [৩9:)$ (i) ক্যালসিয়াম লবণের গাঢ় দ্রবণে আযমোনিয়াম কার্বনেট 
দ্রবণ মেশালে, ক্যালসিয়াম কার্বনেটের সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে, এই অধঃক্ষেপ লঘু আযাঁসডে দ্রবণণয় । 

(ii) ক্যালসিয়াম লবণের দ্রবণে আযমোনিয়াম অক্সালেট দ্রবণ মেশালে ক্যালাঁসয়াম অক্সালেটের কেলাসাকার 
সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে, যা আযসোঁটক আ্যাঁসডে অদ্রাব্য ৷ 
প্রম্ম £ 2.35 ধাতব ক্যালসিয়ামের সঙ্গে লঘ; হাইড্রোক্লোরিক আাঁসডের বিরিষ্া দ্ুতগাঁততে সম্পন্ন হয়, বিল্তু 

লখ; সালফিউারক আযাঁসডের সঙ্গে মন্থর গাঁততে বিক্রিয়া হয় কেন? 

2.36 ক্যালাঁসয়ামের সঙ্গে কার্বন ডাই-অক্সাইড উত্তপ্ত করা হলে বিক্রিয়াজাত পদার্থ ?ক পাওয়া যায়? 

2.3? ক্যালসিয়ামের সঙ্গে আযামোনিয়ার বাক্রয়ায় বি পদার্থ উৎপন্ন হয়? 

2.38  হাইড্রলথ-কি? রিচিং পাউডারের সংকেত কি? 

2.39  চুনের কালকরণ বলতে কি বোঝ ? 

2.49 তপ্ত চুনগোলার সঙ্গে আতীরন্ত রলোরনের বিক্রিয়ায় ক যৌগ উৎপন্ন হয়? 

2.41  ক্যালাসয়াম ক্লোরাইডের সঙ্গে আআমোনিয়ার ক ীবাকিয়া হয় ? 

2.42 জিপসামের সংকেত কি ? এর ব্যবহার উল্লেখ কর । 

2.43  কস্টিক সোডা দ্রবণের সঙ্গে ক্যালাসয়ামের বিলয়া কিভাবে হয় ? 

2.44  ক্যালাঁসয়ামকে কোন: শ্রেণীর ধাতু বলা হয় ? 

2.45 কাঁলচুনের সংকেত কি? এই সংকেত কি পোড়া চুনের সংকেত থেকে আলাদা ? 

2.46 সোডয়ামের সঙ্গে জলের বিরয়া সাধারণ তাপমান্রাতেই সংঘটিত হয়, কিন্তু ক্যালসিয়ামের সঙ্গে 

ফলত জলের “বিক্রিয়া হয় । এ থেকে কি 1সম্ধান্তে আসা যায় ? 

2.47 ধাতব ক্যালসিয়াম থেকে কিভাবে ক্যালসিয়াম কাবহিড পাওয়া যেতে পারে? 

2.48 পোড়া চুন থেকে কাঁলচুন এবং কলিচুন থেকে পোড়া চুন {কিভাবে পাওয়া যেতে পারে ? 


[5 কলত =| 


প্রতীক চিহ্ন ০ ইলেকট্রন-বিন্যস 1529829p63529p88d 20452 
পরমাণু-রমাঙ্ক 29 জারণ-সংখ্যা +2, +1 
পারমাণাবক ওজন 68'54 পর্যায়-সারণীতে অবস্থান £ গ্রুপ IB 


20.1 কপানল্রেল থর্ম ( Properties of Copper ) 

A. ভৌত ধর্ম (Physical Properties ) 2 

(i) বিশেষ ধরনের লালাভ গোলাপী বর্ণের ধাতু । এটি নরম, নমনীয় ও ঘাত সহ ধাতু, 

ইহা দ্বারা পাতলা পাত ও সর: তার প্রস্তুত করা যায়। 

() এট ভারা ধাতু, আপোঁক্ষক গুরুত্ব 8৪৮, তাপ ও বিদ:যতের স:পাঁরবাহী । 

(iii) এর গলনাগ্ক 1088'সে., স্কুটনাঙ্ক 2820'সে. ৷ 

($%) কপার অন্য ধাতুর সঙ্গে যুক্ত হয়ে সংকর ধাতু উৎপন্ন করে। 

B. রাসায়নিক ধর্ম ( Chemical properties ) $ 

() বায়ঃর সঙ্গে 'বাকিয়া ঃ শৃত্ক বাতাসে কপার অবিকৃত থাকে, আর বায়ুতে রাখলে 
কগারের উপর অক্সাইড ও সালফাইডের আস্তরণ পড়ে এর ওষ্জল্য নষ্ট করে। দীর্ঘকাল আর্দ 


| 
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বায়তে রেখে দিলে কপারের উপর সবুজ বর্ণের ক্ষারকীয় কপার সালফেট 08894.309(013)9-এর 
আস্তরণ পড়ে । বায়নতে উচ্চ তাপে উত্তপ্ত করলে কালো বর্ণের ০280 উৎপন্ন করে। ০৪০, 
1100+সে. তাপমান্লায় বিযোজিত হয়ে লাল বর্ণের ০4৪0 উৎপন্ন হয় । 

2Cu + 09 = 080) 4CuO = 08৪০ + 051 


(i) জলের সঙ্গে বিবিয়া ঃ ধাতব কপারের উপর জল বা স্টামের কোন 'বারিয়া হয় না। 
(8) অজৈব ভ্যাসিডের সঙ্গে 'বিকিয়া+ £ তাঁড়ৎ-রাসায়ীনক শ্রেণীতে কপারের দ্থান 
হাইড্রোজেনের নীচে, সুতরাং লঘু অজারক আযাসিডের সঙ্গে সাধারণত বিক্রয়া করে না। গাঢ় 
হাইড্রোক্লোরক আ্যাসিড বা লঘু সালফিউারক আ্যাসিড ; অক্সিজেনের উপাঁস্থাততে কপারের 
বিকিয়া করে। উত্তপ্ত গাঢ় সালাঁফউারক আ্যাসিডের সঙ্গে বিকিয়ায় সালফার ডাই-অক্সাইড 
উৎপন্ন করে। 
209 + 470 (গাঢ়) + 02 = 2CuCls + 27509 
2091 79504 (লু) + 02 = 2CuSO, + 29H20 


Cu + 29H250, ( গাঢ়) = CuSO, + S02 + 9799 
নাইীট্রক আযাঁসডের সঙ্গে বাঁভন্ন শর্তে বাভন্ন পদার্থ পাওয়া যায়। 
4Cu + 10708 (লঘু ও শীতল ) = 40809) + 1901 + 5H20 
3Cu + 8HNO; (1:1 গাঢ় ও শীতল) = 8Cu(NOs)2 + 2NO # + 4590 
0. + 4HNO; (গাঢ় ও উষ্ণ) = CuU(NO)2a +'2NOs + 2820 


509 (লোহত-তণ্ত) + 2মN0, (বাষ্প) = 5CuO +N; f + 0909 
(i) --ক্ষারের সঙ্গে [বিক্রিয়া £ ক্ষারের সঙ্গে কপারের বাক্রিয়া হয় না, কিন্তু আক্সজেনের 
উপাঁদ্থীততে গাঢ় আযামোনিয়া দ্রবণে কপার চ্ণ ধীরে ধারে দ্রবীভূত: হয়ে নীল কিউপ্রাস 
আ্যামোনিয়াম হাইড্রব্সাইড দ্রবণ উৎপন্ন করে। 
208 + S8NH,OH + 05 = %Cu(NHs).(OH)2] + 6750 
(॥). অধাতুর সঙ্গে বিক্রিয়া £ উচ্চ তাপমাত্রায় কপার আক্সজেনের সঙ্গে যন্ত হয়ে কিউপ্রিক ও 


1কউপ্রাস অক্সাইড উৎপন্ন করে। তথ্য তামার পাত ক্লোঁরনের সঙ্গে যডন্ত হয়ে কিউীপ্রক ক্লোরাইড 
এবং সালফারের সঙ্গে যুক্ত হয়ে 1কডীপ্রক ও কিউপ্রাস সালফাইড উৎপন্ন হয়। 


Cu + Cla ₹:090197 Cu + ও = 085; 9Cu + S = 0859 
(Vi) বিজারণ ধর্ম £ঃ কপার উত্্চ, গাঢ় সালাফউারক আ্যাসিডকে সালফার ডাই-অক্সাইড 
এবং নাইস্িক আযাসিড বাম্পকে নাইট্রোজেনে বিজারত করে (আগেই দেখান হয়েছে )। দ্রবণে ফোঁরক 
লবণকে ফেরাস লবণে বিজারত করে। 
Fes(SO)s + Cu = 76504 + CuSO, 
সিলভার, মাকার প্রভৃতি যে সকল ধাতু কপার অপেক্ষা কম ধনতাঁড়ত্ধম্ঁ তাদের লবণের 
জলীয় দ্রবণ থেকে কপার দ্বারা এ ধাতুগ্াল প্রাতস্থাঁপত হয়। 
Cu + 28808 = Cu(NOs)s + 28৪$ 
Cu + 88019 = CuCl, + 2554 


Lo শ্রী 
bd এই গ্রন্থের প্রথম খণ্ডে HNOs, HCl, ৪9০94 প্রভৃতির ধর্ম দষ্টব্য ! 
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কপারের যৌগসমুহ ( Compounds of Copper ) 
কপারের যোজ্যতা 1 এবং এ, সুতরাং দুই শ্রেণীর যৌগ যথা কিউপ্রাস বা 0901) যৌগ 
এবং কিউাপ্রক বা ০8(7) যৌগ গঠন করতে পারে। কিউপ্রিক যৌগসমূহ সুস্থিত, কিউপ্রাস 
যোগসম্‌হ বায়ূতে সাধারণত {কউাপ্রক যৌগে জারত হয়ে যায় । 
20.2 কিউপ্রাস অক্সাইড (0890) [ কপার (7) অক্সাইড ] 
প্রস্ন্তুতি (Preparation ) & ক্ষারাঁয় মাধ্যমে [িউীপ্রক লবণকে বিজারিত করে কিউপ্রাস 
অক্সাইড প্রস্তুত করা যায়। কপার সালফেট দ্রবণকে সোডিয়াম কার্বনেট এবং সোডিয়াম 'সালফাইট 
দ্বারা ফুটিয়ে লাল বর্ণের কিউপ্রাস অক্সাইড গ্রস্তৃত করা হয়। 
00904 + 2Nag.COs + 14889050920 + SNasSO, + 2005 
কপার সালফেটের ক্ষারায় দ্রবণে গ্লুকোজ 'মাশয়ে উত্তপ্ত করলে লাল বর্ণের কিউপ্রাস 
অঞ্সাইড অধধাক্ষণ্ হয়। ০89০ পারিস্রাবণ করে জল দ্বারা ধুয়ে শৃহ্ক করা হয় । 
2CuSO, + 4NaOH + 2H (গ্লুকোজ থেকে ) -> ০4৪০ + 2Na2SO, + 8780 
শৃদ্ক কিউপ্রাস ক্লোরাইড ও সোডিয়াম কার্বনেট একটি বোঁসনে নিয়ে উত্তপ্ত করলে কিউপ্রাস 
অক্সাইড ও সোডিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় । এই মিশ্রণকে জলে দ্রবীভূত করে অদ্রাব্য কিউপ্রাস 
অক্সাইড পাঁরস্রাবিত করে সোডিয়াম ক্লোরাইড থেকে পৃথক করা হয় এবং কারী 
করা হয়। 08019 + 85008 = 0820 + 2NaCl + COs 
কিউপ্রিক অক্সাইডকে ধাতব কপার সহ তাঁৱভাবে উত্তপ্ত করলে কউপ্লাস অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 
০8০ + Cu = 0920 
ধৰ্ম ( Properties ) $ (i) কিউপ্রাস অক্সাইড লাল বর্ণের গৃ'ড়ো, বায়নতে সুস্থিত, কঠিন 
পদার্থ । (ii) এটি জলে অন্রাব্য । (ii) ইহা ক্ষারকীয় অক্মাইড-_লঘ] হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের 
সঙ্গে বিক্রিয়ায় কিউপ্রাস ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। Cu20 + 2701 =Cu,Cls + HO 
লঘু সালাফউারক আযাসড ও লঘ: নাইট্রক আযাসডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ধাতব কপার ও 
'কিউাপ্রক লবণ গঠন করে। 
0850 +179504 = CuSO, + Cu + 7750 
0৮40 + 2HNO; = Cu(NOs)a + Cu + 1790 
... গাঢ় ও তথ্য সালাফউাঁরক আযাসডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় বকউপ্রিক সালফেট ও সালফার 
ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয়। ঘন নাইট্িক আযাসিডের সঙ্গে বিকিয়ায় কিউীপ্রক নাইট্রেট ও নাইট্রিক 
অক্সাইড উৎপন্ন হয় । - 
0820. + 37550 = 9CuSO, + SOs + ৪৮৪০ 
30850 + 14HNOs = 6Cu(NO;)2 + 2NO + 7750 
(iv) বায়নতে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করলে কালো বর্ণের কিউীপ্রক অক্সাইড এবং হাইড্রোজেন 
প্রবাহে উত্তপ্ত করলে বিজারত হয়ে ধাতব কপারে পাঁরণত হয় । 
20890 + 05 = 4080 
0990 + Hs = 208 + 790 
(৮) বায়ুর অনুপাস্থাততে গাঢ় আযাফোনিয়া দ্রবণের সঙ্গে বিবিয়ায় জাটল লবণ গঠন করে। 
CuaO + 4NH,OH = Cu(NHs)a20H] + 979০ 
ব্যন্বহান্র ( 0৪৫5)? লাল বর্ণের কাচ ও এনামেল প্রস্তুত করায় ব্যবহৃত হয়। 
203 কিউপ্রিক অক্সাইড (০10) কপার (7) অক্সাইড ] 
প্রস্ততি (77808788107) 8 (i) ধাতব কপার, কিউপ্রাস অক্সাইড, কপার নাইট্রেট, 
কার্বনেট, সালফেট প্রভৃতি বায়ুতে উত্তপ্ত করলে কালো বর্ণের কিডীপ্রক অক্সাইড উৎপন্ন হয় । 
208 + 02 = 20907  20(08)9 = 209০ + 4০৪ + ০৪ 
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(ii) বাঁণাজ্যক ভাত্ততে ম্যালাকাইট খাঁনজের [০/০০. 09(0715] তাপায় বিযোজনে 
'িউীপ্রক অক্সাইড উৎপন্ন হয় । 
08003. 08007) = 2০9০ + 759 a 0095 
শ্রম (09016125 ) 80) আয়তাকার কালো গুড়ো কঠিন পদার্থ* জলে অদ্রাব্য । 
(ii) খানজ আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় নীল বর্ণের বিউাঁপ্রক লবণ ও জল উৎপন্ন হয়। 
CuO + 75904 = CuSO, + 0909 
(8) 1000'লে তাপমাত্রায় এটি লাল 'কিউপ্রাস অক্সাইড এবং আঁক্সজেনে বিযোজিত হয় 
4000 = ৪0৪০ + 091 
6) উত্তপ্ত কালো কিডীপ্রক অক্সাইড কার্বন, কার্বন মনোক্সাইড ও হাইড্রোজেন দ্বারা লাল 
ধাতব কপারে বিজারত হয় ৷ 
080 + GC =Cu+ C0; ০৪০ + CO = Cu+ COs 
} CuO + Hs = Cu + 90 
(v) গাঢ় আ্যামোনিয়া দ্রবণের সঙ্গে বিক্রিয়া করে নীল বর্ণের জাটল যৌগ কিউপ্রা- 


মোনয়াম হাইড্রক্সাইড গঠন করে। 
CuO + 4NH,OH = [Cu(NHs)4NOH)s + 85859 


ত্যবহাঁব্র (0৪০9 )৪ (i) রাঙ্গন কাচ, এনামেল ও কপারের বাভন্ন লবণ উৎপাদনে 
ব্যবহৃত হয়। (i) জৈব যোঁগের {বিশ্লেষণে জারক দ্রব্য হিসেবেও ব্যবহৃত হয়। 
20.4 কিউপ্রীস হাইডুক্সাইড [C"2(0H)2] 

ধিউপ্রাস ক্লোরাইডের হাইড্রোক্লোরক আ্যাসিড দ্রবণে আঁতাঁরন্ত পাঁরমাণ কাঁস্টক সোডা 
মেশালে ঈষং হল বর্ণের 'কউপ্রাস হাইড্ক্সাইড অংধাক্ষপ্ত হয়। এই যৌগের স্থায়িত্ব কম। উত্তপ্ত 
করলে সহজেই লাল বর্ণের িউপ্রাস অক্সাইডে পাঁরণত হয় । 

052015 + 2NaOH = Cua(OH)s + 2NaCl 
Cus(OH)s = Cu10 + 20 

20,5 কিউপ্রিক হাঁইডক্সাইড [ ০(07)5 ] 

প্রস্ততি (792878108)$ কউাপ্রক লবণের নাল দ্রবণে আঁতারিন্ত কাম্টক সোডা বা 
কাস্টক পটাশ মেশালে হাল্কা নীল বর্ণের কিউাপ্রক হাইড্রক্সাইডের অধঃক্ষেপ পড়ে। 

CuSO, + 2NaOH = CuU(OH)s ৬ + 8909 

ভরর্ম (Properties-) $ ইহা জলে অন্বণায় । আযাঁসডের সঙ্গে বারুয়ায় নীল বর্ণের : 

1কউাপ্রক লবণ গঠন করে। 
Cu(OH)2 + 85904. CuSO, + 790 
আযামোনিয়াম হাইড্রক্সাইডের সঙ্গে বিক্িয়ায় গাঢ় নীল বর্ণের জটিল যৌগ গঠন করে। 
09107)5 + 4NH,OH = [Cu(NHs),] (OH): + 4850 

গাঢ় নীল বর্ণের 09(077)5 এবং Nন০মH-এর দ্রবণ সোয়েজার {বকারক (Schweitzer’s 
16855) নামে পাঁরাচত । : 

ব্যবহার (10899) (i) কাগজ, তুলা (সেল্‌লোজ) প্রভাতর দ্রাবক {হসেবে ব্যবহৃত হয়। 

(ii) কিউপ্রামোনয়াম রেয়ন (00278100080 18500 ) পদ্ধাততে কৃত্রিম িঙ্ক উৎপাদনে 
ব্যবহৃত হয় । 
অজৈব রসায়ন (নু, 5. Ch. 11)? 
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20.6 কিউপ্রাস ক্লোরাইড বা কপার (1) ক্লোরাইড [05203] 


প্রস্ততি (Preparation ) (i) কিউীপ্রক ক্লোরাইড বা মারাঁকউীরক ক্লোরাইডকে 
09-ছিলা (08-0871163) সহযোগে উত্তপ্ত করলে 'কিউপ্রাস ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় । 


00015 + Cu = CugaCls ; 78019 + 2Cu = CugCls 4+ Hg 
কিউীপ্রক ক্লোরাইড দ্রবণকে সালফার ডাই-অক্সাইড, জায়মান হাইড্রোজেন, বা স্ট্যানাস ক্লোরাইড 
দ্বারা বিঙ্গারত করে কউপ্রাস ক্লোরাইড পাওয়া যায় । 
2CuCls + 50, + 2790 = CugCls 4- চ79904 + ৮1১0৪ 
200015 + 2H = 09019 + 2HCI 
2CuClas + 90019 = CugCl2 + SnCl, 
প্রর্ম ( Properties )£ঃ (i) কিউপ্রাস ক্লোরাইড বর্ণহীন কেলাসাকার কাঁঠন পদার্থ 
এর গলনাৎক 422'সে., জলে প্রায় অদ্ুবণীয় ৷ 


(i) ইহা লঘ? হাইড্রোক্লোরক আযাসিডে অদ্রবণীয় কিন্তু ঘন হাইড্রোক্লোরক আযসিডে জটিল 
আয়ন [০9019], [০901$]5-, (08014]8- গঠন করে দ্রবীভূত হয়ে বর্ণহীন দ্রবণ উৎপন্ন হয়। 
CusCls + 6HCI = 2Hs[CuCl,] 
(বর্ণহাীন ) 


(ii) আ্যামোনিয়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণেও দ্রবীভূত হয়ে অনুরুপ বর্ণহণন দ্রবণ উৎপন্ন হয়। 
085015 + 2NH,OH = 9.Cu(NHs)H20]CI 


( বৰ্ণহান ) 
এর HC! বা Nম,0Hএ দ্রবণ আক্সিজেন শোষণ করে যথাকুমে সবুজ এবং গাঢ় নীল বর্ণ 


প্রাপ্ত হয়। 2005015 + 4701 + 0: = Ey + 27৪0 


০9501 + 74071 02 ৯ [Cu(NHs3),] 019 
( গাঢ় নীল) 


(৮) কিউপ্রাস ক্লোরাইডের গাঢ় 7701 দ্রবণ বা Nম,0H দ্রবণ উভয় দ্রবণই কার্বন 
মনোক্সাইভ শোষণ করে দুঃস্থিত (80$8৮16) যুত-যৌগ 0801.00.270 গঠন করে। 
আযসাটালনের সঙ্গে বিকুয়ায় লাল বর্ণের কপার আযাসটিলাইড অধঃক্ষিপ্ত করে । 

০02012 + CoH = 08909 $ + 2701 


ব্যবহাব্ (0৪9৪) £ আযামোনিয়া য্যন্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড বা কিউপ্রাস ক্লোরাইডের 


1701 দ্রবণ 02, ০0 এবং €2Hএ2-এর শোষকরূপে ব্যবহার.করা হয়। জৈব রসায়নের কিছ কিছু 
সাংশ্লেষিক 'বক্রিয়ায় ব্যবহৃত হয় । 


2০7 কিউপ্রিক ক্লোরাইড বা কপার (7) ক্লোরাইড, (CuC!2.2H,0) 
প্রস্ত্ততে ( Preparation )$ (i) কিডীপ্রক অক্সাইড, কিউপ্রক হাইড্রক্সাইড বা 
কিউীপ্রক কার্বনেটকে ঘন ও তপ্ত হাইড্রোক্লোরক আযাসিডে দ্রবীভূত করে কিউাপ্রক ক্লোরাইড প্রস্তুত 
করা হয়, এইরুপে দ্রবণকে গাঢ় ও শীতল করে 'কডীপ্রক ক্লোরাইডের সোদক কেলাস CuC!2.2H20 
গাওয়া যায়। 
CuO + 2HCI 
CuCO; + 2HCI 


08019 + 20 
09০19 + C0; + 209 
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(7) সোদক 'কভীপ্রক ক্লোরাইড কেলাসকে 160'সে. তাপমাত্রায় 8.0 গ্যাসের উপস্থিতিতে 
উত্তপ্ত করলে অনার্দর কিডী প্রক ক্লোরাইড পাওয়া যায়। 


150°0. .. 
CuCls,29Hs0 Ho? Cudls + [701 
তপ্ত ধাতব কপারের উপর 'দয়ে শুক ক্লোরিন গ্যাস চালনা করেও অনার্দু কিউীপ্রক ক্লোরাইড 
প্রচ্তৃত করা যায়। Cu + Cl, = CuCl 


ভ্রম (Properties ) $ (i) সোদক কিউপ্রক ক্লোরাইড সবুজ বর্ণের (এমারা সবুজ ), 
উদগ্রাহী কেলাসত পদাৰ্থ । (1) এট জল ও আ্যালকোহলে দ্রবণীয় । (1) উত্তপ্ত করলে প্রথমে 
কেলাস জল ত্যাগ করে অনার্্ কউাঁপ্রক ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়, আরও উত্তপ্ত করলে কউপ্রাস 
ক্লোরাইডে পাঁরণত হয় । 


০9019,590 ৪০৯ CuCl, 
08019 = 10450197015 
(i) হাইফ্রোর্লোরক আ্যাঁসড দ্রবণে নিয়ে ধাতব কপার দিয়ে উত্তপ্ত করলে, 502 পাঠালে, 
Z-রজ মেশালে বা প্টযানাস ক্লোরাইড যোগ করলে 'কিউপ্রাস ক্লোরাইডে বিজারিত হয়। 
08019 + 00. = CusCls 5 20019 + Zn = 09019 + 21019 
09019 + SOs + 9H20 = CugCls + HaS0, + 2HCI 
209019 + 99019 = CugCls + SnCl, 
() 'কিউীপ্রক ক্লোরাইড দ্রবণে 407 বা KOH দুবণ মেশালে 1কডীপ্রক আক্সক্লোরাইডের 
নীলাভ অধঃক্ষেপ পড়ে ৷ 
08015 + 6NaOH = ০9018, 808 (OH)s y + 68801 
ব্যবহার (U৪০৪ ) $ রলোরনের শিল্প উৎপাদনে অনুঘটকরপে (ডিকন্‌ পদ্ধাততে) 
এবং রং প্রদ্তুতিতে ব্যবহৃত হয় । 
208 কিউত্রিক নাইট্রেট ৰা কপার (0) নাইট্রেট, (০9040), 3390] 


পত্রতি (Preparation )$  () ধাতব কপার, দকউীপ্রক অক্সাইড, কডীপ্রক 
হাইড্ক্সাইডের সঙ্গে লঘ: নাহীট্রক আ্যাঁসডের {বায়া করে যে নীল দ্রবণ পাওয়া যায় তাকে গাঢ় ও 
শণগতল.করে কপার নাইট্রেটের সোদক কেলাস Cu( NO; )2 879০ পাওয়া যায় । 
808 4870৪ = 8০০ (009৪) + 750 + 2NO 


090 + HNO; = CU NOs)2 t+ Hs0 


প্রর্ম্ম (Pr০pertie৪ ) 80) ইহা নীলবর্ণের,উদগ্রাহী কেলাসাকার কঠিন পদার্থ । 
(i) ইহা জল ও আ্যালকোহলে দুবণীয় ৷ 
(7) তাপ প্রয়োগে প্রথমে কেলাসজল বোঁরয়ে যায় এবং পরে আরও উত্তপ্ত করলে কালো 
কটাঁপ্রক অক্সাইডে পাঁরণত হয়, নাইট্রোজেন ডাইঅক্সাইড ও আঁক্সজেন নির্গত হয়। 
Cu(NOs)s, 87৪0 ——> CUNOs)s + ৪8501 
209(105)5 = 209০ + 43081 +011 
ব্য বহাঁব্র (0৪95) ৪ জারক দ্রব্য হসেবে ব্যবহৃত হয় । 


—2H 
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20.9 কিউপ্রিক সাঁলফেট বা কপার (1) সালফেট, 08904,51750 
[নীল ভিট্রিয়ল (Blue Vitreol) ]. 
প্রস্স্ততে (Preparation ) $ (i) পরাণক্ষাগারে কপার ছিলা গাঢ় সালাফউারিক আযাঁসিড 
সহ উত্তপ্ত করে অথবা কপার অক্মাইডের সঙ্গে লঘু সালাফউারক আযাসডের বিক্রিয়ায় যে নীল বর্ণের 
দ্রবণ পাওয়া যায় তাকে বাষ্পীভবনের দ্বারা গাঢ় ও শীতল করে সোদক কপার সালফেট কেলাস 
58504, 61790 পাওয়া যায় । 
Cu না 2772504 = 4 + 50, + 2790 
CuO + 85909 = CuSO, + 85০ 
(i) বাঁণাজ্যক পদ্ধতিতে পারত্যন্ত কপার ছিলা লেডের আস্তরণ যুন্ত লৌহ স্তদ্ভে ভাত" 
করে স্তম্ভের উপর থেকে লঘু 250, ঢালা হয় এবং নীচ থেকে ধাঁরে ধারে বায়র-প্রবাহ চালনা 
করা হয়। স্তম্ভের নীচে সাঁণ্ডত দ্রবণটিকে পুনরায় পাম্পের সাহায্যে স্তম্ভের উপর থেকে ঢালা হয় 
এবং নীচ থেকে বায়; প্রবাহ চালনা করা হয় যতক্ষণ না দ্রবণটি উপযুক্ত পরিমাণে গাঢ় হয় । এই 
দ্রবণকে বাৎ্পাভবনের দ্বারা গাঢ় করে সোদক কপার সালফেট (58504, 8H20) কেলাস পৃথক 
করা হয় ঃ 20০ + 875504 + 05 = 28504 + 2790 


পারশ্রুত করে, বাষ্পায়ন পদ্ধীততে গাঢ় করে কেলাসিত করলে কপার সালফেট কেলাস 
(08504, 6750) পাওয়া যায় ৷ - 


2(CuzS'Fe25S3) + 1504 = 4CuSO, + 5৩903 + 4909 


বর্ম ( Properties ) 8 (i) কপার সালফেট গাঢ় নীল বর্ণের কেলাসিত কঠিন পদার্থ, 
&-অণ; জলসহ কপার সালফেট কেলাসিত হয় । 


(i) উন্মুক্ত বায়ুতে রেখে দিলে ৪০০সে. তাপমাত্রায় 2-অণ; কেলাস জল ত্যাগ করে ফিকে 
নীল বর্ণের ০8904,8790 কেলাসে পরিণত হয় । 200°সে. তাপমাত্রায় £-অণু এবং 950*সে. 
তাপমাত্রায় 5 অণ{ কেলাস জল ত্যাগ করে সাদা অনিয়তাকার কপার সালফেটে পরিণত হয়। 
760 সে. তাপমাত্রায় কিউপ্রিক অক্সাইড ও সালফার ট্রাইঅক্সাইডে বিয়োজিত হয়। 


30০সে, 200*সে, 
CuSO, 5850 _ আত ৯ CuSO, AHO OT. ০950, 8১০ 
(গাঢ় নাল) sl €ঁফকে নীল) রম (নগলাভ সাদা) 
i 
?50০সে. (89 
০8০ + 503 1 < সালে 58504 
(কালো) (সাদা গড়া) 


জল শোষণ করে সাদা ০9504 পুনরায় নীল CuS0,,5H20-তে পরিণত হয় । 
(1) ইহা তাঁৱ আসি (8908) এবং মদ, ক্ষার ০9(078) সঞ্জাত লবণ, সুতরাং এর 


জলীয় দ্রবণ আযসিডধমণ। CuSO, + 2720 = 09(018)5 + 9H? + SO,2- 
(৮) আঁতারন্ সোডিয়াম হাইউক্সাইড যোগ করলে হাল্কা নীল বর্ণের কিউপ্রিক হাইডরক্সাইড 
অধগাক্ষপ্ত হয়। CuSO, + 2NaOH = Cu(OH), 4 + Nag SO, 
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(৮) কপার সালফেট দ্রবণে ধারে ধারে আ্যামোনিয়াম হাইডরক্সাইড দ্রবণ যোগ করলে প্রথমে. 
হাল্কা নীল বর্ণের ক্ষারকীয় কপার সালফেট অধধক্ষপ্ত হয়। এই অধঃক্ষেপে আতীরন্ত আযামোনয়াম 
হাইড্রক্সাইড যোগ করলে গাঢ় নীল বর্ণের জাঁটল লবণ 'কিউপ্রো-আযামোনিয়াম সালফেট উৎপন্ন হয়ে 
অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হয় ৷ j 

2CuSO, + 9NH.OH = 08304, Cu'OH)s $ + (NH,\250, 
CuSO,‘ CuU(OH)s + 6NH,OH + (NH,)2S04 = 2%Cu(NH;),]SO, + 8709০ 

(7) কপার সালফেট দুবণে পটাসিয়াম আয়োডাইড মিশ্রিত করলে বাদামী বর্ণের আয়োডিন 
মুত্ত হয় এবং সাদা কউপ্রাস আয়োডাইড অধঃক্ষিপ্ত হয় । সম্পূর্ণ দ্রবণাট বাদামী বর্ণ প্রাপ্ত হয়। 

{বাক্য়াট জারণ-বিজারণ, আয়োডাইড আয়ন আয়োডিনে জারত হয়, কিডীপ্রক আয়ন 
িউপ্রাস আয়নে বিজারত হয় । 

08504 + 4KI = 2K25S0, + 08919 + 19 
[য়ে + 19 ক৯ KI 

(৮7) নীল বর্ণের কপার সালফেট দ্রুবণে ধাতব জিৎক যোগ করলে লাল 08 অধ্ঃযক্ষিপ্ত 
হয়, দ্ুবণে ধাতব 2904 উৎপন্ন হওয়ার জন্য দ্রবণ বর্ণহীন হয়ে যায়। তাঁড়ৎশীবভব শ্রেণীতে 
ভিঞ্কের স্থান কপারের উপরে অবাস্থত হওয়ায় জিৎক কপারকে প্রতিস্থাপিত করতে সমর্থ হয। 

CuSO, + Zn = Cu} + 20504. 
(নাল) .. (বর্ণহীন) 

ব্যবহার (05০৪) (i) তাঁড়ংলেপনে, তটড়িং-মুদ্রণে, অশুদ্ধ কপারের তাঁড়ং 
{বশোধনে কপার সালফেট দুবণ তাঁড়ংীবশ্লেষ্য রূপে ব্যবহৃত হয় । (ii) কাঁটনাশক রুপে, কাঠ ও 
চামড়া সংরক্ষণে ব্যবহৃত হয় । (i) রঞ্জক শিজ্পেও কপার সালফেট ব্যবহৃত হয়। (i?) কোন 
দুবণে আঁত সামান্য পাঁরমাণ জলের উপস্থাত সনান্তকরণে অনার্দদ কপার সালফেট ব্যবহৃত হয় । 


2010 কিউপ্রাস সালফেট (084504) 

প্রস্তুতি ( Preচarati০n ) 8 (৫) বিশুদ্ধ কউপ্রাস অক্সাইডকে ডাই-মথাইল সালফেটের 
সঙ্গে উত্তপ্ত করে িউপ্রাস সালফেটের সাদা গুড়ো পাওয়া যায় । / 

0890 + (CHs)2SO0, = ০8990 + (CHs)20 

গরম (Pr০perties )ঃ কিউপ্রাস সালফেট অত্যন্ত দনঃস্থিত যৌগ, জলের সংস্পর্শে 

সঙ্গে সঙ্গে কপার ও নীল বর্ণের কপার সালফেটে বিয়োজত হয় । 
CuSO, = Cu + CuSO, 

20.11 ক্ষারকীয় কপার কার্বনেট [2Cu003Cu 088)8] > j 

কপার কার্বনেট (০900) প্রস্তুত করা যায় না। প্রকতিতে ক্ষারকীয় কপার কার্বনেট 
{হসেবে ম্যালাকাইট 09008.09(098)8 এবং আযজ.রাইট 909009৪.০9(0977)9 পাওয়া যায়। 
কটাপ্রক লবণের দ্রবণ [58008 দ্রবণ যোগ করলে সবুজ বর্ণের ক্ষারকীয় কার্বনেট উৎপন্ন হয়। 


সারণী 24 কপারের কয়েকটি যৌগের প্রস্ততি ও ব্যবহার ঃ 


যৌগ প্রস্ভৃতির বিক্রিয়া ব্যবহার 
অক্সাইড £ (i) CuSO. + INas COs + NasSOs লাল বর্ণের কাচ ও 
এ) কিউপ্রাস অক্সাইড uaO + 3Naa50,+ 20032 | এনামেল প্রচ্তততে । 
‘ ) (০৯৪০) (ii) CusCla + NasCOs দা 
8 ~- শ৯6৪০+৪৪014004 7 


(ii) ০৪০+০৪ তাঁর উত্তাপ » 09৪০0 
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fv trermerge পট 
(৪) কিউপ্রাস 


[০89(077)9] 
(৮) 'কিউীপ্রক 


(৮) কিউাপ্রকক্লোরাইড 
08015 


নাইট্রেট ঃ 
কিউীপ্রক নাইড্রেট, 
Cu(NOs)3 


সালফেট £ 

(8) কিউপ্রাস সালফেট 
59950 

(6) কিউপ্রক 


08904, ৮৮৪০ 
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প্রস্তুতির বিক্রিয়া 
() 2Cu+0s, উত্তাপ » 200 
2090305)5 উত্তাপ.» 2০১০ +4NO, 


+02 


০4০০৪ £-৯ ০0400, 
৪09০4 A+ 2090430১405 


(fi) 09008, Cu OM, 4৯ 
9CuO+ H20+ CO, 


CuCl + 9NaOH -»>Cus(OH)s + 2NacC! 


CuSO, + 29NaOH > Cu(OH)s + Na2S0, 


00019 শ-0৮-৯০ ৪01 9 

HgCls + 9Cu->CusCls + Hg 

2CuCl2 + SO, +2H,0-> 
Cus Cla + H2S0, + 2HCI 


০90+9701-৯090194-790 
59০০0৪+-20701-৯০9019+005+750 


A 
Cu+ Cla—> Cul, 
(শক্ষ)  তেনাদ্র9 


৪০০+৪71০১-৯৪০০(৭০৪)১+4,০ 
০০০+-লাব০১-৯০৪৫২০২)+-7১0 


০৪০+-(085)890 উত্তাপ ৯ 
০৮৪5০,+:0১),০ 


(i) Cu+ 2H,S0,> 

* +50 

(i) 2Cu+9H,SO, +0, 2 2359 

i ." »>2CuSO, +2H,0 

(iii) 20899. ছ৩293)4-1508 4 ৪ 
—>4CuSO , + 2৮৪৪০১443০১ 


ব্যবহার 


রঙ্গীন কাচ, এনামেল, 


বিভিন্ন কপার লবণ 


প্রচ্তাততে, জৈব যোগের 
বিশ্লেষণে জারক 
দ্রবারূপে । 


সি শশী” 


আযামোনিয়া যুক্ত দ্রবণ 
বা'ন01-এ দ্রবণ, 0৪, 
C0 এবং 0879-এর 
শোষকরূপে। 

ক্লোরনের শিল্প 
উৎপাদনে অনুঘটকর্‌পে 
(ডিকন পদ্ধাততে ), রঙ 
প্রচ্তুতিতে । 


জারক-দ্ব্যরূপে । 


 কাঁটনাশকরংপে, তাঁড়ৎ- 


লেপনে, তাঁড়ৎ-মনূদ্রণে, 
তড়িং-বিশ্লেষ্য রুপে, 
অনা সালফেট “সামান্য 
পাঁরমাণ জলের উপস্থিতি 
সনান্তকরণে । 
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2012 কপাব্ব খৌগে কপালে সনাতন ( Detection of copper in 
its compounds ) 

(৪) শহ্ক পরাক্ষা (217) ৮590 £ কপার লবণের সঙ্গে সোডিয়াম কার্কনেট যোগ করে 
চারকোল ব্লকে 'বজারণ শিখায় উত্তপ্ত করলে চারকোলের উপর লাল বর্ণের কপারের 
আস্তরণ পড়ে । 

(ii) গাঢ় এ লন্ত Pt তারে কপার লবণ নিয়ে অদীপ্ত বূনসেন শিখায় ধরলে নীলাভ 
সবুজ বর্ণের শিখার সৃষ্ট হয়। 

(4) সোহাগাগুটি পরীক্ষায় জারণ শিখায় নীল বর্ণের গঁট এবং বিজারণ শিখায় লাল 
বর্ণের গুটি পাওয়া যায় । 

(৮) (সন্ত পরাক্ষা (ডা৩: ০৪6) $ () কপার লবণের লঘু [01 দ্রবণে 1799 গ্যাস 

চালনা করলে কালো অধঃক্ষেপ (০49) পড়ে । এই অধঃক্ষেপকে লঘু নাইীট্রক আযাসডে দ্রবীভূত 
করে এর মধ্যে খান 4078 দ্রবণ যোগ করলে প্রথমে নীলাভ সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে এবং পরে আঁতারন্ত 


করলে চকোলেট বর্ণের কপার ফেরোসায়ানাইডের অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 

(iii) কপার লবণের দ্রবণে লোহার পাত ডোবালে লোহার পাতের উপর লাল বর্ণের কপারের 
আস্তরণ পড়ে 
প্রম্ম £ 2.49 ধাতব কপারের উজ্জবল্য বায়তে রেখে দিলে নষ্ট হয় কেন? 

2.50 অ্যাঁসডের সঙ্গে বার্য়ায় কপার হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে না কেন? 

2.51 ফোঁরক সালফেট দ্রবণে কপার যোগ করলে 'ক পাঁরবর্তন পাঁরলাক্ষত হয় ? 

2 52 গকটাঁপ্রক অক্সাইডকে 1000° সে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে কি পাঁরবর্তান হয়? 

2.53 গাঢ় আযামোনয়া দ্রবণের সঙ্গে কিউাপ্রক অক্সাইডের বাকয়ায় ক পদার্থ উৎপন্ন হয়? বিক্িয়ায় 


বলতেই বা কোন অনক্সাইডাঁটকে বোঝায় ? 

2.56 কপার ধাতুকে কোন্‌ ( বা কোন: কোন: ) আ্যাঁসডে দ্রবীভ্‌ত করা যেতে পারে? 

2.57 কিউপ্রাস অক্সাইড ক জারক এবং 'বিজারক উভয়র;পেই কাজ করতে পারে ? উত্তরের সপক্ষে 
যুন্ত দাও। 

2.58 কপার লবণের দ্রবণে একটি (i) লোহার পাত, (৪) 'জিজ্ক-দণ্ড এবং (1) সোনার পাত 
ডোবালে প্রীত ক্ষেত্রে ক রিয়া হতে পারে ? উত্তরের সপক্ষে ব্যাখ্যা দাও! 


] 2D. জিঙ্ক (29 | 


জিঙ্ক ও জিঙ্ক যোৌগের ধর্ম ও ব্যবহার ( Properties and uses of Zinc and its 
compounds ) 8 
2D.1 ভৌত প্ৰৰ্্ম ( Physical Properties ) 

() নালাভ-সাদা বর্ণের ধাতু, () এর আপ্পোক্ষক গুরুত্ব 7'14, গলনাঙ্ক 419'সে., 
ক্ফুটনাৎক 901০সে., (01) সাধারণ তাপমাত্রা বাঁণজ্যক জিংক ভঙ্গুর কন্তু 10০--150'সে. তাপ- 
মানায় এট নমনীয় ও প্রসারণশল হয়, এই অবস্থায় ধাতুটির পাতলা পাত ও তার প্রস্তুত করা 
যায়, 950'সে. তাপমারায় এট পরায় ভঙ্গবর হয়ে বায় এবং চূর্ণ করা যায়, বিশুদ্ধ জিৎক সকল 
তাপমান্নায় নমনীয় । (৩) এট তাপ ও তাঁড়তের সংপারবাহী । 
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2D.2 ল্লাসাস্ভনিক্ থ্রর্ম ( Chemical Properties ) 

(i) বায়ুর সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ বিশুদ্ধ জিণ্কের উপর শুচ্ক বায়ুর কোন ক্রিয়া নেই, আদ্র 
বায়নতে জিণ্কের উপর ক্ষারকীয় [জৎক কার্বনেটের (29005.2900977)5) সাদা আদ্তরণ পড়ে । 
বায়; বা অক্সিজেনের মধ্যে তাঁর ভাবে উত্তপ্ত করলে সবুজাভ সাদা শিখায় জলে এবং জিদ্ক 
অক্সাইডের সাদা ধোঁয়া সৃষ্টি করে, এই সাদা ধোঁয়া ঘনীভূত হয়ে পশমের বা উলের আকারে জমা 
হয়। এইজন্য একে ‘দার্শনিক উল’ (Philosopher's wool) বলে । 

2Zn + Os = 8200 

(8) জলের সঙ্গে 'িক্রিয়াঃ বিশুদ্ধ িত্কের সঙ্গে জলের কোন অবদ্থ।তেই 'বার্য়া হয় 
না। বাণাজ্যক বা অশুদ্ধ জিৎ্ক ফুটন্ত জলের সঙ্গে বিক্রিয়া করে হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 
অতিতপু জিংক স্টীমের সঙ্গে তীব্রভাবে বিক্রিয়া করে হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 

Zn + 890 = ZnO + ৮৪1 

(i) আসডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ বাঁণাঁজক জিঙ্ক লঘু 7701 বা Hএ50,-এর সঙ্গে দ্রুত 
বিক্রিয়া করে আন:ষাঙ্গিক জিক লবণ ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। বিশুদ্ধ জিঙ্ক খুব ধাঁরে ধারে 
আ্যাসিডে দ্রবীভূত হয় ঃ 

Zn + 2HCI = 25019 + Hat ; Zn + 08905 = ZnSO, + 851 
শবাভন্ন গাঢ়তা ও উষ্ণতায় নাইট্রিক আ্যাঁসডের সঙ্গে {জত্কের বিক্রিয়ায় ।বাভন্ন পদার্থ 
উৎপন্ন হয় ( ১ম খণ্ডের পৃঃ 19৮--নাইীট্রক আযাস্ড অধ্যায় দুষ্টব্য )। 

ঘন ও তপ্ত সালাফউারক আযাঁসডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় সালফার ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে 

Zn + IH2SO, = ZnSO, + এলু৪০ + SOs, 

লঘ, সালফিউারিক আযাসিডের উপস্থিতিতে বাদামী বর্ণের ফোরক সালফেট দুবণকে বর্ণ হীন 

ফেরাস সালফেট দ্রবণে বিজারিত করে ঃ 
17620904)8 + Zn = ZnSO, + 2FeSO, 

(iv) ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ কস্টক সোডা এবং কস্টিক পটাসের ঘন ও তপ্ত জলীয় 

দ্রবণের সঙ্গে জিত্কের বিক্রিয়ায় জিত্কেট লবণ ও হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে £ 
‘Zn + NaOH = 52005 + Hist 
Zn + 2KOH = KaZn0s + Hist 

জিৎক-রজ ও কাঁন্টক সোডার দ্রবণ সহযোগে. নাইট্রেট লবণকে উত্তপ্ত করলে, নাইড্রেট লবণ 

বিজারিত হয়ে আমোনিয়া নির্গত হয় ৪ 
NaNOs + 420 + 7NaOH = 4NasZnO, + 2890 + NH; 1 

(৮) অধাতুর সঙ্গে বিক্রিয়া ৪ উত্তপ্ত অবস্থায় জিংক ক্লোরিনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে জিংক 
ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন, কার্বন প্রভৃতির সঙ্গে জৎক সরাসার যুক্ত হয় 
না। আ্যামোনিয়ার সঙ্গে ধাতব 'জিৎক উত্তপ্ত করে জি নাইট্রাইড প্রচ্তুত করা যায় £ 

Zn + Cla = 29019 
8Zn + NH; = ZnsNs + 8751 } 

(৮) িহ্কের থেকে কম তাঁড়ংধনাত্বক ধাতু (যথা Pb, ০৮, 4৪, Au প্রভৃতি ) তাদের 

লবণের জলীয় দ্রবণ থেকে 2 দ্বারা প্রাতদ্থাপত হয় £ 
CuSO, + Zn = ZnSO, + Cu) 


2D.3 ব্যবহাক্স ( Uses ) 

() লোহায় মারচা ধরা বন্ধ করার জন্য লোহার উপর 'জিণ্কের প্রলেপ দেওয়া হয়। প্রথমে 
লোহার পাত বা বস্তুটি বালি দিয়ে পরিণ্কার করার পর বস্তুটি লঘু হাইস্রোক্লোরিক আ্যাসিডে ডুবিয়ে 
লোহার উপরের মাঁরচা অপসারিত করা হয়, আযামোনিয়াম ক্লোরাইড ( গালক হিসেবে ) মিশ্রিত গলিত 
_ 'জণ্কের মধ্যে এই লোহার বদ্তুটি ডুবিয়ে তুলে নিলে লোহার উপর জিণ্কের একটি পাতলা আস্তরণ 
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পড়ে__এই পদ্ধতিকে জিক প্রলেপন বা গ্যালভানাইজেশন (Galvani৪ati০n) বলে। এইরূপে 
‘জিৎক প্রলেপ যুক্ত লৌহকে গ্যালভানাইজড আয়রন বলে। লৌহনার্নত বস্তুকে জদ্ক-রজ 
দিয়ে উত্তপ্ত করেও জিণ্কের প্রলেপ দেওয়া যায়। এই প্রক্রিয়াকে শেরারডাইজিং (Sherardizing) 
বলে। তাঁড়ংবিশ্লেষণ পদ্ধতিতেও জিৎক প্রলেপ দেওয়া হয় । জৎক প্রলেপ দেওয়া লৌহপান্র 
খাদাদ্ুব্য রাখার কাজে ব্যবহার করা উাঁচত নয় কারণ 'জিৎক বিষান্ত পদার্থ । (i) জিৎ্কের 'ছবড়া 
বা গুড়া বিজারক হিসেবে ব্যবহৃত হয় । (i) ি্কের বহু গুরুত্বপূ্ণ ধাতু সংকর আছে, যথা 
পিতল, ব্রোঞ্জ, জানি সিলভার ইত্যাঁদ । (1%) জিৎক হোয়াইট (zinc white) নামক একপ্রকার সাদা 
রং প্রস্তাঁততে 'জৎক ব্যবহৃত হয়। (৬) শুচ্ক ব্যাটারী (ry ০০11) প্রদ্তাতিতে প্রচুর পরিমাণে জিঙ্ক 
ব্যবহৃত হয়। 


| জিক্কের যৌগসমূহ (০০০০9০07305 of Zinc ) | 

2D.4 ত্বিষ্ক অক্সাইড (270) 

প্রকৃতিতে জক্কাইট খনিজ হিসেবে পাওয়া যায় । 

প্রস্ত্ততি ( reparation ) $ (i) বায়ুর উপস্থিতিতে িৎককে তাঁৱভাবে উত্ত্ধ করলে 
জিঙ্ক সাদা সবুজাভ শিখায় জৰলতে থাকে এবং জিৎক অক্সাইডের সাদা ধোঁয়ার সৃষ্টি হয়। এই 
ধোঁয়াকে শীতক কক্ষে ঘনীভূত করে পশম বা উলের আকারে সাদা জিৎক অক্সাইড সংগ্রহ করা হয়, 
ইহা দার্শাীনকের উল (11199001১68 wool) নামে পাঁরাচত ৪ 22. + 0: = 92009 

ফার্মেসিতে মলম তৈরির জন্য প্রয়োজনীয় জিৎ্ক অক্পাইড প্রস্তুত করা হয়, জিঙ্ক সালফেট 
দ্ুবণের সঙ্গে সোডিয়াম কার্কনেট মিশিয়ে ক্ষারকীয় তক কার্বনেট অধঞাক্ষপ্ড করে এবং সেই ক্ষারকীয় 
জিৎক কার্বনেটকে উত্তপ্ত করে 8. ZnC0;. Zn(OH)2 79280 + COs + 1780 

প্রর্্ম ( Properties ) 8. (i) সাদা, আনয়তাকার গণ*ুড়ো পদার্থ, জলে অদ্রবনীয় । 

(i) ইহা উভধর্মী অক্সাইড আ্যাঁসড ও ক্ষার উভয়ের সঙ্গে "ক্রিয়া করে লবণ ও জল উৎপয় 
করেঃ... ZnO + 79909 = 22909417090 ; ZnO +2NaOH=Nag 2008+790 

(iii) 200 উত্তপ্ত করলে হলুদ এবং" শীতল অবস্থায় সাদা, সামান্য কোবাল্ট নাইট্রেট 
সহ উত্তপ্ত করলে সবুজ বর্ণের কোবাজ্ট ঁজ্কেট 0০72109 যোগ গঠিত হয়, ইহা Rinnmann’s 
green নামে পারাচিত । ০০ + ZnO: = 0০209 

(ix) উচ্চ তাপমাত্রায় 200, 0 বা Hঃ দ্বারা বিজারিত হয়ে 29 উৎপন্ন হয় । 

ZnO + C = Zn + CO; ZnO + Ha =Zn + 890 

ব্যবহার (U৪৪ ) (i) Zn0 'জৎক হোয়াইট নামক সাদা রং প্রদ্তৃত করতে, মলম 

প্রদ্তাততে, রবার শিল্পে ব্যবহৃত হয় । 


2D.5 জিঙ্ক হাইড্রক্সাইড [ 28008)9 ] 
জিৎক লবণের জলায় দ্রবণে পাঁরামত পরিমাণে ক্ষারীয় হাইড্রক্সইড বা আযমোঁনয়াম 

হাইড্রক্সাইড যোগ করলে সাদা জেলির ন্যায় জি্ক হাইড্রক্সাইডের অধঃক্ষেপ পড়ে, আতারন্ত ক্ষারে জিত্কেট 
লবণ এবং আঁতারন্ত আযামোনিয়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণে বর্ণহীন জাঁটল যোগ [ Zn(NH) (OH) 
উৎপন্ন করে দ্রবীভূত হয় । 

21904 + 9NaOH = Zn(OH)s $ + ৪8904 

200077)9 + 2NaOH = NasZnOs-+2H20 

Zn(OH)s + 4NH,.OH = [Zn(NH;s).] (0805 +4H20 


104 _ উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


হর্স ( Properties ) $ (i) ইহা সাদা গুড়ো, জলে স্বল্প দ্রাব্য পদার্থ । (i) উত্তপ্ত 
করলে জল ত্যাগ করে অক্সাইডে পাঁরণত হয় । 
200078)5 = 210 + 8৪০ 
(ii) ইহা উভধমণ হাইড্রক্সাইড, আমিড ও ক্ষার উভয়েই দ্রবীভূত হয় £ 
Zn(OH)s + গলে = 21015 + 2720 
Zn‘0H\s + NaOH = NasZnOs + 9790 


2D.6 জিঙ্ক ক্লোরাইড (ZnC!2, H20) 

() ধাতব জক, জিৎক অক্সাইড, জিগক কার্বনেটকে হাইড্রোক্লোঁরক আযাসডে দ্রবীভূত করে 
গজঙ্ক ক্লোরাইডের দ্রবণ পাওয়া যায়, এই দ্রবণকে গাঢ় ও শীতল করে সোদক জিংক ক্লোরাইড 
20019, 89০ কেলাস পাওয়া যায়। এই সোদক জৎক ক্লোরাইড কেলাসকে উত্তপ্ত করে অনার“ 
জিৎক ক্লোরাইড প্রস্তৃত করা যায় না, কারণ এতে ক্ষারকীয় জিক ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় । 

270191790 = 2(08)01+ Hol 
20019 + 7৪০ কই 20015, 200 + 2HCI 


(%) অনার জৎক ক্লোরাইড £ উত্তপ্ত িত্কের উপর দিয়ে শুহ্ক ক্লোরন গ্যাস বা ম! গ্যাস 
পাঠিয়ে অথবা শৃচ্ক ক্লোঁরনে জিংক অক্সাইড উত্তপ্ত করে অনার জিৎক ক্লোরাইড পাওয়া যায়। 
সোদক জিঙ্ক ক্লোরাইড শুণ্ক 701 প্রবাহে উত্তপ্ত করেও অনার্দু জিক ক্লোরাইড পাওয়া যায়। 

2200 + 2019 = 29ZnCls + 0541 
Zn 4705 = ZnCl 
Zn + 2HCI = 20019 + লূত 
শ্রম” ( Properties ) $ (i) জিতক ক্লোরাইড বর্ণ হন কেলাসাকার, উদগ্রাহ পদার্থ, জলে 
অ'ত মাত্রায় দ্রাব্য, এছাড়া অযালকোহল, আসিটোন প্রভাত জৈব দ্রাবকেও দ্রাব্য । (ii) জলীয় দ্রবণ 
আংাঁশক ভাবে আর্ন্র-বাশ্লচ্ট হয় । 
20005 + 7৪০ = 20007) 01 +HCI 


হ্যহাল (059৪ ) $ (i) অনার জিৎক ক্লোরাইড জল শোষক রূপে ব্যবহৃত হয় । 
(8) বহু জৈব যৌগ সংশ্লেষণে অনুঘটক রূপে ব্যবহৃত হয়। (1) কাঠের পচন নবারণে, রাং 
ঝালাই এবং তৈল শোধনের কাজে ব্যবহৃত হয় ৷ (i) অদ্বোপচারে ও দন্ত 'চাকৎসায় ব্যবহৃত হয় । 
(৮) ধাত: বালাই, সাক্কয় অঙ্গ'র, পার্চমেন্ট কাগজ এবং তন্তু প্রচ্তাততে ব্যবহৃত হয়। (%) জীবাণু 
নাশকর্‌পে জিৎক ক্লোরাইডের ব্যবহার আছে । 
29 জিঙ্ক লাইট্রেট, 2008) : 

লঘু নাইীট্রিক আযাসিডের সঙ্গে ধাতব জিৎক, জিৎক অক্সাইড, হাইড্রব্সাইড অথবা কার্বনেটের 
'বাক্রয়ায়. জিক নাইট্রেটের দ্রবণ প্রস্তুত হয়। ৭ হাতা দানের 

সোদক কেলাস 20(05)9, 67০ পাওয়া যায় । 

200 + 2HNO; = 200308)5 + 8৪০ 


রৰ্ম (Properties) (1) এটি অত্যন্ত উদগ্রাহী পদার্থ, সহজেই জলে দুবণায়,140' সে. 
তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে (জিগক অক্সাইড, আঁক্াজেন ও নাইট্রোজেন ডাইঅক্সাইডে বিযোজত হয়। 
9Zn (NO;)2 = 2Zn0 + 0৪1 + 051 
2D.8 জিঙ্ক সালফেট, 21904, 1790 


একে সাদা ভিট্রিয়ল বলা হয় । 
(1) ধাতব জিৎ্ক, জিক অক্সাইড বা কার্বনেউকে লব; সালফউারক আযাঁসডে দ্রবীভূত 


ধাতু ও ধাতব যৌগসমূহের রসায়ন 10৮ 


করে পরাক্ষাগারে জিৎক সালফেট প্রস্তুত করা হয় । এই পীবক্রিয়ায় প্রাপ্ত [জিংক সালফেট দ্রবণকে গাঢ় 
ও শীতল করে সোদক িৎক সালফেট কেলাস 250-720 পাওয়া যায়ঃ 
20172904 = ZnSO, + Hot; ZnO + H2S0, = ZnSO, + 890 
(9) বাণাজ্যক পম্ধাততে জৎক ব্রেণ্ড, (219)-কে 700° সে. তাপমাত্রার নীচে সতর্কতার 
সঙ্গে তাপঙ্গারত করে জিৎক সালফেটে (Z50,) পাঁরণত করা হয়। (বেশী তাপমান্রায় উত্তপ্ত 
' করলে Zn0-তে পাঁরণত হয় )। এই তাপজারত পদার্থাট লঘু সালাফিউারক আ্যাসড দ্বারা 
দ্রবীভূত করে পাঁরস্রীবত করা হয়। পরিস্রতকে গাঢ় করে 80° সে. তাপমাত্রার নীচে ঠাণ্ডা করলে 
জিঙ্ক সালফেটের বর্ণ হীন কেলাস পৃথক হয়। 
ZnS + 205 = ZnSO, + 
হরর (Properties) £ (i) সাদা (ভা্টুয়ল বর্ণহণীন কেলাসিত পদার্থ । এট জলে অত্যন্ত 
দ্রবণীয়। (ii) সাদা ভট্টিয়ল এপসম লবণ (18904-7790) এবং সবুজ 'রভাঁট্য়লের 
(FeSO ,-7H20) সঙ্গে সমাকাতি সম্পন্ন । 
(ii) পটাসিয়াম সালফেট বা আযামোনয়াম সালফেটের সঙ্গে দ্বিলবণ গঠন করে, যথা 
K2S0., 7190,,677901 
(1%) সোদক লবণকে 450° সে. তাপমান্রা পর্যন্ত উত্তপ্ত করলে অনার্দ্' হয়ে যায় এবং আরও 
বেশণ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে বিষোঁজত হয়ে 20, 509 এবং 05 উৎপন্ন করে। 
22090 = 9200 + 23091 + 081 


ন্যবহাল্স (0965) £ () চিখোফোন_ (Lit॥০০০৷e) নামক সাদা রং ্রদ্তুতিতে ( জিৎক 
সালফাইড. ও বৌরয়াম সালফেটের মিশ্রণ ) এইভাবে প্রস্তুত করা যায় । 
BaS + ZnSO, = 38904 + ZnS 
(1) চক্ষ: রোগের ওষুধ প্রস্তুতিতে ৷ 


20.9 জিঙ্ক কার্বনেট 20003 

ক্যালামাইন আকারক রূপে জিত্ক কার্বনেট প্রকাততে পাওয়া যায় । | 

{জণ্কের কোন লবণের জলীয় দ্রবণে সোডিয়াম বাইকার্বনেট যোগ করলে জিক কার্বনেটের 
সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে ; কিন্তু জিংক লবণের জলীয় দ্রবণে সোডিয়াম কার্বনেট যোগ করলে ক্ষারকীয় 


জিৎক কার্বনেট অধ্াক্ষিগড হয়ঃ 
ZnSO, + NaHCO; bn 21003 + + NaHCO; 


82090, + NasCOs + চার৪০ = ZnCO s,2Zn(OH)s,HsO 45904 + 9Hs50, 


প্র্জ (Properties )£ (i) জিৎক কার্বনেট সাদা আনয়তাকার গঢ'ড়ো পদার্থ, জলে 
আন্রবনীয়। () ইহা উত্তাপে বিযোঁজত হয়ে জিক অক্সাইড ও কার্বন ডাই-অঝ্মাইড উৎপন্ন করে। 
আ্যাসিডে দুবীভূত করলে ভিৎক লবণ ও কার্বন ডাই-অক্মাইড উৎপন্ন করে। 
ZnCO, = 210. + CO, 
21005 + HaSO, = ZnSO, + 78০ + COs 1 


ব্যবহছাব্র (U৪০৪ ) এটি চর্মরোগে ওষুধ হিসেবে ব্যবহৃত হয়। 'জিণ্কের অন্যান্য 
যৌগ 'জত্ক কার্বনেট থেকে প্রস্তুত করা হয় । 


জিক্কের কয়েকটি যৌগের প্রস্ততি ও ব্যবহার ঃ 
প্রস্তুতির বিক্রিয়া ব্যবহার _ 
(i) 2Zn + Os — 9200 সাদা রঙ প্রস্তুতিতে, 
মলম প্রস্তুতিতে ও রবার 
শিজ্পে। 


Zn + এতে >» 25015 + 85 
ZnO + 2701 -৯ ZnCl, + 850 


Zn+ Cl (“s)—>ZnClg অনার ক্লোরাইড জল 
92104+9019-৯920194+05 শোষক রূপে, অন্তোপচারে 
Zn +2HCI (শক)-৮200191+ 89 | ও দন্ত চিকিৎসায়, 
জীবাণুনাশকরূপে । 
i 2104 গলা ব০0৪-৯৪০(০93)৪ +1750 


সালফেট 2018990-৮209091+79 সাদা রঙ 'লথোফোন 
20904, TH30 12004 89994-৯20994+ 790 প্রস্তুতিতে, চক্ষুরোগের 
ZnS+202 ZnSO, ওষধ প্রচ্তাততে, চামড়া 
সংরক্ষণে । 
কার্বনেট ZnSO, + NaHCO; অন্যান্য জিঙ্ক যৌগ 
20008 ঃ ॥... -৯200০৪+185905 | প্রস্তুতিতে, চরম রোগের 
উষধ প্রদ্তুতিতে ৷ 


প্রদ্ন £ 2.51 দার্শীনকের উল কি বস্তু? 
2.52 লব; সালাঁফউরিক আযাসিডযনন্ত কোরক সালফেট দ্রবণে জিঙ্ক যোগ করলে ক পাঁরবর্তন 
পরিলক্ষিত হয় ? 
2.53 গ্যালভানাইজড আয়রন বলতে কি বোঝ? ' 
2,54 'জ$ক অক্সাইডকে সামান্য কোবাল্ট নাইন্তেট মিশ্রিত করে উত্তপ্ত করলে কি পাঁরবর্তন হয় ? 
2.55 জিজ্ক লবণের জলাঁয় দ্রবণে আঁতারন্ত আমোনিয়াম হাইডরক্সাইড যোগ করলে ক যৌগ 
উৎপন্ন হয় ? 
2.56 জিঙ্ক অক্সাইড [ক ধরনের অক্সাইড ? 
"2,57 সোদক জিৎক ক্লোরাইড উত্তপ্ত করে অনার্দু জিএক ক্লোরাইড প্রচ্তুত করা যায় না কেন? 
2.58 িখোফোন কি বস্তু ? 
2.59 সাদা ভিট্রীয়লের সংকেত কি? সাদা 'ভট্রিয়লের সঙ্গে সমাকীত সম্পন্ন এমন দ্াট যৌগের 
নাম করতে পার কি? 


ধাতু ও ধাভধ যোগসমুহেন রসায়ন 10? 


| 2E. আCযাল্নুমিনিস্লাম ( Aluminium ) | 


2E.1 আ্যালুমিনিয়ামের ধর্ম ( Properties of Aluminium ) 


A. ভৌত্ৰ্্ম ( Physical properties )$ (1) রুপোর ন্যায় চকচকে নীলাভ-সাদা, 
হাল্কা ধাতু। আপোক্ষিক গুরুত্ব 2'7, গলনাত্ক 668°সে. (2) ধাতুটি নমনীয় ও ঘাতসহ, একে 
টেনে বা পটিয়ে সরু তারে বা পাতলা পাতে পাঁরণত করা যায়। (3) এটি তাপ ও তাঁড়তের 
সুপারবাহী 


8. ল্লাাস্রনিক শ্স ( Chemical properties ) $ 
(1) বায়ুর সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ আর্দ্র বায়ূতে আযালামানিয়ামের উপর এর অক্মাইডের আস্তরণ 
পড়ে। আযালমিনিয়াম চূর্ণ বায়ুতে উত্তপ্ধ করলে উদ্জবল সাদা শিখায় জবলে উঠে আযালযামানিয়াম 
অক্সাইড ও নাইট্রাইড উৎপন্ন হয় । 
4Al +802 = 91508; 98147 Ns, = 2AIN 
(2) জলের সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ সাধারণ উষ্ণতায় বিশুদ্ধ জলের সঙ্গে আযালুমিনিয়ামের বিক্রিয়া 
হয় না (কারণ আযালুমানিয়ামের উপর উহার অক্সাইডের যে আস্তরণ পড়ে সোঁট আযালযামানিয়ামকে 


ক্ষয়রোধী করে) লবণান্ত জল দ্বারা আযালমানয়াম আক্রান্ত হয় । আযাল:ামানয়াম আযামালগাম জলকে 
শীতল অবস্থাতেও বিয়োজত করে। এA!-চূর্ণ জলকে বিয়োজত করে। আ্যালীমানয়াম 
হাইড্রক্সাইড উৎপন্ন হয় এবং হাইড্রোজেন গ্যাস উদ্ভূত হয় । 


81 + 6790 = 91 (OH), + ৪7৪4 


(3) আ্যাঁসডের সঙ্গে ক্রিয়া ঃ লঘু বা গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসডের সঙ্গে বিকিয়ায় 
হাইড্রোজেন মুক্ত হয় । 
2] 46701 = 91015 + 07941 { ঢ় 
লঘ: সালফিটারক আযাসিড এবং লঘু বা গাঢ় নাহীট্রক আযাসিড দ্বারা আযালদুমানয়াম আক্রান্ত 
হয় না । গাঢ় তপ্ত সালফিউারক আযাসিডে আযালযামানয়াম আযালুমানিয়াম সালফেটরুপে দ্রবীভূত 
হয় এবং সালফার ডাইঅক্সাইড গ্যাস নির্গত হয় । 
2Al + 675904 ভি 415(504)5 রা 89051 + 690 
(4). ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়া £. কস্টিক সোডা বা কস্টিক পটাস দ্রবণে আযালামনিয়াম উত্তপ্ত 
করলে এট আযাল[মিনেট লবণ রূপে দ্রবীভূত হয় এবং হাইড্রোজেন গ্যাস নির্গত হয়। 
9&] + 2NaOH + 2790 = 29NaAlOs + 87941 
গাঢ় ও তগ্ত সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণেও আযালুঁমানয়াম দ্রবীভূত হয় । এক্ষেত্রে কার্বন ডাই- 
অক্সাইড এবং হাইড্রোজেন গ্যাস নির্গত হয়ঃ 
91 + [89008 + 8599 = 2NaAlOs + 0094 + 3H, f+ 
(5) অধাতুর সঙ্গে বিক্রিয়া £ আত উচ্চ তাপমান্ৰায় আ্ালুমানিয়াম সরাসার নাইট্রোজেন, 
ক্লোরিন, সালফার, কার্বনের সঙ্গে যনন্ত হয়ে IT ক্লোরাইড (1018), সালফাইড (A125) 
এবং কাবহিড (&1,05) উৎপন্ন করে। 
9Al + Ns 2; 281 48019 »:91015 
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(6) বিজারণ ক্রিয়াঃ উচ্চ তাপমাত্রায় (100সে. এর বেশী) : আঁক্সজেনের প্রত 
আযালঃমিনিয়ামের রাসায়ানক আসীন্ত অত্যন্ত বেশী । এই তাপমান্রায় ৮০৪0৪, 07208, MnO; 
প্রভাত অক্সাইড A!-দ্বারা বিজারত হয়ে ধাতু উৎপন্ন হয় £ 

281 + 0৩৪05 = 41505 + 2Fe; 4Al + 811009 = 9/১1908+ 3Mn 


1:8 ওজন অনুপাতে আযলুমানয়াম চ্ণ এবং ফোঁরক অক্সাইড মিশ্রণকে থাম মিশ্রণ 
বলে। আঁগ্নসহা মৃত্তিকা নীর্মত পাত্রে এই মিশ্রণ নিয়ে এর মধ্যে কিছু পটাসিয়াম ক্লোরেট, বোরয়াম 
পারঅক্সাইড এবং ম্যাগনোসয়াম চূর্ণ রেখে এ মিশ্রণের ভিতরে একটি ম্যাগনেসিয়াম 1ফতা ঢুকিয়ে 


চিত্র 28,1 $ থার্সট পদ্ধাত। 


দেওয়া হয়। ম্যাগনোঁসয়াম ?ফতায় আগ্ন সংযোগ করলে পটাসিয়াম ক্লোরেট জলে ওঠে এবং তীব্র 
তাপের সৃষ্টি হয় ফলে ফোঁরক অক্সাইড আযালামনিয়াম দ্বারা 'বিজারত হয়ে গালত আয়রনে পাঁরণত 
হয়। এই গ্রালত আয়রন দ্বারা ভাঙ্গা রেল, ভাঙ্গা যন্ত্রাংশ জোড়া দেওয়া যায়। 

ব্যবহাঁল (0599) $ (৫) আ্যালুমনিয়াম হাল্কা ধাতু বলে এর দ্বারা মোটর গাড়ী, 
এরোগ্লেন প্রভাতর কাঠামো তোর করা হয়। (i) তাপ ও তাঁড়তের সংপাঁরবাহা হওয়ার জন্য 
রান্নার বাসনপন্ন এবং তাঁড়ং-পারিবাহী তার প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় ॥ (ii) আ্যালমানয়াম চর্ণ 
রং, বার্নশ ও বাজ (Fir€ ৮০৫1) তোরতে ব্যবহৃত হয় । (1) থার্মট পদ্ধাততে ধাতু নিৎ্কাশণে 
আযলামিনিয়াম ব্যবহৃত হয় । (৮) ফটোগ্রাফক ফন্যাস লাইটে, আযালামানয়াম পাত সিগারেট, 
চকোলেট প্রভৃতির মোড়ক তৌরতে ব্যবহৃত হয় । 

(i) বহ: প্রয়োজনীয় ধাতু সংকর আযালুমিনিয়াম দ্বারা প্রস্তুত করা হয় । যেমন ডরালমিন 
(Al 95%, Cu 4%, Mg 0°6%, Mn 0°5%), ম্যাগনোলিয়াম (A! 98%, M৪ 2%) ; আযল;মিনিয়ান 
ব্রোঞ্জ (1 10%, 2 90%), আযলানকো (8190%, Ni 20%, ০০ 10%, ইস্পাত 50%) 


ত্যালুমিনিয়ামের যৌগসযুহ ( Compounds of Aluminium ) 
2E.2 ত্যালুমিনিয়াম অক্সাইড, আ্যালুমিনা (41205 ) 


প্রকৃতিতে প্রচুর পারমাণে পাওয়া যায়! কোরাণ্ডাম নামক অনা বিশুদ্ধ আযালুমনার 
বর্ণহীন কেলাস পাওয়া যায় । অন্যান্য ধাতু যুক্ত আ্যালমনার সুন্দর বর্ণের জ্বচ্ছ স্ফটিক মূল্যবান 
রত্ব রূপে পাঁরচিত; যেমন চুনী, পান্না, নীলা, পোখরাজ প্রভাত। এছাড়া প্রকাতিতে সোদক 
আযলহমনা বক্সাইট, জিবসাইট হিসেবে পাওয়া যায়। হন 

প্রল্স্তুতি ( Preparation )$- (1) প্রাকীতক আযালুমানয়াম আকারক থেকে বিশুদ্ধ 


আ্যাল্যামন। প্রস্তুতি আ্যালহুমানয়াম নিচ্কাশন অধ্যায়ে বিশদ ভাবে আলোচিত হয়েছে। 
(2) পরাক্ষাগারে আ্যাল্যামীনয়াম লবণের দ্রবণের সঙ্গে পাঁরামত পারমাণ আ্যামোনিয়াম 


নিক নারি সকার রে রন I TH Te SET বিত কর 
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হাইড্রক্সাইড বা সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড মিশ্রিত করে /১1(07719 অধ্যাক্ষপ্ত করে পৃথক করার পর 
তীব্রভাবে উত্তপ্ত করে A120 প্রস্তুত করা হয় ঃ 
81015 + SNH,.OH = 37401 + AlOH)s $ 
2AI(OH); নি 41205 পা 8599 
(8) আ্যালামনিয়াম সালফেট, আযাগোনিয়াম আযালাম বা আযালুমানয়াম নাইন্রেটকে তার 
ভাবে, উত্তপ্ত করে বিশুদ্ধ আযাল্মামনিয়াম অক্সাইড প্রস্তুত করা হয় । 
2190904)7 = 24190946302 + 303 
(NH,)aSO4,Al2(SO4)s,24H20 = 81905 + 9675০ + 4905 + গাব 
আ্যামোনয়াম আযালাম 
4AI(NOs)2s = 81908 + 19095 + 803 
থম” ( Properties ) $ (1)  আ্যালামানয়াম অক্সাইড  অনিয়তাকার সাদা গুড়ো, 
জলে অদ্রাবা, উচ্চ গলনাৎক (2050'সে.-এর বেশী) বিশিষ্ট পদার্থ । 
(2) এটি উভধম? অক্সাইড, আযাসিড ও ক্ষার উভয়ের সঙ্গেই বিক্রিয়া করে লবণ ও জল 


উৎপন্ন করে। 
41905167001 ‘= 9AICls + 88৪০ 


AlaOs + 2NaOH = 2NaAlOs + H20 
(8) ইহা খুবই স্থিতিশীল বলে কার্বন ও হাইড্রোজেন দ্বারা বিজারিত করা যায় না। 
(&) উচ্চ তাপমান্ৰায় কোবলট নাইট্রেটের সঙ্গে বিক্রিয়ায় নীল বর্ণের কোবাল্ট আযাল:মনেট 
Co[A1204] বা থেনার্ডের রহ (Thenard’s blue) নামক যৌগ উৎপন্ন-করে। 
2Co(NO;\2 . ল 9C00 + £০ + 05 
CoO + 19097 ল:0081504] 
(5) সাধারণ আযালযীমনিয়াম অক্সাইড আযাসিডে দ্রাব্য কিন্তু একে 860*সে. তাপমান্রার উপরে 
উত্তপ্ত করলে বা পোড়ালে সেই পোড়া 41908 আযাঁসডে অদ্রাব্য। 
ব্যবহান্র (0889) 8 (i) আ্যালমনিয়ামের শিজ্পোৎপাদনে এবং আ্যালাম প্রচ্তুতিতে 
আযালনামনা প্রচুর পাঁরমাণে ব্যবহৃত হয় । (|) কোরাণ্ডাম ও এমারা খুব শক্ত, বিভিন্ন শন্ত কঠিন 
পদার্থ বিচর্ণ করতে. ও পালিসের কাজে ব্যবহৃত হয় ।. বর্তমানে কৃত্রিম কোরাণ্ডাম, আযালান্ডাম 
নামে পরিচিত, বক্সাইটের সঙ্গে 2% কোক, 2% আয়রন মিশ্রিত করে 8000'সে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 
করে এই আ্যালাণ্ডাম প্রস্তুত করা হয় । 
23 আ্যালুমিনিয়াম হাইডক্সাইড 41(01)5 
প্রস্তুত ( Preparation) 8 মিনি লবণের জলায় দুবণে আযামোনিয়াম 
হাইড্রক্সাইড মিশিয়ে আযালামনিয়াম হাইড্রক্সাইড প্রস্তুত করা হয় । 
AlCl, + ৪৮40৮ = ৪7501 + 41008)9$ 
আযালমিনিয়াম লবণের জলীয় দ্রবণের সঙ্গে সোডিয়াম কার্বনেটের বিক্রিয়ায় আযালযামানিয়াম 
হাইভ্রক্সাইডের অধংক্ষেপ পাওয়া যায় । 
Al2'SO)s + 3NaaCOg + 8750 = 910018)8 $ + 8NaaSO, + 80051 
পচ ( Properties ) $ আযালযামানয়াম হাইড্রব্সাইড আঁনয়তাকার সাদা, উভধম+ যৌগ । 
আযাসিড ও ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়ায় লবণ ও জল উৎপন্ন করে। 
AKOH)s + 8801 = AICls +3H,0 
AllOH)s + NaOH = ৪4199 + 27৪0 
উত্তপ্ত করলে এট অক্সাইডে পরিণত হয়। 
9/1007)8 = Al20s + 8750 
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জ্যহাল্স (086৪): (i) বন্ধ রঞ্জন শিল্পে রাগবন্ধক (7009:4800) রূপে, (ii) পানীয় 
জল পাঁরশোধনে, (iii) সতী বন্ধকে জল নিরোধক (water : proofing) করতে, 
(৮) আ্যালযামানয়াম হাইদ্রক্সাইডকে 200--250' সে, তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করে আধাশক অনার“ 
করা হয়। এই আধাঁশক অনার্দ্র পদার্থাটকে আযালীমনা জেল বলা হয় । ক্লোমেটোগ্রাফ বিশ্লেষণে 
(Chromatographic analysis) আালহীমনাজেল অবশোষক হিসেবে ব্যবহৃত হয় । 


2.4 আ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইড &1015.6790 
লাতব আযাল্ামানয়াম বা আ্যাল্মানয়াম হাই্ক্সইডের সঙ্গে লঘু হাইড্রোক্লোরক আযসিডের 
(বাক্য়ায় আযলামানয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। এই আ্যাল্দীমানয়াম ক্লোরাইড দ্রবণকে গাঢ় ও শীতল 
করে সোদক আযালামিনিয়াম ক্লোরাইড কেলাস পৃথক করা হয় । 
ANOH)s + 8701 = 21015 + 35909 
চাঁন] + 6HCI = 91018 + 389 
সোদক আ্যালনামানয়াম ক্লোরাইড কেলাসকে উত্তপ্ত করে অনার্রর আযালযামানয়াম ক্লোরাইড 
পাওয়া যায় না, কারণ তাপ প্রয়োগে সোদক লবণ 'বয়োজত হয়ে আ্যলমিনিয়াম অক্সাইডে 
পাঁরণত হয়ঃ AICIA6H20] = Al20s + 6HCI! +. 97790 


অনা" আআযাললুমিনিস্লাম জেশন্লাইড প্রস্তুতি 
রর (1) উত্তপ্ত আযালযামানয়াম 'ছিলার উপর "দিয়ে শঃজ্ক ক্লোরন গ্যাস বা হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
গ্যাস চালনা করলে অনার্র আযলমামানয়াম ক্লোরাইড পাওয়া যায় £ 
91 + 3019 = 91019 
9Al + 670] = 91018 + 3H; 

(৪) বাঁণাজ্যক পদ্ধাততে, আ্যাল্যামানয়াম অক্সাইড ও কোক চর্ণে'র মিশ্রণকে 1000°সে. 
তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করে তার উপর দিয়ে শৃদ্ক ও বিশুদ্ধ ক্লোরিন প্রবাহত করা হয়। অনা“ 
আযাল্মামনিয়াম ক্লোরাইড উধর্ব পাতিত হয়ে শুক গ্রাহক পাত্রে সম্গিত হয় £ 

15097804809 79810154800 


হত 
22222 
Ftc ~ 


চিত্র 28.2 £ অনার্দ 21013 প্রস্ততি । 


প্রণালী £ শুক আযালমনা ও কোক চর্ণ ভালভাবে মিশ্রিত করে কাচের দহন নলে ভরা 
হয়। কাচ নলের এক প্রান্তে ক্লোরন গ্যাস প্রবেশের আগম নল এবং অপর প্রান্ত আযালুমিনিয়াম 
ক্লোরাইড ঘনীভবনের জন্য ব্যবহৃত বড় একটি বোতলের সঙ্গে যুক্ত থাকে (চিত্র 26.2) । উদ্বৃত্ত 
ক্লোরিন ও কার্বন মনোক্সাইড নির্গমনের জন্য এই ঘনীভবন বোতল বা গ্রাহক বোতলের সঙ্গে একাঁট 
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নল যুক্ত থাকে, এই নলের সঙ্গে একাট সোডালাইম প.্ণ' রক্ষক নল যুক্ত থাকে যাতে বাইরে থেকে 
কোন জলীয় বাপ ভিতরে প্রবেশ করতে না পারে। 

দহন নলাট তীব্রভাবে 1000*সে* তাপমাত্রার উধের্র উত্তপ্ত করা হয় । গাঢ় সালাফউ'রিক 
আযাসিড দ্বারা শৎ্ক করা ক্লোরিন গ্যাস দহন নলে রক্ষিত আযালীমনা কার্বন মিশ্রণের উপর দিয়ে 
প্রবাহত করা হয়। অনার“ আলহমানয়াম ক্লোরাইড বাম্পীভূত হয়ে ঘনীভবন বোতলে সণ্চিত হয় । 

প্রর্ম ( Properties ) 8. (i) সোদক আযালুমানিয়াম ক্লোরাইড বর্ণহণন কেলাসাকার, কঠিন 
পদাথ। (i) ইহা জলে দ্রবণীয় এবং জলীয় দ্রবণ আঁম্লক, কারণ এটি তীব্র আযসিড 
(HCI) এবং মৃদু ক্ষারক [A1(0H);] এর লবণ £ 

81015 + 8750 = AIOH),s + 8701 
(1) উত্তপ্ত করলে বিযোজত হয় £ 
9(81018:6790) = Als03 + 6701 + 9790. 

(iv) অনার্দ আলামনিগ্নাম ক্লোরাইড সাদা কেলাসাকার, অত্যন্ত উদগ্রাহী কঠিন পদার্থ । 
আদ্র বায়ুতে ধূমায়িত হাইক্লোরক গ্যাস নির্গত করে। 

(৬) 183০সে, তাপমান্্ায় উধ্বধপাতিত হয় । আতিরিক্ত জলে দুবীভ্‌ত হয়ে যায়। বেনাঁজন, 


টল,ইন প্রভাত জৈব দ্রাবকে দ্রবীভূত হয় । 
(9) এট লুইস ক্ষারকের (৩19 0৪৪০) যেমন NH 5, ৮7৪ প্রভাতর সঙ্গে হত যৌগ 
গঠন করেঃ AlCl, + 6NH; = /1015.6া78 


(011) 400° সে. তাপমান্ৰায় এর বাচ্প'ায় ঘনত্ব থেকে দেখা যায় এট দ্ব-অণুক (dimeric) 
19016 এবং 400°সে. তাপমাত্রার উধের্ব বিয়োঁজত হতে থাকে। 900° সে. তাপগান্রায় বিয়োজন 
সম্পূণ" হয়ে এক অণুক (monomer) হয় £ AlaCls = 21018 

আযাল:মনিয়াম ক্লোরাইডের উদ্বায়তা, জৈব দ্রাবকে দ্রবীভূত হওয়া এবং গালত অবস্থায় 
তাঁড়তের উত্তম পাঁরবাহাী না হওয়া থেকে প্রমাণিত হয় ইহা সমযোজী যৌগ । 

ব্যবহান্র (0৪০৪) £ (i) অনার আলযাগানয়াম ক্লোরাইড সাংশ্লেষিক জৈব বিকিয়ায় 
অনুঘটক হিসেবে প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। (ii) পেট্রোলিয়াম শিল্পেও আযালমিনিয়াম 
ক্লোরাইড ব্যবহৃত হয় । 
2.5 আ্যালুমিনিয়াম নাইট্রেট [410308), 9390] 

প্রস্ত্তুতে ( Preparation )$ (1) অধগাক্ষণ্ড আলঃমিনিয়াম হাইড্রঝ্সাইডের সঙ্গে লঘু 
নাই'ট্রক আযাঁসডের বিকিয়ায় আযালমানয়াম নাইউ্রেটের জলীয় দ্রবণ পাওয়া যায়। এই দ্রবণকে 
বাষ্পায়িত করে গাঢ় করে এবং গাঢ় দ্রবণকে শীতল করলে সোদক আ্যালঃমিনিয়াম নাইট্রেট কেলাস 
1009515.9780 পাওয়া যায় £ 

AI(OH)s + 8HNO; = AI(NOs)s + 8740 

(2) পাঁরমাণ মত আযাল:র্মানয়াম সালফেট ও *লেড নাইট্রেট দ্রবণ একসঙ্গে মেশালে লেড 
সালফেট অধ্যক্ষগ্ত হয় এবং আ্যাল্যামানয়াম নাইট্রেট দুবণে থাকে। পাঁরস্রাবণের পর পারস্রতকে 
গাঢ় ও শীতল করে &AI(N0;)3.9H20 কেলাস পৃথক করা হয়। 

_ Ala(SO)s + 3Pb(NO;)s = 9AKNOs)s. + ৪৮৮5০ $ 

প্রর্ম ( Properties ) 8 (i) সোদক' আ্যাল্যামানয়াম নাইট্রেট বর্ণহীন কেলাসিত উদগ্রাহী 
পদার্থ । (i) জল ও আ'্যালকোহলে : দ্রবণীয়, এর জলীয় দ্রবণ আ'ম্লক (আদ্র-বিশ্লেষণ 
জনিত কারণে )। AINOs)s + 87590 = 21097)8 + 88০9৪ 

(iii) উত্তপ্ত করলে আ্যালামনিয়াম অক্সাইড, নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড- ও অকঝ্িজেনে 
{বযোজত হয়। 4/1008)8 = 21503 + 105 + 805 

__ অনার্দু আ্যলদামানয়াম নাইস্রেট প্রস্তুত করা যায় না। 


তজৈব রসায়ন (H. 8. Ch. [1)-8 


119 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


ব্যবহার (0৪০৪) গ্যাস ম্যান্টেল প্রস্তুত করতে ; বন্র রঞ্জন শিজ্পে রাগবম্ধক 
(০০:৫৪) হিসেবে ব্যবহৃত হয় । 
2E.6 আ্যালুমিনিয়াম সালফেট £15(504)5,187790 


প্রস্স্তুতি ( Preparation ) $ (i) আযালমনিয়াম, আলমিনিয়াম অক্সাইড বা সদ্য প্রস্তুত 
আ্যালযমানয়াম হাইড্রক্সাইডকে তপ্ত ও গাঢ় সালাফউারক আ'যাসিডে দ্রবীভূত করে আযালমনিয়াম 
সালফেটের দ্রবণ প্রস্তুত করা হয়। এই দ্রবণকে বাষ্পাঁয়ত করে গাঢ় করে গাঢ় দ্রবণকে শীতল করলে 
সোদক আ্যালুমানয়াম সালফেটের কেলাস £19(504)১,18790 পৃথকীকৃত হয় £ 
2Al + 6H2SO, = £191504)8 + 6790 + 890৪ 
81905 + 879504 = /19(509$)5 + 87৪০ 
2ANOH)s + SH2SO, = Ala(SO.)s + 67৪0 
(ii) শিল্পাঁভাত্ততে সাধারণত বক্সাইটকে (A!203.2820) 69% সালাফউারক আযাসিডে 
দীর্ঘক্ষণ ধরে উত্তপ্ত করে দ্রবীভূত করা হয় । এই দ্রবণকে কেলাসত করে অশুদ্ধ আযালযমানয়াম 
সালফেটের কেলাস পাওয়া যায়, এর মধ্যে ফোৌরক সালফেট 'মাশ্রত থাকে, এই 'মাশ্রত ফোঁরক 
সালফেটকে আধাশক কেলাসন পদ্ধাততেও পৃথক করা যায় না, কারণ আ্যাল্যীমনিয়াম সালফেট ও 
ফোঁরক সালফেট সমাকাতি (50010701098) সম্পন্ন যৌগ । এই অশুদ্ধ আযালামানয়াম সালফেট 
কেলাসকে আযালাম কেক বা আালামনো ফোঁরক বলা হয় । ইহা জল পাঁরশোধনে ব্যবহৃত হয় । 
চিনামাটি (ka০l) ও গাঢ় সালাফউারিক আাসিডের 'বাক্রয়ায় অশুদ্ধ আযালামনিয়াম 
সালফেট প্রস্তুত করা যায় ঃ 
1808, 29109, 8750 ( চিনামাট ) + 879904 = 4150904)৪ + 29199 + ৮79০ 
অশযদ্ধ আযালঢীমানয়াম সালফেটের জলীয় দুবণের সঙ্গে সোডিয়াম মালফাইড মিশিয়ে ফেরিক 
ফেরাস সালফেটে বিজারত করা হয়।: এখন.এই দ্বণকে গাঢ় ও শীতল করে বিশুদ্ধ 
সোদক আযালমানয়াম সালফেট কেলাস পৃথক করা হয় । 
থম (Properties ) $ (i) সোদক আযালুমিনিয়াম সালফেট বর্ণহীন কেলাসিত পদার্থ । 
জলে দ্রবণীয়। জলীয় দ্রবণ আযাসডধমী। সেইজন্য: আযালুমিনিয়াম সালফেট দ্রবণে 
29003 বা NaHCO; যোগ করে আযলমানয়াম কার্বনেট পাওয়া যায় না, 0099 নির্গত হয় । 
£19504)94+ 67509... ক 2AlLOH)s + 6H? +8902- 
£19(504)৪ + 6NaHCO; = 9411077)9 + 3NasSO, + 600৪1 


(8) অল্প তাপমাত্রায় (840°সে. পর্যন্ত ) ইহা কেলাস জল ত্যাগ করে অনার্দর হয়, কিন্তু 
তাপমান্রা বাড়ালে (640সে. তাপমাত্রায় ) বযোজত হয়ে আ্যাল্ামানয়াম অক্সাইড, সালফার 
ডাই-অক্সাইড ও আক্সিজেন উৎপন্ন করে। 


4150505)8. 18799 TR 419(904)8 


€40-সে. ৯ 41908 + SOs +03 


[28155095)5 = 2190৪946905 + 804] 

(iii) আ্যালামনিয়াম সালফেট ক্ষার ধাতুর সালফেট এবং আযামোনিয়াম সালফেটের সঙ্গে 
দ্ব-লবণ গঠন করে, এই সব লবণ/আ্যালাম নামে পাঁরাঁচত ( আ্যালাগের বৃহদায়তন প্রস্তুতি পরের 
অধ্যায়ে আলোচিত হয়েছে ), আযালামের সাধারণ সঙ্কেত হল £ 


1811 1 IE 
MiSO,.M2 (SO)s.24H20 (M = Na, K, NH; M =Al, Fe, Cr ইত্যাদি) 
পটাস আ'যালাম K250,.A12(50,)3.24820 ফটাঁকারি বা সাধারণ আযালাম (common 
alum) নামে পারচিত। 


TAP. 


! 
| 
| 
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ব্যবহাহ্র (U৪৪) $ (i) রঞ্জন ও ছাপার কাজে আ্যাল:মিনিয়াম সালফেট রাগবন্ধক 
হিসেবে ব্যবহৃত হয়। 
(8) কাগজ ও চর্ম শিল্পে, জলবিশোধনে ( কিছ: অশুদ্ধি থিতিয়ে অধগাক্ষপ্ত করতে ) 
ব্যবহৃত হয়। (ii) ফটাকরি প্রস্তাততে এবং আগ্নানবা্পক যন্তে ব্যবহৃত হয়। 
কার্বনেট ও বাইকার্বনেট £ A190 এবং A(0H)$ আত মদ: ক্ষারক, 
সুতরাং আঁত ম্‌দ; আযাঁসড কার্বানিক আসিডের সঙ্গে আযালুমিনিয়ামের কোন কার্বনেট বা 
বাইকার্বনেট লবণ গঠন সম্ভব নয়। 


সারণী 25 ত্যানুমিনিয়ামের কয়েকটি যৌগের প্রস্ততি ও ব্যবহার $ 


অক্সাইড () &10134+3া740৮-৯41(05)8 আ্যাল্যামানয়াম নিৎ্কাশনে, 
41208 +39/749। | জ্যালাম প্রস্তুতিতে। 
A কোরাণ্ডাম ও এমারণী শন্ত 

2AI(0H);,-——>Ala03+3H,0 
(০৪), না রী কাঠিন পদার্থ চূর্ণ করতে, 

(i) 281950+)8 _ -৯219০৪+6909 | পাশের কাজে । 
+309 
A 
4810508)৪---৯2190984-1209+30 
| (i) বক্সাইট - বক্সাইট বিশোধন ৯ 21908 
হাইভ্রজাইড AICI +3NH,OB->AI(OH),+3NHACI | বঙ্ররজন শিল্পে, সুতা 
AI(OH)s A12(SO)s+3NagCOg +3Hy0 বস্মকে জলাঁনরোধক করতে, 
-৯21095)87+3882594+32092 | পানায় জল পাঁরশোধনে । 
ক্লোরাইড | AUOH) + 3HCI->AICl+3Hg0, 
৫) সোদক | 2 
AC 8০ 2AL+ 6HCI2AICl 3 + 3H | 
00 ]295308 আ01৮00 EES সা 
2AL+- GHC (শরক)-৯১৯10157389 | পেলোলয়াম শিক্ষে নিরদেক” 
AlgOg-+3C+3019—>2AICls +300 রূপে । 

নাইট্রেট ৫) 9৮০ 'গ্যাসন্যাস্টেল প্রস্তুত করতে, 
AI(NO3)s, 9829 _2AI(N03)s+3H50 | বচ্রঞ্ন শিক্ে রাগবন্ধক- 


(ii) &12(50,)8+-375(08)9 
>2AI(NOg)g +3PbSO 


রূপে । 


জল-বশোধনে,  ফটাকার 


প্রচ্তততে, ছাপার কাজে, 
কাগজ ও চর্ম {শিল্পে । 


সালফেট 


/1905094)8, 18720 


2AI+-6Hg50 
—>Al2(50)3+ 61204-3503 


1208+3759-৯4190505)84+3520 


41905. 25109. 232043112905 
.815/5,)8+202+ 5850 


প্রশ্ন £ 2:68. থারামট মিশ্রণ কি? 
2,69 উচ্চ তাপমানায় আ্যালগামনার সঙ্গে কোবাল্ট নাইট্রেট মেশালে ক পাঁরবর্ত'ন পারলাক্ষত হয়? 


210 সোদক আ্যাল্াানয়াম ক্লোরাইড থেকে অনার আ্যালনাানিয়াম ক্লোরাইড প্রদ্তুত করা 
যায় না কেন? 
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2.71 আ্যালযামানয়াম সালফেট ও ফোঁরক সালফেটকে তাদের মিশ্রণ থেকে আধাশক কেলাসন পদ্ধাততে 
পৃথক করা যায় না কেন? 

2.72 একাঁট সাধারণ আযালামের সঙ্কেত লেখ । আ্যালাম কি ধরনের যৌগ ? 

2.73 আ্যালযীমনিয়ামের কার্ব'নেট লবণ গাঁঠত হয় না কেন ? 


2.74 আ্যালযীমানয়ামের কোন: যৌগ 
() রত্ন পাথররূপে ব্যবহৃত হতে পারে? (1) জল-বশোধনে ব্যবহৃত হয়? (11) জৈব 
সংখ্লেষণ বিক্রিয়ায় অনুঘটকরপে বহুল ব্যবহৃত হয় ? 


2ম. লোহা ও লোহার যৌগসমুহের ধর্ম ও ব্যবহার 


(Properties and uses of iron and its compounds ) 


2F.1 লোহার ধর্ম ( Properties of Iron ) 

A. ভেভীত হর্স ( Physical properties ) $ (i) বিশুদ্ধ লোহা সাদা নরম ধাতু । 
(8) এর আপোঁক্ষিক গুরুত্ব 7'85, গলনাগ্ক 1680'সে. এবং স্ফুটনাৎক 9460'সে. । (81) ইহা 
যথেষ্ট নমনীয়, ঘাতসহ, প্রসারণশীল এবং চুম্বক দ্বারা আকৃণ্ট হয়, অদ্থায়ী চুদ্বকে পাঁরবর্তত 
করা যায়। (1) ইহা তাপ ও তাঁড়তের সংপারবাহী। (৮) লোহার ধর্ম এতে মিশ্রিত বিভিন্ন 
ধাতু বা অধাতুর {বিশেষ করে কার্বনের পাঁরমাণের উপর নির্ভর করে। 
প্রম্প £ 2.66 লোহায় উপাস্থত অশ্যীদ্ধগযীল এর ক ধর্মের পাঁরবর্তন সাধন করে? 


৪. ল্লাসাস্মনিক্ক হর্স ( Chemical properties ) 8 

(1) বায়ুর সঙ্গে ক্রিয়াঃ সাধারণ তাপমাত্রায় শৃত্ক বায়ুর সঙ্গে বিশুদ্ধ লোহার কোন ক্রিয়া 
নেই । আর্দ্র বায়ুতে লোহার উপর লালাভ বাদাম’ বর্ণের আস্তরণ পড়ে, ইহা মারচা নামে পাঁরচিত। 
মা'রচা হল সামান্য পাঁরমাণ আয়রন কার্বনেট যস্ত সোদক আয়রণ অক্সাইড (8৩৪০0৪1790 )। 
বায়? এবং জলের সংঘস্ত ক্রিয়ার ফলেই লোহার উপর মারচা পড়ে, আর্দ্র বায়ুতে উপাদ্থত কার্বন 
ডাই-অক্সাইড এই বিক্রিয়াকে ত্বরান্বিত করে।: বায়নুতে আঁত তীব্রভাবে উত্তপ্ত করলে লৌহচ্ণ* জলে 
ওঠে এবং ফেরোসোফেরিক অক্সাইডের (8০৪০4) স্ফুলিঙ্গ বিচ্ছ্যারত হয় । 

85৩ + 2098 = 59804 

(৪) জলের সঙ্গে ক্রিয়াঃ লোহিত-তপ্ত আয়রনের উপর দিয়ে স্টীম প্রবাহত করলে 
আয়রন জারিত হয়ে ফেরোসোফোরক অক্সাইডে পাঁরণত হয় এবং ষ্টীম বিজারিত হয়ে হাইড্রোজেন 
মুক্ত হয়। 8Fe + 4729 = 9৪094 + £ু 

(8) আ্যাসিডের সঙ্গে ক্রিয়াঃ ধাতব লোহা লঘু হাইড্রোক্লোরক আ্যাঁসড বা লঘু 
সালাফউারিক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া করে হাইড্রোজেন মন্ত করে এবং ফেরান লবণের বর্ণহান দ্রবণ 
উৎপন্ন হয়। Fe + 25101 = FeCl + Ha 1, Fe + H2SO0, = FeSO, + Hat 

গাঢ় ও তপ্ত সালফিউীরক আ্যাঁসড আয়রন দ্বারা বিজারত হয়ে সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাস 
উৎপন্ন হয় এবং আয়রন ফোঁরক সালফেটরপে দ্ুবীভূত হয়। দ্রবণের বর্ণ হলুদ হয়ে যায়। ' 

গত + 6H2SO, = Fes(SO,)s + 67০ + 83091 

আয়রন বিভিন্ন শর্তে নাই ্রক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া করে বাভন্ন পদার্থ উৎপন্ন করে। 

4Fe + 10703 (লঘু ও শীতল ) = 4Fe(NOs)2 + NH,NOs + ৪৮৪০ 

4Fe + 1081093 (লঘু ও উষ্ণ) = 4Fe{NO;)2 + N20 + 5H20 

Fe + 4HNO; (মধ্যম গাড়) = Fel(NO;)s + NO + 27909. 

খুব বেশী গাঢ় বা ধুমায়মান নাইট্রিক আযাসিডের সঙ্গে আয়রনের বিক্রিয়া হয় না, এই 
আ্যাঁসিডের সংস্পর্শে আয়রনের উপর আয়রন অক্মইডের আস্তরণ পড়ে, ফল এট আর আ্যাসিডে 
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প্রবীভূত হতে পারে না এই বিশেষ অবস্থার আয়রনকে বলা হয় নিচ্কিয় আয়রন ( passive iron )। 
আত গাঢ় নাইীট্রক আযাঁসড ছাড়াও অন্যান্য অনেক জারক দ্রব্য, যেমন ক্লোমিক আযাসিড, হাইড্রোজেন 
পারঅক্লাইড, শ.ুদ্ক নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড আয়রনকে নিক্ষিয় করে । আয়রনের উপর আঁত পাতলা 
প্রায় অন্‌শ্য আয়রন অল্সাইডের আস্তরণই আধরনের ক্রিয়ার কারণ । এই 'নাক্ষিয় আয়রন লঘ; 
হাইড্রোক্লোরক আযাসিডের বা লঘু সালফিউরিক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া করে না, ইহা কপার 
সালফেট দ্রবণ থেকে কপার মনত করে না। 

'নাক্ষরর আয়রনের উপরের স্তরকে ঘষে এর 'িক্রিয়তা নষ্ট করা যায়। উত্তপ্ত নাক্ষিয় 
আয়রনের উপর দিয়ে 2 গ্যাস চালনা করেও এর 'নিক্ষিয়তা দূর করা সম্ভব । 

(4) ক্ষারের সঙ্গে ক্রিয়া £ সাধারণ ভাবে ক্ষার দ্রবণের সঙ্গে লোহার কোন বিক্রিয়া হয় না। 
গাঢ় ক্ষার দ্রবণের সঙ্গে 'বক্রিয়ায় ফেরাইট লবণ উৎপন্ন করে। 

2Fe + 29NaOH + 29H20 = ২৪৮০0. + 879 1 
সোডিয়াম ফেরাইট 


আয়রন. ইলেকট্রোড ব্যবহার করে Nএ0H বা KOH দ্রবণকে তাঁড়ং 'বিশ্লোষত করলে 

আযানোডে আয়রন জারত হয়ে ক্ষারের সঙ্গে যান্ত হয়ে ফেরেট যৌগ উৎপন্ন করে। 
আযানোড বিক্রিয়া 875 + 41790 = Fe0,2- + 8H* + 6০ 
ক্যাথোড বিক্রিয়া £ 8790 + 6e =3H2+ + 60H- 

KOH ব্যবহার করলে নাঁট বাক্রয়া এইভাবে লেখা যায় 8 

‘ Fe + 9KOH + 29H20 =  HiFeO, + 8H, 
পটাসয়াম ফেরেট (লাল) 

(8) অধাতুর সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ লোহিত তপ্ত অবস্থায় লোহা ক্লোরিন, সালফার ও কার্বনের 
সঙ্গে সরাসাঁর যুন্ত হয়ে যথাক্রমে ফোঁরক ক্লোরাইড, ফেরাস সালফাইড ও আয়রন কারবাইড 
উৎপন্ন করে। 

2Fe + 8012 = 2FeCls; Fe +S = FeS; 856 + C = FesC 

(6) কার্বন মনোক্সাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া 8 190"সে. তাপমাত্রায় আয়রন চুর্ণের উপর 'দিয়ে 
উচ্চ চাপে কার্বন মনোক্সাইড চালনা করলে, আয়রন কার্বন মনোক্সাইড শোষণ করে আয়রন 
পেন্টাকাবনল নামক উদ্বায়ী যুত যৌগ গঠন করে। 

Fe + 600 = Fe (CO); 

আয়রন পেন্টাকার্বানল উত্তপ্ত করলে বিয়োজিত হয়ে বিশুদ্ধ আয়রন উৎপন্ন করে। 

(7) প্রাতস্থাপন ক্রিয়া £ তাঁড়ৎ-রাসায়নিক তালকায় আয়রনের নীচে অবস্থিত ধাতুগুলির 
লবণের জলীয় দ্রবণ থেকে আয়রন ওঁ ধাতুগ্ীলকে ম্ন্ত করে এবং আয়রন আনুষাঙ্গিক ফেরাস লবণে 
পাঁরণত হয়ে দ্রবীভূত হয় । 

08904. 4 Fe = FeSO, + Cu} (লাল) 
৮৮/০9৪)৪ + Fe = FANO3)as + ৮৮৬ (ধুসর) 
2889৪ + Fe = Fe(NO;)2 + 98৪$ (ধুসর) 


2.2 লোহা স্্ অন্মিচ! পড়া এবহ উহা নিবান্লণে ভপাঞ ( Rusting of 
fron and its prevention ) 
সাধারণ লোহা আদ্র বায়নতে রেখে দিলে এর গায়ে লালাভ বাদামী বর্ণের একাঁট আস্তরণ 
পড়ে, এই লালাভ বাদামী বর্ণের বস্তুকে মারচা ( £:০৪6) বলে, মারিচায় প্রধানত সোদক ফোরক 
অক্মাইড-এর সঙ্গে সামান্য পাঁরমাণে আয়রন কার্বনেট থাকে । লোহায় উপস্থিত অশনীদ্খগীলই 
লোহায় মারচা পড়ার জন্য দায়ী, কারণ বিশুদ্ধ লোহায় মরিচা পড়ে না। মাঁরচা পড়ার জন্য 
উপযন্ত পারমাণ জল বা জলীয় বাষ্প এবং আব্সজেন উভয়েরই প্রয়োজন । 
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মরিচা সৃষ্টি সম্পর্কে বিভিন্ন অভিমত ও তত্র প্রবর্তিত হয়েছে। এট এখন স্বীকৃত যে 
বায়ুর জলীয় বাষ্প এবং আঁক্সজেন মারচা পড়ার জন্য অপাঁরহার্ষ, বায়নুর কার্বন ডাই-অস্মাইভ এই 
ববাকিয়াকে ত্বরান্বিত করে৷ একটি মত অনুসারে 004 মারচা পড়ার জন্য অপারহার্য। কার্বন 
ডাই-অক্সাইড বায়নর জলের সঙ্গে কার্বানক আযাঁসড উৎপন্ন করে, এই কার্বানক আ্যাঁসড লোহার সঙ্গে 
দবাকিয়ায় ফেরাস বাইকার্কনেট উৎপন্ন করে এবং পরে ক্ষারকীয় কার্বনেটে রূপান্তারত হয়। এই 
ক্ষারকীয় কার্বনেট আর্দ্র বিশ্লোষিত হয়ে সোদক ফোঁরক অক্সাইডে পাঁরণত হয় । 
CO, + 790 = 75005, Fe + 275009 = Fe(HCOs)s+Hs3 
8৮607008) + O + H20 = 2Fe(OH)2.HCOs + 2০০৪ 
2Fe(OH)2HCO = [Fea0s3.3H20] + 900৪ 
গবজ্ঞানী ল্যাম্বার্ট 'বাভন্ন পরাক্ষা করে দেখেন যে কার্বন ডাই-অক্সাইডের অবর্ত মানেও 
মারা পড়ে, {তান মাঁরচা পড়ার তাঁড়ং-রাসায়ানক মতবাদ প্রচার করেন। সাধারণ লোহায় যে 
অশ্াদ্ধ থাকে, নিশ্নতর বিভব সম্পন্ন সেই অশুদ্ধ কণা ( বিশেষ করে কার্বন ) এবং লোহার কণার 
মধ্যে জল মিশে অসংখ্য ছোট ছোট তাঁড়ং কোষের (০181০ ০০1) সৃষ্টি হয়। এই কোষগালতে 
লোহা, আনোড হিসেবে, অশযাদ্ধ, ক্যাথোড 1হসেবে কাজ করে এবং দ্রবীভূত আঁক্সজেন সহ জল 
বা জলীয় বাষ্প তাঁড়ৎীবশ্লেষ্যের কাজ করে। 
আানোডে আয়রন ইলেকট্রন ত্যাগ করে জাঁরত হয়ে ফেরাস আয়নে (Feঃ+) পারণত হয়ে 
দ্রবীভূত হয়। জলের িয়োজনের ফলে উৎপন্ন হাইড্রোজেন আয়ন (8৪০-২৮++০97-) 
ক্যাথোড থেকে ইলেকট্রন গ্রহণ করে হাইড্রোজেন রূপে ক্যাথোডে নির্গত হয়। এই সদ্যোজাত 
হাইড্রোজেনের [ছটা দ্রবীভূত আব্সজেন বা বায়ুর আঁক্সজেন দ্বারা জারিত হয়ে জলে পাঁরণত হয়। 
এইরুপে 0H" আয়নের আধিক্য হয় । 
আযানোডে 2 * Fe-9e = Fe2+ 
ক্যাথোডে £ ল9০ = H* + OH- 
++ e > [H), 28] > Hs +t 
29H* + 2e= 9H] 
2H] + 402 = ন৪০ 
সুতরাং চ৩৪+ এবং 0H - যযন্ত হয়ে ফেরাস হাইড্রক্সইড উৎপন্ন হয়। এই ফেরাস হাইভ্রন্সাইড 
বায়নর আক্সিজেন দ্বারা জাঁরত হয়ে সোদক ফোঁরক অক্সাইডে পাঁরণত হয় । 


Fep 03, ৯ ৯9. 1720 22৮১ 4+ OH H20 
মল্লিছা _... ২২০ 
5 ৯২০) হ্‌ 
+0 
LJ [1 1 
2€ :! 


~ 


চিত্র 28,1 £ লোহায় মারচা পড়ার 'বক্িয়া-কৌশল । 


চ৩৪+ + 20H - = Fe(OH)s . 
4Fe(OH)2 + 02>? 275908.5790 + 27৪0 
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কার্বন ডাই-অক্সইড থেকে উদ্ভূত কার্বানক আযাসিডের ন? আয়ন এই মাঁরচা পড়তে সাহায্য 
করে। কার্বন ডাই-অক্সাইড এইরুপে মু আয়ন সরবরাহ করে মাত্র । 
মারচা পড়ার নাঁট বিক্রিয়া নিন্নালাখত সমীকরণ দ্বারা প্রকাশ করা যায় । 
4Fe + 2H20 + 805 = 56808 850 
সতরাং মরিচা গঠন প্রক্রিয়াকে মদ? দহন প্রক্রিয়া বলা যেতে পারে। 


মরিচা নিবারণের উপায় (Prevention of rusting) ৪ 
. উপারউন্ত আলোচনা থেকে দেখা যাচ্ছে লোহাকে জল ও বায়ুর সংস্পর্শ থেকে রক্ষা করতে 
পারলেই মারিচা পড়া রোধ হবে। মাঁরচা নিবারণের জন্য নিম্নালাখত কয়েকটি উপায় অবলম্বন 
করা হয়। 

() লোহার উপর ন্যাপথায় দ্রবীভূত পাঁচ, তেল, রেড লেড, আযালবামানয়াম চূণ ইত্যাদি 
রং বা বাঁর্নশ লাগালে লোহার উপরে একটি দুর্ভে'দ্য আস্তরণ পড়ে, ফলে বায়; ও জলীয় বাংপ ' 
লোহার সংস্পর্শে আসতে পারে না। 

(8) লৌহ দ্ুব্যকে লোহিত-তপ্ত করে সেই অবস্থায় ওর উপর 'দিয়ে স্টম চালনা করলে 
লোহার গায়ে ফেরোসোফোরিক অক্মাইডের (Fৎ৪04) একটি আস্তরণ পড়ে, ফলে মারচা পড়ে না। 

(0) লোহার চেয়ে বেশী তাঁড়ংধনাত্মক কোন ধাতুর (2, Al, 7) প্রলেপ দিলে 
মারচা রোধ হয়। মারচা রোধের ভাল উপায় হল গ্যালভানাইজেশন পদ্ধাততে লোহার উপর 
গালত জণ্কের প্রলেপ দেওয়া । উচ্চ বিভব সম্পন্ন জিচ্কের প্রলেপ লোহার উপর দলে লোহা 
আযানোডের ন্যায় আচরণ করে, ০*৪ আয়ন উৎপন্ন করে ক্ষয়প্রাপ্ হতে পারে না। লোহার উপর 
টনের প্রলেপ "দিয়েও লোহার মারিচা রোধ করা যায়। 

(iv) লোহার দ্রব্যের উপর নিকেল, ক্লোমিয়াম প্রভাত ধাতুর তাঁড়ৎংলেপন দিলে মরিচা 


পড়া বন্ধ হয় 
(॥) লোহার সঙ্গে 12 14% ক্রোমিয়াম মিশিয়ে যে সংকর ইস্পাত উৎপন্ন হয় 
স্টেইনলেস স্টীল বলে, এই লোহায় মরিচা পড়ে না। 


প্রশ্ন ঃ 2.5 জিঙ্কের উপস্থিতি লোহার ক্ষয় হাস করে কেন ? 

2.76 শুধ জল বা শুধু আক্সজেনে লোহায় মারচা পড়ে কি? 

2.77 মাঁরচা সৃষ্টিতে কার্বন ডাই-অক্সাইডের ভুমিকা কি? 

2.78. নিক্ষিয় আয়রনের নিক্কিয়তার কারণ ?ক ? 

2.19 ঘন নাইীট্রক অআযাসিড ছাড়া অন্য কোন পদার্থ আয়রনকে নিচ্রিয় করতে পারে বি? 

লোহাল্প ব্যবহার (Uses ০f 109) $ শিল্প এবং ভাগ্কর্ষে লোহার বিবিধ 
ব্যবহার আছে । আধ্যীনক সভ্যতা ইস্পাতের ব্যবহারের উপর ধনভ'র করে আছে। (প্রকৃতপক্ষে, 
ধাতুর ব্যবহারের দিক থেকে আধুনিক যুগকে ইন্পাত সভ্যতার যুগ বলা হয়ে থাকে )। 

ঢালাই লোহা! (০৭৪৮০০)? ইহা অত্যন্ত শস্ত ও ভঙ্গুর, একে পিটিয়ে পাতে পাঁরণত 
করা যায় না। ইহা প্রধানত ঢালাইয়ের কাজে ব্যবহৃত হয়, যেমন কড়াই, রেলিং, পাইপ, আলোর 
স্তঞ্ভ, উনানের জাফাঁর ইত্যাদি । ঢালাই লোহার বেশীর ভাগই ব্যবহৃত হয় ইস্পাত ও পেটা লোহা 
উৎপাদনে ৷ 

ইস্পাত (5166])ঃ রেল, বাম্পীয় ইাঁঞ্জন, রেলের চাকা, সেতু, তলোয়ার, মেশিনগান, 
বান প্রকার যুদ্ধ সরঞ্জাম, ছার, কাঁচি এবং বাভিন্ন ইাঁঞ্জানয়ারং দ্রব্য প্রস্তুতিতে ইস্পাত ব্যবহৃত 
হয়। কৃতিম চুম্বক, চুম্বক শলাকা, ঘাঁড়র স্প্রং ইস্পাত থেকে প্রস্তুত করা হয় । 

স*কর ইস্পাতের ব্যবহার সম্পর্কে আগেই আলোচনা করা হয়েছে। 
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পেটা লোহ! (Wrought iron) £ নরম নমনীয় চেইন, নোঙর, তার, পেরেক, গেট, গ্রীল, 
তাঁড়ংস্ুন্খক প্রদ্তু'ততে ব্যবহৃত হয় । : 

টিন লেপন (539 চlati৷৪) £ লোহাকে জলবায়ুর প্রকোপ থেকে রক্ষা করার জন্য লোহার 
উপর টিনের প্রলেপ দেওয়া হয় । বগালক রূপে আযমোনিয়াম ক্লোরাইড 'মাশ্রত করে টন গাঁলয়ে 
সেই গালত টিন গাহে লোহা ডুবিয়ে লোহার উপর টিনের প্রলেপ দেওয়া হয়। পরে প্রয়োজন মত 
চাপ দিয়ে এই টিনের প্রলেপকে সমঘন আস্তরণে পাঁরণত করা হয়। সাধারণত + ইণ্চি পুরু 
লোহার পাতে শুত্ঠণত ই টিনের আস্তরণ দেওয়া হয় । 

টিন নিষ্নতর তাঁড়ৎ-ধনাত্মক ধাতু, সুতরাং টিন লিপ্ত লোহার কোথাও ফাটল থাকলে জলবায়ুর 
প্রকোপে টিনের চেয়ে লোহা আগে মাঁরচা পড়ে নষ্ট হয়। 

দস্তা লেপন ও টন লেপনের তুলনামূলক আলোচনা নণচে দেওয়া হল £ 


দস্তা লেপন ও টিন লেপনের তুলনা $ 
দস্তা লেপন (Galvanisation) টিন লেপন (Tin plating) 

1. লোহার উপর জিণ্কের প্রলেপ । 1. লোহার উপর টিনের প্রলেপ । 

2. দস্তা লেপনে পর আম্তরণ দেওয়া হয় | 2. টিন লেপনে পাতলা আম্তরণ দেওয়া হয় 
বলে বেশ! দস্তা ব্যবহৃত হয়। বলে কম টিন ব্যবহৃত হয়। 


8. জলবায়;র প্রকোপ রোধে কম কার্যকরী । | 8. জলবায়ুর প্রকোপ রোধে বেশ! কার্যকরণ । 
4. দস্তা লোহার চেয়ে অধিক তাঁড়ংখধনাত্বক | 4. টিন লোহার চেয়ে কম তাঁড়ং-ধনাত্মক ধাতু 
ধাতু, সুতরাং এখানে দস্তা আনোড এবং হওয়ায় লোহা আযানোড এবং টিন ক্যাথোড 


লোহা ক্যাথোড রূপে কাজ করে। সুতরাং রুপে কাজ করে। সুতরাং টিন লেপনে 
লেপনে ফাটল থাকলে লোহার চেয়ে দস্তা ফাটল থাকলে টিনের চেয়ে লোহা আগে 
আগে ক্ষয়প্রাপ্ত হয় । ক্ষয়প্রাপ্ত হয় । 

5. দস্তার বিষক্রিয়া আছে, সুতরাং দস্তা লিপ্ত | &. টিনের বিষক্রিয়া নেই, সুতরাং টিন লপ্ত 
পাত্রে খাদ্যদ্রব্য রাখা যায় না। পান্রে খাদ্যদ্রব্য রাখা যায়। 

6. অপেক্ষাকৃত কম ব্যয়সাধ্য । 6. অপেক্ষাকৃত বেশী ব্যয়সাধ্য । 

7. অপেক্ষাকৃত কম স্থায়ী । 7. অপেক্ষাকৃত বেশী স্থায়ী । 


লোহার যোৌগণমুহ ( Compounds of iron ) 
লোহা সাধারণত দ্বিযোজী ফেরাস [(7), ৪] এবং ত্রিযোজা ফোরক [ম(৫07), ৫5] শ্রেণীর 
যৌগ গঠন করে। ফোরক যৌগসমূহ ফেরাস যোগ অপেক্ষা বেশী স্থাতশীল, ফেরাস যৌগসমহ 
সহজেই ফোরক যোগে পাঁরবার্তত হয়। অল্প কয়েকটি ক্ষেত্রে আয়রন চতুর্যোজী [Fe(5V), ৫4] 
এবং ষড়যোজা [০(%), ৫৪] যৌগ গঠন করে। 
(98159)8 লোহা প্রধানত তিনটি অক্সাইড গঠন করে, বথা--(1) ফেরাস 
অক্সাইড, (2) ফোঁরক অক্সাইড এবং (8) ফেরোসোফোরিক অক্সাইড । 
2ঘ.3 ফেরাস অক্সাইড (৮৪০) 
প্রস্ত্তত ( Preparation ) £ 
বায়নশ্‌ন্য পাত্রে ফেরাস অক্সালেটকে 160--170°সে, তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে ফেরাস 
অক্সাইড পাওয়া যায়। 
FeCs0s = FeO + 0058 + CO 
(9) 300‘সে. তাপমান্রায় ফোঁরক অক্সাইডকে হাইড্রোজেন গ্যাস প্রবাহে উত্তপ্ত করলে ফেরাস 
অক্সাইড পাওয়া যায় । 495 + Hg = ৮৩০ + [90 
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a ( Properties ) $ 

ফেরাস অক্সাইড কালো, জলে অদ্রাব্য, বায়ুর সংস্পর্শে সহজেই জবলে ওঠে অর্থাৎ স্বতঃ 
দহণশীল (P/৷০০॥০৮i০)। ইহা উচ্চ তাপমাত্রায় স্থিতিশীল, নিম্ন তাপমাত্রায় ইহার স্থিতিশীলতা 
খুবই কম, সহজেই বায়?ুতে জারিত হয় । 4Fe0 + 0 = 59293 

উচ্চ তাপমান্রা থেকে ধাঁরে ধারে শীতল করলে বিষম বিয়োজনের (disproportionation) 
ফলে 76804 ও ৮০ উৎপন্ন হয়। 4760 = 08804 + Fe 

ইহা ক্ষারকায় অক্সাইড, লঘচ হাইড্রোক্লোরিক আয।সড বা সালাফউাঁরক আযনাস্ডের সঙ্গে বিক্িয়ায় 
যথাক্রমে ফেরাস ক্লোরাইড ও ফেরাস সালফেট উৎপন্ন হয় । 

FeO + 29HCI! = 86019 + 790; FeO +175904 = FeSO, + 1190 

ব্যবহার £ সবুজ কাচ তৈরিতে ব্যবহৃত হয়। 


24 ফেরিক অক্সাইড (8৩503) 

রেড হিমাটাইট বা ব্রাউন 'হুমাটাইট রূপে প্রকৃতিতে প্রচুর পরিমাণে ফোঁরক অক্সাইড 
পাওয়া যায়। রি 

প্ৰস্তত ( Preparation ) $ 

(1) ফোঁরক নাইট্রেট, অব্মালেটকে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করে ফোঁরক অক্সাইড প্রস্তুত করা যায়। 

4Fe(NOs)s = 2FesO0s + 19০9 + 809. 

(92) সোনা পালিশ এবং প্রসাধনে ব্যবহৃত রং হিসেবে ব্যবহারের জন্য প্রয়োজনীয় আঁত মাহ 
ফোঁরক অক্সাইড ফেরাস সালফেটকে উত্তপ্ত করে প্রস্তুত করা হয়। ফেরাস সালফেট থেকে প্রাণ লাল 
বর্ণের ফোরক অক্সাইডকে রুজ (৫০০৪০) বলে । 

৩04,790 ——> FeSO, + 790 ; 25590 = 8৩9০৪ + 509 4905 

(8) ফোরক লবণের জলীয় দ্রবণ NaOH, NH OH বা Na2C0; দ্রবণ দ্বারা ফোটালে 

ফোঁরক হাইড্রক্সাইড অধগাক্ষিপ্ত হয় । এই অধঃক্ষেপ পাঁরঞ্রাবিত করে পৃথক করে উত্তপ্ত করলে ফোঁরক 


অক্সাইড পাওয়া যায় । 
FeCl, + 3NH.OH = Fe(OH)s + ৪8401 


9Fe(OH)s = 89205. + 8750 
(4) আয়রন ?পরাইটিসকে তাপ জাঁরত করে সালফার ডাই-অক্সাইডের বাঁণাজ্যক প্রস্তুতিতে 
উপজাত পদার্থ ?হসেবে ফোঁরক অক্সাইড পাওয়া যায় । 
4FeSs + 1102 = 27০৪0৪ + 89091 
a ( Properties ) $ 
(9 লালাভ বেগদণী বণে'র, জলে অদ্রাব্য, ক্ষারকণয় অক্স।ইড, ইহার গলনাত্ক 1668'সে. 
(i) ইহা আ্যাঁসডের সঙ্গে বিক্িয়ায় ফৌরক লবণ উৎপন্ন করে। 
৩৪০৪ + 6801 = 2FeCls  + 85909; 
6903 + 89904 = 69(504)8 + 8790 
ফেরিক অক্সাইডকে 660° সে. তাপমান্রায় পাড়িয়ে নিলে, সেই পোড়া ফোঁরক অক্সাইড 
আযাসিডে সহজে দ্রবীভূত হয় না। 
(i) ইহা ক্ষারকীয় অক্সাইড, কিন্তু ফেরাইট লবণ গঠনকালে আযাসডের ন্যায় আচরণ করে। 
KOH, NaOH, বা Na200-এর সঙ্গে বিগালত করলে ফেরাইট লবণ উৎপন্ন হয়। 
75908 + 2NaOH = 2NaFeOs + 190 
: 5902 + 85005 = 290 + CO; 
উৎপন্ন ফেরাইট জলের সঙ্গে (বার্য়ায় বিয়োজিত হয়ে যায়। - 
9NaFeOs + 8507 FesOs + 2NaOH 


190 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


(6) ফোঁরক অক্সাইড বেশ সংস্থিত যৌগ কিন্তু উচ্চ তাপমাত্রায় হাইড্রোজেন, কার্বন 


মনোক্সাইড বা কার্বন দ্বারা বিজারিত হয়ে ধাতব আয়রনে পাঁরণত হয় । 
7৩৪0৪ + 8775 = ৮০ + 3H20; 8৩20৪ + 80০0 = 9Fe + 8005 
৩৪০৪ + 8C = 2৮০ + 80০0 এ 
(৮) 1300°সে. তাপমান্রায় উত্তপ্ত করলে কালো বর্ণের ফেরোসোফোরক অক্সাইডে 
পারণত হয় । 6FeaOs = 4Fes0, + 05 k 
ল্যব্হান্ল ( 898৪) £ () জ;য়েলারীতে পালিশের কাজে. এবং প্রস।ধন'তে রুজ ব্যবহৃত রর 
হয়। (ii) রং প্রস্তুততে ভেনোসয়ান রেড (Venetian £5), ইন্ডিয়ান রেড Indian red) 
নামে ব্যবহৃত হয় । (i) কিছ কিছ: রাসায়ানক 'বক্রিয়ায় অনুঘটক রূপে ব্যবহৃত হয়। নু 


2F.3 ফেরোসোফেরিক অক্সাইড বা ট্রাইফেরিক টেট্রক্সাইড (ঘ৪৪02) 

প্রকাততে ম্যাগনেটাইট রূপে পাওয়া যায়। ইহা আয়রনের ম্যাগনোটক বা চৌম্বক অক্সাইড 
নামেও পারাঁচত। ও 

প্রতি ( Preparation ) ই k 

লোহত-ত্য লৌহচর্ণের উপর দিয়ে স্টীম প্রবাহিত করে ফেরোমোফোরিক অক্সাইড প্রস্তৃত 
করা যায়। 8৮০ + 4750 = 8০৪04 + 4H; 1 

নম (Properties )£ ({) ইহা চৌম্বকধমশী, জলে অন্রাব্য, কালো অক্সাইড । (i) ইহা 
ফেরাস অক্সাইড ও ফোঁরক অক্সাইডের মিশ্র অক্সাইড (8৩০, 86৪08) কারণ আযাসিডের সঙ্গে 
'বকিয়ায় ফেরাস ও ফোঁরক শ্রেণীর মিশ্র লবণ উৎপন্ন করে। 

0০৪9৬ + 8.0] = 8019 + 75015 + 489০ 

(9) হাইড্রোজেন প্রবাহে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করলে ধাতব লোহায় বিজারিত হয়, 800'সে. 

তাপমান্ায় কার্বন মনোক্সাইড দ্বারা বিজারিত হয়ে ফেরাস অক্সাইড উৎপন্ন করে। 
86804 + নও = 8৮6 + 4৪0; ৩১০ + CO = 8৮৪০ + CO; 

ব্যব্হান্র £ ইহা তাঁড়ং-দ্বার প্রস্তুতিতে, আর্ক আলোতে (৪০-1৪৫) ও ইম্পাত শিল্পে 

ব্যবহৃত হয় । 


2F.6 ফেরাস হাইডুক্সাইড [e(0H)] 
ফেরাস হাইড্রক্সাইড সৃস্থিত যৌগ নয়। ফেরাস লবণের দুবণে, আক্সিজেনমত্ত 18017. 
KOH বা 80৮ দুবণ যোগ করে বায়ুর অনুপস্থিতিতে বিক্রিয়া করলে ফেরাস হাইদ্রক্সাহডের 
সাদা অধঃক্ষেপ পাওয়া যায় । 
85904 + 9NaOH = Fe(OH) $ + [89905 
প্রর্্ম (Properties ) £ (i) ফেরাস হাইড্রন্সাইড জলে অদ্রাব্য, এর শ্থাতশীলতা 
কম, ইহা বায়ুতে প্রথমে সবুজ, পরে বাদাম! বর্ণের ফেরিক অক্সাইডে পাঁরণত হয়। 
4Fe(OH)s + 279০0 + Osa = 4Fe(OH)s 
(1) আ্যাসডে দ্রবীভূত হয়ে ফেরাস লবণ উৎপন্ন করে। 
Fe(OH)a + 801 = 850৫ + এন৪০ 


(1) ইহা একটিশীবজারক দ্রব্য । | 
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প্রশ্ন 8 2.80 ফেরাস অক্সাইডের একটি ব্যবহার উল্লেখ কর । 
2.81 রর কি বস্তু? এর ব্যবহার কি? 
2.82 ফোঁরক অক্সাইডের আযাসড ধর্মের উদাহরণ দাও । 
এম ফেরিক হাইড্রলাইড [Fe (08)$] 


ফোঁরক লবণের জলীয় দ্রবণে NaOH, KOH, NHOH বা Na2C03 দ্রবণ যোগ করলে 
ফোঁরক হাইড্রক্সাইড অধঃক্ষিপ্ত হয় । 
FeCls + S3NaOH = Fe(OH); } + 88০1 
2FeCl, + 8Na2CO; + 3H20 = 9Fe(OH)s ৬ + 8C0s + 6NacCl 


হুম ( Properties ) $ (3) ইহা জলে অন্রাব্য বাদামণ বর্ণের কঠিন পদার্থ ॥ (8) এটি 

মদ: ক্ষারক, আযাসিডের সঙ্গে ফোঁরক লবণ উৎপন্ন করে। 
Fe(OH)s + 8801 = 8601৪ + 8790 
(iii) তীব্রভাবে উত্তপ্ত করলে ফেরিক অঝ্মাইড ও স্টামে বিযোঁজত হয়। 
2Fe(OH)s = 85৪05 + 8599 

(iv) AI(OH)s এবং Fe(OH)s-এর মধ্যে প্রভেদ হচ্ছে AI(OH)s আঁতাঁরন্ত ক্ষার দুবণে 
দ্রবীভ্‌ত হয় কিন্তু Fe(0); দ্রবীভূত হয় না । 

ব্যবহান্র 00৪০৪) £ (i) সদ্য প্রস্তুত ফোঁরক হাইড্ক্সাইড আর্সেোননকের বষাক্িয়া 
নাশকরপে ব্যবহৃত হয়। (ii) কোল গ্যাস বিশা্ধকরণে ইহা ব্যবহার করা হয়। 


2.83 লৌহের কোন অক্সাইড চোদ্বকধর্মাী* ? 
2.84 ফেরোসোফোঁরক অক্সাইডকে মিশ্র অক্সাইড বলা হয় কেন ? 


2F.8 ফেরাস ক্লোরাইড [509] 


অনার্ ফেরাস ক্লোরাইডের সঙ্কেত FৎeC!2, সোদক ফেরাস ক্লোরাইডের সণ্কেত 
FeCls, 41790, 

পস্তত ( Preparation ) £ 

() ত্য লোঁহচর্ণের উপর দিয়ে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস প্রবাহিত করলে অনার 


ফেরাস ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় । 
Fe + 701 = FeCl, + Haft 


ফোঁরক ক্লোরাইডকে হাইড্রোজেন প্রবাহে উত্তপ্ করলে িজারত হয়ে ফেরাস ক্লোরাইড 
উৎপন্ন হয়। 25018 + He = 85019 + 2HCI 
(2) ফেরাস অক্সাইড, আয়রন, ফেরাস সালফাইড প্রভৃতি সম্পূর্ণরূপে, বায়ুর 
অন:পাদ্থাততে লঘ; ও তপ্ত হাইড্রোক্লোরিক আ্যাঁসিডে দ্রবীভূত করলে ফেরাস ক্লোরাইডের দ্রবণ পাওয়া 
যায়। এই দ্রবণ গাঢ় ও শীতল করে কেলাসিত করলে সোদক ফেরাস ক্লোরাইডের কেলাস 
(56018, 4750 ) পাওয়া যায়। 
FeS + 40701 = FeCls + Hs5# 
FeO + 2701 = FeCls + 799 
রর্্ম ( Properties )8 
() অনা ফেরাস ক্লোরাইড বর্ণ হান, উদগ্রাহী, কেলাসাকার পদার্থ । সোদক ফেরাস 
ক্লোরাইডের বর্ণ ফিকে সব্বজ। 7478 
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(ii) অনার এবং আর উভয় প্রত প্রকার লবণই জলে দ্রব্য । 


(81) সহজেই ফোরক ক্লোরাইডে জারিত হয়। জলীয় বিলি 
ফোঁরক ক্লোরাইডে পাঁরণত হয় । 
25018 + Cle = 27018 
(iv) লোহত তপ্ত অবস্থায় ইহা গলে যায় এবং 1000°সে. তাপমাত্রায় বাম্পীভ্‌ত হয়। 
বাতাসে উত্তপ্ত করলে ফে'রক ক্লোরাইড ও ফোঁরক অক্সাইডে পাঁরণত হয় । 
19FeCls + 805 = BFeCl; + 25৩808 
(৮) স্টীমে উত্তপ্ত করলে হাইড্রোজেন ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড নিগ'ত হয় এবং ৮ 
পড়ে থাকে। 
85801 + £790 = ৩৪04 + Hs 1 6HCI + 


2ঘ.9 ফেরিক ক্লোরাইড [৩01৪ 6H,0] : 


প্রস্তুত ( Preparation ) 8 
(1) ফোর অক্সাইড বা ফোঁরক হাই্রক্সাইড লঘু হাইড্রোক্লোরক আযাসিডে দ্রবীভূত করলে 


ফোঁরক ক্লোরাইডের দ্রবণ পাওয়া যায় । এই দ্রবণ গাঢ় ও শীতল করে কেলাসত করলে সোদক 


ফোঁরক ক্লোরাইডের কেলাস পাওয়া যায় । 
৩৪০৪ + 6701 = 2FeCl, + ৪790) Fe(OH); + 8HC! = FeCl, + 9790 

(2) ধাতব লোহাকে লঘু হাইড্রোক্লো'রক আ্যাঁসডে দ্রবীভূত করলে ফেরাস ক্লোরাইডের দ্রবণ 
পাওয়া যায়। এই ফেরাস ক্লোরাইডের দ্রবণকে ক্লোন গ্যাস প্রবাহে সম্পৃন্ত করলে ফেরাস ক্লোরাইড 
ফোঁরক ক্লোরাইডে জারত হয়, ফোঁরক ক্লোরাইডের দ্রবণকে গাঢ় ও শীতল করে ফোঁরক ক্লোরাইডের 
সোদক কেলাস Fe01;,6820 পৃথক করা হয় । 

Fe + 27015 FeCl + 7541; 55019 + Cl, = 76019 

(8) লোহত-তপ্ত লোহার তারের উ শর দিয়ে শুড্ক ক্লোরিন গ্যাস প্রবাহিত করলে ফোঁরক 
ক্লোরাইড বাধপ উদ্ভূত হয়, এই বাষ্প শীতল গ্রাহক পাত্রে ঘনীভূত করে অনাদ্র 7৩015 সংগ্রহ 
করা হয়। 9Fe + 38019 = 2FeCl, 


প্র্ম ( Properties )'3 


(i) বিশ্ধ ফোরক ক্লোরাইড কালো বর্ণের উদগ্রাহী কঠিন পদার্থ, জলে অত মাত্রায় 
দ্রবণীয়া ইহা আর্দ্র বায়নতে ধূমায়ত হয়। 980° সে. তাপমান্ায় বাম্পীভ্ত হয়, 500'সে. 
তাপমাত্রার উধের বিয়োজিত ২ হয়ে ফেরাস ক্লোরাইড ও ক্লোরন উৎপন্ন হয়। 

5৩018 = 25019 41019 

(8) 444'সে. তাপমাত্রায় অনার ফোঁরক ক্লোরাইডের বাষ্পীয় ঘনত্ব, আণবিক সঙ্কেত 
টনি এর সঙ্গে সঙ্গীতপযর্ণ। 

(ii) ইহা উদ্জবল, আযলকোহল, ইথার ও বেনাজনে দ্রবণীয় | . 

(iv) সোদক ফোঁরক ক্লোরাইডের আণাঁবক সণ্কেত চ৩015.6790, ইহা হলঃদ বর্ণের 
কেলাসত পদার্থ । ইহা জলে দ্রবণীয় এবং জলীর দ্রবণ আযসিডধমণ কারণ ইহা মূ ক্ষারক 
Fe(OH); এবং তীব্র আসড [701-এর লবণ । 

FeCls + 8790 = Fe(OH); + SH+ + 30. 

(৮) সোদকে ফোঁরক ক্লোরাইডকে উত্তপ্ত করলে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড বোঁরয়ে যায় এবং 

ফোঁরক অক্সাইড বা ক্ষারকীয় ফেরিক ক্লোরাইড (৮০9০1) উৎপন্ন হয় । 
2FeCls.6H20 _.£০৪০১+ 6HCI + 87৪0 
এইজন্য সোদক ফোঁরক ক্লোরাইডকে উত্তপ্ত করে অনার্দ্র ফোঁরক ক্লোরাইড প্রস্তুত করা যায় না। 


৮898৮ ০০৮ = My 


টি, আন Jo 


মন ক 
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এ 
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(৮) ফোঁরক ক্লোরাইড, জায়মান হাইড্রোজেন (Fe + 7701), হাইড্রোজেন সালফাইড, 
স্টানাস ক্লোরাইড দ্বারা বিজারিত হয়ে বর্ণহান ফেরাস ক্লোরাইডে পাঁরণত হয়। : 
FeCls + H = FeCls + HCl; 9FeCls + 799 = 2FeCls + 97101 + S 
2FeCls + 30019 = 75019 + SnCl, 
ফোঁরক ক্লোরাইড পটাসিয়াম আয়োডাইড থেকে আয়োডিন মুক্ত করে। 
2FeCl, + 2KI = 194 28501 + 9101 
(ii) ইহা অনেক ধাতব ক্লোরাইডের সঙ্গে দ্বলবণ উৎপন্ন করে। যথা 
NH (FeCl), K2(FeCls)H20 


ব্যবহাজ (089৪) (i) ওষুধ হিসেবে, (1) পরাক্ষাগারে বিকারক হিসেবে, (1) বদ্ 
রঞ্জন শিল্পে, (i॥) অনেক জৈব বিীক্য়ায় অনুঘটক রূপে ব্যবহৃত হয় । 


2.85 ফেরাস নাইট্রেট [Fe(N0):-6H20] 
প্ৰস্তত ( Preparation ) £ 
ফেরাস সালফেট দুবণে লেড নাইড্রেট দ্রবণ অথবা বেরিয়াম নাইট্রেট দ্রবণ মেশানো হয়, ফলে 
লেড সালফেট বা বোঁরয়াম সালফেট অধধাক্ষপ্ত হয় । এই অধঃক্ষেপকে পারিম্রাবিত করে পৃথক 
করে পারস্ুতকে বায়ুর অন:ুপশ্থিততে কম তাপমাত্রায় সাবধানে বাম্পীভূত করে গাঢ় করে সোদক 
ফেরাস নাইট্রেট কেলাস Fe(NO;)s,6Hs0. পৃথক করা হয়। 
FeSO, + 8808) = Fe(NOs)2 + BaSO, J 
্রর্ম ( Properties ) 8 
() ফেরাস নাইট্রেট দঃপ্থিত দ্রুত ফোঁরক নাইট্রেটে জারিত হয়ে যায়। | (i) ইহা 
হাল্কা সবুজ বর্ণের কেলাসাকার কঠিন, জলে অতমান্রায় দুবণ'য় । 
প্রশ্ন ঃ 2.85 সোদক ফোঁরক ক্লোরাইড কেলাসকে উত্তপ্ত করে অনার ফেরিক ক্লোরাইড প্রচ্হুত করা 
যায় না কেন? 


'2E.11 ফেরিক নাইট্রেট [Fe(N0:);.98,0] 
পম্ত্তাত ( Preparation ) ৪ 
লোহা অথবা লোহার অক্সাইড লঘু ও তপ্ত নাইষরক আস্‌ বা মধ্যম ঘন নাইট্রিক আ্যাসডে 
দ্রবীভূত করলে ফেরিক নাইস্রেট দ্রবণ উৎপন্ন হয় । এই দ্রবণ বাধপাভবনের দ্বারা গাঢ় করে শীতল 
করলে সোদক ফোরক নাইড্রেট কেলাস F(N০৪)৪,9H20 পাওয়া যায় । 
Fe + 4HNO, = 8৪005)8 +. 2590 + 1০91; 
০৪০3 + 67308 = 2Fe(NOs)s + 8520 


থর্ম ( Properties ) 8 

(0 ফোরক নাইস্রেট বর্ণ হান, উদগ্রাহী কেলাসিত পদার্থ । (ii) ইহা ধারে ধীরে বিয়োজিত 
হয়, ফলে এই লবণে নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইডের গন্ধ পাওয়া যায়। (0) ইহা জলে অত্মান্তায় 
দ্রবণায় এবং বাদামী বর্ণের জলীয় দ্রবণ উৎপন্ন করে, ঘন নাহী্রক আযা'সড যোগ করলে, এই দ্রবণ 
বর্ণহীন হয়ে যায়। 

ব্যবহার £ ইহা রঞ্জন {শিল্পে ব্যবহৃত হয়। 
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2F.12 ফেরাস সালফেট 55904, 7820 [সব্‌জ 'ভাট্রিয়ল (Green Vitreol)] 


প্রত্ততি ( Preparation ) 5 4 

(1) পরীক্ষাগারে ধাতব লোহা বা ফেরাস সালফাইড লঘু সালাঁফউারিক আযাসিডে দ্রবীভূত 
করে ফেরাস সালফেট দ্রবণ পাওয়া যায়। ফেরাস সালফেটের এই লঘু দ্রবণকে গাঢ় ও শীতল করে 
ফেরাস সালফেটের সোদক কেলাস পাওয়া যায় । 

Fe + H2SO, = FeSO, + Ha ; FeS + HeSO, = FeSO, + 17591 

িপ্‌যন্ত্ৰে হাহড্রোজেন সালফাইড প্রম্তুতর পর যে পাঁরত্যন্ত দূবণ পড়ে থাকে তা থেকে . 
উপজাত পদার্থ হিসেবে ফেরাস সালফেট সংগ্রহ করা হয়। 

(2) বাঁণাঁজাক পদ্ধাততে তাপজাঁরত আয়রন পাইরাইটসকে আর বায়নতে দীঘণদন 
স্তুপীকৃত করে ফেলে রেখে জারিত করা হয়, ফলে আয়রন পাইরাইটিস ফেরাস সালফেট ও 
সালাফউারক আযাসডে পাঁরবার্তত হয় ॥ কয়েক দিন পর এই স্তূপে জল 'দয়ে ফেরাস -সালফেট ও 
সালাফউারক আ্যা?স্ড নিচ্কাশত করে পাঁরস্রত করে নেওয়া হয়। পাঁরস্রতের মধ্যে পাঁরত্যন্ত 
লোহার টুকরো (9০18 170) মিশয়ে উত্তপ্ত করে সালাফটাঁরক আযাসডকে ফেরাস সালফেটে 
পাঁরবার্তত করা হয়। দ্রবণকে পরিস্রীবত করে পারজ্রুতকে গাঢ় ত্ত শীতল করে সোদক ফেরাস 
সালফেট কেলাপ, 8৩304, 7820 সংগ্রহ করা হয় । 

FeS + 702 + 790. = .29FeSO, + 79904 

হব ( Properties ) 8 

() সোদক ফেরাস সালফেট হাল্‌কা সবুজ বর্ণের কেলাসাকার উদত্যাগী পদার্থ । ইহা 
এপসম লবণ (11890944190) এবং সাদা ভিট্রয়ল (29904-1750)-এর সঙ্গে সমাকাত সম্পন্ন । 

(ii) ইহা জলে দ্রবণীয় এবং আন্দরবিশ্লেষণের ফলে জলীয় দ্রবণ আ্যাসডধম+ হয় (কারণ 
ইহা মৃদ? ক্ষারক 7৩(0977)5 এবং তার আযাসিড 72505 সঞ্জাত লবণ)। 

FeSO, +. 9750 = Fe(OH) + 20 + 508 

(iii) আৰ বায়ুতে রেখে দিলে হল;দাভ বাদামী বর্ণের ক্ষারকীয় ফোঁরক সালফেটে 
জারত হয়। 4FeSO, + 255০ + 02 = 4Fe(OH)SO, 

ফেরাস সালফেট দ্রবণ বাতাসের আঁব্সজেন দ্বারা জারিত হয়ে ফোরক সালফেটে পরিণত হয় । 

45904 + 21759044705 = 26209094)8 + 950 

(%) সোদক ফেরাস সালফেট কেলাসকে তাপ দলে প্রথমে কেলাস জল অপসারিত হয়ে সাদা 
আনিয়তাকার গদু'ড়োয় পরিণত হয়, একে লোহিত-তপ্ত করলে বিয়োজিত হয় এবং রূজ (Rouge) 
নামক ফোঁরক অক্সাইডে পাঁরণত হয় । 

6099 ৮৪9 
FeSO ,.7H20 ES FeSO ,.H20 বে FeSO, 
9FeSO, = Fes0s + 9024 + 908 

(৬) সদ্য প্রস্তুত ফেরাস সালফেট দ্রবণ নাইীট্রিক অক্সাইড শোষণ করে বাদামী বর্ণের 
দুঃস্থিত নাইট্রোনো যুত যৌগ গঠন করে। FeSO, 4 NO => FeSO,.NO 

এই নাইট্রোসো যৌগ অল্প তাপেই নাইট্রক অক্সাইড ত্যাগ করে। এই বিক্রিয়ার সাহায্যে 
নাইউ্রেট ও নাইট্রাইট লবণ (বলয় পরীক্ষা) সনান্ত করা যায় ৷ 

(%) ফেরাস সালফেট একটি শান্তশাল বিজারক দ্রব্য । ফেরাস সালফেট নাহীন্রক আ্য।সিডকে 
নাইট্রিক অক্মাইডে, আ'যাসিডযডক্ত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গনেটকে ম্যাঙ্গ)নজ লবণে ঠবজারিত করে এবং 
নিজে ফৌরক সালফেটে জা-রত হয় । 

9HNOs + 32504 + 6FeSO, = 3৮৪5(5094)8 + 2২০1 + 4350 


2KMnO, + 10FeSO, + 8HsSO, = 72905 + 2MnSO, 
+ 5৩80) + 8H30 
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(1) ক্ষারীয় ধাতুর সালফেট এবং আযামোনিয়াম সালফেট ফেরাস সালফেটের সঙ্গে দ্ব-লবণ 
গঠন করে, এদের সাধারণ সঙ্কেত M2504.FeSO,.6H20, M = Na, K, NH, ইত্যাদি। 
এই শ্রেণীর একটি অতি পাঁরচিত শ্বিলবণ হচ্ছে মোরের লবণ (14০15 581) বা ফেরাস- 
আযমোনিয়াম সালফেট (খান £)9904-559094,67501 মোরের লব্ণ ফেরাস সালফেটের ন্যায় 
উদত্যাগী নয়, এর জলীয় দ্রবণ বায়ুর আক্সিজেন দ্বারা সহজে জারিত হয় না, সেইজন্য ইহা আয়তন 
মান্রক বিশ্লেষণে ( volumetric analysis ) বজারকরূপে ব্যবহৃত হয় । 


ব্যবহার (089৪.)£ (i) ফেরাস সালফেট রুজ প্রস্তুতিতে, মোর লবণ প্রস্তুতিতে, 
এবং লেখার কা প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় ৷ (ii) বন্ত্ রঞ্জন শিল্পে রাগবন্ধক রূপে ফেরাস সালফেট 
ব্যবহার করা হয়। (ii) ইহা কাঁটনাশক ও বিজারক হিসেবেও ব্যবহৃত হয় । 
"প্রশ্ন ঃ 286 নাইট্রেট ও নাইট্রাইট লবণের বলয় পরীক্ষায় যে যৌগাঁট উৎপন্ন হয় তার সঙ্কেত লেখ । 
2.81 সোদক ফেরাস সালফেট কেলাসকে আর্দ্র বায়নতে রেখে দিলে কি পরিবর্তন হয়? 
2.88 আয়তনমান্রক বিশ্লেষণে ফেরাস সালফেট ব্যবহার না করে ফেরাস আ্যামোনিয়াম সালফেট 
ব্যবহার করা হয় কেন? 


27,152 ফেরিক সালফেট Fe2(SO, )s,9H20 


প্রত্ত্তি ( Preparation ) ৪ 

লঘু সালাফউারক আযাঁসডে ফেরাস সালফেট দ্রবীভূত করে গাঢ় নাইীট্রক আযাঁসড মিন 
ফোটালে ফোঁরক সালফেটের দ্রবণ পাওয়া যায়, এই দ্রবণ সতর্কতার সঙ্গে বাদ্পীভূত করে গাঢ় ও 
শীতল করে সোদক ফোঁরক সালফেটের কেলাস 76 (902)8,917790 পৃথক বরা হয় । 

65504487904 + 2HNO; = 88550904)8 + 4790 + 2২০91 

ফেরাস সালফেটকে গাঢ় সালফিউারক আ্যাসিড দ্বারা ফুটিয়ে ফৌরক সালফেট প্রস্তুত 
করাযায়। 2FeSO, + 2H2SO0, = 2৮59309$)9 + 9081 + 2ান90 


পহ ( Properties )৪ (i) সোদক ফোরিক সালফেট দিকে হলুদ বর্ণের কেলাসাকার 

কঠিন পদার্থ ৷ (ii) ইহা জলে দ্রবণীয়, জলীয় দ্রবণ বাদামী বর্ণের এবং আযাসিডধর্মী হয়। 
Fea(SO,) + 0090 = 2Fe.OH)s + 8H2S0, | 

(ii) সোদক ফোর ক্লোরাইড উত্তপ্ত করলে প্রথমে কেলাস জল অপসারিত হয়ে হলুদাভ 
সাদা বর্ণের অনা্রু" ফোরক .সালফেটে পাঁরণত হয় । আরও উত্তপ্ত করলে 500° সে. তাপমান্রায় 
ফোঁরক অক্সাইড ও সালফার ট্রাইঅক্সাইডে বিয়োজিত হয় । 

Fes2(SO.,)3' = 16908 রশ 8908 রা 

(iv) ধাতব কপার ফোরিক সালফেট দ্ুবণে দ্রবীভূত হয় এবং ফোরক. সালফেটকে ফেরাস 

সালফেটে বিজারিত করে। 
Fes(SO4)s + Cu = CuSO + 69০৬ 

(৮) ফোঁরক সালফেট ‘আয়রন আ্যালাম’ ( ফোঁরক আ্যালাম ). M450, Fe2(SO)s 
24H20 M = Na, K(Rb, Cs, NH), ধরনের দ্বলবণ গঠন করে। এই গ্বিলবণগাীল 
অন্টতলকীয় গোলাপ বর্ণের-কেলাস গঠন করে। এগুলি জলে দ্রবণীয়। 

ব্যবহার (U৪5০৪)$ (i) ইহা রঞ্জন শিল্পে, () ওন্ধর্পে, (i) অন্যান্য 
.ফোরক লবণ প্রস্তাতিতে, (1) ঘোলা জলকে পাঁর্কার করার জনা, (৮) প্রয়োজনীয় ফোরক 
আযামোনিয়াম আযালাম প্রস্তীততে ব্যবহৃত হয়। 
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2F.14 ফেরাঁস কার্বনেট, 7৪০০, স্প্যাথক আয়রন হিসেবে প্রকৃততে পাওয়া যাস । 
প্ৰস্তত ( Preparation ) ৪ 


বায়ুর অন:প'দ্থাততে ফেরাস সালফেট দ্রবণে ক্ষারীয় ধাতুর কার্বনেট যোগ করলে ফেরাম 
কার্বনেটের সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে । 
| FeSO, + 99008 = FeCOsg + NasSO, 
হর্স ( Properties )£ (i) ফেরাস কার্বনেট দুঃাগ্থত সাদা কঠিন পদার্থ । জলে 
অদ্রাব্য ৷ (i) আদ বায়তে প্রথমে সবুজ বর্ণ এবং শেষে বাদামী বর্ণের ফোঁরক হাইডন্সাইডে পারণত ৰ 
হয়। 9FeCO + 87509 = 2Fe(OH)s + COs + CO 
(i) ফেরাস কার্বনেটের জলীয় মিশ্রণে 009 প্রবাহিত করলে ফেরাস বাইকার্বনেট উৎপন্ন 
হয়ে জলে দ্রবীভূত হয ' ৃ 
0500৯:+ COs + 170 = 8৪70508)5 
ফেরাস কার্বনেট বা বাইকার্বনেট বায়ুর সংস্পর্শে আঁত দ্রুত ফোঁরক অক্মাইডে ভারত হয়। 
হ্যহাঁবল (0৪9৪) £ উদ্ভিদ মাটি থেকে ফেরাস বাইকার্বনেট রূপে আয়রন সংগ্রহ করে। 
ফেরিক কর্বেনেট জানা নেই কারণ ফোক লবণে কার্বনেট লবণ যোগ করলে কার্বন ডাই" 
আক্সাইড 'নর্গত হয় এবং ফোঁরক হাইক্মাইড অধঃক্ষিণ্ হয় । 


সারণী 26 আয়রনের কয়েকটি যৌগেন পৃস্ভাত এবং ব্যন্গাল ? 


7 আদ লাল নার 
অক্সাইড £ 150-170° নে. সবুজ কাচ প্রস্তুতিতে । 
( ফেস অন্সইড 0) ৭০০১ নো দি 
FeO FeO +C0,+CO 


(9) FesOs + Hs» 2৮৩0 
+Hs0 


——— 


(b) ফোঁরক অক্সাইড A রীতে পাঁলশের 
চ জুয়েলারীতে পা 
৫20 (9 4Fe(NO)s—>2Fes0s + 19৫ | কাজে, রজ প্রসাধনীতে 
ঃ ৮ 
টং +303 | লাল রও প্রস্তুতিতে । 
(iil 76504, 7H20—2FeSO, + 7H20 A 
2০১০ —-> FesO0s+S02+5S0; 
(iii) FeCls +3NH,OH--—-—> Fe(OH) 
| +3NH,Cl 
Fe OH);s—-—>Fe 203 + 8759 
(iv) 4FeSs চি 1102--৮97990$ 
48505 


3Fe + 4790 ---৯ Fe,0, +4H ত ১০১ 
(০) ফেরোসোফেরিক | ৪ /094+4ঢা5 
» F৫৪0, | লোহিডড শম | সাকা লাইনে, ইপাত 

: ।শল্পে। 


|] 
77777777777  =ে===__ 


(6) ফোঁরক হাইড্র- 
ব্মাইড, Fe(OH); 


ক্লোরাইড £ 
(৪) ফেরাস ক্লোরাইড 
অনা Fels 
সোদক-_£9019, 
4720 


_ * ফোঁরক ক্লোরাইড 
অনার্ন্ন FeCls 
সোদক 01৪, 
8790 
(* সবচেয়ে গুরুত্ব- 


পূর্ণ ফোঁরক যৌগ) 


নাইদ্রেট ঃ 
ফেরাস নাইট্রেট 
Fe(NOs)2, 679০ 


ফোঁরক নাইট্রেট 
Fe(NOs)s, 91799 


সালফেট ঃ 
* ফেরাস সালফেট 
(সবুজ ভভিট্রিয়ল ) 
[76904 1790 
[* সবচেয়ে গুরুত্ব 
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প্রস্তুতি বিক্রিয়া 


বায়দর অবর্তমানে 1 
Fe(OH) + 89904 


FeSO, + 2NaOH 


() FeCl, +3NaOH— Fe(OH), 


+ 3Nacl 


(ii) FeCl + 3NasCOs + 8799 
_—_29Fe(OH), + 6NaC!+ 8C0s 


HENAN 


Fe+2HCI বার অব 


শেক) 


FeCl 


+ Hs 
9FeCl, + H2——2FeCl, + 2HCI 
Fe+2HC! -—> FeCls + Hs 

(লঘ দ্রবণ) দ্রবণ 


কেলাসন 
7 9019, 47509 


9Fe + 8Cls 4 -৯278019 
(লোহত-তপ্ত) (শন্ক) 


Fe(OH)s+8HCl—> FeCls +3H20 


_দবণ গাড়ীকরণ_৯ 6015, 67790 
এবং কেলাসন 


__লঘ* আ্যালকোহল _৯ 
দ্রবণে বিক্রিয়া 


Fe(NO)2 + PbSO 


FeSO, + Pb(NO)2 


Fe+ 4HNO, (গাঢ়) _-৯৪৪৭০0)৪ 
+ 


NO+2H,0 


Fe(OH) +3HNOs—-—Fe(NOs)s 
(গাঢ়) +81509 


Fe+ H2S0. (লঘ2)---৯৮০597-179 


FeS+H3250, — FeSO, +Hs5 


পূর্ণ ফেরাস যৌগ] _ 


ফোঁরক সালফেট 
Fe2(SO)s 


রা 


790474-779904 (গাঢ়) ad 
Fes(SO,)s +502 +2H20 
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কোল গ্যাস থেকে 
অশদাদ্ধ দূরীকরণে, সদ্য 
অধর্ক্ষপ্ত হাই্রক্সাইড 
আরসোনকের ববিষাক্রয়া 
নষ্ট করতে । 


পরাক্ষাগারে 'বিকারক 
রূপে,জারক দ্রব্য হিসাবে, 
ওষুধ প্রস্তুতিতে । 


মোরের লবণ, রূজ 
্রদ্তুতিতে, রঞ্জন শিজ্পে, 
কৃষিক্ষেত্ে ( আগাছা নষ্ট 


করতে ), লেখার কাল 


্রদ্তুতিতে। 


রঞ্জন শিল্পে, ওষুধ 


প্রস্তুতিতে । 


198 উচ্চ মাধ্যামক' রসায়ন 


2F.15 লোহা সনাক্তকরণ ( Tests for iron ) শু 
শুদ্ধ পরীক্ষা ? ৫) লৌহ যৌগের সঙ্গে সোঁডয়াম কার্বনেট বা গালক মিশ্রণ মিশিয়ে 
চারকোল-ব্লকের গর্তে রেখে বিজারণ শিখায় তীব্রভাবে উত্তপ্ত করলে কালো বর্ণের অবশেষ পাওয়া 
যায়, যা চুম্বক দ্বারা আকৃষ্ট হয় । 
(৮) সোহাগাগহ্ও পরীক্ষায় লৌহ যৌগের সঙ্গে পোহাগাগাঁট জারণ শিখায় হলুদ বর্ণ এবং 
{বজারণ শিখায় সবুজ বর্ণের হয় ( ১ম খণ্ডের বোরন অধ্যায় দ্রষ্টব্য )। J 
“নন্নালাখত সন্ত পরাক্ষা দ্বারা ফেরাস ও ফোঁরক লবণের সনান্তকরণ ও পার্থকা করা যায়ঃ 


{বকারক 
7. NaOH. KOH, | 1. ফেরাস হাইউ্ক্সাইডের সবুজাভ | 1. লালাভ বাদামী বর্ণের 
NH,OH সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে, বায়ুতে। ফোঁরক হাইড্রক্সাইড 
জারত হয়ে বাদামী বর্ণের অধ্যক্ষ হয় । 
ফোঁরক হাইড্ক্সাইডে পাঁরণত | FeC!3 +3NH,OH = 
হয়। Fe(OH)s + 3NH Ctl 
FeSO, +2NaOH = 
Fe(OH) + NagSO, 
2. আ্যামোঁনয়াম থায়ো- | 2. বর্ণ পারবর্তন হয় না। 2. রক্তের ন্যায় লাল বর্ণের 
সায়ানেট দ্রবণ সৃষ্ট হয়। 
(NH,CNS) 
8. পটাসিয়াম ফেরোসায়া- | 8. সাদা অধ্যক্ষেপ দ্রুত নীল ৷ 8.«গাঢ় নাল বর্ণের 
নাইড দ্রবণ বর্ণে পাঁরবার্তত হয় । অধঃক্ষেপ (প্রাশয়ান 
[KFe(CN)s ] | র5) উৎপন্ন হয় । 


4. পটাসিয়াম ফেরিসায়া- | 4. গাঢ় নীল ০০০১৪ 4. অধঃক্ষেপ পড়ে না। 
নাইড দ্রবণ হয়। 
[KaFe(CN)s] 


লেখার কালি £ঃ বায়ুর আক্পজেন দ্বারা ৫2+ আয়ন ধরে ধরে ॥e৪+ আয়নে জারত হয়ে যায়। 
এই নখীতিটিকে লিখবার কাল প্রস্তুতিতে কাজে লাগানো হয়ে থাকে । কালি প্রস্তুত করা হয় ফেরাস সালফেট 
দ্রবণে ট্যানিক আমিড মিশিয়ে, যার ফলে দ্রবণে বর্ণহণীন ফেরাস ট্যানেট উৎপন্ন হয় । এই দ্রবণে কলম ড্ববিয়ে 
কাগজে লিখলে ৫2+ আয়ন বায়ুর আঁঝ্সজেন দ্বারা ধীরে ধরে চ০৪+ আয়নে জারত হবার ফলে কালো অদ্রাব্য 
ফেরিক ট্যানেট উৎপন্ন হয় । কালিতে অবশ্য কোন নগল বা কালো রঙ [মাশয়ে দেওয়া হয় যাতে লিখবার সঙ্গে 
সঙ্গেই অক্ষরগযাল দৃশামান হয় । কাগজে কাল ?দয়ে লিখবার সঙ্গে সঙ্গেই জল দিয়ে ধুয়ে ফেললে কাগজ থেকে 
কালির দাগ উঠিয়ে ফেলা সম্ভব । কিন্তু কালতে বর্তমান ৫2+ আয়ন বায়;র আক্সজেন দ্বারা ৩৪+ আয়ন 
জারত হয়ে গেলে কালির দাগ ওঠাতে গেলে উপযুক্ত কোন বজারক দ্রব্যের অবশ্যই প্রয়োজন, যা ৫৪+ আয়ন 
Fe২+ আয়নে বিজারিত করতে পারে । 
অনুশীলনী 
1, অধাতব মৌলসমূহ থেকে ধাতব মৌলসমূহের পার্থক্য সম্পর্কে সংক্ষেপে আলোচনা কর। ধাতুকঙ্ 
কোন: মৌলগ্যাঁলকে বলে ? 


2, ধাতিব-বন্ধনশ” বলতে কি বোঝা যায়? ধাতুসমূহের উচ্চ তাপ ও তাঁড়ং-পারবাহিতা, উচ্চ ঘনত্ব, 
ধাতব-দয়াত এবং প্রসারণশণলতা-_এই সব ধমে'র ব্যাখ্যা কিভাবে দেওয়া যায় ? 
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3. জলের সঙ্গে বিভিন্ন ধাতুর বিয়া কিভাবে হয় বক্িয়ার শর্ত উল্লেখ করে বর্ণণা কর। এই 
বিক্রিয়ার তাঁৱতা থেকে ধাতুগণাীলর রাসায়নিক সাক্রয়তার একাঁট তুলনামূলক চিন্র পাওয়া যেতে 
পারে কি? 


ধাতব সোঁিয়ামের সঙ্গে নিম্নালাখিত বিকারকগ/লির 'বিকিয়া, বিক্রিয়াজাত পদার্থের নাম ও সমীকরণ 


সহ লেখ ঃ£ ৫) শন্ক বায়ন, (৮) আদ্র বায়ন, (6) ক্লোরিন, ৫) আযালামানয়াম ক্লোরাইড, 
(০) আযমোঁনয়া । 
5. কি ঘটে সমীকরণ সহ লেখ £ 


(a) 
(6) 
(c) 


(d) 
(e) 
৫) 
€8) 
৫) 
(0) 
9) 
(9 
€) 
(০) 
(9) 
(0) 
(০) 
(৭) 


(n) 
(s) 
(0) 
(u) 
( 
(») 
(x) 
(৮) 


০ 


উত্তপ্ত সোঁডিয়ামের উপর দিয়ে হাইড্রোজেন প্রবাহিত করা হল এবং 'বরিয়াজাত পদার্থটর 
তাঁড়ৎশীবশ্লেষণ করা হল । 

সোঁডয়ামকে আঁতারন্ত বায়নতে দহনের পর উৎপম গদার্থকে পৃথক ভাবে জলে এবং লক 
সালাঁফউারক আ্যাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া করানো হল। 

উত্তপ্ত সোডিয়ামের উপর 'দিয়ে শক ত্যামোনিয় প্রবাহিত করার পর যে পদার্থাট পাওয়া 
গেল তাকে জলের সঙ্গে বিক্রিয়া করানো হল । 

জবলন্ত সোডিয়াম কার্বন ডাই-অক্সাইড পূণ‘ গ্যাসজারে প্রবেশ করানো হল । 

ফোঁরক অক্সাইড ও আ্যালামানয়ামের মিশ্রণ তীব্রভাবে উত্তপ্ত করা হল । 

লঘ; সালাফউারক আ্যাসিড যযুন্ত ফোরক সালফেট দ্রবণে (জিক মেশানো হল । 

কপার সালফেট দ্রবণে জণ্কের পাত ডোবানো হল ৷ 

উত্তপ্ত লৌহ চূর্ণের উপর 'দয়ে স্টম পাঠানো হল । 

কপার সালফেট দ্রবণে একাঁট লৌহ দণ্ড ডোবানো হল। 

চুন জলের মধ্যে ধীরে ধরে আঁতীরন্ত 009 চালনা করা হল । 

ক্যালাঁসয়াম ধাতুকে বাতাসে উত্তপ্ত করা হল। 

সাধারণ তাপমান্রায় কলচুনের উপর দিয়ে ক্লোরিন চালনা করা হল । 

ধাতব ক্যালাসয়ামের সঙ্গে আযামোনিয়ার ক্রিয়া ঘটানো হল । 

বাতাসে আযাল্যামানয়াম পাড়িয়ে উৎপন্ন পদার্থকে জল মিশিয়ে ফোটানো হল । 
আযাল্যামানয়াম সালফেট দ্রবণে আতারন্ত 407 দ্রবণ মিশিয়ে উত্তপ্ত করা হল । 

আযালমনা ও কার্বনের উত্তপ্ত মিশ্রণের উপর দিয়ে শক ক্লোরিন গ্যাস চালনা করা হল। 
সোডিয়াম নাইট্রেট ও সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের মিশ্র দ্রবণে আযল্মামনিয়াম চূণ* মিশিয়ে উত্তপ্ত 
করা হল। 

কাস্টিক সোডা দ্রবণে আআলামানিয়াম চূর্ণ যোগ করা হল এবং মিশ্রণ উত্তপ্ত করা হল । 
ব-ভীষ্িয়লকে ধারে ধরে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করা হল । 

কপার সালফেট দ্রবণকে প্রথমে ধরে ধরে এবং পরে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করা হল । 

জিঙক সালফেট দ্রবণে কস্টিক সোডা দ্রবণ 'মাশয়ে উত্তপ্ত করা হল। 

ফেরিক ক্লোরাইড দ্ুবণে সোডিয়াম কার্ব'নেট যোগ করা হল । 

উত্তপ্ত আয়রন চূর্ণের উপর দিয়ে কার্বন মনোক্সাইড পাঠানো হল। 


জিপসামকে ধারে ধারে উচ্চ উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হল। 

জিপসামকে জলে নিয়ে একই সঙ্গে আমোনিয়া গ্যাস এবং. 598 গ্যাস প্রবাহিত 
করা হল। [H. 5, 1981] 
ফেরাস সালফেট কেলাসকে আঁতমান্রায় উত্তপ্ত করা হন | [H. 9. 1983) 


6, নিম্নালাখত যোঁগগডলকে ?কভাবে প্রস্তুত করবে ? 


(৪) 
(৬) 
9 


কপার কার্বনেট থেকে কিউপ্রাস ক্লোরাইড । [H, ৪,782] 
অনার ত্যাল্দামানয়াম ক্লোরাইড । [H, 9.:80] 
বক্সাইট থেকে বিশুদ্ধ আযালনমনা । [H. 9,780] 
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10. 


11, 


12, 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


(৫) ৫). কুইক লাইম এবং কালচুন, (i) কপার এবং কপার পরাইটিস থেকে তু'তে । 

(৪) হারাকস (greenvitriol) । [H. 5,১78] 
(£) ফোঁরক ক্লোরাইড, (৪) ফোঁরক অক্সাইড, (৫) জিঙ্ক অক্সাইড, (i) হোয়াইট 'ভিট্রিয়ল, 
(i) অনার জৎক ক্লোরাইড, (kK) 89904, 10890, (1) 88091 

(৫) সাধারণ লবণ থেকে বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড । 


(৪) ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড | 
(০) 'কিউীপ্রক অক্সাইড থেকে 'কিউপ্রাস ক্লোরাইড । U. E, E, ১79] 
(০) গ্রান ভাট্রয়ল থেকে রুজর । (J. E. E, 79] 


* (i) কপার ছিবড়া এবং (8) কপার পাইরাইাটস থেকে ব্ল-ভি্রিয়ল প্রস্তুতি পদ্ধাত বর্ণনা 


কর এবং এর ব্যবহার উল্লেখ কর। 


* (৪) লোহা থেকে কিরূপে (i) ৩9০04, (0) অনার ফৌরক ক্লোরাইড, (10) ফোঁরক 


অক্সাইড প্রস্তুত করা হয়? 
(৯) ফেরাস লবণ ও ফোঁরক লবণের মধ্যে পার্থক্য নিরূপণ (কিভাবে করবে? 


, টীকা লেখ ঃ 


(৪) গ্যালভানাইজেসান (99182158000) ও এর উপযোগতা । [ম, 5, '83] (৮) দিখোফোন 
(01০০৩), (০) লাইম লাইট (Lime light), (৫) হাইড্রলথ, (০) ক্ষয় লোহা 
(Passive iron), (৫) লিথার্জ, (8) লৌহে মারচা পড়া (Rusting of iron) এবং 
এর নিবারণ । 
কারণ দাও £ 


(৪) সোদক আ্যাল্যামানয়াম কলোরাইডকে উত্তপ্ত করে অনার্দু আ্ালদীরমানয়াগ ক্লোরাইড প্রচ্তৃত করা 
যায় না। (J. E, E. 85] 

(৬) ত্যাল্যামানয়াম সালফেট দ্রবণ আ্যাঁসিড ধমর্শ। 

(০) সোঁডয়াম কার্বনেট দ্রবণ ক্ষারধমণ€ । 

(৫) কিডীপ্রক হাই্রকসাইড জলে অদ্রাব্য (কিন্তু আ্যামোনিয়া দুবণে দ্রব্য । 

(৩) ফোঁরক ক্লোরাইড দ্রবণে সোডিয়াম কার্কনেট যোগ করে ফোঁরক কার্বনেটের অধঃক্ষেপ পাওয়া 
যায় না। 

(1) 'জঞ্কের উপস্থাততে লোহার ক্ষয় হাস পায়। 

(৪) আর্র বায়নতে রেখে দিলে কপারের উপর সবুজাভ আস্তরণ পড়ে । 

(৫) কপার সালফেট দ্রবে আয়রন বা 'জত্ক যোগ করলে কপার প্রীতস্থাঁপত হয়। 

€) কারের সঙ্গে লঘড আসডের বিক্রিয়া সহজে হয় না কিন্তু জিগ্কের সঙ্গে দত বিক্রিয়া হয় । 

() লঘ; নাইট্িক অযাসিডে লোহা ঘুবগভ্‌ত হয় কিনতু গাড় লাইক আসিডে দ্রবীভূত হয় না । 

(k) জিংক লঘ ্যাসড থেকে হাইড্রোজেন মনত করে কিন্তু কপার লঘড আাসিড থেকে হাইযো জেন 
মস্ত করতে পারে না। 

৫) কপার সালফেট দ্রবণ লৌহ 'নীর্মত পাত্রে রাখা যায় না। 

(০) আযালামানিয়াম আয়রন অপেক্ষা আঁধকতর শাল্তশালশ বিজারক। 

নিম্নলিখিত যৌগগাঁলর উপর তাপের প্রভাব সমীকরণ সহ আলোচনা কর। 

(৪) সোদক আ্যাল্দামীনয়াম ক্লোরাইড, (৮) গ্রণীন 'ভিট্রিয়ল (J. ঘ. E. 178], (০) সোডিয়াম 

কার্বনেট, (৫) সোডিয়াম বাইকার্বনেট, (6) সোডিয়াম নাইট্রেট, (£) ফোরক ক্লোরাইড 

(6) ক্যালসিয়াম কার্বনেট, (॥) জিপসাম, () ০৪০৪ | [LEE ৪] 

ESE ধা *-নদ্ন গলনাগক, প্রকতিতে ক্লোরাইড 

রূপে পাওয়া যায় এবং ক্লোরাইড উৎপন্ন করে । 

জিতে করে। ধাতুটির অক্সাইড জলের সঙ্গে বকরিয়ায় 


(5, E. 5,185] 


(J. E. 8,182] 
U, E, E, '80] 
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স্ব-উচ্চ গলনাৎ্ক 'বাশষ্ট, ক্লোরাইড গঠন করে, ধাতুটিকে অক্সাইড রূপে প্রকাতিতে পাওয়া যায়, 
অক্সাইড স্যাস্থত ৷ ধাতু দর্াটকে তাদের আকারক থেকে কিভাবে নিৎ্কাশন করা যাবে খর্ব 
সংক্ষেপে বর্ণনা কর । [I I, ৮8] 

[ উত্তর-আভাষ £ *X ধাতুকে নিচ্কাশন করতে হবে এর বিগালত ক্লোরাইডের তাঁড়ংবশ্লেষণ করে। 
ক্যাথোডে উৎপন্ন ধাতু * যাতে আযানোডে উৎপন্ন ক্লোঁরনের সংস্পর্শে না আসতে পারে তার ব্যবস্থা রাখতে হবে, 
কারণ ক্লোঁরনের সংস্পর্শে ধাতু ক্লোরাইড গঠন করবে। ক্যাথোডে উৎপন্ন ধাতুকে বায়ুর আঁক্সজেন দ্বারা 
জারণের হাত থেকেও রক্ষা করতে হবে, না হলে ধাতু অক্সাইড গঠন করে পাঁরণামে হাইড্রক্সাইডে পারণত হবে । 
দিগাঁলত ক্লোরাইডের তাঁড়ং-বশ্লেষণকালে তাপমাত্রা খুব উচ্চ হবার প্রয়োজন নেই, কারণ ধাতুর গলনাঙ্ক কম, 
তাছাড়া তাপমা্রা উচ্চ হলে - আযানোডে উৎপন্ন ক্লোঁরন -বিক্রিয়া পান্রের ক্ষয় সাধন করতে পারে । উৎপন্ন ধাতুকে 
জল বা জলায় বাঞ্পের সংস্পর্শে রাখা যাবে না । রাখতে হবে জল নেই এমন কোন উপয্বন্ত দ্রাবকে, যথা 
কেরোসিন বা বোনের মধ্যে । 

Y ধাতুকে নিৎ্কাশন করতে হবে এর অক্সাইড থেকে । অক্সাইড যেহেতু স্নাস্থত সুতরাং কার্বন বজারণ 
পদ্ধাততে অক্সাইডকে 'বিজারত করা যাবে না। ধাতুটি ক্লোরাইড গঠন করে, সুতরাং অক্সাইডকে অনার“ 
ক্লোরাইড যোঁগে পরিবার্তত করে 'বগাঁলত ক্লোরাইডের তাঁড়ৎশীবশ্লেষণ দ্বারা ধাতুটি নিজ্কাশিত হতে পারে । 
অথবা অক্সাইড যাঁদ ধাতুঁটিরই কোন হ্যালাইড যৌগে মায়ে গালত করে গালত মিশ্রণের তাঁড়ংবশ্লেষণ ঘটানো 
যায় তাহলেও ধাতুর 'নৎকাশন সম্ভব ৷ তাঁড়ংশীবশ্লেষণ কালে তাপমান্রা উচ্চ রাখা প্রয়োজন, কারণ ধাতু 
উচ্চ গলনাগক সম্পন্ন । ] 

13, ৫) নিম্নালীখত যৌগগর্লকে ক্রমবর্ধমান ক্ষারকণয়তা অনুসারে সাজাও £ 

MgO, ZnO, CaO, NagO [H. 5. '85] 
[উঃ N20, ০৭০, 8৫৪০, 2০০ ; ধাতব মৌলসমূহের তাঁড়ং-রাসায়ানক শ্রেণ' দ্রষ্টব্য ] 
(৮) দস্তা লেপন ও টিন প্লোঁটং-এর তুলনা কর । [H. 5. 85] 
(€) যেখানে যে কারক প্রয়োজন ব্যবহার করে নিম্নালাখত 'বিক্রয়াগণলর ধাপগযল লেখ । 
() 2০-৯৮-2305 -৯ 200018)2 ৯293, (il) Cu 2? CuSO, 
মেশাবার উদ্দেশ্য ক £ 
6) ডাউনূসের পদ্ধাততে সোডিয়াম নিভ্কাশনে অনার ০8০19 । 
(i) লৌহ উৎপাদনে মার চুল্লাতে চুনাপাথর ( প্রয়োজনে সমীকরণ দাও ) 13. E. E. ৮78] 
০) নিম্নানাখত বস্তুগরীলকে প্রদত্ত নির্দেশ মত সাজাও £ 
(0). Zn, Mg, Cu, Na (ক্রমবর্ধমান তাঁড়ৎ-ধনাত্মকতা অনুসারে )। 
(i) 480, 25০, ০9০, ০৪০ ( কর্মবর্ধমান ক্ষারকীয়তা অনঃসারে )। 
৫) নম্নীলাখত আকারকগনীল থেকে যে ধাতু নিগ্কাশন করা হয় “তার নাম” লেখ ৪ 
6) কারনালাইট, (8) চ্যালকোপাইরাইট, 0) গ্যালেনা, (iv) ডলোমাইট । 
(J, B. ৪,781] 
14, () িম্ালাখত ধাতুগ্ীলর উপর জলের ক্রিয়া সমীকরণ সহ আলোচনা কর । 
(৪) সোডিয়াম, (6) ক্যালাসয়াম, (০) আ্যালনীমানয়াম, (৫) জিঙ্ক, (৩) আয়রন । 
(8) গ্যালভানাইজেসন ও শেরারডাইীজং বলতে ক বোঝায় ? এই দুটি পদ্ধাতর তফাৎ কি? 
(9) নিম্দীলাখত 'িকারকগালর সঙ্গে আ্যালীরমানয়ামের 'বাকিয়া সমীকরণ সহ লেখ ৪ 

(৪) ফোরক ক্লোরাইড, (৮) কাস্টক পটাশ, (০) নাইট্রক আযসড, (৭) গাঢ় ও 

তপ্ত সালাঁফটাঁরক আ্যাসিড, (৩) কপার সালফেট দ্রবণ । 

, কপারের দি ভৌত ধর্মের উল্লেখ কর। কি শর্তে নিম্নালাখত গবকারকগনীল কপারের সঙ্গে 


বান্রিয়া করে সমণীকরণ সহ লেখ । 
(৭) সালাফউারক আযাঁসড, (৪) নাইটক আযীসড, (০) ক্লোঁরন, (৫) বায়, । 


— 
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16, নাচের ধাতুগুলৈ তাঁড়ং-ধনাত্মকতার ক্রমানুসারে সাজান হয়েছে 


Na>Ca>Al>Zn>Fe>Ni>Sn>H>Cu>Ag>Pt 


এই তথ্য থেকে নীচের প্রশ্নগীলর উত্তর দাও £ 


৪) 
(6) 
(9 
৫) 
(৩) 
(6) 


‘Na এবং Zn-এর মধ্যে কার বিজারণ ক্ষমতা বেশশ ? 


IN, Zn, Cu, ৮৮এর মধ্যে কোনগ্াল প্রকৃতিতে মন্ত অবস্থায় পাওয়া যায়? 
৪ এবং ৮৪-এর মধ্যে কোনাট কার্বন বিজারণ পদ্ধাততে নিৎ্কাশিত করা যাবে? 
০৪ এবং 80. এর মধ্যে কার অক্সাইড সুস্থিত ? 

লঘ, 9250 ,-এর সঙ্গে বিক্রয়ায় কোন ধাতুগুলি হাইড্রোজেন মস্ত করবে না? 
N৭90-এবং €॥90-এর মধ্যে কোনটি বেশ ক্ষারকাঁয় ? 


17. একটি ধাতুর যোজ্যতা 1 এবং 2, তাঁড়ং রাসায়নিক শ্রেণঁঁতে ধাতুটির স্থান হাইড্রোজেনের নখচে। 


(৪) 


(6) 


ধাতুটির সম্বন্ধে নীচের বিষয়গণলি সম্বন্ধে তোমার মন্তব্য লেখ । 
(8) জলের সঙ্গে বিক্রিয়া । 

(8) লঘ্; সালাফউারিক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া । 

(iii) এর অক্সাইডের উপর আ্াঁসিডের বিক্রিয়া । 

() কার্কনেটের উপর তাপের প্রয়োগ । 

ধাতুটি কোন পদ্ধাততে নিত্কাশত করা যাবে? 


০৯ পিল: 4০৬৯৯৬ আউট আলি পলা সি লি আসি পাবি Apa D Na 3৯: লী উপ) বাশ TS রাশি 


কণ্িগয় ধাতব হৌগর শিল্পোণগাদন ও ব্যবহার (3) 


কি SCALE PRODUCTION OF SOME METALLIC 
COMPOUNDS AND THEIR USES 


Syllabus : Large scale production and uses of Caustic. Soda, Sodium Carbonate and 
Bicarbonate, Quick Limeand Slaked Lime, Bleaching Powder, Plaster of Paris, 


Common Alum, 


3.1 সোডিয়াম হাইডুক্সাইড বা কস্টিক সোডা, (808) 
প্রস্তুতি (72760858108) 8 বাঁণাজ্যক ভাত্ততে কাঁণ্টক সোডা দাট পদ্ধতিতে প্রস্তুত 


করা যায়ঃ 
I. ক্ষারীকরণ বা সোডা-কালছুন পদ্ধাত (Causticising or lime-soda process) 


ঘা. তাঁড়ংবচ্লেষণ পদ্ধাত (Blectrolytic process) 


I. ক্ষারীকরণ পদ্ধতি ( Causticising process ) 8 


A. তত্বঃ সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণে কালচুন 'মাশ্রত করলে ক্যালাসয়াম কার্বনেট অধঃ!ক্ষপ্ 


হয় এবং সোডিয়াম হাইদ্রল্লাইড দ্রবণে থাকে। 
89008 + Ca(OH)s = 29NaOH + CaCOs \ 


দবাকরিয়াটি উভমুখা, আয়নায় সমীকরণাটি এইভাবে প্রকাশ করা যায় £ 
COf- + Ca(OH)s = CaCOs } + 20H- 
ক্যালাসয়াম কার্কনেট ক্যালাসয়াম হাইড্রক্সাইড অপেক্ষা আধকতর অদ্রাব্য । সতরাং বিক্রিয়া 
দাক্ষিণ-আডিমূখী_ হবে অর্থাৎ বিক্রিয়া সম্পর্ণতার দিকে এগোবে। সোডিয়াম কার্বনেটের গাঢ়ত্ব 


[0৮ _K, EK = সাম্য ধ্বক 


এই [08-']2/[€08-] অনুপাতের উপর ক্ষারীকরণ পদ্ধাতর উৎপাদন ক্ষমতা নিয়ান্তত 
হয়, সুতরাং. দেখা যাচ্ছে [0087] কম হলে অথাৎ লঘু N৭200$ দ্রবণ ব্যবহার করলে কাঁস্টক 
সোডার উৎপাদন ভাল হয়। কন্তু খুব বেশী লঘু সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণের ব্যবহার বাঁণাজ্যক 
[দিক থেকে লাভজনক নয়। পরীক্ষাশীনরাঁক্ষা করে দেখা গেছে ৭9005-এর 20% ঘনত্ব বাণিজ্যক 
পদ্ধীততে ব্যবহারের যথপোযান্ত ঘনত্ব (optimum concentration) | পদ্ধাতাটি গ্যাসেজের 
পদ্ধাঁত (Gassage’s process) নামেও পাঁরাচত ৷ 

B. পদ্ধতি (৮০০০৪3 ) $ চতুণ্কোণ লোহার ট্যাণ্কে বাঁণাঁজ্যক সোডিয়াম কার্বনেটের 
(Soda ash) 10-_90% দ্রবণ নেওয়া হয় । ট্যাত্কের উপরের ঢাকনার সঙ্গে যডন্ত তারজালর 
বাক্সে প্রয়োজন অপেক্ষা সামান্য বেশী চুন (বড় বড় টুকরা) নয়ে দুবণে ডুবিয়ে রাখা হয়, চুন 
জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ফুটতে থাকে । ট্যাঞ্ষের মধ্যে যুদ্ত একটি যাম্বিক আলোড়কের সাহায্যে 
দুবণটি আলোড়িত করা হয় । বিক্রিয়ার তাপমাত্রা ৪০'--90'সে. রাখার জন্য বিক্রিয়ক ট্যাণ্কের 
মধ্যে ষ্টীম চালনা করা হয়। বাস্তবে দেখা যায় ব্যবহৃত সোডিয়াম কার্বনেটের প্রায় 
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91-_99% সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডে পারণত হয়, কিছুটা, সোডিয়াম কার্বনেট অবিক্রিত অবস্থায় দ্রবণে 
থাকে। এক ঘণ্টা পর আলোড়ন বন্ধ করে দেওয়া হয়, ফলে অধধরক্ষগ্ত ক্যালসিয়াম কার্বনেট, 
আঁতীরন্ত কলিচুন ট্যাঞ্কের নীচে কাদার আকারে জমে যায় । উপরের স্বচ্ছ তরলকে আস্রাবত করে 
নেওয়া হয়, এর মধ্যে প্রায় 12% কস্টিক সোডা এবং কিছ? আঁবাকুত সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবীভূত 


5 (৪০:১০ উন্তাগ্প 
/ লোতিঘ্াম কার্বনেটের 


দ্রবণ 


চিত্র 8.1 £ কাস্টিক সোডা প্রস্তুতির ক্ষারীকরণ পদ্ধতি । 


থাকে। এই দ্রবণকে অনপ্রেষ পদ্ধতিতে £0% গাঢ় করলে আঁবিরিত সোডিয়াম কাঝনেট আংধাক্ষিপ্ত 
হয়, একে পৃথক করে নেওয়া হয়। এর পর দ্রবণকে বাম্পীভূত করে শুদ্ক করা হয়। শক 
সোডিয়াম হাইডরন্সাইডকে লোহার পাত্রে গলিয়ে ছাঁচে ঢেলে লম্বা লাঠির আকারে, দানা বা চ্যাপ্টা 
প্লেটের আকারে পাঁরণত করা হয় । 

এই পদ্ধতিতে উপজাত 08008 পড়িয়ে ০৪০ প্রস্তুত করে, এটিকে 08(077)%-তে 
পাঁরবার্তত করে আবার কাস্টিক সোডা উৎপাদনে ব্যবহার করা হয় । এই পদ্ধতিতে প্রয়োজন?য় 
কাঁচামাল Nএ200,-এর দাম বেশী বলে Nএ0ম-এর উৎপাদন ব্যয় অধিক হয়, উপরন্তু এই 
পদ্ধাততে প্রাপ্ত কস্টিক সোডা সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ নয় । তবুও এই পদ্ধাততে কস্টিক সোডা প্রস্তুত 
করা হয়, কারণ তাঁড়ং-বিষ্লেষণ পদ্ধাতর সফলতা নির্ভর করে উপজাত ক্লোরনের সদ্ব্যবহারের উপর । 

এই পদ্ধাততে তুলনাম.লকভাবে মূদুতর ক্ষারক সোডিয়াম কার্বনেটকে তীব্রতর ক্ষার 
সোডিয়াম হাইফ্সাইডে পরিণত করা হয়, সেইজন্য এই পদ্ধতিকে ক্ষারীকরণ পদ্ধতি বলা হয়। 
প্রশ্ন £ 3.1 ক্ষারীকরণ পদ্ধাততে ব্যবহৃত সোডিয়াম কার্কনেটের ঘনত্ব কত রাখা হয় ? 

3.2 15884580848 পরিমাণ সোডিয়াম হাইড্রক্সাইতে 

হয়? 


11. তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতি ( Electrolytic process ) ¢ 

4. তত্ব $ এই পঞ্ধাততে সোডিয়াম ক্লোরাইড বা নূনজলের সম্পন্ত দুবণকে তাড়ং-বিশ্লেষণ 
করে সোঁডয়াম হাইড্রন্মাইড প্রদ্তুত সুভ জলীয় দুবণে সোডিয়াম ক্লোরাইড N+ এবং 

ফলে দ্রবণে ম* এবং 0H- আয়নও 
পাঁরমাণে থাকে। শি 
NaCl ক ট৪+ + Cr; 850 = H* + OH- 

দ্রবণের মধ্য দিয়ে তাঁড়ং প্রবাহত করলে ক্যাটায়নসমূহ Na+ 
এবং আযানায়নসমহ ০1 এবং 08- আযানোডে আকৃষ্ট হয়। 
মৌল সূতরাং চ+ আয়ন এ আয়নের চেয়ে আগে ক্যাথোডে 
অণ; গঠন করে ক্যাথোড থেকে নির্গত হয়। গাঢ় দ্রবণে 
আঁধক্য বেশী হওয়ায় 0!- আয়ন আ্যানোডে ইলেকট্রন 


কাতিপয় ধাতব যৌগের শিজ্পোৎপাদন ও ব্যবহার 136 


পরে 01 অণ; হিসেবে আযানোড থেকে নির্গত হয় । ম* আয়ন ক্যাথোডে ক্ষারত (discharge) 
হওয়ার জন্য দ্রবণে 07- আয়নের আধিক্য ঘটে, এই 0H" কাথোডের নিকটে অবস্থিত N&* এর 
সঙ্গে যুক্ত হয়ে Nএ0Oম গঠন করে। 

ক্যাথোডে বাক্য়াঃ [++ ০---৯ [77]; [না + [7] —> ৪1 

আযানোডে বাক্রিয়। 8 01 = ০-_-৯[01]3 [01] +101]---৯ Cl, t+ 

ক্যাথোডের কাছাকাছি দ্রবণে বাক্ষয়া £ Na* + OH- _--৯ NaOH 

আযানোডে উৎপন্ন ক্লোরন ক্যাথোডে উৎপন্ন ট৪077-এর সঙ্গে 'ক্রিয়ায় কিছুটা NC! এবং 
1900, ৪0103 উৎপন্ন করতে পারে এবং এর ফলে কিছুটা N৭0H ব্যায়ত হবে। সেইজন্য 
যাতে ক্যাথোডে উৎপন্ন কাঁস্টক সোডা আযানোডে উৎপন্ন ক্লোরিনের সঙ্গে মিশতে না পারে তার 
ব্যবস্থা করা প্রয়োজন। এই উদ্দেশ্যে উৎপাদনের জন্য দুরকমের বৈদ্যাতক সেল ব্যবহৃত হয় যাতে 
NaOH এবং 019 পৃথক কক্ষে প্রস্তুত হয় । 

(i) মাকরি ক্যাথোড সেল (Mercury Cathode cell), (ii) মধ্যারক সেল (diaphragm 

cell) । 

1. মারকারি ক্যাথোড সেল (Mercury cathode cell) £ কেলনার সলভে সেলে 
(কাস্টনার-কেলনাএ সেলের উন্নত রুপ) গ্রাফাইট আযানোড এবং 1সমেন্ট নির্মিত ট্যাণ্কের মেঝের উপর 
দিয়ে সর; স্তরে প্রবাহিত মারকারিকে ক্যাথোড হসেবে ব্যবহার করে ?৪01-এর গাঢ় জলয় দ্রবণ 
তাড়িংবশ্লোষিত করা হয় । ক্যাথোড রুপে ব্যবহৃত এই মারকাঁর এবং লবণ জল একই দিকে 
প্রবাহিত করা হয়। আযানোডে 01- আয়ন ক্ষারত হয়ে ক্লোরন গ্যাস রূপে নির্গত হয়, এই 015 
গ্যাস মত্তকা নির্মিত নল দ্বারা প্রবাহত করে ঘনীভূত করে তরলে পাঁরণত করা হয় বা 801, 
বাং পাউডার, সোডিয়াম হাইপো-ক্রোরাইট প্রভাত প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় । মারকার ক্যাথোডে 
H* আয়নের চেয়ে Na+ আগে ক্ষারত হয় (কারণ Mercury has a high hydrogen over- 
voltage, and therefore H+ ions are not discharged at mercury cathode) এবং উৎপন্ন 
সোডয়াম মারকারির সঙ্গে তরল পারদ-সংকর গঠন করে। 


তা ৯ 


স্ার্কারী: ALA 


চিন 8.2 £ নারকাি ডী দৈলে কাক সোডা উৎপান। 


উৎপন্ন সোডিয়াম আযামালগাম নীচের লৌহনির্সত ট্যা্কে প্রবাহত করা হয়, এখানে 
ত্ামারগাম মোহগানের সংস্পর্শে জলের সঙ্গে বিরিয়ানি সোডিয়াম হাইযরাইড ও হাইড্রোজেন এবং 
মারকার উৎপন্ন হয়। 

এই পদ্ধাততে ব্যবহৃত দুটি ট্যাঙ্কের, লা NCES MEE CO 
গৌণ জ্রেল বলা হয়। আয়রন এবং আ্যামালগামের মধ্যে একটি তাঁড়ৎ-বর্তনীর সৃষ্ট হয় । 
আ্যামালগাম থেকে সোডিয়াম, দ্ূবণে সোডিয়াম আয়ন রূপে আসে (৪ > Nএ* + ৪) এবং 
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ইলেকট্রন মারকাঁরর মাধ্যমে আয়রনে চলে যায়, জলের বিয়োজনের ফলে উৎপন্ন হাইড্রোজেন আয়ন 
আয়রন থেকে ইলেকট্রন গ্রহণ করে হাইড্রোজেন গ্যাস হিসেবে সেখানে নির্গত হয়। 


মুখ্য সেলে 'বাক্িয়া £ | 8 
NaCl = Nat + CI"; 90 = H* + Oki 
ক্যাথোডে £ Nat + € -> Na জ্যানোডে ঃ 01-7০-৯001) 
Na + He > Na/Hg Cl] > 0191 
গোঁণ সেলে দিয়া £ 


2Na/Hg ৮ 2Na+t + 2e + 276 $ 
2790 = 2H* + 20H- 
৮156 + 96 —> Hs + 


নীট বাক্কিয়া ঃ 2Na/Hg 1 29H20 = Nat + OH- + 9Hg } + 791 
শাাশীশীশীর্ট * 


NaOH 
দ্রবণে শুধু Na এবং 0H" আয়ন অথাৎ সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড থাকে । দ্রবণে যখন 40% 
NaOH হয় তখন একে বাষ্পীভ্‌ত করে শঢ়্ক করা হয় । এই শুষ্ক NN৭০H-কে গালয়ে ছাঁচে ঢেলে 
দণ্ড বা দানার আকার করা হয়। সোডিয়াম থেকে মুক্ত মারকারি পুনরায় মুখ্য সেলে পাঠানো 
হয়। পাঁরত্যন্ত লবণ জলে আরও লবণ মিশিয়ে সম্পৃন্ত করে পুনরায় ব্যবহার করা হয় । 

প্রথম £ 3.3 সে।ডয়াম ক্লোরাইড দ্রবণের তাঁড়ৎবশ্লেষণের ফলে ক্যাথোড ও অআযানোডে উৎপন্ন পদার্থের 

_ নাম বল। i : 
3.4 মারকার ক্যাথোড সেলে ক্যাথোডে H+ আয়ন ক্ষারত না হয়ে N& আয়ন ক্ষারত হওয়ার 

কারণ কি? f ft j 


2. মধ্যাবরক সেল (Diaphragm/cell) (নেলসন সেল)$ এই সেলে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ছিদ্র 
যস্ত U-আকৃাতর আনবেসটস 'নার্মত একটি পাত্রে সোডিয়াম ক্লোরাইডের গাঢ় জলায় দ্রবণ নেওয়া 
হয় এবং সোডিয়াম ক্লোরাইড দুবণাট যাতে একটি নাট উচ্চতা পর্যন্ত থাকে তার জন্য স্বয়ংক্রিয় 
ব্যবস্থা থাকে, N৭0! দ্রধণে একটি গ্রাফাইট আযানোড ঝুলিয়ে রাখা হয়। আ্যাসবেসটস পান্রাটর 
বাহ'ভাগ 'দয়ে সাঁচ্ছদ্র ইম্পাতের পাত ?দয়ে মোড়া থাকে, 
এই ইস্পাতের পাত ক্যাথোড হিসেবে কাজ করে। 
আযাসবেসটসের পান্রাট মধ্যাবরকের কাজ করে এবং 
আযানোড ও ক্যাথোডকে পৃথক করে রাখে । এই গোটা 
U-পান্ৰাট আয়তাকার লোহনির্মিত বড় প্রকোচ্ঠে 


(চিত্র 8.8 )। ক্যাথোড প্রকোষ্ঠের ঢাকনার উপরে 
ক্যাথোডে উৎপন্ন হাইড্রোজেন নির্গমনের জন্য একটি 
চিত্র 8.88 রন নল যদন্ত থাকে, গোটা ট্র-পান্রাটকে উত্তপ্ত করার জন্য 

.. সোজা উৎপাদন । লোঁহ প্রকোন্ঠের গায়ে স্টাম প্রবেশের নল এবং প্রকোচ্ঠের 
নাচের দিকে 8০15 নর্গমনের জন্য একাটিস্টপককয্তনল যন্তথাকে। ষ্টীম দ্বারা U-পাত্রাট উত্তপ্ত 
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করলে (i) N৭0! দ্রবণ উত্তপ্ত হয়, ফলে দ্রবণের রোধ কমে যায়। (1) মধ্যাবরকের (diaphragm) 
দ্রগুল পাঁরচ্কার হয়ে যায় যাতে দ্রবণ ক্যাথোডের সংস্পর্শে আসতে পারে। (40) উৎপন্ন NaOH 
দ্রবীভূত হয়ে যায় । এই পদ্ধাততে ব্যবহৃত লবণ জল বশেষরুপে বিশুদ্ধ হওয়া প্রয়োজন, কারণ 
আয়রন বা অন্য কোন ধাতব লবণ উপস্থিত থাকলে কষ্টিক সোডার সঙ্গে তাদের বিক্রিয়ায় অদ্রাব্য 
হাইড্রক্সাইড উৎপন্ন করে যা মধ্যাবরকের 'ছিদ্রগ্ীল বন্ধ করে দেয় । 


ক্যাথোড ও আযানোড ব্যাটারির সঙ্গে যুন্ত করে সেলের মধ্যে তাঁড়ৎপ্রবাহ চালনা করা হয়। 
সোডিয়াম ক্লোরাইড. দ্রবণ আযসবেসটস পাত্রের ছিদ্র পথে বোরয়ে ক্যাথোডের সংস্পর্শে আসলে তড়িৎ 
বিশ্লেষণ শুরু হয়। 01 এবং 0H" আয়ন উভয়ই আযানোডে আকৃষ্ট হয় কিদ্তু ০1- আয়নের 
পাঁরমাণ দ্রবণে 0%৮7- আয়ন অপেক্ষা বেশী হওয়ায় 0!- আয়ন আগে আযানোডে ইলেকট্রন দান করে 
ক্লোরিন পরগাণু রূপে মস্ত হয়ে গ্যাস ?হসেবে আানোড পাত্রে যযস্ত 'নার্দণ্ট পৃথে মুক্ত হয় । অপর 


পক্ষে Nএ* এবং H* উভয় আয়নই ক্যাথোডে আকৃষ্ট হয়, চ7+ আয়ন Nঞ* আয়ন অপেক্ষা আগে 


ক্যাথোড থেকে ইলেকট্রন গ্রহণ করে হাইড্রোজেন পরমাণ্‌ রূপে মস্ত হয় এবং হাইড্রোজেন গ্যাস 
হিসেবে ক্যাথোড প্রকোন্ঠে যুক্ত নির্দিষ্ট পথে নির্গত হয়। দ্রবণে Nএ+ এবং 0H- পড়ে থাকে 
অথাৎ ৪07 থাকে । 80 বা কম্টিক সোডা ক্যাথোডে জমা হয় এবং ইহা গ্টামে দ্রবীভূত 
হয়ে ক্যাথোড প্রকোষ্ঠের মেঝের উপর সণ্চত হয়। এই দ্রবণে 10-12% NaOH এবং কিছুটা 
NaC! (প্রায় 15%) থাকে । এই মিশ্র দ্রবণকে মাঝে মাঝে এই Nএ0ম দ্রবণকে প্রকোচ্ঠ থেকে বের 
করে আনা হয় এবং অনপ্রেষ পাতন পদ্ধাততে গাঢ় করা হয়» ফলে ?801-এর বেশীরভাগই 
কেলাসিত হয়ে পৃথক্‌ হয়ে যায়। শেষে এই গাঢ় কপ্টিক সোডা দ্রবণকে লৌহপাত্রে শুচ্ক ও গলিত 
করে ছাঁচে ঢেলে দানার আকারে [৪07 প্রস্তুত করা হয় । 


বিক্রিয়া £ দ্ুবণের বিয়োজনে উৎপন্ন আয়নসমহ, 
NaCl Nat + CF; H,O= H* + OH- 

ক্যাথোডে ৪. মH* + € > [] ' আযনোডে ৪ 01--6--৯ [01] 
[HJ] + [HJ] —> Hat [CU+[cH ৯0191 


দ্রবণেঃ Na* + OH = NaOH. 


[ বাঁণাজ্যক পদ্ধাততে Nএ0H উৎপাদনে মধ্যাবরক সেল বা নেলসন-সেল পদ্ধাততে 
উৎপাদন ব্যয় মারকাঁর ক্যাথোড পদ্ধাততে উৎপাদন ব্যয় অপেক্ষা কম। কিন্তু মধ্যাবরক 
সেল-পদ্ধাততে উৎপন্ন 40 দ্রবণ লঘু এবং উৎপন্ন ।NNএ0H-এ অনেকটা পাঁরমাণ সাধারন লবণ 
অশুদ্ধি হিসেবে থাকে । বর্তমানে মধ্যাবরক সেল পদ্ধতিতে উৎপন্ন Nএ0H কে আযালকোহল বা 
আযামোনিয়া দ্রবণ দিয়ে গরম করে অদ্রাব্য NaC] পৃথক করে আযালকোহল বা আযামো নয়া দ্রবণে 
্বীভত দ্রবণ থেকে বিশন্খ সোডিয়াম হাইুন্সাইড দুবণকে বাম্পাভ্‌ত করে সংগ্রহ করা হয়। 
প্রদ্ম £ 3.5 মধ্যাবরক সেলে ব্যবহৃত সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণকে গরম করা হয় কেন? 

3.6 মধ্যাবরক পদ্ধাততে ব্যবহৃত লবণ জল িশেষর্‌পে বিশ হওয়ার প্রয়োজন কেন? 

ব্যবহার (08০৪) $ (i) সাবান, কাগজ, কৃত্রিম সিল্ক, রং, ফিল্ম প্রভৃতি প্রস্তুতিতে 
কাস্টক সোডা ব্যবহৃত হয়। (8) পেট্রোলিয়াম থেকে সালফার মুক্ত করার জন্য, বক্সাইট পাঁরশোধনে 
ব্যবহৃত হয়। (ii) গালত সোঁডয়াম হাইদ্রক্সাইড ধাতব সোডয়াম উৎপাদনে ব্যবহৃত হয় । 

(iv) রবার শিল্পে, আলকাতরা থেকে ফেনলজাতাঁয় পদার্থ দূর করতে, ধাতব পাত ও 


যন্ত্রাংশ থেকে তৈলান্ত পদার্থ মূত্ত করতে । আয়ন-মুক্ত জল প্রস্তুতির আ্যানায়ন 'বাঁনময়কারী 
রোঁজনকে পুনরুজ্জীবিত করার জন্য । রসায়নাগারে বিকারক হিসেবে NaOH ব্যবহৃত হয়। 
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3. সোডিয়াম কার্বনেট ( Sodium Carbonate, 22008 ) 


ুচ্ন্ন! (10000500107 ) 
সোডয়াম কার্ঝনেট প্রস্তুতির বাণিজ্যিক পদ্ধাত সর্বপ্রথম আঁবিদ্কার করেন ফরাসী দেশের 
নিকোলাস লে" র্যাগক (Nicolas Le Blanc) 1787 গ্রাণ্টাব্দে। 1866 ্রাণ্টাব্দ পর্যন্ত এই পদ্ধতি 
সোডিয়াম কার্বনেট প্রদ্তুতির জন্য একচেটিয়াভাবে ব্যবহৃত হত। 1866 গ্রাঞ্টাব্দের পর আরও 
উন্নত পদ্ধাত যেমন আ্যামানিয়া সোডা বা সলভে পদ্ধাত আবিক্কৃত হওয়ার পর লে র্যাগ্ক পদ্ধতির 
গুরুত্ব কমে যায়। বত'মানে যেসব দেশে বিদুৎ সস্তা সেখানে তাঁড়ং-বিশ্লেষণ পদ্ধাততে সোডিয়াম 
কার্বনেট উৎপন্ন করা হয়। বর্তমান চাহিদার বেশীরভাগ সোডিয়াম কার্বনেট সলভে পদ্ধতিতে 
প্রস্তুত করা হয়। 
প্রস্তুতি ( Preparation ) 8 
সোডিয়াম কাবনেটের বাাজ্যক-উৎপাদন তিনটি পদ্ধতিতে করা যায়। প্রতিটি পদ্ধাতরই 
প্রারাম্ভক কাঁচা মাল সোডিয়াম ক্লোরাইড ৷ পদ্ধতিগৃলি নিন্নরূপ £ 
॥. লে? বন্যাতক পদ্ধতি (Le Blanc’s Process), 
I. আ্যামোনিয়াসোডা পদ্ধাত বা সলভে পশ্ধাত (Ammonia Soda or Solvay 
\ process) 
III. তাঁড়ংবশ্লেষণ পদ্ধাত (Electrolytic process) 
1. লো ব্যাঙ্ক পদ্ধতি (Le Blanc process ) ৪ 
এই পদ্ধাততে কাঁচামাল হিসেবে এ) সোডিয়াম ক্লোরাইড, (ii) সালফিউরিক আ্যাসিড, 
(0) চুনাপাথর, (iv) কোক ব্যবহৃত হয়। 
4. নীতি (Principle ) প্রথমে সোডিয়াম কোরাইডের সঙ্গে গাঢ় সালফিউার: 
মিশিয়ে মিশ্রণ উত্তপ্ত করে সোডয়াম সালফেট উৎপন্ন করা হয়। উৎপন্ন নিন মাসি 
সমগরিমাণে চুনাপাথর ও, অর্ধপারমাণে কোক মিশিয়ে উত্তপ্ত করা হয়, ফলে সোডিয়াম সালফেট 
[বজারত হয়ে সোডিয়াম সালফাইডে পাঁরণত হয়, সোডিয়াম সালফাইড চুনাপাথরের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
সোডিয়াম কার্বনেট উৎপন্ন করে। জলে দ্রবীভূত করে এই সোডিয়াম কার্ব'নেট পৃথক করা হয়। 
2NaCl + 185904৯5250, + 2HCI 
৪9504 + 4C = NasS + 4CO# 
NayS 4+ CaCO, = 52008 y+ Cas J 


B. পদ্ধতি (Method) ¢ এই পদ্ধতিতে তিনটি ধাপে সোডিয়াম কাব'নেট করা 
হয় 
1. সণ্টকেক প্রস্ততি ( Production of salt-cake ) $ জি 


ক্লোরাইড 
(8) (0৩০0) নিয়ে তাঁৱভাবে উত্তপ্ত করা হয় ফলে সোডিয় 
হয়, 1ম বাইসালফেট বিয়োজিত হয়ে 
দো তাম সালফেট ও হাইড্রোজেন জোরাইড উপ হয়। এই সোডিয়াম সালফেটকে সন্টকেক 
NaC! + HsS0, = NaHSO + Hol i তাগনারার 
NaC! + 12550. = NaaSO, + HCI LD সে. : 
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কোকভাঁত স্তম্ভের নীচ থেকে [0 গ্যাস প্রবাহিত করে এবং উপর থেকে জল ফেলে জলে 
দ্রবীভূত করে বাণিজ্যিক হাইড্রোক্লোরক আযাসিড প্রস্তুত করা হয় । 


৫ 


চিত 8.4 2? সম্টকেক প্রস্তাঁত। 

(1) সণ্টকেক থেকে কৃষ্ণভস্ম প্রস্তুতি ( Conversion of salt-cake into black 
89) ) 2 সম্টকেক উত্তমরুপে চূর্ণ করে এর সঙ্গে সমপারমাণে চুনাপাথর এবং অর্ধ ওজনের কোক 
ধমাশ্রত করা হয়। এই 'মশ্রণকে ঘর্ণায়মান চুল্লীতে তীরভাবে (800°-1000° সে.) উত্তপ্ত করা 
হয়, ফলে সল্টকেক কার্বন দ্বারা িজারত হয়ে সোডিয়াম সালফাইডে পাঁরণত হয় । এই সোডয়াম 
সালফাইড ও চুনাপাথরের 'বাক্য়ায় সোডিয়াম কার্কনেট উৎপন্ন হয় । 

[8550 + 4C = 59 + 4001 3 [৪99 + CaCO; = 85008 + CaS 


উৎপন্ন এই মিশ্রণকে কৃষ্ণভদ্ম বলে, এর মধ্যে 45% সোডিয়াম কার্বনেট থাকে। 


YSU, 
£ 2৫ 
22222 : 


777 
টি রর ৫ 


১১০১১১১০১১৪ 


১১২২২২২২২২২. 


২২৬ 


চির 8.5 £ ঘর্ণায়মান চূল্লী। 


(2) কৃষ্ণভস্ম থেকে সোডিয়াম কার্বনেট নিষ্কাশন ( Lixiviation of 
black ash) 8 সারিবদ্ধভাবে রাক্ষত কয়েকটি চৌবাচ্চায় কৃষ্ণভগ্ম রেখে প্রাতপ্রবাহ তত্ব 
( counter current principle) অনুযায়ী জল দ্বারা সোডিয়াম কার্নেট দ্রবীভূত করা হয়, 
অদ্রাব্য ক্যালাসয়াম সালফাইড চৌবাচ্চায় পড়ে থাকে । এই জলীয় নিত্কাশনে সোডয়াম কার্বনেট ও 
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কিছুটা কাঁস্টক সোডা থাকে। এই দুবণে 00৪ প্রবাহত করে দ্রবণে উপস্থিত সামান্য পারমাণে 
কপ্টিক সোডাকে কার্বনেটে পারবার্ত'ত করা হয় এবং দ্রবণকে গাঢ় করে সোদক সোডিয়াম কার্বনেট 
কেলাস N৭2003,10H20 পৃথক করা হয়। এই কেলাসিত সোডিয়াম কার্বনেটকে উত্তপ্ত করে 
অনার সোডিয়াম কার্বনেট বা সোডা আযাশ বা সোডাভম্ম প্রস্তুত করা হয়। 

_ সোডিয়াম কার্বনেট নিৎকাশনের পর কৃষ্ণভস্মের যে অংশ পড়ে থাকে তাকে ক্ষার অবশেষ 
(alkali waste ) বলা হয়, এট হল ক্যালাসয়াম সালফাইড, এ থেকে সালফার উদ্ধার করা হয় । 
" প্রশ্ন £ 3.7 লে ব্যাঙ্ক পদ্ধাততে কাঁচামাল হিসাবে কি ক লাগে ? 

3.8 সল্ট কেক কি? সল্ট কেক প্রস্তুতির বিক্রিয়ার ( তাপমান্রা উল্লেখ করে ) সমীকরণ লেখ । 
3.9 কৃষ্ণতদ্ম কি? কৃষ্ণভদ্মে শতকরা কতভাগ 88008 থাকে ? 


process )$ এই পদ্ধাততে সহজে এবং সুলভে সোডিয়াম কার্বনেট প্রদ্তুত করা যায়, বত'মানে 
বেশীর ভাগ সোডিয়াম কার্বনেট এই পদ্ধাততে প্রস্তুত করা হয়। এই পদ্ধাততে প্রয়োজনীয় কাঁচামাল 


নাত ( Principle ) $_ আ্যামোনয়াযুক্ত সপন্ত লবণ জলের মধ্য দিয়ে বুদবুদাকারে 


NH; + C0, + Hs0 = NH,HCO;, 
NH,HCO;, + NaC! = NaHCO} + ঘন 
; 2NaHCO, = NagCO, + H,0 + C0 1 
বাক্য়াট উভমুখী হওয়ার জন্য সোডিয়াম ই lh 
ও ১ ক্লোরাইডের দুই-তৃতীয়াংশ সোডিয়াম বাই- 
পাঁরস্রতের মধ্যে আযামো'নিয়াম ক্লোরাইডকে চুন দিয়ে ফুটিয়ে 
: আযামো 
এক গায় লবণ জলের মধ্য য়ে প্রবাহিত করে জযামোনিয়া সে লবণ আল ররর করে 
একটি চুল্লীতে চুনাপাথর পড়িয়ে এই চুন প্রস্তুত করা হয়ঃ 
এই 004 এবং NaHC 
আযামোনিয়াযুন্ত লবণ জলের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত করে একে কার্বনেটকরণের ( carbonating ) জন্য 


থেকে লবণ জল নাঁচের দিকে পড়তে দেওয়া হয় এবং 

k নীচের দিক 
উপরের দিকে উঠতে থাকে। এই গ্তম্ভকে উর দি ঃ রর এ প্রবেশ করে 
লবণ জল জমে থাকে এবং বেশীটা উপচে উল্ল'ব নল দিয়ে ্ ine Le তটি তাকে খানিকটা করে 


থেকে অন্য তাকে প্রবাহত হয়। দ্তষ্ভের নীচে রক্ষিত জলের মধ্য দিয়ে আযামোনিয়া প্রবাহিত করা 


দ্রবণের আযমোনিয়া শোষণ ক্ষমতা কমে যায়। দ্রবণকে শীতল করার জন্য দ্রবণের মধ্যে একটি 

কুণ্ডল’ প্রবেশ করিয়ে কুণ্ডলীর মধ্য দিয়ে শীতল জল পাঠিয়ে দ্রবণকে 80-40°সে তাপমান্তার শীতল 

রাখা হয়। দ্রবণ আযামোনিয়া দ্বারা সম্পৃত্ত হয় সেই সঙ্গে লবণ জলে অশা্ধি হিসেবে উপস্থিত 
. Ca2+, Mg2+, Fe2+ প্রভৃতি আযামোনিয়া গ্যাসে অশুদ্ধ 


হিসেবে উপস্থিত 002-্বারা অদ্রাব্য কার্বনেট হিসেবে 
অধগ্লক্ষপ্ত হয়। এই আযামোনিয়া সম্পৃন্ত লবণ জলকে 
স্তম্ভের নীচে একাঁটি চৌবাচ্চায় রেখে অদ্রাব্য লবণগযাীল পরনের 
ধ্থাতয়ে নিয়ে পারত্কার দ্রবণকে কার্বনীকরণ স্তম্ভে ব স্পা 


সলভে স্তম্ভে পাঠানো হয়। 


প্রশ্ন £ 3.10 আ্যামোনিয়া শোঁষত লবণ জলকে শশতল করা হয় 


কেন? 


3.11 ব্যবহৃত ্যামোনয়া গ্যাসে উপস্থিত 009 
অশ্যাম্ধ ক কোন বিঘ] সৃষ্টি করে? 


১১07 


শি 


চির 8.7 £ সলভে স্তচ্ভ । 
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লললের দ্ররণ 


৪. আযামোনিয়া সম্পৃক্ত লবণ জলের 
সঙ্গে কার্বন ডাইঅক্সাইডের বিক্রিয়া বা 
কার্বনেটকরণ (carbonation) £ সলভে স্তন্ভে 
আ্যমোনিয়া সম্পৃন্ত লবণ জলকে কার্বনেটকরণ 
করা হয়। এই স্তম্ভে অনেকগ্ণীল তাক পরপর 
সাজানো থাকে, প্রাতাটি তাকের মধ্যভাগে একাঁট 
করে ছিদ্র থাকে এবং 'ছদ্রগ্ালতে সচ্ছিদ্র ঢাকনা 


দেওয়া থাকে । আ্যামোনয়া সম্পৃস্ত লবণ জল 


স্তম্ভের উপর থেকে ফেলা হয় এবং স্তম্ভের 
নিদ্নাংশ দ্রবণ দ্বারা ভর্তি করে রাখা হয় । এখন 
কার্বন ডাইঅক্সাইড চাপের দ্বারা স্তম্ভের তলদেশ 
হতে প্রবাহত করা হয়। তাকের ঢাকনা ও ছিদ্র দিয়ে 


সম্পৃক্ত দ্রবণ পড়তে থাকে এবং নাঁচ থেকে কার্বন ডাইঅক্সাইড উপরে উঠতে থাকে । কার্বনডাই- 
“অক্সাইড এই বিপরীত দিকে প্রবাহিত আযামোনিয়া সম্পৃন্ত দ্রবণের সঙ্গে বাক্রয়া করে ফলে সঙ্পদ্রাব্য 
85008 এবং Nম C1 উৎপন্ন হয়। এই বিব্রিয়াতে তাপ উৎপন্ন হওয়ার জন্য দ্রবণ উত্তপ্ত হয় 
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এবং খানিকটা বেশী পরিমাণে 87005 দ্রবনীয় হয়। স্তম্ভের নীচের দ্রবণে কুন্ডলীর মাধ্যমে 
শীতল জল প্রবাহিত করে দ্রবণকে 80--40°সে. তাপমান্রায় শীতল করা হয়, ফলে NaHC0; 
অধধরক্ষপ্ত হয়। একে নীচের নির্গম নল দিয়ে বের করে এনে অন্/প্রেষ পরিস্রাবণ পদ্ধতিতে পৃথক 
করা হয়। 


ত্যামোনিয়া 


গুনরমন্ধার 
হ্ঢন্ত 


CalOH|2 


57 
NE 


চ্‌ল্লী 


|| Na2C0O3 


চির 8.8 £ সল্‌ভে পদ্ধাতর সম্পূর্ণ চিত্র । 


3. সোডিয়াম বাঁইকার্বনেটের বিযোজ্বন ( Calcination of - Sodium 
bicarbonate ) $ সংগৃহীত সোডিয়াম বাইকার্বনেটকে ঘর্ণায়মান চুলীর মধ্যে 180'সে. তাপমান্রায় 
উত্তপ্ত করে সোডিয়াম কার্বনেট ও কার্বন ডাইঅক্সাইডে বিযোজত করা হয়। এই অনার্র সোঁডয়াম 
কার্বনেটকে সোডাভন্ম (90৫8 5 ) বলা হয়। এই প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন 005 পুনরায় সালভে 
স্তম্ভে পাঠানো হয় । প্রাপ্ত সোডিয়াম কার্বনেট 99৮% বিশুদ্ধ ৷ 

‘4. আ্যামোনিয়ার পুনরুদ্ধার ( Recovery of ammonia) সোডিয়াম বাই- 
কার্ব'নেট পরিস্রাবণের পর যে পরিনত পাওয়া যায় তাতে অযামোনিয়াম ক্লোরাইড ও সামান্য পারমাণে 
NaHCO, NaCl এবং NH,HCO, থাকে। একটি গ্তন্ভের উপর থেকে এই দুবণ ধারে ধীরে 
ফেলা হয় এবং নীচ থেকে স্টীম চালনা করা হয়। স্তম্ভের মাঝের অংশ থেকে একাট নলের সাহায্যে 
জলের সঙ্গে কাঁলচুন মিশিয়ে স্তম্ভের ভিতরে প্রবেশ করানো হয়। স্টীমের তাপে আযামোঁনয়াম 


ক্লোরাইড দ্রবণ পাঠিয়ে দ্রবণকে সম্পৃত্ত করা হয়। 
2NH,Cl + Ca(OH), = থাবান$ + + 08019 + 29H20 

NH,HCOs = NH, + + C0, + 9০ (স্টীমের উত্তাপে ) 
প্রন £ 3.12 কার্বনেটকৃত দ্রবণকে শগতল করা হয় কেন ? 


3,13 আ্যামোনয়া সম্পৃন্ত লবণ জলের কার্বনেটকরণে উৎপন্ন NaHCO ও NHC! কিভাবে পৃথক 
করা হয়? ই টু 


3.14 87008 থেকে কিভাবে সোডা আআশ পাওয়া যায়? 
3.15 সলভে পদ্ধাততে উৎপন্ন NN 0-কে কি কাজে ব্যবহার করা হয়? 


লারা লারা ন্যাম NE I নি TT CT TTY 
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5. তড়ৎবিশ্লেষণ পদ্ধতি (81690915115 process) হারগ্রীভস বার্ড 
( Hargreavs-Bird ) এর মধ্যাবরক কোষ (diaphragm ০৩11) ব্যবহার করে সোডিয়াম ক্লোরাইডের 
তাঁড়ৎীবশ্লেষণ করে সোডিয়াম কার্বনেট প্রস্তুত করা যায়। সেলটি লোহার তোর একট 
আয়তাকার পান্র।  সেলাঁটকে সাঁচ্ছ্র আযাসবেসটসের দেয়াল দ্বারা তিনটি ভাগে বিভন্ত করা 
হয়, এই দেওয়ালগ্ীল মধ্যচ্ছদার কাজ করে। মাঝখানের কক্ষে গ্যাস কার্বনের একট আযানোড 
ডোবানো থাকে । আাসবেসটস মধ্যচ্ছদা ৪.৪ 
দুটির বাইরের গায়ে তামার তারজালি যযুন্ত 55 © 
করা হয়, এরা ক্যাথোডের কাজ করে। Ee 
আ্যানোড কক্ষের নীচ দিক থেকে অনবরত 
শুদ্ধ লবণজল প্রবেশ করানো হয়, 
আঁতারক্ত লবণজল আযানোড কক্ষের উপর 
দিয়ে বোরয়ে যায়। মধ্যচ্ছদার মধ্য য়ে 
লবণজল বোঁরয়ে কপার ক্যাথোডগ্দাল 
িন্ত রাখে। ক্যাথোড ও আযানোডের 
মাধ্যমে তাঁড়ং-প্রবাহ পাঠালে 01- আয়ন- 
গঢ়ল আনোডে ক্ষারত হয়ে 09 
গ্যাসরূপে নির্গত হয়। মু* আয়নগ্যঁল রহ 
ক্যাথোডে ক্ষারত হয়ে মঃ গ্যাসরূপে 5 ই. 
নির্গত হয়। Na এবং ০07. যাক্ত 92003 দ্রবণ 
হয়ে ক্যাথোড কক্ষে ৪095 দ্রবণ 
সাঁঞ্চত হয়। স্টীম ও 002 ক্যাথোড ত্র 8.9 £ 2৪200৪ প্রস্তাতর তাঁড়ৎীবশ্লেষণ 
কক্ষে প্রবেশ কাঁরয়ে কষ্টিক সোডার সঙ্গে পদ্ধাত। 
বিক্রিয়ায় সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ উৎপন্ন হয়। এই দ্রবণের প্রতি লিটারে 170 গ্রাম Na2C0 
এবং 8'6 গ্রাম NC! থাকে। দ্রবণ বাম্পীভূত করে গাঢ় ও শীতল করে সোডিয়াম কার্বনেট 
কেলাস পৃথক করা হয় । 
প্রশ্ন £ 3.16 তাঁড়ংশবশ্লেষণ পদ্ধতিতে [48008 প্রস্তুতির জন্য যে আযানোড ও ক্যাথোড ব্যবহার করা হয় 
সেগুলি কিসের তোর ? 

3.17 আযানোড ও ক্যাথোডে উৎপন্ন পদার্থের নাম লেখ । 

3.18 কোন্‌ কক্ষে ৭9003 উৎপন্ন হয়? 


সলভে পদ্ধতির সুবিধা (Advantages of Solvay process ) £ 

(1) উৎপন্ন সোডিয়াম কার্বনেটের বিশদদ্ধতা বেশী (99'5%) ৷ 

(2) এই পদ্ধাততে প্রয়োজনীয় কাঁচামাল লবণ জল ও চুনাপাথর সহজলভ্য ও সস্তা, এই 
পদ্ধাততে Hএ50,-এর প্রয়োজন হয় না বলে খরচ কম পড়ে । 

(8) এই পদ্ধাততে ক্ষতিকারক হাইড্রোক্লোরক আযাসিড উৎপন্ন হয় না বলে পদ্ধাতাঁট 
পরিচ্ছন্ন ভাবে অনবরত চালিয়ে যাওয়া যায় । 

(4) এই পদ্ধাততে জবালানী খরচ কম, কারণ গাঢ় করতে হবে এমন কোন দ্রবণ এখানে 
উৎপন্ন হয় না। লে র্যাত্ক পদ্ধাততে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ গাঢ় করার জন্য অনেক 
জবালানীর প্রয়োজন হয় । 

(6) এই পদ্ধাতর উৎপাদন ক্ষমতা বেশী এবং আযামোনয়া ও কার্বন ডাই-অক্সাইড পুনরুদ্ধার 
করে পুনঃ পুনঃ ব্যবহার করা যায়। উপজাত রূপে উৎপন্ন সোডিয়াম বাই-কার্বনেট 


৯১৫ ওষুধ রূপে, বেকারীতে বৌকং পাউডার রূপে ব্যবহৃত হতে পারে। 


অজৈবরসানন এন. 9. Ch. ছা) 10 
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৪ পদ্ধতিটির অসুবিধা (Disadvantages of the process) $ 
' (1) লবণ থেকে আগত ক্লোরিন ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন করে যার কোন বাণাঁজ্যক 
চাহিদা নেই, সুতরাং উপজাত ক্লোরিন পাওয়া যায় না। 

(2) আ্যামোনিয়া পুনরুদ্ধারের উপর এই পদ্ধতির সফলতা নির্ভ'র করে। 

$ তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতির সুবিধা (advantages of electrolytic process) ¢ 

(1) উৎপন্ন সোডিয়াম কার্বনেট বিশুদ্ধ, উপজাত ক্লোরিন ও হাইড্রোজেন 'বাভন্ন শিজ্পে 
ব্যবহার করা যায়। তাঁড়ৎ-শান্ত সংলভে পাওয়ার উপর এই পদ্ধাঁতর সাফল্য নিভ'র করে। 

৬ লে' ব্যাক পদ্ধতিঃ ব্যয়সাধ্য বলে বর্তমানে পাঁরত্যন্ত। বর্তমানে হোউ (70১), 
সলভে পদ্ধতির যথেষ্ট উন্নত সাধন করেছেন। সলভে পঞ্ধাতর সঙ্গে সাংশ্লেষিক পদ্ধাততে 
আযামোনিয়া প্রস্তর সংযোগ-সাধন করা হয়েছে, ফলে আযামোনিয়া পুনরুদ্ধার করার প্রয়োজন হয় 
না। বাইকার্বনেট পরিস্রত করে নেবার পর যে শেষ দ্রবণ (mother liquor) পড়ে থাকে তার মধ্যে 
শুচ্ক সোডিয়াম ক্লোরাইড বা লবণ মিশিয়ে আলোড়িত করা হয়, ফলে আআমোনিয়াম ক্লোরাইড 
অধগাক্ষপ্ত হয়। পাঁরপ্রাবণের দ্বারা আযামোনিয়াম ক্লোরাইড পৃথক করে নেওয়া হয়, পারস্রুতের মধ্যে 
সোডয়াম ক্লোরাইড থাকে, এটিকে আ্যামোনয়া সম্পৃক্ত করে কার্বনীকরণের জন্য ব্যবহৃত হয় ।। 

এই প্রক্রিয়ায় অনেক বেশী পাঁরমাণ লবণ বা 96% লবণ সোডায় পারণত হয়। সোডিয়াম 
ক্লেরাইডের ক্লোরিন সম্পূর্ণরূপে ব্যবহৃত হয়ে আ্যামোনয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়, এই খান 40] ভাল 
সার হসেবে ব্যবহৃত হয় । 


সপ 


ক্ষাতকারক HC! উপজাত 
রূপে উৎপন্ন হয়। 


7. উপজাত 


bi বেশী N40! ব্যবহৃত হয়, 


NH সংরক্ষণের বিশেষ: 

3 করতে হয়। NH; 
[স্ত নুন জল দু 

যুক্ত । ণ্‌ গন্ধ 

CaCls-এর 

চাহিদা নেই। i 


লাস... 


সোডিয়াম কার্ধনেট প্রস্তুতির তিনটি পদ্ধতির তুলনা ঃ 
লে’ বন্যা,ক পদ্ধাত সলভে পদ্ধতি তাঁড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধাত 
1. সালাফউারক আযাঁসড ও | 1. কাঁচামাল লবণ ও চুনা- | 1. বিদ্যতের দাম বেশশ 
জৰালানির দাম, বেশী | পাথর সস্তা বলে সোডা । হলে উৎপাদন বায় 
হওয়ার জন্য উৎপাদন |. উৎপাদন : ব্যয় কম,| বেশী হয়। 
ব্যয় বেশী ॥ জরলানিরাবলেক প্লান 
[| 
2. কৃষ্ণভস্মের অদ্রব্ীয় অংশ | 2. উপজাত মম ও C0 বিশুদ্ধ 
১ নিৎ্কাশত বারংবার ব্যবহার করা হয়। ; ৪. ০ শা 
য় ॥ 
8. সল্টকেক কাচ শিল্পে | ৪. এই পদ্ধাততে প্রাপ্ত সোডা 3. উপজাত রূপে প্রাপ্ত 
ব্যবহৃত হয়। 99'5% বিশুদ্ধ । এই C9 ব্রিচিং পাউডার 
পদ্ধাততে প্রাপ্ত ৪9003 প্রদ্তততে এবং হাই- 
ওষধ রূপে ও অন্যান্য ড্রোজেন 01 প্রস্তীতিতে 
শিল্পে ব্যবহৃত হয়। ব্যবহৃত হয় । 
4. ব্যয়সাধ্য পদ্ধাত Fe nh উৎপাদন | 4. পদ্ধাতর সাফল্য 
মিতা বেশা। বৈদ্যাতিক শান্তর উ 
6. প্রাপ্ত 52008 বিশ্ধ | 6. ক্লোরিন, নট উপর 
“1 হোন বাধ থেকে নিভ'র শীল। 


চির রসি” রবিতে 7 সস নল করস রা মক বন হক 
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প্রশ্ন £ 3.19 সলভে পদ্ধাততে উৎপন্ন N৭2009-এর বিশ্যদ্ধতা কত শতাংশ ? 
3.20 সলভে পদ্ধাতর সফলতা ফিসের উপর নির্ভ'রশখল ? 
3.21 বর্তমানে লে ব্ল্যাৎক পদ্ধতি অবলযুপ্ত হওয়ার কারণ কি? 
3.22 কে এবং কিভাবে সলভে পদ্ধতির উন্নাত সাধন করেন? 


3.3 সোডিয়াম বাইকার্বনেট (৭8002) 

প্রস্তুতি (Preparation) £ 

সলভে পদ্ধাততে সোডিয়াম কার্বনেট প্রস্তুতির সময় অন্তর্বতরঁ যৌগ রুপে সোডিয়াম বাই- 
কার্বনেট পাওয়া যায়, এই অন্তর্বতাঁঁ অশুদ্ধ সোডিয়াম বাই-কার্ঝনেট থেকে বাণাঁজ্যক সোডিয়াম 
বাই-কার্বনৈট প্রস্তুত করা হয়। সলভে স্তম্ভের মধ্যে আযামোনিয়া যুন্ত লবণ জলের মধ্য দিয়ে 
৪০--£0+সে. তাপমান্রায় কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রবাহের ফলে অশুদ্ধ সোডিয়াম বাই-কার্বনেট 
উৎপন্ন হয়। 
NH, + COs: + 90 = NH,HCO; 
NH,HCO; + NaCl = NaHCO } + NH,CI 


সোডিয়াম বাই-কার্বনেট অধঃক্ষেপ রূপে স্তম্ভের নীচে সাত হয় এবং ইহা স্তন্ভ থেকে বের 
করে এনে অন/প্রেষ পারস্রাবণ পদ্ধাততে পৃথক করা হয়। এই অশুদ্ধ সোডিয়াম বাই-কার্বনেট 
শীতল জল দিয়ে ধৌত করে সোডিয়াম ক্লোরাইড ও আ্যামোনয়াম ক্লোরাইড দূরীভূত করা হয়। এই 
ধৌত সোডিয়াম বাই-কার্বনেটকে গরম জলে দ্রবীভূত করে দ্রবণকে স্টাম কুণ্ডলী দ্বারা উত্তপ্ত করে 
কার্বন ডাই-অক্সাইড ও আযামোঁনয়া দূরীভূত করা হয়৷ দ্রবণের মধ্যে পুনরায় কার্বন ডাই-অক্সাইড 
প্রবাহত করে প্রায় বিশুদ্ধ সোডিয়াম বাই-কার্কনেট অধঃক্ষিপ্ত করা হয় । অধগ্াক্ষপ্ত সোডিয়াম বাই- 
কার্বনেট পারস্রাবণের দ্বারা পৃথক করে বায়ুতে শুক করা হয় । 


ব্যবহার 00563) 8 (i) ওষুধ প্রস্তুতিতে সোডিয়াম বাই-কার্বনেট ব্যবহৃত হয় । 

(7) বোকং পাউডার (87008 এবং পটাসিয়াম হাইড্রোজেন টারটারেটের মিশ্রণ) 
প্রস্তুতিতে প্রচুর পাঁরমাণে সোডিয়াম বাই-কার্বনেট ব্যবহৃত হয় । 

(ii) বিভিন্ন প্রকার বাতান্বিত পানীয় প্রস্তুতিতে 

(iv) আন্ন নিবাঁপক যন্ত্রে সোডিয়াম বাই-কার্নেট ব্যবহৃত হয় । 


প্রশ্ন £ 3.23 সলভে স্তম্ভ থেকে প্রাপ্ত অশুদ্ধ 87008 থেকে বশদদ্ধ [7003 পাবার জন্য অশুদ্ধ 
NaHCOg-কে দ্রবীভূত করে উত্তপ্ত করা হয় কেন? 


3.4 চুন বা ক্যালসিয়াম অক্সাইড ( Quick lime, CaO) 


প্রস্ততি ( Preparation ) $ | 

A. নীতি £ শিল্প পদ্ধাততে চুনাপাথরকে (1771৩ ৪০০৩) উচ্চ তাপমাত্রায় (900'সে. 
থেকে 1000°সে. তাপমাত্রার মধ্যে ) উত্তাপে বিয়োজত করে চুন বা ক্যালাসয়াম অক্সাইড উৎপন্ন 
করা হয় ঃ 

CaCO, = CaO + CO02—42'"500 িলোক্যালোি 

শবাক্িয়াঁট উভমুখী, এইজন্য বিক্রিয়াটি সম্পূর্ণরূপে সম্পন্ন করার জন্য কার্বন ডাই-অক্সাইড 
উৎপন্ন হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে ক্যালসিয়াম অক্সাইডের সংস্পর্শ থেকে সাঁরয়ে ফেলা উচিত। যেহেতু 
বিক্রিয়াটি তাপগ্রাহী সেজন্য লা-শ্যাটেলার ((Lechattelier’s principle) নীতি অনযযায়ী উচ্চ 
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তাপমান্রা বিক্রিয়ার -গাঁত ত্বরান্বিত করে, কিন্তু বাস্তবে চূল্লার তাপমাত্রা 900'সে. থেকে 1000'সে. 

এর মধ্যে রাখা হয় কারণ 1000'সে. এর বেশী তাপমাত্রায় উৎপন্ন চুন চুনাপাথরে উপস্থিত অশ্যাদ্ধ 

যেমন সিলিকা, আযালামনা প্রভৃতির সঙ্গে বিক্রিয়া করে ধাতুমল উৎপন্ন করে চুনের উপরের স্তরে 
চুনাপাথর ৷ ৪-০ জমে যায়। এই স্তর চুনের কালিকরণে (Slaking 
: + ০f lime) বিঘন সৃষ্টি করে। 

B. পদ্ধতিঃ আধুনিক অবিরাম পদ্ধাততে 
(continuous Process) ইটের তোর উল্লন্ব বড় বড় 
চুনভাটির (119৩ 1118) মাথায় অবস্থিত চুনাপাথরের 
প্রবেশ পথে হপারের সাহায্যে চুনাপাথরের টুকরা 
চুল্লীর মধ্যে ফেলা হয়। চুল্লার নীচের অংশে বাতাস 
প্রবেশ করানোর ব্যবস্থা থাকে। চুল্লীর নীচের 
অংশে কয়লা জ্বালিয়ে চুল্লীতে তাপ প্রয়োগ করা 
হয়। অনেক সময় ভাটির পাশে কয়লা জ্বালিয়ে 
প্রাডউসার গ্যাস প্রস্তুত, করে সেই প্রাঁডউসার গ্যাস 
ভাটির ভিতর জালিয়ে উত্তপ্ত করা হয়। চুল্লীর 
উপর থেকে অনবরত চুনাপাথর প্রবেশ করানো হয় 
টা এবং চুল্লারভতর তাপমাত্রা £00'সে._1000'সে. 

| এর মধ্যে রাখা হয়। এই তাপমাত্রায় চুনাপাথর 
4১ 8.10 £ চুন প্রচ্থাততে ব্যবহৃত চুনাভাটি। 080 এবং ০0৪-তে বিযোজিতহয় । উৎপন্নচুন দিয়ে 
ভাটির নাঁচের অংশে জমা হয় এবং নির্গ'ম দ্বার দিয়ে চুন বের করে নেওয়া হয়। কার্বন ডাই-অক্সাইড 
অন্যান্য উদ্বায়ী গ্যাস সহ ভাটির উপরের দিকে একটি নির্গম.নল দিয়ে বৌরয়ে যায়। এই 
উপজাত কার্বন ডাই-অক্সাইড সংগ্রহ করে অন্যান্য শিল্পে ব্যবহার করা হয় । 


ব্যবহার (05৫9) 8 () পোড়া চুন কালচুন প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 
i কশ্টিক সোডা, ব্লিচিং পাউডারের পণ্য উৎপাদনে । 
ili) জলের খরতা দরীকরণে, পরাক্ষাগারে আ্যামোনিয়া প্রস্তুতিতে, চর্ম শিল্পে । 
(iv) ধাতু নিষ্কাশনে বিগালক হিসেবে এবং চুল্পঁর ভিতরের গায়ে ক্ষারকাঁয় আস্তরণ দিতে। 
() সলভে পদ্ধাততে আ্যামোনিয়া পুনরুদ্ধারে । 
(vi) আযামোনিয়া ও আযালকোহল শুদ্ককরণে। 
(vii) ক্যালসিয়াম কারবাইড উৎপাদনে চুন ব্যবহৃত হয়। 
প্রশ্ন £ 3.24 প্রস্তুতির সময় উৎপন্ন কার্বন ডাই-অন্সাইড চুনের সংস্পর্শ থেকে সঙ্গে সঙ্গে সারিয়ে ফেলা 
হয় কেন? 
3.25 ০200, থেকে চুন উৎপাদনে আঁধক তাপ কি ক্ষাত করে? 


3.5 কলিচুন বা ক্যালসিয়াম হাইডক্সাইড, 08107), 


প্রস্ততি ( Preparation ) ¢ 


4. নীতি (Principl০) ৪ শিল্প পদ্ধতিতে কলিচুন প্রচ্তাত দু ধাপে সম্পন্ন করা হয়। 
(1) প্রথমে চুনাপাথর উত্তপ্ত করে টুন প্রস্তুত করা হয়। 
CaCO, = ০৪০ + CO,—- 49°56 কিলোক্যালোঁর 
(2) চুনের উপর পরিমিত পরিমাণে জল ছিটিয়ে কালচুন করা 
০৪০ + 8৪০. = CalOH), +166 ২ | 
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B. পদ্ধতি (Pr০০০dur€) £ চুন ভাটিতে প্রস্তুত চুনের খণ্ডসমুহ ইটের তৈরী বড় বড় 
চোঁবাচ্চাতে নিয়ে তার উপর অল্প পরিমাণে জল ছিটিয়ে দেওয়া হয়। চুনের সঙ্গে জলের তাঁর 
বিক্রিয়ায় প্রচুর তাপের সৃষ্টি হয়, হিস {হস শব্দ করে চুন জল শোষণ করে এবং জল ফুটতে থাকে, 
কিছুটা জল বাম্পীভ্‌ত হয়ে যায় । এর ফলে চুন ফে'পে ওঠে এবং সাদা গড়ায় পারণত হয়, 
এট কলিচুন। এই পদ্ধাতকে চুনের কলিকরণ বলে । 

ব্যবহার “0885 )8 (i) ব্রিচিং পাউডার, কস্টিক সোডা, কাচ, সিমেন্ট প্রস্তুতিতে । 
(8) জলের অস্থায়ী ক্ষরতা দূরীকরণে ও বাড়ী রং করতে । (iii) চর্মীশজ্পে, কোল গ্যাস 
বিশোধনে । (%) জমির সার, বীজ নাশকরংপে ব্যবহৃত হয় । 
প্রদ্ন £ 3.26 চুন ও কালচুনের আগাঁবক সঙ্কেত লেখ | 

3,27 চুন থেকে কাঁলচুন প্রস্তুতির পদ্ধাতকে ক বলা হয়? পগ্ধাতাঁট তাপদায়শী না তাপ শোষক ? 


3.6  ব্রিচিং পাঁউডার-( Bleaching powder ) 0900 01)01 

ব্লাচং পাউডারের রাসায়নিক নাম ক্যালসিয়াম ক্লোরোহাইপো ক্লোরাইট । এটি প্রধানত 
দুটি পদ্ধাততে প্রস্তুত করা হয় । 

(1) লেড প্রকোন্ঠ পদ্ধাতি, (2) হেজেনক্রেভার পদ্ধাত। 

1. লেড প্রকোষ্ঠ পদ্ধতি (Lead Chamber process) 

A. নীতি (96100115)8 শুক কাঁলচুনের সঙ্গে £0সে. তাপমাত্রায় বিশু্ক ও বিশুদ্ধ 
ক্লোরনের 'বাক্রয়ার 'রাচং পাউডার প্রস্তুত হয় । এই পদ্ধাততে ব্যবহৃত ক্লোরন তাঁড়ংবশ্লেষণ 
পদ্ধাততে উৎপন্ন করা হয়, এই ক্লোরন কার্বন ডাই-অক্সাইড, হাইড্রোজেন ক্লোরাইড এবং জলীয় 
বা্প মুক্ত হওয়া প্রয়োজন । 

08078)05 + Cla = CaA(OCIJCI + H,0 

B. পদ্ধতি (Pr০০০d॥ure) ৪ সীসা-নির্িত কয়েকটি প্রকোণ্ঠে [সিমেন্টের মেঝের উপর 
[িশং্ক ( আৰ্দ্ৰতা 4% এর কম ) কাঁলচুন 8-4 ইণ্ডি পুরু করে ছড়িয়ে রাখা হয়। প্রতিটি 
প্রকোন্ঠের মধ্যে চিরুনীর ন্যায় আলোড়ক যুক্ত থাকে। সরু নলের সাহায্যে প্রকোষ্ঠগলতে 
ক্লোরন চালনা করা হয় এবং মাঝে মাঝে আলোড়কের সাহায্যে কলিচুন আলোড়িত করা হয়। 
বিক্রয়া প্রকোষ্ঠের মেঝেতে যুক্ত শীতক কুণ্ডলীর সাহায্যে বিক্রিয়াকালে প্রকো্ঠের ভিতরের 
তাপমান্রা 80--40'সে. এর মধ্যে রাখা হয়। বিক্রিয়ার প্রারম্ভে ক্লোরিন শোষণ যেন দ্রুত হয়, 
কিন্তু সময় বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে ক্লোরিন শোষণ মন্থর হয়। ক্লোরন শোষণ সম্পূর্ণ হওয়ার জন্য 
কাঁলচুনকে ক্লোরনের মধ্যে এইভাবে 20--30 ঘণ্টা রেখে দেওয়া হয়। শেষে উদ্বৃত্ত ক্লোরন 
শোষিত করার জনা কিছ পাঁরমাণ কলিচুন প্রকোচ্ঠের মধ্যে ছড়িয়ে দেওয়া হয় এবং প্রকোষ্ঠে 
বায় প্রবেশ করানো হয়। প্রকোন্ঠের সঙ্গে যুক্ত নির্গম নল 'দিয়ে 'ব্লচিং পাউডার বের করে নিয়ে 
ড্রামের মধ্যে রাখা হয়। এইভাবে প্রাপ্ত রং পাউডারে কিছ পাঁরমাণ আবরিত কালচুন থাকে । 

2. হেজেনক্লেভার পদ্ধতি (08599016767 process) 

A. নীতি £ ইহা ব্রিচং পাউডার উৎপাদনের আধুনিক আবরাম পদ্ধাত (continuous 
[9:99555) | কাঁলচুন৷এবং লঘু ও শক্ক ক্লোরিনের প্রাতকুল প্রবাহে 86_-40'সে. তাপমাত্রায় বিক্রিয়া 


সংঘটিত করা হয় । 
080077) + Cla = CaA(OCICI + 750 
B. পদ্ধতিঃ ঢালাই লোহার তৈরি কতকগুলি চোঙ অনুভ্ামক ভাবে একাঁটর উপর 
অপরাঁট এইভাবে রাখা হয়। প্রাতাঁট চোঙ সংযোগ নলের সাহায্যে একটির সঙ্গে অপরাট যুক্ত 
থাকে। প্রাত চোঙের ভিতরে ক্কুর ন্যায় আলোড়ক যন্ত থাকে, এই আলোড়কগুলি ধারে ধারে 
ঘোরানো হয়। একি আলোড়ক যে দিকে সরে তার পরেরাঁট আগেরাঁটর বিপরীত দিকে সরে। 
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শুক কলিচুন উপরের চোঙের প্রবেশ দ্বার দিয়ে প্রবেশ করানো হয় এবং আলোড়কগুল ধাঁরে ধারে 
ঘুরিয়ে কালচুন চোঙের একপ্রান্ত থেকে অপর প্রান্তে নিয়ে যাওয়া হয় এবং সংযোগ নলের মধ্য দিয়ে 
অন্য চোঙে প্রবেশ করে। এইরূপে কালচুন 


লোহারনল _ জারির * কলিডুন বেশ কয়েকটি চোঙে প্রবেশ করলে সর্বানম্নের 
xt চোঙে যডন্ত ক্লোরিন প্রবেশ পথ দিয়ে ক্লোরন 
৯ উল প্রবাহিত করা হয়। কালচুন ও ক্লোরনের 
(88১ বিপরাঁতমুুখাঁ প্রবাহে কলিচুন ক্লোরন শোষণ 
রে ভা করে। কলিচুন ক্লোরন শোষণ করে সবশানম্ন 
টু 22 চোঙে পেশছালে উহাকে নির্গম নল দিয়ে 

NN বের করে এনে কাঠের ড্রামে সংগ্রহ করা হয় । 
প্রশ্ন £ 3.28 রাচং পাউডার, প্রচ্ততর জন্য 
ব্যবহৃত কাঁলচুন শুক হওয়া দরকার]কেন ? 
চিত 8.11 8 রং পাউডার প্রসহৃতির/হেজেন, ০ এস 

37744 প্রয়োজন কেন? 3 


ব্যবহার (U৪০৪) $ (i) জীবাণু নাশকরূপে ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয়। (ii) কাগজের 
মণ্ড, সুতীবন্ধ প্রভাত বিরা্জত করতে প্রচুর পারমাণে ব্যবহৃত হয়। (i) পানীয় জল, পয়ঃপ্ৰণালী 
জাঁবাণুমুন্ত করতে। (i) ক্লোরোফর্ম“ প্রচ্তঁততে ব্রিচিং পাউডার ব্যবহৃত হয় || 

[ ব্লিচিং পাউডার দ্বারা বিরঞ্জনের পদ্ধতিঃ সুতি বন্্ুকে বিরাঁঞ্জত করতে হলে 


আক্সজেন তুলোজাত দরব্যকে জারণ প্রক্রিয়ার দ্বারা বিরাজত করে । 
58(901)011+775904 = CaSO, $ +85097+0127; 0194+750 = 9HCI+0 
এর পর বিরাঞ্জত দুব্যটিকে প্রথমে কাপড় কাচা সোডা দ্রবণ ও পরে সোডিয়াম বাইসালফাইট 
বা সোডিয়াম থায়োসালফেট দ্রবণে ধৌত করে বিরাঁজত পদার্থ লেগে থাকা আ্যাঁসড ও ক্লোরিন 
মন্ত করা হয়। পরিশেষে 'বিরাঞ্জত দুব্যটিকে জলে ধুয়ে শুকিয়ে নেওয়া হয় 1 
4 জভ্য ক্লোরিন (Available chlorine) 8 লবু আ্যালিডের সঙ্গে র্লিচিং পাউডারের 
|). বিক্রিয়ায় ক্লোরন মুক্ত হয়, ব্লিচং পাউডার থেকে প্রাপ্ত এই ক্লোরনকে লভ্য ক্লোরিন (available 
chlorine) বলা হয়। এই লভ্য ক্লোরিনের পাঁরমাণের উপরই ব্রিচিং পাউডারের জারণ তথা 
বিরঞ্জন ধর্ম নির্ভর করে। লভ্য ক্লোরনের পারমাণের উপর নির্ভর করে র্লাচং পাউডারের মান 
নিধরিণ করা হয়, 100 ভাগ ওজনের রাচং পাউডার লঘ; আাসডের সঙ্গে বিক্রিয়া করে যত ভাগ 
জনের দো রন মনত করে সোটই এ নমানার [রিং পাউডারের প্রাপ্য করনের শতবার ও 
বাণিজ্যিক চিং পাউডারে সাধারণত বিরঞ্জনের জন্য 86-40% লভ্য ক্লোরন মেলে । ] 
3.7 el: অ, প্যারিস ( Plaster of Paris ) 20850, ১0. / 
Preparation ) $ খানজ ? সতকর্তার 
110+--190+ সে. তাপমান্রায় উত্তপ্ত করে আহক নত টিনা প্যারস টড 


করা হয়। 
20555052880) = 208504450 + 88401 


জিপসামকে যান্ত্রিক আলোড়কযুক্ত ইস্পাতানার্ম'ত বড় ৃ 
নিরুদন কার্য সমাধা করা হয়। ঘণয়িমান চুল্লীতেও আংশিক নচলে স্মৰ যা ছি 


০ TEE 
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এই পদ্ধাতিতে দট বিষয়ে সতর্কতা অবলম্বন করা হয় £ 

(1) জিপসাম যাতে 120+সে-এর বেশী উত্তপ্ত না হয় সৌঁদকে বিশেষ লক্ষ্য রাখা হয়, 
কারণ 120° সে.এর বেশী তাপমাত্রায় জপসাম দগ্ধ হয়ে সম্পর্ণরূপ ধনরাদত হয়ে Ca50,-এ 
পাঁরণত হয়, ফলে এটি তখন আর জলের সঙ্গে মেশালে শস্ত হয়ে জমাট বাঁধবে না। 

(2) জিপসামকে কখনই জালানি কাঝ'নের বা অন্য কোন বিজারক দ্রব্যের সংস্পর্শে আসতে 
দেওয়া উচিত নয়, কারণ 08505 জবালানর কার্বন দ্বারা বিজারিত হয়ে ক্যালসিয়াম সালফাইড 


উৎপন্ন করে। 
CaSO, + 40 = CaS + 409 


+লাস্টার অব প্যারসের মুখ্য ধর্ম হল সাধারণ তাপমাত্রায় ইহা জলের সঙ্গে লেই তোর করে 
রেখে দিলে অল্প সময়ের মধ্যে জমাট বেঁধে শন্ত হয়ে যায়। প্লাস্টার অব্‌ প্যারিসের জলের সঙ্গে 
{্বাক্য়ায় শব্ত হয়ে যাওয়ার কারণ হল গ্লাস্টার অফ্‌ প্যারিস পুনরায় এক অণ* জল নয়ে শস্ত 
জপসামে পাঁরণত হয় ঃ 
208304.7১0 + 8750» 2(08904 230) 
(গ্লাস্টার অফ: প্যারস) (জিপসাম) 


ব্যবহার ( U৪e৪ )$ (i) ঢালাইয়ের কাজে, ব্যাণ্ডেজে । (8) মহর্ত তৌরতে, ভাস্কর্ষে 
এবং ,বাসনপন্র তৌরর জন্য ছাঁচ নিমাঁণে। (11) দাগী আসামীর পদচিহ্ন ধরে রাখার জন্য ৷ 
(i৮) সিমেন্ট হিসেবে এবং দেওয়ালে প্রলেপ দেওয়ার জন্য ব্যবহৃত হর । 


প্রশ্ন £ 3.30 প্লাস্টার অফ প্যারস প্রস্তীতর জন্য তাপমাত্রা 1200-এর মধ্যে নিয়ান্্ুত করা হয় কেন? 
3.31 স্লাস্টার অফ প্যারিস প্রস্তুতির সময় বিজারক দ্রব্যের উপস্থিতি কি ক্ষাত করে? 


3.8 ফটকিরি বা সাধারণ আযালাম ( Conmon alum ) 


সুচনা ( Introduction 00 
পটাঁসয়াম আযল্বীমানয়াম সালফেটের দবলবণ (82505 £15(504, 24H 20) সাধারণ 
আযালাম বা ফটাঁকার নামে পাঁরাঁচত। সম আণাঁবক পাঁরমাণের পটাসিয়াম সালফেট ও 
আযাল:মিনিয়াম পটাসিয়াম সালফেটের উষ্ণ মিশ্র দ্রবণকে শীতল করে ফটাকরির বর্ণ হান অণ্টস্তলকীয় 
কেলাস (octahedral crystal) পাওয়া যায় । 
প্রস্তুতি (1৫১৭৮ti০৷ ) $ বাণাজ্যক আযালাম নিম্নালীখত পদ্ধাততে প্রস্তুত করা হয়। 
বন্মাইট আকরিক থেকে £ বক্সাইটকে চ্ণ করে সাঁসার আচ্তরণযুন্ত লোহার চৌবাচ্চায় 
নেওয়া হয় এবং 62% সালাফউারক আ্যাঁসড মিশিয়ে চৌবাচ্চার নীচে যুক্ত ষ্টীম কুণ্ডলী দ্বারা এই 
মশ্রণকে উত্তপ্ত করা হয়। বকঝ্মাইটে উপাস্থত ফোঁরক অক্সাইড ফোঁরক সালফেটে পাঁরণত হয়। এই 
ফোঁরক সালফেটকে ফেরাস সালফেটে বিজারত করার জন্য দুবণের সঙ্গে বোরয়াম সালফাইড মেশানো 
হয়। অদ্রাব্য 8৭9০4-এর অধঃক্ষেপ পড়ে।  দ্রবণকে, পারস্ত করে নিয়ে দ্বণের সঙ্গে সঠিক 
পরিমাণে পটাসয়াম সালফেট যোগ করা হয় । এই ‘মিশ্রিত দ্রবণকে বাম্পীভূত করে গাঢ় করা হয় । 
এই গাঢ় দ্রবণকে শীতল করে ফটাঁকারর কেলাস দ্রবণ থেকে পথক করা হয়। পাঁরস্রাবণের 
দ্বারা কেলাস সংগ্রহ করে একে পঢুনঃ-কেলাসিত করে আয়রনমনস্ত বিশুদ্ধ ফটাকার বা আলাম 
পাওয়া যায় £ 
81505 + 385905 = Alo(SOs)s + BHO 
530 + &190904)8 + 24H20 = [5905, Al2(SO)s, 24H 20 


150 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


I. আযালুনাইট খনিজ 72904, Al(SO,)s, 4A(OH)s থেকে £ 

খানজ আ্যালুনাইট প্রথমে ভস্মীভূত করে, ভদ্মীভ্‌ত পদার্থাটকে সালাফউারক আযাসিড 
সহযোগে উত্তপ্ত করে আ্যালমনাকে আ্যালমনিয়াম সালফেটে পাঁরণত করা হয়। এই দ্রবণকে 
পাঁরস্রুত করে শীতল করার পর এর সঙ্গে সঠিক পাঁরমাণে পটাসিয়াম সালফেট যোগ করে দ্রবণকে 
বাম্পীভূত করে গাঢ় করা হয়। এই গাঢ় দ্রবণকে ধারে ধারে শীতল করে ফটাকির কেলাস দ্রবণ 
থেকে পৃথক করা হয় । ৃ 
প্রশ্ন £ 3.32 ফটাঁকাঁর প্রস্তুতির জন্য কি কাঁচা মাল ব্যবহৃত হয় ? 

3.33 আঁবশ্দাম্ধ ফোরক সালফেটকে গকভাবে বজারত করা হয় ? 

ব্যবহার. (70৪০৪) $£ (৫) জল পাঁরছ্কার করার জন্য এবং ফেনাসহ কার্বন ডাই-অক্মাইড 
উৎপন্নের আগ্নানবাঁপক যন্দে ব্যবহৃত হয় । (1) রঞ্জন শিল্পে রংস্থাপকরূপে । (ii) কাগজ ও চম 
শিল্পে এর ব্যবহার আছে । (i) জীবাণুনাশক. ও সামান্য কাটার রন্ত বন্ধ করার জন্য ফটকিরি 
ব্যবহৃত হয়৷ 


রে অনুশীলনী 
* ক্ষারীকরণ পধ্ধীততে কাঁস্টক সোডা প্রস্তুতর নপীত আলোচনা কর। এই পদ্ধাঁতকে ক্ষারশকরণ 
পদ্ধাত বলা হয় কেন? সোডিয়াম ক্লোরাইড বা লবণ জল ব্যবহার করে কিভাবে কম্টিক সোডার 
*  {শঙ্পোংপাদন করা-ধায়, সমশকরণ সহ বর্ণনা কর। 
সলভে পদ্ধাততে সোডা আ্যাশ উৎপাদনের নশীতিটি বর্ণনা কর ও 'বাক্রয়াগলির সমীকরণ দাও । 
(18,5,782) 

3.. সলভে পদ্ধতিতে সোডিয়াম কার্বনেট প্রস্তুতি বর্ণনা কর এবং সমশকরণসহ বক্রিয়াগুলির উল্লেখ 
কর। সোডা আযাশ কিঃ সোডিয়াম কার্বনেটের কয়েকটি ব্যবহারের উল্লেখ কর । 

4. ব্রাচং পাউডারের রাসায়ানক নাম ও সঙ্কেত লেখ | রিং পাউডারের পণ্য উৎপাদনের যে কোন 
একটি বর্ণনা কর। 'রিচিং পাউডারের ব্যবহার লেখ । কিসের উপর রাচং পাউডারের মান 
নির্ভার করে? 

5. প্লাস্টার অফ প্যারিসের সঙ্কেত লেখ। এর শিজ্পোংপাদন পদ্ধতি বর্ণনা কর ও এর ব্যবহার 

; লেখ । জলের সঙ্গে বিক্রয়ায় গ্লাস্টার অফ প্যারিস শত হয় কেন ? 

6, নিম্পালাখত পদার্থগণীল সোডিয়াম ক্লোরাইড থেকে কিভাবে প্রস্তুত করবে? প্রাতটি ক্ষে৷ 
বিক্রিয়ার সমণকরণ লেখ ঃ / মক, 
0) কাঁন্টক সোডা, (1) সোডিয়াম বাইকার্বনেট, (0) সোডিয়াম সালফেট, (iv) ক্লোরিন, (v) HCl. 
চুন ও কাঁলচুন কি? চুনাপাথর থেকে এদের প্রচ্তত বণনা কর । এদের ব্যবহার বণনা কর । 

() আ্যমোনয়া সম্পৃক্ত লবণোদকে কার্বন ডাই-অক্সাইড চালনা করলে কি ঘটে, সমণকরণ সহ 
বিবৃত কর। (8.9,778 ) 
(ii) সমপন্ত লবণ জলকে তাঁড়ৎশীবশ্লোষত করলে কি হয় ? 

9. নিম্নালখিত পদার্থগদালি কিভাবে প্রচ্তুত হয়? 


5] 


~ 


সি 


৫ (৫) ররাচং পাউডার, (৮) গ্লাস্টার অফ প্যারস, (০) হারক। (5,8,778 ) 

0) (a) দড়ি কার্থনেট, (6) কুইকলাইম এবং কাচুন, 0০) তুতে। (74,778) 

01) (a), অনা 41918 (৮) বিরঞ্জক চুন, (০) প্যারস স্লাম্টার, (৫) কষ্ট সোডা 
(7,8.80) 


(iv) কুইকলাইম, (৮) বলাচিং পাউডার, (6) কাণ্টিক সোডা । (HS. 82) 
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অধ্যায়ের অন্তর্গত প্রশ্নসমূহের উত্তর 
I. সাধারণ রসায়ন | 
প্রথম অধ্যায় 
হেনরি বেকারেল, মাদাম কুরণী। 
হ্যা, কারণ তেজক্কিয়তা. দু ধরনের হতে পারে- প্রাকৃতিক তেজাঁস্কয়তা এবং কৃত্রিম 
তেজস্কিয়তা। প্রকৃতিতে পাওয়া যায় এমন তেজস্ক্রিয় মৌলসমহের স্বতঃস্ফূর্ত তেজাস্কিয 
রশ্মি নির্গত করাই হল প্রাকতিক তেজীদ্রয়তা। 
হ্যাঁ, প্রীতপ্রভ পদার্থ সূ্যালোক বা ক্যাথোডরশ্মি এসব দ্বারা উত্তেজিত হবার পরই কেবল 
প্রাতপ্রভা বিকিরণ করতে পারে, তেজস্ক্রিয় পদার্থ সর্ব অবস্থাতেই স্বতঃস্ফুতভাবে তেজ- 
প্রিয় রশ্মি নির্গত করতে পারে, এ জন্য তেজস্কিয় পদার্থকে সূ্যালোক বা ক্যাথোডরশিম 


প্‌ঃ 1, নীচের দিক থেকে পঞ্চম থেকে অস্টম লাইন দ্রষ্টব্য 

এই দিদ্ধান্তেই এলেন যে [পচরেণ্ডেতে ইউরেনিয়াম ছাড়াও আরও এক বা একাধিক 
তেজক্কিয় মৌল. বর্তমান যার বা যাদের তেজক্কিয়তা ইউরেনিয়ামের থেকে অনেক বেশী। 
(i) মিথ্যা (1) সত্য (i) সত্য (iv) মিথ্যা (%) সত্য। 

প্রথম দুটি যৌগের তেজস্রিয়তার জন্য দায়ী হল ইউরোনয়াম_জঙক, পটাসিয়াম বা 
সালফেট নয়। 

কারণ, অন্ধকারেও পটাসিয়াম ইউরেনিল সালফেট থেকে তেজাক্কয় রাশ্ম নির্গত হতে থাকে 
এবং ওঁ রশ্মি ফটোগ্রাফক প্লেটকে কালো করতে পারে। 

এর কারণ হল--একটি রাশ্ম চার্জীবহীন হওয়ায় বৈদ্যুতিক বা চৌম্বক ক্ষেত্রের মধ্য দিয়ে 
যাবার কালে কোনদিকে বিচ্যুত হয় না। অপর দুটি রাঁশম বিপরীত চার্জবাহী (অর্থাৎ, 
একটি পরা এবং অপরটি অপরাচার্জবাহণ) হওয়ায় এরূপ ক্ষেত্রের মধ্য দিয়ে যাবার 
কালে পরস্পর বিপরীত 1দকে বে'কে যায়। 

(i) না (0) আলফা রাম ও বিটা রশ্মি (111) প্রথম রাঁশম তুলনাম.লকভাবে ভারী । 
পরাচার্জবাহশ &-কণা সমন্বয়ে গঠিত। এ কণাগনীলর ভরবেগ সুউচ্চ হওয়ায় তাদের গাঁত- 
পথ থেকে খুব বেশী বিচ্যুত হয় না, দ্বিতীয় রশ্মি হাল্‌কা অপরাচার্জবাহী 'বিটা-কণা 
সমবায় গাঁঠত। যে কণাগুলর ভরবেগ উচ্চ নয়। কাজেই পরা মের; দ্বারা আকৃষ্ট হয়ে 
ওঁ মেরুর দিকে এই রশ্মি অনেকখানই বে'কে যায়। 

(i) সম্পূর্ণ তেজাস্রিয় রশ্ম তিন ধরনের রাশ্ম সমবায়ে গঠিত। (1) একটি রশ্মি পরা- 
চার্জবাহণ (এবং ভারী কণা সমবায়ে গঠিত) অপর রাশ্মাট অপরা চার্জবাহী (এবং হাল্‌কা 
কণা সমবায়ে গাঁঠত) এবং তৃতীয় রশ্মাট চার্জীবহীন। 

কণা ধর্ম থাকলে পদার্থের ভর থাকবে ॥ গামা রশ্মির কোন ভর নেই। কাজেই গামা রা*্ম 
কোন কণা সমবায়ে গাঠত নয়। অপরপক্ষে ৫ রাশ্ম এবং 19 রাম কণা সমবায়ে গঠিত। 
কারণ এদের মধ্যে ভর য্্ত ০-কণা এবং 1-কণার উপাস্থাঁতর প্রমাণ মেলে পে, 8)। 
(i) হ্যা, & কণা দুই একক পরাচার্জবাহী কণা, হিলিয়াম পরমাণয চার্জীবহান, দুটির 
ভর যাঁদও প্রায় একই। (I) হ্যাঁ, 9 কণা নির্গত হয় পরমাণু-কেন্দ্রীন থেকে. কিন্তু 
সাধারণ ইলেকট্রন পরমাণুর কেন্দ্র-বাহস্থ অংশ থেকে নির্গত হয়। B কণার গাঁতবেগ 
সাধারণ ইলেকটনের গাঁতবেগ অপেক্ষা উচ্চতর। (1) হ্যা, %-র*্মির তরঙ্গ-দৈর্ঘয %-রশ্মির 
তরঙ্গ-দৈর্ঘোর থেকে কম পে গ)। অর্থাৎ % রশ্মি অধিকতর শান্ত “ম্পন্ন। 

(3) % রাশ্মির (1) & কণার (i) & কণার-দুটি ক্ষেত্রেই (1%) ০ কণার (প্র 8)। 
কারণ, ও সকল খাঁনজে এক বা একাধিক এমন তেজস্কিয় মৌল বর্তমান যেটি বা যারা 
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উচ্চ মাধ্যমক রসায়ন 


০-কণা নির্গমনকারা। নির্গত ৫&-কণা পারিপার্ব'ক থেকে ইলেকট্রন গ্রহণ করে হিলিয়াম 
পরমাণু বো অণ্)তে পারণত হয় (He? ++2০-৯19)। 

না, কোন তেজপ্রিয় মৌলের পরমাণু থেকে প্রথমে হয় একাঁট &-কণা নয়তো একটি 19-কণা 
নির্গত হয়। এর পরই পরমাণু্‌-কেন্দ্রীনাট সুস্থিত হবার প্রয়াসে শান্তরুপে %-রশ্ম নির্গত 
করে। 

(i) না, পাঃ ওজন মোটামুটিভাবে 4 একক কমে যাবে। 

(i) না। পাঃ ক্রমা্ক 2 একক. কমে যাবে। 

কারণ, /-কণা নির্গত হয় পরমাণ-কেন্দ্রীন থেকে-_একটি নিউট্রন একটি প্রোটনে পাঁরবাঁ্তত 
হওয়াতেই একটি /-কণা নির্গত হয়ঃ 1৯+০, কেন্দ্রীনে একটি প্রোটন বৃদ্ধি পাওয়ায় 
পরমাণ্য-কমাণ্ক এক বেড়ে যায়, অর্থাৎ নতুন মৌলের সৃষ্টি হয়। কিন্তু, সাধারণ ইলেকট্রন 
নির্গত হয় পরমাণ্দর কেন্দ্র-বাহস্থ অংশ থেকে_এতে পরমাণু পরাচার্জযযন্ত আয়নে 
পরিণত হয় মান । প্রমাণন-কেন্দ্রীন অপারবর্তিতই থাকে, পরমাণক্রমাঙ্ফের কোন পাঁরবর্তন 
হয় না, কাজেই নতুন মৌল সৃষ্টির প্রশ্নই ওঠে না। 

পরমাণদ-কেন্দ্রীন থেকে। 

পরমাগন-কেন্দ্রীনে নিউট্রন সংখ্যা এবং প্রোটন সংখ্যার অনুপাত যদি 1 থেকে খুব বেশশ 


. হয়ে যায় (সাধারণত 1:5 বা তার বেশী) তাহলে নিউট্রন প্রোটনে পাঁরবার্তিত হয় এবং 


এই পরিবর্তন কালে ইলেকট্রন বিটা কণা রূপে নির্গত হয়ঃ ৯49. 
(i) ম-2, 552 (কারণ একটি &-কণা 2টি প্রোটন ও 2 নিউট্রন সমবায়ে গাঁঠত)। 
(8) x41, 71 (কারণ -কণা নির্গত হয় একটি নিউট্রন একটি প্রোটনে পাঁরবার্তত 
হবার ফলেঃ 11-৯১+9। কাজেই B-কণা নির্গত হলে কেন্দ্রীনে একাঁট 9 বেড়ে 
যাবে, একটি ॥ কমে যাবে)। 
(li) X,Y &/-রশ্মি নির্গত হওয়ার অর্থ খানিকটা শান্তি নির্গত হওয়া মান্্। প্রোটন ও 
নিউট্রন সংখ্যা অপারিবর্তিতই থাকবে)। ' 
&-কণা নির্গত হলে পরমাণু কেন্দ্রীনে 2টি প্রোটন এবং 2টি নিউট্রন কমে যায়। উৎপন্ন 
নম্দনায় কেন্দরবাহিস্ধ অংশে ইলেকট্রন সংখ্যা কেন্দ্রীনের প্রোটন সংখ্যা থেকে 2টি বেশী 
হয়ে যায়। নমুনাটি সঙ্গে সঙ্গেই এই 2টি ইলেকট্রন পারিপার্্িকে ত্যাগ করে, ফলে 
উৎপন্ন মৌলাট তাঁড়ংীনরপেক্ষরূপেই থাকতে পারে। 
18-কণা নির্গত হলে পরমাণ_কেন্দ্রীনে একটি প্রোটন বেড়ে যায়। এক্ষেত্রে কেন্দ্রীনস্থ 
প্রোটন সংখ্যার চেয়ে কেন্দ্রবহিস্থ ইলেকট্রন সংখ্যার একটি কম হয়, উৎপন্ন নম্বনাট 
তৎক্ষণাৎ পারিপাশ্্ব'ক থেকে একাঁট ইলেকট্রন গ্রহণ করে-যার ফলে উৎপন্ন পরমাণুতে 
কেন্দ্রবহিদ্থ ইলেকট্রনসংখ্যা এবং কেন্দ্রীনস্থ প্রোটনসংখ্যা একই হয়ে যায়। 
তেজাস্রিয়। 


* ধাম চা তের ছয় বার্মা ও গ্রাম রোঁডয়ামের তেজক্কিয়তার পরিমাণের 


দ্বিগুণ ॥ এর থেকে এই সিদ্ধান্তে আসা যায় যে মৌলের তেজাদ্রিয়তার পাঁরমাণ মৌলের 
পারমাণ বা এর পরমাণ;-সংখ্যার সমানপাঁতক (মৌলের পরমাণ,-সংখ্যা এর পাঁরমাণের 


হ্যাঁ, প্রশ্ন 1:23 এর উত্তর এবং পৃঃ 41-42 দষ্টবয। 
9 হলে পরমাণয-কেন্দরীন স্থিত হয়। 


তেজস্কিয় পাঁরবর্তনে একটি মৌল হয় একটি ০-কণা, নয়তো কাট 

করে নতুন মৌলে পারবা্ত'ত হয়। নতুন মৌলাটি তেজস্কিয় হলে সো শি গত 
বা একটি 9-কণা নির্গত করে নতুন একটি মোল উৎপন্ন করে, এইভাবেই পাঁরবর্তন চলতে 
থাকে এবং শেষ পর্যন্ত একটি অ-তেজক্কিয় মৌল উৎপন্ন হয়। এই প্রক্রিয়াটি একমুখা, 
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= 


অধ্যায়ের অন্তগ‘ত প্রশ্নসমূহের উত্তর iii 


অর্থাৎ তেজস্কিয় মৌল থেকে উৎপন্ন কোন মৌলের পক্ষেই & বা '৪-কণা নির্গত করে 
কখনোই জন্মদান্রী মৌলে পুনরায় পারবার্তত হওয়া সম্ভব নয়। 
এর অর্থ হল ননা্ষ্ট কোন সময়ে রোঁডয়ামের পাঁরমাণ যাঁদ % গ্রাম হয় তবে এ সময় 


থেকে 1620 বছর পরে রেডিয়ামের পারমাণ "ঠক অর্দ্ধেক, অর্থাৎ £ু গ্রাম, হযে যাবে। 


0%693 

152x 10-0 

প্রীত সেকেণ্ডে 3:7%10' সংখ্যক &-কণা নির্গত হলে তেজস্রিয়তার পারমাণ হয় 

1 মাইক্রো কুরী। 

প্রীত সেকেন্ডে 7:4১10» সংখ্যক &-কণা নির্গত হলে তেজস্কিয়তার পাঁরমাণ- 
& 3 

= ৯১৮ মাইক্রোকুরণী বা 0'2 মাইক্লোকুরী । 
৪ 25 এ শি 2587 SUEUR, PAC bin 
335 238 2399 

Th=খথোঁরয়াম )। U, ১ এবং _ ৮-এর বিভাজনের জন্য প্রয়োজন ধরগাঁতর নিউউন ; 

চা, এবং 298 {বজ্ঞারণের জন্য তব্গাঁতস্পন্ন নিউটনের প্রয়োজন । 

নির্গত হয়। বিভাজনের ফলে উৎপন্ন জাতক পদার্থসমূহের মোট ভর বাক্রয়কগনীলর মোট 

ভর থেকে কম হয়_এই ভর-পার্থক্য বা ভর-ুটি শান্তিতে পাঁরবার্তত হয় [আইনস্টাইনের 

ফর্মূলা 50102 (E= শান্ত, 22-ভর, ০-আলোর গাঁতবেগ) অনুযায়ী] এই শীল্তই 

নির্গত হয়। 

2s, 

নিউক্লীয় বভাজন। r 

(2) হ্যাঁ, পঙ 17 দুষ্টব্য। (০) এখনও পর্যন্ত এ বষয়ে সাফল্য লাভ করা যায় নি, 

পত্র 18 দুষ্টব্য। 

নিউক্লীয় সংযোজন বিক্রিয়া (পঃ 18)। 

ননিউর্লীয় সংযোজন বিক্রিয়া, 4টি হাইড্রোজেন পরমাণুর সংযোজনে একাটি হিলিয়াম পরমাণ: 

গঠিত হবার দরুন প্রভূত শান্ত নির্গত হয়। সূর্য এবং নকষত্ররাজির শত্তির সম্ভাব্য উৎস 

এটিই । 

{নিউক্লীয় সংযোজনে (পে 18) 

পঃ 23 এর সারণা দুষ্টব্য। 

পৃঃ 21, লাইন 5-8, পক 22, লাইন 11-14. S 

পরমাণু যে সব কণা সমবায়ে গঠিত, তাদেরই! পরমাণনতর কণা বলা হয়। ইলেকট্রন, প্রোটন, 

নিউট্রন, পাঁজদ্রন, মেসন। রঃ 

বৈদন্াতক এবং চৌম্বক ক্ষেত্রে ক্যাথোড-রশ্মি (যা ইলেকট্রন সমবায়ে গাঁঠত) এবং প্রোটন 

সমান্বিত পরা-রা*্মর বিচাদ্ীতর দিক লক্ষ্য করে এটি বোঝা যায়। এই দ্ঃপ্রকার রাঁশ্ম 

বিপরীত দিকে বিচঢৃত হয়_ক্যাথোড-রাশিম যে দিকে বিচ্যুত হয় তা থেকে ধারণা করা 

যায় যে ইলেকট্রন কণাগলি অপরাচার্জবাহী। অপরপক্ষে পাঁজটিভ রশ্মির বিচাযাতর দিক 


ইউরোনয়ামের অর্ধ-আয়ৎকাল = বা, 4'56%109 বছর । 


না পেয়ে সোজা বোরয়ে যেতে পারে। 

(8) কয়েকটি ০-কণা পরমাণুর কেন্দ্রবহিস্থ অংশে বর্তমান ইলেকট্রন দ্বারা সামান্য 
িচ্যত হতে পারে মাত্র কারণ, &-কণাগ্ীল ভারী এরং উচ্চ গাঁতসম্পন্ন হওয়ায় 
ভরবেগও উচ্চ, কাজেই হালকা ইলেকট্রনের পক্ষে ভারী ০-কণাকে তার গাঁতপথ 
থেকে খুব বেশী পাঁরমাণে বিচ্যুত করা সম্ভব নয়। 

08) পরমাণু কেন্দ্নে পরমাণুর প্রায় সমগ্র ভর কেন্দ্রীভূত থাকে এবং কেন্দ্রীন পরা- 


1:49 


1-50 
151 


1:52 


152 


1:54 
1:55 


1:56 


157 
1:58 
1:59 


1°60 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 
চার্জবাহী-এর ফলে দ;-একটি ০-কণা কেন্দ্রীনের কাছে এলেই ভারশ এবং পরা- 
চাজবাহা কেন্দ্রীন দ্বারা প্রত্যাঘাত পেয়ে 90° বা তার চেয়ে বেশী কোণে বিচ্যুত 
হয়॥ টু 
পরমাণ্তে মূলত দুটি অংশ-কেন্দ্রীন অংশ এবং কেন্দ্রবহিস্থ অংশ। েন্দ্রীন অংশে 
থাকে নিউট্রন ও প্রোটন এবং কেন্দ্রহিস্থ অংশে 'নার্দ্ট কিছ কক্ষপথে ঘূর্ণায়মান 
3 থাকে। 
যথাক্রমে-ষ্থন তাঁড়তিক আকর্ষণী শন্তি এবং সূর্যের মাধ্যাকর্ষণ শান্ধি। 
ইলেকটনগাল তাঁৱগঁততে তাদের কক্ষপথে ঘরবার ফলে যে বহঃকেন্দ্রীয় বল উৎপন্ন হয় 
সেটি কেন্দ্রীন এবং ইলেকট্রনগ্ীলর মধ্যেকার "স্থর তাড়িতিক আকর্ষণ শান্তির সমান 
হওয়াতেই অপরা চাজবাহণ ইলেক্রনগ্ুলি পরাচার্জবাহণী কেন্দ্রানে পাতত হয় না। 
পরমাণুর ব্যাসার্ধ 10 ৪সোঁম, এর মত এবং কেন্দ্রীনের ব্যসার্ধ 10-38 থেকে 0748 
সেমি'-এর মত। এর থেকে এই ধারণা হয়যে বেন্দ্রীনের আকার সমগ্র পরমাণুর আকারের 
তুলনায় খুবই ক্ষদ্্র। (পরমাণুর আয়তন কেন্দ্রীনের আয়তন অপেক্ষা চার হাজার কোটি 
গণেরও বেশন)। 4 
পৃঃ 26, লাইন 8_14 এবং 1618 দুষ্টব্য। 
পঃ 26, লাইন শেষ দিক থেকে 7-1, পৃঃ 27 লাইন 1-6 দুষ্টব্য। 
(39 যখন ইলেকটন উচ্চতর শান্তির কক্ষপথ থেকে 'নম্নতর শান্তর কক্ষপথে পতিত হয় 
তখন। 


(i) যার ॥-এর মান 1. সেইটি (i) যার 1-এর মান 4 সেই কক্ষাটর ৷ 
(৪) সত্য (6) মিথ্যা (পঃ 28 দ্রষ্টব্য) ৷ 
পঃ 28, লাইন 17-31 দুষ্টব্য। 


পা থেমে থাকে না, তবে স্থির অবস্থার কক্ষপথে থাকাকালান ইলেকটানের শান্তির কোন 
পাঁরব্তন হয় না। অর্থাৎ ইলেকটন শাল্ত নি্গতও করে না, শোষণও করে না। 


0 € লতি আবের = 5% তথয গতা ওই জাবের ০.2, য় কেৱে 
2% 22 
বা Es ( h=6.626 x 10-21 আর্গ-সেকেন্ড, ৮-3,14 ) 


(iii) না, 2নং কক্ষ এবং 1নং কক্ষের শান্ত পার্থক্যের সমান শান্ত শোষণ করেই কেবল 


(৫ তা সি কক্ষপথের 
iv) না, কক্ষপথ এবং নিম্নতর শান্তির | 
পরিমাণ শত নিত করেই কেবলমার দে 
ত পারে। 


27272e4m | 1 1 
Eg—Ej = dE = নক (চু ~ না), == পরমাগ্য ্রাধক, ৩. ইলেকানীয় 
2 
আধান, হঃ-ইলেকইনের তর ] 


অধ্যায়ের অন্তর্গত প্রশ্নসমূহের উত্তর 8. 
1:61 (i) এর অর্থ হলঃ সোঁডয়াম পরমাণুর কেন্দ্রীনে 11টি প্রোটন আছে, কেন্দরবাহস্থ অংশে 
11টি ইলেকট্রন আছে। 


(ii) আঁক্সজেনের পরমাণ্ন-রুমা্ক 8। 

(0) এ মৌলের পরমাণঢু-ক্রমাঙ্ক 17। 

(iv) িউট্রন-সংখ্যার উপর পরমাণ-ক্রমাঙ্ক নির্ভরশীল নয়। 

(৮) না, কারণ নিউউ্ন-সংখ্যার উপর পরমাণদ-্রমাঞ্ক 'নর্ভর' করে না, নির্ভর করে 
প্রোটন-সংখ্যার উপর। কার্ঝনের পরমাণু-্রমাঙ্ক অবশ্য 6% বটে, তবে তার কারণ 
হল কার্বন পরমাণুতে 6টি প্রোটন (এবং 6 ইলেকট্রন) আছে তাই। 

(Vi) না, এর পরমাণনক্রমাঙ্ক 1 কারণ এতে 1টি প্রোটন বর্তমান। 

(Vii) (৪) মথ্যা, এ পরমাণুর ভর-সংখ্যাও জানা থাকা দরকার। 

(5) মিথ্যা, উঃ উপরের অনদ্রূপ। 

(০) সত্য, প্রোটন-সংখ্যা-ইলেকট্রন-সংখ্যা। 

(৭) মিথ্যা, ভর-সংখ্যাও জানা থাকতে হবে। 

(০) মিথ্যা, উত্তর উপরের অনদুরূপ॥ 

(£) মিথ্যা, প্রোটন বা ইলেকট্রন সংখ্যা জানা থাকলে পরমাণদক্রমাও্ক জানা যায় 
একথা অবশ্য সত্য, কিন্তু {নিউট্রন সংখ্যা জানা থাকলে পরমাণ, ব্রমাঙ্ক জানা 
যায় না। কারণ পরমাণু-রুমাত্ক নিউট্রন সংখ্যার সঙ্গে সম্পার্কত নয় 

1:62 প3 30, লাইন 21-26 দুষ্টব্য। 
1:63 (0) ঠিক। 

(i) ভুল, পরমাণু-্রমাগ্ক এবং নিউট্রন সংখ্যা সম্পার্কত নয়। 

(3) ভুল, পরমাণ্য-্রমাত্ক বাভিন্ন হলে মৌলও শবাভন্ন হবে। 

(iv) ভূল, 1 ভর-সংখ্যার হাইড্রোজেন পরমাণুর ক্ষেত্রে পরমাণদ-রুমাঙ্ক এবং ভর-সংখ্যা 
উভয়েরই মান 1। (আর কোন ক্ষেত্রেই অবশ্য পরমাণ;-ক্রমাৎ্ক এবং ভর-সংখ্যা একই 
হতে পারে না)। 

(৯) ভুল, মৌলের কয়েকটি ভৌত ধর্ম ভর-সংখ্যার উপর নির্ভরশীল হতে পারে। 
রাসায়ানক ধর্মাবলী অবশ্য মূলত পরমাণু-ররমা্কের উপর নির্ভরশীল 

1.64 না। 1ট 5, 3ট 9, 5ট ৫! এবং 7টি £ অরবাইটাল থাকে। 55, 5p, 54 এবং 5£ এইভাবে । 

1-644 কে) 3৫. খে) 4 (গ) 4£ ঘে) 4 ডে) 5 চে) 4d. 

1:65 43, 3d, 4p, 4d, 5p, 6s, 4f. 

1:66 17, প্রোটন সংখ্যা 17, ইলেকট্রন সংখ্যা 17 এবং নিউট্রন সংখ্যা 18 (কারণ, নিউট্রন সংখ্যা= 

ভর-সংখ্যা _ পরমাণু-করমাঙ্ক)। 

1:67 ৮১) এর মতোই হবে, কারণ 49-এর শান্তি 3৫-এর শান্ত থেকে নিম্মতর। কাজেই ইলেকট্রন 
30 স্তরে প্রবেশ করবার আগে 49 স্তরেই যাবে। 

1:68 30টি প্রোটন এবং (6530) বা 35টি নিউট্রন থাকে। 

(৮) 158258208359309305452, 


1,69 (a) 1522522p63523p84s2, 
(৫) 15925926352396303:045846 


(9 1582582553583583450458, 
যথাক্রমে, 2টি, 1টি, 1টি এবং 7টি । 
1.0 12% প্রোটন, 12টি ইলেকট্রন এবং (24-12)ট বা 12টি নিউট্রন 
1-71 (a) 16 (by. 016+16) বা 32 (€) (16x1,00728416x1,00867 + 
16%0,000548) পা- ভ: এ+ বা 32:265 পা,ভ. এ.। 
1.72 আইসোটোপগ্ীলর ক্ষেত্রে পরমাণু-ক্রমাৎ্ক একই, কিন্তু ভরসংখ্যা 'বাভন্ন। অর্থাৎ, পরমাণ- 
গলিতে প্রোটনসংখ্যা বা ইলেকটনসংখ্যা একই, কিন্তু নিউট্রনসংখ্যা 'বাভন্ন। 
ঢলর ক্ষেত্রে ভর-সংখ্যা একই, কিন্তু পরমাণ-ক্রমাতক 'বাভন্ন। অর্থাৎ 
পরমাণ্‌গর্ীলতে প্রোটন-সংখ্যা দর্বাভন্ন (ইলেকট্রন-সংখ্যাও 'বাভন্ন) কিন্তু প্রোটন এবং 
দনিউট্টনের মিলিত সংখ্যা একই। আইসোটোপগ্ীলর রাসায়ানক ধর্ম অনদরূপ কিন্তু 


আইসোবারগনীলর রাসায়ানক ধর্ম অননর;প নয়। 


vi 
1:73 


1:75 


2:4 


2:2 
71242 


2:4 


25 
2:6 


29 


2-8. 


2:9 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


(i) (35-17)টি বা 18টি নিউট্রন এবং 17টি প্রোটন, 

(80-35)টি বা 45টি নিউট্রন এবং 35টি প্রোটন। 

কেন্দ্রবাহিস্থ অংশে যথাক্রমে 17টি এবং 35টি ইলেকট্রন আছে। 
(ii) ভর-সংখ্যা যথাক্রমে 35 এবং 80, 

পয়মাণ্দ-্রমাঙ্ক যথাক্রমে 17 এবং 35. 
এই চিহ্ন থেকে জানা যেতে পারে 
(i) এই $-এর ভর-সংখ্যা 32 এবং পরমাণ্দ-ক্রমাঙ্ক 16) 
(i) এই পরমাণুর কেন্দ্রীনে 16টি প্রোটন এবং €(32-16) টি বা 16টি নিউট্রন আছে। 
01) পরমাণুর কেন্দুবহিঃস্থ অংশে 16টি ইলেকট্রন আছে। 
(2+ 1.00867-+.21.00728+20.000548) পা,ভ, এ,5_4:0330. পা.ভ. এ, | 
নিণাঁতি পাঃ ওজন 4,0026 পা.ভ. এ. থেকে বেশণী। সম্ভাব্য কারণ হল ইলেকট্রন, প্রোটন, 
নিউট্রন মিলিত হয়ে হিলিয়াম পরমাণু সংশ্লেষণ' কালে কিছু ভর (4.0330-4.0026-- 
0.0304 পা, ভ. এ.) শক্তিতে পরিণত হয়। 

31.972,95.06+-32.9720,74 +33.969১+4.20 

নির্ণেয় পাঃ ওজন= 


=32.07 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


হা প্রয়োজন হিল । কারণ, তা না হলে বিশাল সংখ্যক মৌলের. পৃথক গথেক ধর্ম পৃথক, 
ভাবে মনে রাখবার প্রয়োজন হত। পর্যায় সারপাঁতে যেহেতু একই গ্রপভুন্ত মোলগুলির 


বাত, মোঁল-সংখ্যা 103, তবে আরও [তিনটি মৌলও আবিষ্কৃত হয়েছে। 
(a) Ca, Mg, Be (b) Si, Ge, Sn (০) P, As, Sb (মাঝের মোৌলটির পাঃ ওজন 


বিভন্ত করা হয় এবং মৌলসমূহকে প্রতিটি র্‌ পরমাণু-রুমাত্ক অনুযায়ী 
অন তারিক সাজানো হয় যাতে অনররপেধর্ম সম্পন্ন মোগল একই উদর বা 
ক কে পরা এবং লকেট রখ থাকে। 


মেণ্ডেলিফ তাঁর পর্যায় সারণী প্রথম প্রকাশ করেন 1869 সালে। 1871 { 
তন টি রিবা কারে কাল করেন। তন পাস্তা 87 সল তিনি 
টা এই সারণী প্রকাশ কালে নিক গ্যাস মৌলসমহে আবিক্কাত হয 


2119 


2111 


212 


2°13 
2:14 


2°15 


216 


222 


2:24 


2:25 


অধ্যায়ের অন্তর্গত প্রশনসমূহের উত্তর vii 
“মেণ্ডোলফ কথিত” সান্ধগত মৌল হল তাঁর সারণীর গ্রুপ VII ভুত্ত রয়ীমৌলগ্যাল, 
অর্থাৎ, Fe, Co, Ni, Ru, Rh, Pd; Os, Sr, Pt. 

(i) প্রথম পর্যায়কে (11) দ্বিতীয় এবং তৃতীয় পর্যায়কে (10) চতুর্থ এবং পঞ্চম পর্যায়কে 
(iv) ষষ্ঠ এবং অসম্পূর্ণ সপ্তম পর্যায়কে। 

প্রথম পর্যায়ে--2টি মৌল- হাইড্রোজেন এবং হিলিয়াম। 

দ্বিতীয় পর্যায়ে--8টি মৌল--১ম িথিয়াম, শেষ নিয়ন। 

তৃতীয় পযায়ে--৪টি মৌল--১ম সোডিয়াম, শেষ আরগন। 

চতুর্থ পর্যায়ে_18টি--১ম পটাসিয়াম, শেষ ক্রিপটন। 

পঞ্চম পর্যায়ে_18টি-১ম র্াবাঁডয়াম, শেষ জেনন। 

ষষ্ঠ পর্ায়ে_32টি--১ম 'সাঁজয়াম, শেষ র্যাডন। 

সপ্তম পর্যায়ে-171ট--১ম ফ্রাল্সিয়াম, অসম্পূর্ণ । 

যথারুমে ক্ষারীয় ধাতু এবং 'নাক্কয় গ্যাস মৌল 

(অসম্পূর্ণ সপ্তম পর্যায়টি বাদে অন্য পর্যায়গনীলর ক্ষেত্রে) 

পঃ 55, শেষের 5টি লাইন দ্রণ্টব্য। 

না, কারণ নিউল্যাণ্ড যখন-তাঁর অকটেভ সূত্র দেন তখন পর্যন্ত নাক্কয় গ্যান মৌলগ্ীল 
আবিষ্কৃত হয় নি। কাজেই প্রথম দিকের মৌলগুলির ক্ষেত্রে প্রাত অষ্টম মৌলে প্রথম 
মৌলের অনুরূপ ধর্ম 'লক্ষিত হওয়াই স্বাভাবক। মেণ্ডেলিফের পর্যায়-সারণী প্রস্তুতি- 
কালেও অবশ্য ক্রয় গ্যাস মৌলগলি আবিচ্কৃত হয়ান। তবে তাঁর সারণীর আধ্দীনক 
ভাষ্যর্পে 'নাক্কয় গ্যাস মৌলগ্দীলকেও একটি আঁতীরিস্ত গ্রুপে গ্রেপ 0) সংযোঁজত করা 
হয়েছে। কাজেই প্রথম দিকের মৌলগ্যালর ক্ষেত্রে (অর্থাৎ, হুস্ব পর্যায়ভূত্ত মৌলগ্দীলর 
ক্ষেত্রে) প্রীত নবম মৌলে প্রথম মৌলের ধর্মের পুনরাবাত্ত লক্ষিত হয়। 

মৌলসমূহের সেইসব ধর্ম যেগুলি পর্যায় সারণীর একই পর্যায়ের বা একই গ্রুপের 'বাভন্ন 
মৌলের ক্ষেত্রে একট 'নাঁদণ্ট ক্রম অন:সারে পাঁরবার্ত হয় তাদের পর্যায়গত ধর্ম বলা 
হয়ে থাকে। 

তাঁড়ৎ-রাসায়ীনক ধর্ম, যোজ্যতা, পরমাণুর আকার, পারমাণাঁবক আরতন, ঘনত্ব, গলনাঙ্ক 
ও স্ফুটনাঙ্ক, তাঁড়ং-খণাত্বকতা. আয়রন বিভব, ইলেকট্রন আসক্তি ইত্যাঁদ সকল ধৰ্মই 
মৌলসমূহের পর্যায়গত ধর্ম। 
তেজক্কিয়তা, অনপ্রভা, প্রতিপ্রভা--এইসব পর্যায়গত ধর্ম নয়। 

ধাতব ধর্ম বেশী Na এর, অধাতব ধর্ম বেশী 01 এর। 

(৭) Kএর (৮) ৬এর ৫০) 0এর (একই পর্যায়ের একই গ্রপভুক্ত 4 সাবগ্রনপের মৌল 
৪8 সাবগ্রপের মৌল অপেক্ষা অধিকতর পরাতাঁড়ীতক ধর্মসম্পন্ন হয়ে থাকে)। 
1৮এর। গ্রেমপের উপর থেকে নীচের দিকে ধাতব ধার্মিতা বাড়ে)। 

হ্যা, পাঁচ বো তিন (8 = 5) ৷ ৮:০৮ ৯015, ৮03, ১০৩ 

হ্যা, (8 =7) বা 11 HF, 2০. ৃ 

(i) 1450, 8৩০, 7320 00০ N20, ম:০-৯ক্ষারকীয়তা কুমান্বয়ে কমে আসে ডান- 
দিকে। Li20এর ক্ষারকীয়তা সবচেয়ে বেশী; 20এর অজ্লধার্মতা সবচেয়ে বেশী। 

(ii) K20, Na20, MgO, ০9০-ক্ষারকীয়তা এই ক্রম অনুসারে স্তাস পায়। K20এর 
ক্ষারকীয়তা সবচেয়ে বেশী । €॥০এর সবচেয়ে কম। 

(মৌলের পরাতাঁড়ীতক ধর্ম কমে এলে অক্সাইডের ক্ষারকীয়তা কমে আসে) 

(৫) Liএর আকার বৃহত্তম, এর ক্ষুদ্রতম । } 

(b) Teএর বৃহত্তম, 0এর ক্ষদদ্রতম। 

(০) [এর বৃহত্তম, এর ক্ষুদ্রতম । 

রোখিক চিত্রের শীর্ষীবন্দুগ্ীলতে॥ এই 'সিদ্ধান্তেই আসা যায় যে এই ধাতুগুলৈর 
পারমাণীবক আয়তন খুব বেশা। তাঁড়ং-ধণাত্মক মৌলগ্াল রৈখিকাঁচত্রের আরোহী অংশে 
এবং পরা-তাঁড়াতক মৌলগদ্লি অবরোহণী অংশে অবস্থান করে। 

(i) উচ্চতম (এর, নিম্নতম [4এর। 

(8) উচ্চতম $এর, নিম্নতম N্ঞর। পেড় 62) 
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উচ্চ মাধ্যমক রসায়ন 


ইলেকট্রন ভোল্ট (৫৮) এককে বা 'কিলোক্যালীর/মোল এককে। 

না, এর অর্থ হল মৌলের এক একক পরাচার্জবাহণী গঠনে বেশণ শান্ত বায়ের প্রয়োজন। 
(i) Fএর (5) যথাক্রমে এর এবং Nঞ্এর। 

Mgএর ক্ষেত্রে বহিস্তম কক্ষাঁয় ইলেকট্রন হল তৃতাঁয় কক্ষীয় একটি ৪_ইলেকট্রন, Alএর 
ক্ষেত্রে এই ইলেকন্ুন হল তৃতাঁয় কক্ষেরই একটি [-_ইলেকট্রন। এখন, যেহেতু একই কক্ষীয় 
একটি 5 ইলেকট্রনকে বহিষ্কার করা একি [১ ইলেকট্রনকে বাঁহচ্কার করা থেকে অধিকতর 
কষ্টসাধ্য, কাজেই $-এর আয়নীকরণ-বিভবের মান তুলনামূলকভাবে উচ্চতর । 

প্রথম মৌলটির, কারণ আগের প্রশ্নের উত্তরের অনুরূপ। 

এর Faর পৃ 66-67. 

হ্যাঁ, যায়। মৌল থেকে গঠিত এক একক অপরাচারজবাহণী আয়নের আয়নীকরণ বিভবের 
মান এবং মৌলের ইলেকট্রন আসান্তির মান একই যদিও দুটি ক্ষেত্রে মান দুটি বিপরগত 
চিহ্ববাহী (- এবং +)। 

(1) ইলেকট্রন আসান্ত (11) তাঁড়ং-ধণাত্বকতা (ii) ইলেকট্রন আসান্তর (iv) তাঁড়ং- 
খণাত্মকতার। 

প্রশম আঁক্সজেন পরমাণড প্রথম ইলেকট্রনটি সহজেই গ্রহণ করে, প্রকিয়ায় শান্ত নির্গত হয়। 
কাজেই প্রথম ইলেকট্রন আসাম্তির মান ধনাত্মক। কিন্তু, দ্বিতীয় ইলেকট্রনটি এক একক 
অপরাচার্জবাহী 0-. আয়নে. যুক্ত হয়, 07 এর উপরের অপরাচাজ, অপরাচার্জবাহ? 
ইলেকট্রনকে বিকর্ষণ' করে এবং শস্ত প্রয়োগ করেই কেবল দ্বিতীয় ইলেকটনাটি ০- আয়নে 
সংঘদন্ত করা সম্ভর, অর্থাৎ, 0এর দ্বিতীয় ইলেকট্রন আসান্তর মান নেগেটিভ ৷ 

পঃ 61,-শেষ থেকে 12-8 লাইন দ্রচ্টব্য। 

যথাক্রমে এক-বোরন এবং স্ক্যাশ্ডিয়াম, এক-অআযালুামানিয়াম ঞবং গ্যালিয়াম, এক-সালকন 
এবং জারমেনিয়াম। 

বোরালয়াম, সিয়াম, ইউরেনিয়াম (পুঃ 69)। 

দ্বিতীয় পন্থা। প্রশ্ন 2:1 এর উত্তর দুষ্টব্য। 

পঃ 71, লাইন 19-21 দ্ষ্টব্য। (প্রতি ক্ষেত্রে দ্বিতীয় মৌলটির পাঃ ওজন কম হওয়া 
সত্তেও প্রথম মৌলাটর পরে সারণীতে বসানো হয়েছে।) 

“মৌলসমহের ভৌত এবং রাসায়নিক ধর্মাবলণী তাদের পরমাণ্্েমাণ্কের উপর পর্যাবত্ত- 
ভাবে নির্ভরশীল” (পারমাণবিক ওজনের উপর নয়) 

পণ 72, লাইন 18-20, পৃ 77, শেষের 3টি লাইন। পঃ 78, লাইন 4-6। 

প্‌ঃ 78, লাইন 12-16 19-251 

পঃ 34-35, পৃঃ 72, লাইন 15-17 

ল্যহ্থানাম (পঃ ক্রমাজ্ক 57) থেকে লিউটোসিয়াম পেঃ ব্রমা্ক 71) পর্যন্ত 15টি মৌলকে 
(গড 56, সারণা 2:2 দ্চ্টব্য) বিরলমৃত্তিক মৌল বলে। হ্যাঁ, পঃ 72, লাইন 8-14 দষ্বয। 
C॥+ এবং চ18২+ এর ইলেকট্রনীয় বিন্যাস একইরূপ, যথা [Ar] 301049? এবং 
[x6] 5010 650 সুতরাং, +1 জারণ অবস্থার কপার এবং 42 জারণ অবস্থার মারকারর 
মধ্যে ধর্মগত মল লাক্ষত হতেই পারে। 


কিন্তু হস্ব পর্যায়-সারণণঁটি ঠিক তা নয়। 
দীর্ঘ পর্যায়-সারণাীটির। পঃ 74, লাইন 4-8। 


2.47 (a) 155258228358 0) 1s22s22p63s23p6 (০) 158258296359356306439 


(৫) 1582582563583553650482405. 


(1) আদর্শ বা প্রতিনিধি মৌল, নি্্রয় গ্যাস মৌল, সান্ধগত মৌল, আন্তঃ সণ্ধিগত 
মৌল। 


অধ্যায়ের অন্তর্গত প্রশ্নসমূহের উত্তর ix 


(i) প্রথমটির 1, দ্বিতীয়াটর 0, তৃতীয়াটর 2, 3 বা তারও বেশী! (একাধিক বোজ্যতা), 
3। 

(iii) যথাক্রমে, গ্রুপ 1, গ্রুপ ০, গ্রুপ VIII, গ্রুপ II. 

2:48 পঃ 76-77, নাঁপঃ 771 

2-49 পরমাণুর ইলেকট্রনায় বিন্যাসের ভিত্তিতে সংজ্ঞা দেওয়া সন্ধিগত মৌলগীলর মধ্যে 
মেন্ডোলফ-কাথত সান্ধ্গিত মোলগ্‌ুলিও, অর্থাৎ, Fe, Co, Ni; Ru, Rh, Fd; 
05, I7, Pt, পড়ে, তাবে আরও বহুসংখ্যক মৌলও ইলেকট্রনীয় বিন্যাসাভীত্তক সংজ্ঞা 
অনযায়ী সন্ধিগত মৌলশ্রেণীর অন্তর্গত হতে পারে। পঃ 76-77 দ্ুষ্টব্য। 


2:51 পঃ 75, লাইন 23-72 ; লাইন 28-32 


2,52 (a) s-রক 15823226352. (b) p-রক 19229826352315 
(Cc) রক [Xe]4f26s2 (d) ণd-বলুক 1522522p63523p63d2452 


ৃ তৃতীয় অধ্যায় 

1 'পঃ 85, প্রথম 3-4ট লাইন। 

“2 রাসায়ানক সংযোগের মাধ্যমে পরমাণু দটি ইলেকট্রনীয় গঠনের দিক থেকে আঁধকতর 

সাস্থাত অজন করতে' চায়। 

3:3 রাসায়নিক সংযোগের মাধ্যমে সংযোগী পরমাণু সমান্বিত সিস্টেম যাঁদ প্রাক-সংযোগ অবস্থা 
থেকে নিম্নতর শান্তর অবস্থায় পেশছাতে পারে তবেই সংযোগী পরমাণ্‌গদীলর মধ্যেকার 
রাসায়নিক বন্ধনী স্থায়ী হয়। 

3:4 মূলত পাঁচ ধরনের-_আয়নণীয় বন্ধনী, সমযোজশী বন্ধনী, ধাতব বন্ধনী, হাইড্রোজেন বন্ধনী 
এবং ভ্যানডারওয়াল্স বলসমূহ। 

3:5 পরমাণুর যে ইলেকট্রনগীল রাসায়ানক সংযোগে অংশ নেয় সেগালই যোজন-ইলেকট্রন 
পরমাণুর সর্ববাঁহস্থ কক্ষাঁয় এক বা একাধিক ইলেকট্রন এবং কোন কোন ক্ষেত্রে সর্ববাহস্থ 
কক্ষের ঠিক আগের কক্ষটিরও কয়েকাঁটি ইলেকট্রন যোজ্যতার জন্য দায়ী হতে পারে। 
যোজ্যতার জন্য দায়ী এই ইলেকট্রনগযুলই যোজন ইলেকট্রন 

3:6 পণ 86 

3:7 'হিলিয়াম, নিয়ন, আরগন, ক্রিপটন, জেনন, র্যাডন। গ্রুপ 0 তে। 

3.8 He 152, we 29828. Ar 3s23p6, Kr 4s24p6, Xe 558 598, Rn 6s26p6, 
প্রাতাঁটর যোজ্যতা 01 

3:9 (৭) সত্য (b) মিথ্যা। 

3:10 দুই ধরনের-আয়নীয় বা তাঁড়ৎ-যোজ্যতা এবং সমযোজ্যতা। 


2711 পঃ 86, লাইন ?-10। না, পর্ায়-সারণীতে হাইড্রোজেন বা লাথয়ামের নিকটবতাঁ নাক্ষি় 


গ্যাস মৌল হল 'হিলিয়াম, যার ইলেকট্রনীয় বিন্যাস হল 15%, সুতরাং হাইড্রোজেন বা 
[লাথয়াম-এর চেষ্টা হবে তাদের পরমাণুর সর্ববহিস্থ কক্ষে 2টি ইলেকট্রন রাখা। 
3:12 (a) (ii) 0৮) (iii) (০) (0D. 


3:13 (৭) যথারমে +1 এবং -2, (৮) +2 এবং _1 (০) +2 এবং 1 (d) +3 এবং -2 


পৃঃ 88-89 দুষ্টব্য। 
3:14 (৪) তাঁড়ংযোজশী (৮) সমযোজশী €০) তাঁড়ং-যোজী (৫) সমযোজণী (০) সমযোজনী 
(6) তাঁড়ংযোজশী (8) তাঁড়ংযোজী (৷) সমযোজশ (i) সমযোজশী (1) সমযোজা ॥ 


পণ 88, 92 দেখ এবং নিজেই লেখ। 


থাকে। সমযোজী বন্ধনীর মেরংধার্ম'তা থাকতেও পারে, নাও থাকতে পারে, কো-আর্ডনেট 
বন্ধনীর মেরুধার্মতা থাকবেই ৷ সমযোজশী বন্ধনীর ক্ষেতে বন্ধীয় ইলেকট্রন জোড়ের একটি 
আসে সংযোগী পরমাণহদ্বয়ের একটি থেকে, অপরাঁট আসে অপর পরমাণ; থেকে। 


অজৈব রসায়ন (H. 9. Ch. [)-_11 


3:23 
3:24 
3:25. 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


কো-আর্ডনেট বন্ধন'র ক্ষেত্রে বদ্ধনীয় ইলেকট্রন জোড়েক্স দুটি ইলেকট্রন আসে একটি নান 
পরমাণু থেকে। 3 
৫) সমযোজশী বন্ধনী (6) আয়নায় বন্ধনী (০) ধাতব বন্ধনী (4) আয়নীয় বন্ধনণ। 


আছে। পঃ 90, 93-94 দ্রম্টব্য। 
পঃ 941 
হ্যাঁ। পণ 90। 
হ্যাঁ। পঃ 93-941 
গঠন সংকেত 
H ‘H Br 


ca 

এ |. হা? 

041১০ H/ Nn ০%৯০ 8৮৮ Np: Bd 
ci 


সি 


০4 ১০_, 
না। 
Bএর 4। A এবং 0. উভয়েরই 21 


৫) হ্যা আমোনিয়ার  পরমাপূর নিঃস্গ' ইলেকটন জোড় 0 গরমাণ্তে দত্ত হলে 0 
পরমাণুর অস্টক পূর্ণ হতে পারেঃ 


H i H ; 
ড়, কঃ 6; n= উস 0: 

নু x 

(1) আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড, N01, পঃ 98। 

না, না। টি 

না। মোটামুটিভাবে একই রকম শান্তিসম্পন্ন । 

না, সাম্মলনী রুপে কেলাসে বর্তমান থাকে। 
আকর্ষণী বল। 

হ্যাঁঅধিকাংশ ক্ষেত্রেই 


৷ ভ্যানডারওয়াল্‌স বলসমূহ' তাদের আণাঁবক কেলাস বলে। ভ্যানডারওয়াল্‌স বলসমূহ। 


স্বতন্ম অনুরূপ অবস্থান করে না (একমাত্র গ্যাসীয় অবস্থায় 


(2) 14801 আয়নায় যৌগ' এবং খের য় 


004 সমযোজশী যৌগ। এর 101-2 
(১) 91012 আয়নীয় যৌগ। 501, সমযোজণ যৌগ। পঃ 1012 


সমর নক সিল, 


3-36 
3:37 
3:38 
3:39 
3:40 
3:41 
3:42 
3:43 
3:44 
3:45 
3:46 
3:47 
3:48 
3:49 
3:50 


অধ্যায়ের অন্তর্গত প্রশনসমূহের উত্তর xi 


পণ 102, লাইন 2-8। 

পঃ 102, লাইন 10-12। 

পৃঃ 102, লাইন. 13-18 i 

না, হ্যাঁ-জলায় দ্রবণে তাঁড়তের পাঁরবাহ (পণ 102, শেষের কয়েকটি লাইন দ্রষ্টব্য)। 
না, NC! জলে এবং 0014 বোঞ্জনে দ্রবীভূত হয়। 

কারণ, এ যৌগগনীল নিজেরাই মেরুধমঁ (পঃ 103, লাইন 11-13)1 . 

কমে যায়। পেঃ 103, লাইন 14-21 দুষ্টব্য)॥ 


প্রথম বিক্রিয়াটির। পৃঃ 103, রাসায়নিক বিক্রিয়ার হার-_্ুষ্টব্য। 


যখন এই বন্ধনী একই মৌলের দুটি পরমাণুর মধ্যে গঠিত হয় তখন। 
যে দুটি পরমাণুর মধ্যে বন্ধনী গঠিত হয় তাদের তাঁড়ং-খণাত্মকতার পার্থক্যের উপর। 
A এবং B এর তাঁড়ং-খণাত্মকতার পার্থক্য 17 হলে। 


|| নু 
ডেবাই এককে (1D= 10-18 ই. এস- ইউ. সোম)। 
হ্যাঁ, আছে। 
কারণ, ০:05 অণ্র গঠন সরলরৈখিক। তাই বিপরীত দিকে নির্দোশত সমমানের দুটি 
০-0 ট্বিমেরভ্রাক পরস্পরকে প্রশমিত করে দেয়। 002 এর নাট প্বি-মের; ভ্রামকের 
মান তাই শুন্যঃ 
[at 1 1 
ই 
O0=C=0 
কিন্তু 502 এর গঠন কৌিক। দুটি 5-0 দদ্ব-মেরড ভ্রামক একটি কোণে পরস্পরে আবদ্ধ 
থাকে_নাট দ্ব-মের জ্রামক তাই 0 না হয়ে দাট 5-0 দ্বি-মের; ভ্রামকের মিলিত 
(resultant) বলরূপে প্রকাশ পায় £ 
- 1 & 
7২২ 
০ ৬ 
০১ পঃ 109 
০, পঃ 108) 
বেশী হলে অপর মেরুধার্মতা বেশী হবে, কম হলে অণুর মেরমধার্মতা কম হবে। 
প্‌ঃ 112, লাইন 7-14। 
পঃ 112, লাইন 15-201 
না, তার কোন অর্থ নেই। ধ্রুীয় হতেও পারে, নাও হতে পারে-যেমন 002 অঞবায়। 
কিন্তু 902 ধ্রবায় ॥ প্‌ঃ 1091 


চতুর্থ অধ্যায় 
পঃ 121, লাইন_শেষ থেকে 10-9। 
পঃ 121, লাইন_শেষ থেকে 6-31 
ET tT ee LE OIC 
ক্লোরন যে কোনটি রাসায়ানকভাবে সংযুক্ত হওয়ার অর্থ একই-_তাঁড়ংখণাত্ক মৌল 
নমুনায় যুন্ত হওয়া-__পদ্ধাতাঁট সাধারণত জারণ ক্রিয়া। 
হ্যাঁ। বিজারণ বিক্রয়া। 
(এ) সাঁঠক নয়. (০) সঁঠক নয় ৫০) সঠিক (৫) সঠিক। 
(৭) প্রযোজ্য (৮) প্রযোজ্য নয় (০) সাদৃশ্য আছে। 
(a) না (০) না। পু 124 শেষ দুটি লাইন এবং পুঃ 125, লাইন 1-7 ঘুষ্টব্য। 
NaC! গঠন। পঃ 1231 | 
(৭)হ্যা। 0৮) না। 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 

না, এক্ষেত্রে যে আয়োডাইড আয়ন আয়োডনে জারত হয়েছে এবং ক্লোরিন ক্লোরাইড আয়নে 
বিজারত হয়েছে সেই বিষয়ে উল্লেখ করা একান্ত প্রয়োজন £ 

21---29-12, 017-26+-20)-, 
(৮) 
হ্যাঁ, ক্লোরন ক্লোরাইডে বিজারিত হয়। 
(৭) জারিত 90012 বিজারত Hঃ0!2 ; জারক [1201 বিজারক 9001. 
(6) জারত 25, বিজারিত 01; জারক0!2, িজারক 25. 
(৫) জারিত 27, বিজারিত H+ জারক ন + বিজারক 7. 
€৫) জারত 2, বিজারত 0॥২+ জারক 042+, বিজারক 2. 
(6) জারিত 1.-, বিজারিত 17202; জারক 77104 বিজারক 1-. 
(2) মিথ্যা (৮) সত্য (০) মিথ্যা (0) সত্য (০) সত্য (অনেকক্ষেতরে)। 
পঃ 1278 4, 6। 
(b)তে 50; জারক, (৭)তে 50১ বিজারক। 
27209527550 +0, পে 128 দরষ্টব্য)। 
হ্যাঁ। পেঃ 1298 4, 7)। 
হ্যাঁ। কারণ, আঁধিকাংশ পদার্থই সমযোজশী এবং সমযোজ পদার্থ আয়ন সমবায়ে গঠিত 
নয় (পঃ 130, লাইন 1418 দুষ্টব্য)। 
€৪) সবক্ষেত্রে সমার্থক নয় (৮) আয়নায় যোজ্যতা এবং জারণ-সংখ্যা সমার্থক হতে পারে 
কিন্তু সমযোজ্যতা এবং জারণ-সংখ্যা সমার্থক নয় (পঃ 131: 418) 
(9) +2 (b) একাঁট $এর +6, অপরটির -2 (০) একটি 9এর 6, অপরটির 2। 
(৪) না (০) হ্যাঁ, সাধারণত একই। 
(a) -1 09) +5 (০) +7 ৫) +4 (e) +5 
(0 +7 (8) ০. 
(2) ভুল (৮) ভুল ৫০) সাঠক (৫) সঠিক (6) সাঠিক। 
(৪) ভুল (৮) ঠিক (০) ভুল (৫) ঠিক। 
(৭) জারত হল (৮) িজারত হল (০) িজারণ। 
(৭) হাস পায় (৮) বৃদ্ধি পায়। 


জারণ-সংখ্যা হাস পায়- এটি 
(6) জারত 12, বিজারিত ক্লোরেট। জারক-ক্লোরেট, িজারক 12. [এর জারণ-সংখ্যা 


সান উভয়রূপেই কাজ করতে পারে_ 30 7720 CO, [০৯ 71 পারে 
না 2 

(1) জারণ-বজারণ নয় (কোন পরমাণুরই জারপ-সংখ্যার পারবর্তন 

(i জারণ-বিজারণ (0U->০ থেকে +2, 5>4+6 থেকে +4) । সি? 

(11) জারণ-বিজারণ (৮৮৯০ থেকে +2,৮-৯+1 থেকে 0)। 

(iV) জারণ-বিজারণ নয় জোরণ-সংখ্যার কোন পরিবর্তন নেই)। 

ar জারণ-বিজারণ নয় (জারণ-সংখ্যার পারবর্তন নেই)। 

[ পরমাণুর উপর এর জারণ-সংখ্যা নিজেই লিখে 

(এ) ভুল (১) ঠিক ৫) ঠিক। Sn 
হ্যাঁ। 


2: 5 এই অনুপাতে। 
(৭) জারক দ্রব্য ০, 'বিজারক দ্রব্য (0 । 


4:35 
4:36 


4:37 
4:38 
4:39 


4:40 
4:41 


অধ্যায়ের অন্তর্গত প্রশ্নসমমহের উত্তর 248 
(৮) Cuএর ক্ষেত্রে 2 (0 থেকে +2), HNO; এর টি এর ক্ষেত্রে 1 (45 থেকে +4)। 
(০) 1:2 এই অনুপাতে । এক্ষেত্ৰে অবশ্য আতারন্ত 2 অণু মIN0; লাগবে ০একে 

Cu(NO;) তে পাঁরবার্তত করতে। 

নিজেকেই এগুলো করতে হবে। পৃঃ 136-138 দ্রষ্টব্য ॥ 
14 দ্রব্যাটির আণাবক ওজন বা সাঙ্কোতিক ওজন। . 
সলিএক অণু পদার্থের জারণে বা বিজারণে যতগুলে ইলেকট্রনের অংশ থাকে সেই সংখ্যা। 
প্‌ঃ 140, সারণী 4:2 দুষ্টব্য। 
পৃঃ 140, সারণী 4:2 দুষ্টব্য। 
IM বোর) HC! দ্রবণে নিমাজ্জত প্লাটিনাম তাঁড়ং-দ্বার যেখানে এক বায়ুমণ্ডলীয় চাপে 
হাইড্রোজেন গ্যাস দ্রবণাটির মধ্যে চালনা'করা হয় এমন তাঁড়ং-দ্বারই হল প্রমাণ হাইড্রোজেন 
তাঁড়ং-দ্বার। তাঁড়ং-বিভবের মান ধরা হয় 01 
(৭) সঠিক (৮) সঠিক নয় (০) সাঠক নয় (৫) সাঠক। 
হ্যাঁ, আ্যাল্াঘনিয়াম আংশক দ্রবীভূত হয়ে দ্রবণে আলামানয়াম সালফেট উৎপন্ন 
এবং ফেরাস আয়ন আয়রনে বিজারত হয়ে আ্যাল্যামানয়াম পাতের উপর জমা হবেঃ 
37990412155 37614126904)3 [| 
দ্ৰিতায় অংশঃ না, কারণ তাঁড়ং-বভব শ্রেণীতে আ'যালুামানয়ামের স্থান আয়রনের উপরে, 
কাজেই আ্যাল্মীমনিয়াম সালফেট দ্রবণ থেকে আ্যালামনিয়াম আয়রন দ্বারা প্রাতস্থাঁপত 
হবে না। 
শলাথয়াম। 
না, কারণ তাঁড়ং-বিভব শ্রেণীতে গোল্ড বা সিলভারের স্থান হাইড্রোজেনের নীচে। 
ম্যাগনোসয়াম পারে। 
(a) Liaর (b) Znaর (ce) Naaর (৭) ৮৪এর তাঁড়ৎ-রাসায়ানক শ্রেণীর উচ্চতর 
স্থানে অবাদ্থত ধাতু সাধারণত নিম্নতর স্থানে অবাস্থত ধাতু অপেক্ষা অধিকতর সক্রিয় 
হয়ে থাকে এ শ্রেণী দ্ৰষ্টব্য) ৷ 
Na, Mg, Zn, Pb, Cu, Hg, Ag, £৬-_ তাঁড়ং-খণাত্মকতা বাঁদক থেকে ডানাঁদকে বৃদ্ধি 
পায় (পঃ 142 এবং 143-এর সারণী 4:3 এবং চিত্র 4:2 দুষ্টব্য)। ; 
পঃ 143, লাইন 19-22 দ্রষ্টব্য 
1:0এর সবচেয়ে বেশী এবং £১1203এর সবচেয়ে কম হবার সম্ভাবনা, কারণ পরাতাঁড়িং- 
ধা্মতা এর সবচেয়ে বেশী এবং £১1এর সবচেয়ে কম (ওঁ তিনটি মৌলের মধ্যে)। 
5০, AE20কে পে 145, লাইন 1-4)॥ 


৮ 


॥ 


IL. জৈন ল্ঙ্নাস্মন্ন 

(ক) ভূল, (খ) (i) ভুল, (8) ঠিক, (01) ভুল, (গ) ভুল, (ঘ) ঠিক, ডে) ভূল। 
(ক) হাল্কা ধাতু, খে) ভারণ ধাতু..(গ) মরা ধাত, (ঘ) ক্ষারীয় মৃত্তিক ধাতু। 
(ক), কেলাসাকার গঠন বিশিষ্ট, উজ্জল আভাসম্পন্ন «তাপ ও: তাঁড়তের স্পপাঁরবাহী 

মৌলকে ধাতু বলে॥ না। 075 ঢু i 
(খ) (Na, K, Rb, Gs, Fr), (Ca, Ba, Sr), (Cu, Ag, Au). 
(গ) যাদের ঘনত্ব 6-এর কম, যাদের ঘনত্ব 6-এর বেশী। . ৬ 
কপার, আয়রন, গোল্ড, সিলভার, টিন, আযাশ্টিমান, লেড, পারদ, মারকারণী, জিঙ্ক, লোহা । 
(ক) () পাওয়া যায় না (খে) (i) পাওয়া যায় 
(ক) গোল্ড, (খ) ওক, (গ) কপার, (ঘ) ম্যাগনোসিয়াম ॥ 


৮) সাঁঠক। 


1:32 


খাতুন মত হওয়ার পর জলের সঙ্গে বিভিয়া করে, 


উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


[| 
১১০০৬4৮১১০৩ 
গুলিকে গলাতে সাহায্য করে তাকে বিগালক বলে। 
কে) ক্ষারধমী খে) অম্লধমা। র্ 
গলিত ধাতুর উপর গলিত ধাতুমল ভেসে থাকে, এই পৃথক স্তর থেকে ধাতু ও ধাতুমল 
পৃথক করা হয়। 
ডচ্মাকরণে আকারিককে গলনাণ্কের নিম্ন তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। তাপ জারণে আতা 
বাবাহে গলনাঞ্কের নিম্ন তাপমাত্রায় কিন্তু ভল্মাকরণের চেয়ে উচ্চতর তাপমাতায় উত্তপ্ত 
করা হয়- ইহা সালফাইড আকারকের ক্ষেতে প্রযোজা। 
উদ্বায়ী অপদ্রব্য যথা 0, As, 5, 080 প্রভৃতি । 
সালফাইড আকরিক। ' 


" ঘনত্ব 6-এর কম যথা, Na, K, ০৪, Mg, Al; ঘনত্ব 6-এর বেশ Cu, Au, Pt, Pb, 


Fe, Co, Ni, Hs, Zn প্রভূত ॥ 
রীততে মহন্ত ধাতু বা ধাতব যোগ সমাদ্বত পদার্থকে খানি বলে ; প্রভেদ অছে। 
খনিজ 


ধাতু নিম্কাশিত হয় তাকে স্বতঃবিজারণ বলে। ' 


7 CUSHICUO—6Cu+ SO, 1 
পদ্ধাতর 


জেন উৎপন্ন হয়। .. : টিং. 
বি ক ডর না এক ক জা লন 
বিশিষ্ট পদার্থকে ধাতুসঞ্কর বলে। i } 


ধাতুসঙকরের একটি উপাদান পারদ হলে তাকে পারদ-সক্ষর বলে। 
কঠিন দ্রবণ অথবা আন্তঃ ধাতব যোগ। | 


1-46 
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অধ্যায়ের অন্তর্গত প্রম্নসমূহের উত্তল ও ০7 


সর্বানম্ন যে তাপমারায় নির্দিষ্ট অনুপাতের মিশ্রণ গলে সেই তাপমাত্রাকে ইউটেকাঁটক 
তাপমাত্রা বলে। ইউটেকটিক তাপমাত্রায় উপাদানগর্ীল যে অনুপাতে মিশে ধাতুসত্কর গঠন 
করে তাকে ইউটেকটিক মিশ্রণ বলে ॥ 


না। 

(৭) সোডিয়াম তাঁড়ং-বিশ্লেষণ পদ্ধাততে এবং কপার স্বতঃবিজারণ পদ্ধাততে। বেশী 
তাঁড়ং-ধনাত্বক ধাতু সোডিয়াম তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধাততে এবং অপেক্ষাকৃত কম সক্রিয় কপার 
স্বতঃবিজারণ পদ্ধাততে নিচ্কাঁশত করা হয়। 

(৮) ক্যালাঁসয়াম তাঁড়ৎ-পীবশ্লেষণ পদ্ধাঁততে নিষ্কাশিত করা হয় কারণ ক্যালসিয়াম অধিক 
তাঁড়ং-ধনাত্বক ধাতু আঁক্সজেনের প্রীত এর আসান্ত বেশী সুতরাং কার্বন দ্বারা বিজারিত 
করা যায় না। দ্বিতীয় কারণ উচ্চ তাপমাত্রায় ক্যালসিয়াম কার্বনের সঙ্গে 'বাক্রয়ায় ক্যাল- 
সিয়াম কারবাইড গঠন করে। জিঙ্ক অপেক্ষাকৃত কম সক্রিয় ধাতু। এর অক্সাইড কমস্থায়ী। 
এর অক্সাইড থেকে কার্বন দ্বারা বিজারিত করে ধাতু পাওয়া যায়। 

সোডিয়াম ক্লোরাইড, চাল সল্ট-পটার বা সোঁডয়াম নাইট্রেট, সোডিয়াম কার্বনেট, 
সোডিয়াম টেট্রাবোরেট, ক্লায়োলাইট ৭34১1. 

নিকেল আযনোড, লৌহ ক্যাথোড। 

গ্রাফাইট আযানোড, স্টীল ক্যাথোড। 

ডাউনস পদ্ধাততে কাঁচামাল [801 ও 58012 সস্তায় পাওয়া যায়। 

সোডিয়াম ক্লোরাইডের (গলনাভ্ক 815০সে-) সঙ্গে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড মেশালে মিশ্রণের 
গেলনাজ্ক 600°সে-) কমে যায়, ফলে সোডিয়াম নম্কাশন সহজ হয়। 


[93407 3 


গালত |সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের বিয়োজন NaOH=Na* + OH" 

ক্যাথোড বিক্রিয়া ঃ ঘঞএ + ৩ -৯ টব, আানোড 'বক্ৰয়া ঃ 0H_ -e -৯ (OH), 
408] > 28৪০ + 051, 

ক্যাথোডে উৎপন্ন সোডিয়াম আযনোডে উৎপন্ন সামান্য জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ,ক্যাথোডে - 

সামান্য H2 উৎপন্ন করে, 2Na+2H20—>2NaOH+H1 | 

ক্যাথোডের উপরের চোঙে সোিয়ামের উপরে হাইড্রোজেন জমা হয় এবং উৎপন্ন সোডিয়াম 

হাইড্রোজেন দ্বারা আবৃত থাকে, ফলে আঁক্সজেন দ্বারা জারিত হয় না। 

সোডিয়াম সাধারণ তাপমাত্রায় আঁক্পজেন ও জলায় বাচ্পের সঙ্গে বিক্রিয়া করে এইজন্য 

কেরোসনে ডুবিয়ে রাখা হয়। 

সোডিয়াম ক্লোরাইডের গলনাচ্ক 815০সে- এই তাপমাত্রায় উৎপন্ন সোডিয়াম বাষ্পীভূত 

হয়ে নষ্ট হয়। সোডিয়াম ক্লোরাইডের সঙ্গে অনার্দ' ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড মেশালে মিশ্রণের 

গলনাষ্ক 600°সে- হয়। ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড অনার্দ' না হলে উৎপন্ন সোডিয়ামের সণ্গে 

জলের 'বাক্রয়ায় সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 

ক্যালসিয়ামের তাঁড়ৎ-ক্ষরণ বিভব (discharge potential) সোঁডয়ামের তাঁড়ং-ক্ষরণ 

{বভব অপেক্ষা বেশী, সেইজন্য N৪A+ আয়ন 02+2 এর আগে ক্যাথোডে মনস্ত হয়। 

শুধু সোডিয়াম ক্লোরাইডকে গলাতে 815°সে. তাপমাত্রার প্রয়োজন এই তাপমাত্রায় উৎপন্ন 

সোডিয়াম বাষ্পীভূত হয়ে উৎপাদন প্রাক্রয়ায় বিঘ] সৃষ্ট করে। 

সোডিয়াম একটি তীর বিজারক পদার্থ সেইজন্য রাসায়ানক 'বিজারক দ্রব্য দ্বারা সোডিয়াম 

যৌগকে গবজারত করে ধাতব সোঁডয়াম পাওয়া সম্ভব নয়। 

যায় না, কারণ N&0ন-এর জলীয় দ্রবণের তাঁড়ংীবশ্লেষণ করলে ক্যাথোডে হাইড্রোজেন 

এবং আ্যানোডে আঁক্সজেন পাওয়া যায়। 

Nঞ0!-এর জলীয় দ্রবণে Na+ এবং [ন,+ ক্যাটায়ন দির মধ্যে ন + এর বিজারণ বিভব 

(Reduction Potential) কম হওয়ার জন্য ক্যাথোডে [72 মুক্ত হবে। ক্যালাসয়াম 


Avi উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


ক্লোয়াইড অনার না হলে উৎপন্ন সোঁডয়ামের সক্গো জলের বিক্রিয়ায় N৪0 এবং H; 
ৃ উৎপন্ন হবে। : 
1:53 তান লহ লেগ 
1:54 ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড, ০8021 
155 তব নয়, কারণ ক্যালসিয়াম অকসাইডের সঞ্গে কার্বনের বয় ক্যালসিয়াম কারবাইড 
উৎপন্ন হয়, ক্যালসিয়াম মুক্ত হয় না। | 
1"56 ্যালাসয়াম অত্যন্ত সততয় ধাতু সনতরাং রাসায়নিক বিজারক দ্য দ্বারা বিজারিত করা 
যায় না। তাঁড়ং-বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে ধাতু নিচ্কাশন করা হয়। পদ্ধাতাট তাঁড়ং-বিজারণ 


কারণ 6৫ +2০-৯৫% অর্থাৎ জারণ সংখা +2 থেকে কমে শূন্য হয়েছে। 
1:57 (a) CaCl, +CaF, ; (b) লোহ ক্যাথোড, গ্রাফাইট আ'যানোড ; ' 
(০) Ca2+ 4} 9e>9Ca i (৫) 90H" - 9e>C01, 1 ; (6) গ্রাফাইট। 
1:58 ডেভ, 1808 সালে; ল্যাটিন শব্দ 091% থেকে ॥ 
"59 জিপসাম | 


166 বিশ ও অনার 0201;কে বিশচ্ধে এ! দারা উতততত করে 


1:67 পিরীতি জেরা চদার দাবা, হারের সিং, মা্রদেশের মালালখন্দ : কপার 


তাপ 
1:72 ফেরাস সিলিকেট, 78510; । 
1-73 যাতে প্রয়োজন মত অবস্থায় রাখা যায়। ; 
174 নে ই সের তে থকে এব বর সপ এতে জডিত হন 
গীত সার লি লে এক সামা এ রত হে যা 
1:76 আলগা নাইট তমা গো সত না 
করে বিজারিত করা হয় (পোল: পদ্ধাত)। 


৮৯ পাট শীট ৮টি ৮টি শট শিট শিট শি 
৩৬৩৩৩৩৩৩০৪০ 
৬:5১ ৬৮৪: 


1°97 
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অধ্যায়ের অন্তর্গত প্রশ্নসমূহের উত্তন্ন xvii 
না। 
জিৎক রেপ্ড, রাজস্থানের দেখায়িতে, অন্ধপ্রদেশের বিশাখাপত্তনমে, বেন্সা্লার আলওয়েতে। 
না। 
ক্যাডময়াম ও সালফার ডাই-অক্সাইড। 
জিঙ্ক রেন্ড (285), ক্যালামাইন (20504) 
উৎপন্ন 2904 কার্বন-বজারণ পর্যায়ে পুনরায় 275-এ পাঁরণত হয় 
ZnSOH-4C=ZnS+4CO. 
কার্বনের পাঁরমাণ কছুটা) বেশী থাকা প্রয়োজন যাতে 002 উৎপন্ন হতে না পারে। কারণ 
C0; উৎপন্ন 20-এর সঙ্গে বিক্রিয়ায় আবার জিঙ্ক অক্সাইড উৎপন্ন করে, 
Zn+CO02=Zn0+C0O. 
কারণ এই আকারকগুনলতে জিজ্কের অক্সাইড থাকে। 
কম খরচে িরবাচ্ছন্রভাবে বাণিজ্যিক জি্ক উৎপন্ন করা বায়॥ 
বিজারণ বা বিগলন প্রক্রিয়ায় প্রাপ্ত অশুদ্ধ জিঙ্ককে স্পেলটায় জিক বলা হয়। 
99:9%, তাঁড়ং-বিশ্লেষণ পদ্ধাততে। 
যাতে জিওক বাষ্পে পাঁরণত হয়। 
জিঙ্ক 920৭.সে., ক্যাডমিয়াম 767” সে'। 
তৈল-ভাসন পদ্ধাততে। 
অক্সাইড যৌগ, সামান্য পারমাণে আয়রন, কোবাল্ট, ম্যাঙ্গানির্জ অক্সাইড মিশ্রিত থাকে। 
কার্বনের সঙ্গে আ্যালুমিনিয়ামের 'ীবাক্িয়ায় কিছু পাঁরমাণ আ্যালৃমিনিয়াম কারবাইড 
(1403) উৎপন্ন হয়। 
আযালযমিনার গলনাঙ্ক (2050৭সে-) খুব বেশী, এই তাপমাত্রায় আ্যালামনাকে গাঁলত 
অবস্থায়: রাখতে প্রচুর তাঁড়ং-শন্তি ব্যায়ত হয়” 
অবস্থায় থাকতে পারে না। : 
আ্যালযামানয়াম হাইডক্সাইড আদ্র-বিশ্লেষণ বিক্রিয়া ত্বরান্বিত কারক হিসেবে কাজ করে। 
1100°সে. তাপমান্রা। 
আযালীমনার গলনাঙ্ক কমানোর জন্য। 
60% ক্রায়োলাইট, 20%  আ্যাল্যীমনা, :20%  ক্লুওরস্ফার, এই মিশ্রণের গলনাঙ্ক 
868০সে-। . 
আ্যনোডে উৎপন্ন আক্সজেন উচ্চ তাপমাত্রায় গ্রাফাইট আযানোডের সঞ্চো বিক্রিয়া (দহন) 
করে এর ক্ষয় সাধন করে। কোকচূর্ণ ছাড়িয়ে দিলে আঝ্সজেন এই কোকের সঙ্গেই বিয়া 
করে গ্রাফাইট আ্যানোড অক্ষত থাকে। | | 
কারণ নিভ্কাশিত আল্যামনিয়ামে আ্যোলমনা থেকে আগত) অশ্যাদ্ধ থাকলে আ্যাল্দামানয়াম 
ভঙ্গুর হয় এবং সহজে জল দ্বারা আক্রান্ত হয় 
FeO, 66208, 9105, 71021 
(৭) (60% ব্রায়োলাইট+20% আ্যালুমিনা+20% জুওরদ্পার)। 
(৮) গ্রাফাইট আযনোড এবং গ্যাস কার্বন ক্যাথোড। 
(০) তাঁড়ং-বিশ্লেষণ পাত্রের বর্তনশতে একটি বৈদত্ীতক বাল্ব যুন্ত থাকে, এই বাল্য জবলে 

উঠলে বোঝা যায় আযালহামনার পাঁরমাণ কমে গেছে। 


শা 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


গ9ট ধাতু, 7ট ধাতুকজ্প, 17টি অধাতু। 
যে সকল মৌলের মধ্যে ধাতু এবং অধাতু উভয় প্রকার ধর্ম বর্তমান তাদের ধাতুকল্প বসে। 


কে) ঠক, খে) ঠিক নয়, (গ) ঠিক নয়, থে) ঠিক, (৩) ঠিক নয়, (চ) ঠিক নয়, (ছ) ঠিক; 
পারদ ; 


উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


পারদ ও গ্যালিয়াম ; ্‌ 

ব্রোমন। £ 

ধাতব বন্ধনতে যোজন ইলেকট্রনগনুলি সমগ্র কেলাস কাঠামোতে মস্ত বিচরণশীল অবস্থায়" 
থাকে, এই ইলেকট্রনগনলি ধাতুর তড়িৎ পরিবহনের জন্য দায়ী, ধাতুর কোন স্থানে তাপ 
দিলে সেখানকার ধাতব পরমাণুগ্ুলি উচ্চতর গতায় শান্ত সম্পন্ন হয়ে পড়ে, এই পরমাণু 
গযার্ল সেক্ষেত্রে তাদের গতাঁয় শক্তির [কছনটা মস্ত ইলেকট্রনগুলিতে স্থানান্তরিত করে। এই 
ইলেকট্রনগৃলি আবার ধাতব কেলাসের অন্যান্য বিন্দুস্থিত -পরমাণুগ্ীলকে এ গতাঁয় 
শান্তর কিছুটা সপ্টারত করে--এই ভাবে সমগ্র ধাতুতে তাপ পাঁরবাহিত হয়। 

ধাতব কেলাসে ধাতব পরমাণসমূহের মধ্যেকার ধাতব বন্ধনশ যথেষ্ট শান্তশালশ হবার দরুণ 
ধাতব পরমাণ্দগীল নিবিড়ভাবে পরস্পরের সঙ্গে আবদ্ধ থাকে অর্থাৎ অল্প আয়তনে 
প্রচার সংখ্যক ধাতব পরমাণ; থাকে ফলে সাধারণত ধাতুগুলির ঘনত্ব বেশ হয়। 
উপযযুন্ত তাপ ও আলোকের প্রভাবে হাক্কাভাবে সংলগ্ন: ইলেকট্রনগযাল উত্তেজিত হয়ে 
সহজেই উচ্চতর শান্তর স্তরে উন্নীত হয় এবং পরে নিম্নতর শান্ত স্তরে এ ইলেকট্রনগুলি 
অবতরণের সময় আলোক রাশ্মরুপে শান্ত নির্গত করে-ইহাই ধাতব দান্ত 

লিখিয়াম, সোডিয়াম, পটাসিয়াম। এদের পারমাণাবক আয়তন বেশশ হওয়ায় ঘনত্ব কম ৷ 
এদের মধ্যে মাত্র একটি করে যোজন ইলেকট্রন ধাতব পরমাণুগৃলিকে নিবিড়ভাবে সংবদ্ধ 
করে রাখতে পারে না। 

81013, AICI, 2-12 না, 2:13 আ্যাশ্টিমানি, বিসমাথ। 


4. (ক) সাধারণ তাপমাত্রায় (খ) সাধারণ তাপমাত্রায় (গ) লোহিত তপ্ত অবস্থায় স্টীমের 


ধাতব কেলাসে ক্ষার ধাতুগনলর পরমাণু একটি মাত্র যোজ্যতা ইলেকট্রন দ্বারা দূঢ়ভাবে 
সংবন্ধ করে রাখতে পারে না অর্থাৎ কেলাসের মধ্যে পরমাণুগুলি আলগাভাবে থাকে ফলে 


ধাতু ইলেকটন গ্রহণ করে না, ইলেকট্রন ত্যাগ করার প্রবণতা বেশ", ধাতুসমূহ তাঁড়ং-ধনাত্মক 


মৌল। অধাতুসমূহ ইলেকট্রন গ্রহণ করে এইজন্য এরা তাঁড়ংণাত্মক মৌল। 


এ & প্রভৃতি তাঁড়ং রাসায়নিক তালিকার উপরে অবস্থিত এদের ইলেকট্রন ত্যাগ করার 


. ক্ষমতা বেশী, তাই তীব্র বিজারক, ০৮, A, AU তাঁড়ং-রাসায়নক তালিকার নীচে 


অবস্থিত ইলেকট্রন-ত্যাগের প্রবণতা কম সুতরাং মৃদু বিজারক। 

জিঙক তাঁড়ং-রাসায়ানক তালিকায় কারের উপরে 'অবাদ্থত অর্থাৎ জিচ্কের ইলেকটন 
দানের ক্ষমতা কপার অপেক্ষা বেশী। সুতরাং জিঙ্ক 0॥+.2 আয়নকে৷ ইলেকট্রন দান করে 
20. +? আয়নে পরিণত হবে। ০ 

সোডিয়াম হাইড্রাইড। . - . 


' সোডিয়ামের বিজারণ ক্ষমতা জিণ্কের বিজারণ ক্ষমতা অপেক্ষা অনেক বেশী. (কারণ 


সোডিয়াম তাঁড়ং-রাসায়নিক তালিকায় শীর্ষে অবস্থিত)। 
সোডিয়াম। ও 

না, জারণ সংখ্যা +1, 1 : 

বায়ুর জলায় বাণ্পের ও কার্বন ডাই-অক্সাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় যথারমে সোডিয়াম ্ 
ড্রকাইড ও সোডিয়াম কার্বনেটের আল্তরণ পড়ে। ছাই 


252 
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234 


235 
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অধ্যায়ের অন্তর্গত প্র্নসমূহের উত্তর Xix 


প্রথমে Zn(0H); এবং AI(0H);-এর অধ্ঃক্ষেপ পড়ে এবং অতিরিক্ত 017 মেশালে 
দ্রবণীয় সোডিয়াম জিঙ্কেট 2202 এবং সোডিয়াম আযালুমিনেট N2A102 উৎপন্ন হয়। 
লঘু ও ঠাণ্ডা দ্রবণে NX এবং Na0X ; ঘন ও তপ্ত দ্রবণে NX এবং 85003. 
(X=C, Br, Di: 

সোডিয়াম থায়োসালফেট (1৭25203) এবং সোডিয়াম পেণ্টাসালফাইড (৭255) ৷ 
খাদ্য লবণের মধ্যে মিশ্রিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের জন্য। 

খাদ্য লবণের সম্পৃন্ত জলীয় দ্রবণে সোডিয়াম ক্লোরাইড আয়নে বিয়োজিত অবস্থায় থাকে 
NaCl=Na ++০4- ) সোডিয়াম ক্লোরাইডের দ্রাব্যতা গুণফল. NaC! = [Na+] [0!-]; 
এখন এই দ্রবণে HC! গ্যাস চালনা করলে [701 আয়নিত হয়ে দ্রবণে আয়নের গাঢ়ত্ব খুব 
বেশী বাঁড়য়ে দেয়, ফলে 1ব801-এর দ্রাব্যতা গুণফল আঁতক্রান্ত হয় এবং শুদ্ধ NaC] 
দ্রবণ থেকে অধঃক্ষিপ্ত হয়। অন্যান্য অশুদ্ধিগৃলির দ্রাব্যতা গুণফল আঁতিক্রান্ত না হওয়ায় 
উহারা দ্রবণেই থাকে। 

খাদ্য লবণে অশ্নাদ্ধগ্ীল (0৭012, 14012) শরীরের পক্ষে প্রয়োজনীয়। 
আযাল্‌মানিয়াম সোডিয়াম সালফেট ও কার্বন ডাই-অক্সাইড। 

ধাতব ক্যালসিয়ামের সঙ্গে জলের বিিযায় প্রথমেই ধাতব ক্যলাঁসয়ামের উপর আরব্য 
ক্যালসিয়াম র আস্তরণ পড়ে, ফলে জলের সঙ্গে ধাতব ক্যালাঁসয়ামের সংস্পর্শ 


- ব্যাহত হয়। 


সালাফউাঁরক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ার সময় প্রথমেই অন্রাব্য ক্যালসিয়াম সালফেট উৎপন্ন 
হয়ে ধাতব ক্যালসিয়ামের উপর আস্তরণ সৃষ্টি করে, ফলে আ'যাসিডের সঙ্গে ধাতুর সংস্পর্শ 
ব্যাহত হয়। 

ক্যালসিয়াম কারবাইড ও ক্যালসিয়াম অক্সাইড । 

যত যৌগ 0০৪73) এবং ক্যালসিয়াম আযমাইড Ca(Nমু)2। 

ক্যালসিয়াম হাইড্রাইড (0817), Ca(OCI)CI. 

পোড়া চুনের (080) সাথে পাঁরামত পাঁরমাণ জল মিশিয়ে ক্যালসিয়াম. হাইড্রক্সাইড 
[Ca(O0H)2] প্রস্তুত করার পদ্ধতিকে চূনের কলিকরণ বলা হয়। . 
ক্যালসিয়াম ক্লোরেট 08 (0103)2. 

যুত বিক্রিয়ায় 58012. 8াবনও উৎপন্ন হয়। 

(08904)2 77209; প্লাস্টার অফ প্যারিস, চকপোন্সিল, কাগজ শিল্পে ও আ্যামোনিয়াম 
সালফেট উৎপাদনে । 

কস্টিক সোডা বা কোন ক্ষারের সঙ্গে ক্যালসিয়ামের ‘বিক্রিয়া হয় না। দ্রবণের জলের সঙ্গে 
বিক্রিয়া করে 0৪011) ও 172 উৎপন্ন করে। 

ক্ষারীয় মৃত্তিক। 

Ca((O0H)2, আলাদা । 

উচ্চ তাপমান্রায় ধাতব ক্যালসিয়ামের সঙ্গে কার্বন ডাই-অক্সাইডের 'বিক্লিয়ায়। 

পাঁরামত পাঁরমাণ জল মিশিয়ে, উচ্চ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করে ॥ 

কপার অক্সাইড ও কপার সালফাইডের আস্তরণ পড়ে। 

তাঁড়ং-রাসায়নিক তালিকায় কপার হাইড্রোজেনের নীচে অবাস্থত। 

ফোঁরক সালফেট ফেরাস সালফেটে বিজারত হয়, দ্রবণে কপার-সালফেট উৎপন্ন হওয়ার জন্য 
দ্রবণের বর্ণ নীল হয়। 

লাল-বর্ণের কিউপ্রাস অক্সাইড উৎপন্ন হয় এবং অক্সিজেন নির্গত হয়। 

নাল বর্ণের কিউপ্রামোনিয়াম হাইড্রোক্সাইড্‌ গঠিত হয়। 

লাল হয়। 

িউীপ্রক অক্সাইড-_কালো, কিউপ্রাস রাহ 

গাঢ় 172904 এবং লাব০3: 

হাঁ, গাঢ় H504-কে বিজারিত করে 902 উৎপন্ন করে, চ7কে জারত করে [320 উৎপন্ন 
করে। 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


(i) Cu আন্ত হয় (1) Cu মুক্ত হয় (11)কোন বিক্রিয়া হয় না। 
(৫) এবং (এ ক্ষেত্রে ৮০ এবং 27 তাঁড়ং-রাসায়ানক শ্রেণীতে 0%-এর উপয়ে অবাস্থত। 
(৮1)-এ 4১ তাঁড়ং-রাসায়নিক শ্রেণীতে ০৪-এর নীচে অবস্থিত 
জিঙ্ক অক্সাইড উেলের ন্যায়)। 
ফেরাস সালফেটে বিজারিত করে, দ্রবণ বর্ণহান হয়। 
জিঙ্ক প্রলেপয্যন্ত আয়রনকে। 
সবুজ বর্ণের অবশেষ পাওয়া যায়।  20902403)2-৯0০04+402-02 
ZnO0+Co0 -৯০০০, ZnO বা 092702 রোনম্যানের সবূজ)। 
120 (129)40977)2 
উভধমাঁ 


কারণ এতে ক্ষারকীয় [জওকরোরাইড (2101, 200) উৎপন্ন হয়। 

জিঙ্ক সালফাইড ও বেরিয়াম সালফেটের মিশ্রণ। 

27908 77720, এপসম লবণ 7182904 7829 

1 :3 ওজন অনুপাতে /খ[-চর্ণ ও 6209 মিশ্রণকে। 

নীল থেনার্ডনীল) 0০০/120% গঠিত হয় ॥ 

সোদক ত্যাল্যামনিয়াম ক্লোক্সইডকে উত্তপ্ত করলে বিয়োজিত হয়ে আযলামিনিয়াম অক্সাইড 
উৎপন্ন হয়। 

এরা সমাকাতি সম্পন্ন । 

12904, £126904)3,24750 ; ট্বি-লবণ। 

24293 এবং AI(0H); আত মৃদু ক্ষারক সুতরাং আঁত মৃদু আযাসিড কার্বানক আযাসিডের 
সঙ্গে আযলদামনিয়ামের কোন কার্বনেট লবণ গঠিত হয় না। 

(i) অক্সাইড ; (|i) সাধারণ আযালাম (ii) অনার AICI; 

কারণ জি*ক লোহার চেয়ে বেশী তাঁড়ং-ধনাত্মক। 

না। 


বাই কার্বনেট উৎপন্ন করে এবং পরে ক্ষারকাঁয় কার্বনেটে রূপান্তারত হয়। এই ক্ষারকণয় 
কার্বনেট আর্দ্-বিশ্লোঁষত হয়ে সোদক ফোঁরক অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 


ইহা £৪০) এবং 17৮৫০৮-এর মিশ্রণ কারণ আাসডের সঙ্গে বিয়া ফেরাস. ও ফোরিক 
লবণ উৎপন্ন করে। .. 


FeSO অক্সাইড ও ক্ষারকীয় ফোরক ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 


বাদামা৷ বর্গের ক্ষারকাঁয় ফোরক. সালফেটে জারিত হয়। 


ফেরাস আআমোনিয়াম সালফেট ফেরাস সালফেটের ন্যায় উদত্যাগা নয়, এর জলীয় ॥বণ 
বায়ুর অক্সিজেন দ্বারা জারিত হয় না। 


তৃতীয় অধ্যায় 
20% 
91-92% | 
ক্যাথোডে [807 এবং 172; আ'যানোডে 01;। 
মারকার'র ওভার ভোল্টেজ বেশণ। 


অধ্যায়ের অন্তর্গত প্রশ্নসমূহের উত্তর মহা 


দ্রবণের রোধ কমে, মধ্যাবরকেয় ছিদ্রগনলি পায়িচ্কায় হয় যাতে দ্রবণ ফ্যাথোডের সংস্পর্শে 
আসতে পারে, উৎপন্ন ৪01 দ্রবীভূত হয়। 

কারণ আয়রন বা অন্য কোন লবণ অশ্দাদ্ধ রূপে থাকলে কস্টিক সোডার সঙ্গে তাদের 
বিক্রিয়ায় অনরব্য হাইডরক্জাইড উৎপন্ন করে যা মধ্যাবরকের ছিদ্রগনলে বন্ধ করে দেয়। 
সোডিয়াম ক্লোরাইড, সালফিউরিক আ্যাসিড, চুনাপাথর, কোক। 

[82904 NaCl+H,SO—=NaHSO: HCI (200° সে.) 


NaCI+NaHSO,== 13229047701 (500-600° সে.)। 


Na2CO0s এবং 0৪9-এর মিশ্রণ, 45% ৷ 
দ্রবণ উত্তপ্ত হলে দ্রবণের [বাঃ শোষণ ক্ষমতা কমে যায়। 


না, দ্রবণে উপস্থিত অশদ্ধি 0912, M৪2, ম৩+৪ প্রভৃূতিকে অদ্রাব্য কার্ঝনেটরূপে 


অধধাক্ষপ্ত করে। 

উৎপন্ন N৭HC0;কে অধঃক্ষিপ্ত করতে। 

শীতলীকৃত দ্রবণে অধঃক্ষিপ্ত [ব81700কে অন্রপ্রেষ পারম্রাণ পদ্ধাততে পৃথক বরা 
হয়। পারম্রাত থেকে NHC! পাওয়া যায়। 

ঘূর্ণায়মান চাল্লীতে 18০০ সে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করে। 

NH; উৎপন্ন করে পুনরায় ব্যবহার করা হয়। 

গ্যাস কার্বন আনোড এবং তামার তারজালির ক্যাথোড। 

আনোডে 012 এবং ক্যাথোডে [72। 

ক্যাথোড কক্ষে। 

99.5%, 

কাঁচামাল সস্তা, উৎপাদন ক্ষমতা বেশী, জবালান খরচ  কম। 

উৎপাদন খরচ বেশী হওয়ার জন্য। 

হোউ (Hon) টা 
অশ্যাম্ধগযীল অন্রাব্য কার্বনেটরূপে অধ্াক্ষিপ্ত হয়। 

কারণ বিক্রিয়া উভমুখী। €02 অপসারিত করলে পশ্চাং-বারিয়া হতে পারে না। 
না, বিক্রিয়া তাপগ্রাহী সুতরাং উচ্চ তাপমাত্রা বাক্য়াটর গাঁত ত্বরান্বিত করে। 
CaO, Ca(OH) ন 

কাঁলকরণ'। তাপদায়ী। 

কারগ জলের সাপো উর EL REY 

কারণ 002, HC! কাঁলচুনের সঙ্ছো বিক্রিয়া করে। 

নিরাঁদত 02504 উৎপন্ন হয়। এটি তখন জলের সঙ্গে মেশালে পুনরায় শন্ত হয়ে জমাট 
বাঁধে না। 

CSO কে C৭S-এ িজারিত করে। 

বক্সাইট, 2904, 729041 

বোরয়াম সালফাইড মিশিয়ে বিজাঁরত করে। 


1. 


মিশ্র অনুশীলনী 
সাধারণ রসায়ন 
প্রথম অধ্যায় 


ম্যাগনোসিয়ামের (পরমাণু-ক্লমাৎ্ক 12) তন প্রকার ভরের পরমাণ; আছে, যাদের ভর- 
সংখ্যা 24, 26, 261 পারমাণাবক গঠন-তত্ব থেকে ও সকল আইসোটোপের ব্যাখ্যা 
দাও । (J.E.E., 1976) 
. [ উত্তর-আভাষ £ পঃ ক্রমাত্ক 12 তিনাঁট পরমাণুর ক্ষেত্রেই স্থির । পরমাণু-কেন্দ্রানে 


উচ্চ মাধ্যমক রসায়ন 


প্রোটন সংখ্যাও একই, অর্থাৎ 191 নিউট্রন সংখ্যা যথাক্রমে (24-19) বা 19. 
(26-12) বা 13, (26-12) বা 14, নিউট্রন সংখ্যা তিনটি আইসোটোপে ভিন্ন ] 


পরায় সারণীর দ্বিতীয় পযাঁয়ে অবস্থিত একাট মৌলের পরমাণু কেন্দ্রে আটাট প্রোটন 
এবং আটাঁট নিউট্রন বর্তমান। এটির ভর সংখ্যা কত ? এর পরমাণুতে ইলেকট্রনগুি 
বিভন্ন কক্ষ ও উপকক্ষে কিভাবে বিন্যস্ত দেখাও। মৌলটি পর্যায় সারণীর কোন: 
গ্রুপে স্থান পাবে? (J.F.E., 1979) 
[ উত্তর-আভাষ £ ভর সংখ্যা = নিউট্রন সংখ্যা + প্রোটন সংখ্যা = 8৪+8 = 16; 
ইলেকট্রন সংখ্যা = প্রোটন সংখ্যা = 8; ইলেকট্রন ববিন্যাস-_1829829%, পায় 
সারণার গ্রুপ &[-এ স্থান পাবে, কারণ সর্ববাহদ্থ কক্ষে ইলেকট্রন সংখ্যা 6. ] 


দুটি মৌল A এবং B-এর পরমাণু ক্রমাগ্ক যথাক্মে 9 এবং 17. এই দুটি মৌলের 
পরমাণুর বিভন্ন কক্ষে ও উপকক্ষে ইলেকট্রন সজ্জা কিরূপ? পরমাণুর গঠন তত্বের 
সাহায্যে বল A মৌলাট ৪ মৌলের তুলনায় অধিকতর জারণ শান্তি সম্পন্ন কেন? 

[ উত্তর-আভাষ £ 47158955295, B—1s29s29p68s23p5, A মৌলের 
প্রমাণ: B মৌলের পরমাণ; অপেক্ষা ক্ষনদ্রাকার সম্পন্ন কারণ, প্রথম ক্ষেত্রে সর্ববাহস্থ 
ইলেকট্রনীয় কক্ষ হল দ্বিতীয় কক্ষ এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে বাহস্তম ইলেকট্রন" কক্ষ তৃতীয় 
কক্ষ। সুতরাং A মৌল ৪ মৌল অপেক্ষা উচ্চতর তাঁড়ং-ধণাত্বকতা সম্পন্ন, অর্থাৎ, 
অন্য মৌলের সঙ্গে যৌগ গঠন কালে দু'টি মৌলেরই ইলেকট্রন আকর্ষণ করবার প্রবণতা 
থাকবে (কারণ আর একাঁট ইলেকট্রন লাভ করতে পারলেইংউভয় পরমাণুর ক্ষেত্রেই 
ইলেকট্রন অণ্টক পর্ণ হবে) তবে A-এর তাড়িৎ-খাণাত্মকতা B-এর থেকে উচ্চতর হওয়ায় 
অপর মৌল থেকে নিজের দিকে ইলেকট্রন আকর্ষণের প্রবণতা A-এরই অধিকতর হবে। 
সুতরাং &-এর জারণ ক্ষমতা তুলনামূলক ভাবে বেশী হবে (কারণ, জারণ ক্ষমতা হল 
অন্য মৌলের পরমাণু থেকে ইলেকট্রন বাঁহচ্কার করে আনবার ক্ষমতা এবং B অপেক্ষা 
£&-এর এই ক্ষমতা বেশী হবে)। 


নীচের মৌল জোড়গালুকে কি বলে? (38.8., 1988) 


18 20 
ili) “0, j 
(iii) be (iv) রর Xx, 5০৮ y : 
[ উত্তর-আভাষ £ (৫) আইসোবার-ভরসংখ্যা একই, পঃ ক্রমাক পৃথক । (1) আইসো- 
টোপ পঃ ক্লমাত্ক একই, ভর-সংখ্যা পৃথক (ii) আইসোটোন-ভরসংখ্যা পৃথক। 
পঃ ক্লমাত্ক পৃথক, , নিউট্রন সংখ্যা একই. .যথারমে (18-8) = 10 এবং 
(20-10) = 10. (৪) আইসোবার ভরসংখ্যা একই, পঃ ব্রমাঞ্ষ পৃথক] 


একটি তেজস্রয় মোল প্রথমে একটি আলফা কণা এবং পর পর দুটি বিটা কণা নির্গত 


সঙ্গে সম্পর্কের ভাত্ততে নতুন মৌল'টিকে কি বলা যাবে? (LEE. 1980) 
[ উত্তর আভাষ £ একটি «কণা নির্গত হলে ভর সংখ্যা 4 একক হাস পাবে, দুটি 
চি-কণা নির্গত হলে ভরসংখ্যার কোন পারবত'ন হবে না। সুতরাং নতুন মৌলের 
ভর-সূংখ্যা মূল মৌলাটর থেকে 4 একক কম হবে। ই 

একটি te, নির্গত হলে পরমা 9 একক হাস পায়, 2টি ৪.কণা নির্গত হলে 
টা, বৃদ্ধি পায়। নমতরাং নতুন মৌলের পরমাণযরমা্ষ মূল 


টব ৪৮ এ এ 
—— — — শিশ্ন ee. Licata a 


8. 


অর্থাৎ, নতুন মৌল এবং মূল'মৌলের পরমাণু-ক্রমাৎ্ক একই, ভরসংখ্যা পৃথক। নতুন 


" মোলাট মূল মৌলের আইসোটোপ বা সমস্থানিক ] 


তিনটি মৌল A, 8 এবং 0 যাদের পরমাণু-ক্রমাৎক যথাক্রমে 1, 11 এবং 1? তাদের 
পরমাণুতে বিভিন্ন কক্ষে এবং উপকক্ষে ইলেকট্রনীয় বিন্যাস ভাঙ্গি দেখাও। B ও 2 
এবং A ও ০-এর সংযোগে গঠিত যোগে মৌলগুলির যোজ্যতার প্রকৃতি কিরূপ হবে 
বল। ৪ এবং ০ পষয়ি সারণীর কোন: গ্রুপে অবস্থিত হবে নির্দেশ কর। 

. (J.E.E. 1980) 
[ উত্তর-আভাষ £ A -৯ 192, B -৯ 18259918885, C -৯ 159959276982875 
B এবং ০-এর যৌগে -> আয়নায় যোজ্যতা (8-এর + 1, ০-এর - 1), 
A এবং ০এর যৌগে -> সমযোজ্যতা (&-এর 1, 0-এর 1)। ট-এর সর্ববাঁহস্থ কক্ষে 
1ট ইলেকট্রন বর্তমান, এটির অবস্থান তাই পর্যায় সারণার গ্রুপ 1-এ হবে (গ্রুপ 
14-তে), ০-এর সর্ববাহস্থ কক্ষে 7টি ইলেকট্রন ॥ এটি পযয়ি সারণীর গ্রুপ %]]-এ 
অবাঁস্থত (গ্রুপ VI! ৪-তে)] 


বিশুদ্ধ অনার্র তরল হাইড্রোজেন ক্লোরাইড এবং বিশুদ্ধ জল-_এ দিই তাঁড়তের মন্দ 
পারবাহী, কিন্তু হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ তীব্র তাঁড়ৎ-বিশ্লেষ্য-_কারণ 
নির্দেশ কর। (J.E.E. 1981) 
[ উত্তর আভাষ £ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড এবং জল উভয়েই সমযোজী যৌগ, কাজেই 
এদের কোনটিই তাঁড়তের সুপাঁরবাহী নয় (কারণ তাঁড়ৎ-পাঁরবাহণ হতে গেলে আয়নের 
বা মস্ত ইলেকট্রনের উপস্থিতির প্রয়োজন) ৷ কিন্তু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড জলে দ্রবীভূত 
হয়ে সম্পূর্ণ রূপে আয়নে বিশ্লিষ্ট হলঃ HC! + 79০ = HOt + CF 
(হাইড্রনিয়াম আয়ন এবং ক্লোরাইড আয়ন গঠিত হয়) ৷ তাছাড়া, আ্যাসিডের উপস্থিতিতে 
জল অণহও হনইদ্রানয়াম আয়ন এবং হাইড্রাক্সিল আয়নে বিয়োজত হয় ঃ 
2H20 = H30* + OH" | যাই হোক্‌, হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণে 
যথেষ্ট সংখ্যক আয়নের উপস্থিতির দরুন এ দ্রবণ তাঁর তাঁড়ংশীবশ্লেষ্য র;পেই 
ক্রিয়া করে ] বা 
কার্বনের একটি আইসোটোপের ভর-সংখ্যা_ 14 | এটিতে কয়টি প্রোটন এবং কয়টি 
নিউদ্রন আছে? এই তেজাঁষ্কয় আইসোটোপাঁটর অর্ধ আয়ুঙ্কাল প্রায় 6000 বছর । 
কত বছরে এই কার্ঝনের নির্দিষ্ট কোন পাঁরমাণ এক-অস্টমাংশে পাঁরণত হবে ?. 

(J.E.E. 1989) 
[ উত্তর-আভাষ £ঃ কার্বনের পরমাণ;-ক্লমাৎক 6, সুতরাং 14 ভরসংখ্যা বিশিষ্ট কার্বন 
পরমাণুতে প্রোটনের সংখ্যা 6 এবং নিউটনের সংখ্যা (14-6) বা ৪। মনে করা যাক্‌ 
একটি নার্দঘ্ট সময়ে এই কার্বনের পরিমাণ সঃ গ্রাম। এই পাঁরমাণ অর্ধেক, 


অতি গ্রাম হয়ে যেতে সময় লাগবে 6000 বছর। গ্রাম তার অর্থেক, অর ই 


গ্রাম হতে সময় নেবে আরও 6000 বছর । £ গ্রাম অর্ধেক হতে, অথ, &ু পর 


সময় নেবে আরও 6000 বছর। অথ, হ গ্রাম থেকে £& গ্রাম হতে সময় লাগবে 
6০০০৯৪ বা 18,000 বছর। ] 
প্রদত্ত চিত্রে পযয়ি সারণীর কয়েকটি গ্রুপের মৌলগদুলির হাইড্রাইড যৌগের স্ফুটনাত্ক 


দেখানো হয়েছে। পঞ্চম, ষষ্ঠ এবং সপ্তম গ্রুপের মৌলগুুলির হাইড্রাইড সমুহের ক্ষেত্র 
প্রথম মৌলাটর. (যথাক্রমে টম, 0 এবং চ-এর) হাইড্রাইডের ্ফনটনাণ্ক নিদিষ্ট গ্রুপের 


XXIV 


10. 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


অপর মোলগুলির হাইড্রাইডের তুলনায় অনেক বেশী কেন? চতুর্থ গ্রুপের মৌলগালর 
হাইড্রাইডের ক্ষেত্রে ক্ফুটনাৎক CH, থেকে 5H ,-এ ক্রমশ বৃদ্ধি পায় কেন ? 


[ উত্তর-আভাষ £ 

দ্বিতীয় অংশ £ চতুর্থ গ্রুপের মৌলগ্দীলর তাঁড়ৎ-ধণাত্বকতার মান নিম্ন হওয়ায় 
এদের হাইড্রাইড যৌগের ক্ষেত্রে কোন ম-বন্ধনী হয় না। এই হাইড্রাইডগল সমযোজা 
যৌগ-_এদের ক্ষেত্রে আন্ত-আণাঁবক শান্তি হল ভ্যানডার ওয়াল্‌স বল যার মান যৌগের 
আণাঁবক ওজন বেশী হলে সাধারণত উচ্চ হয় । কাজেই 074, 914, 07 এবং 
904__এই, ক্রমেই ভ্যানডার ওয়াল্‌স বলের প্রাবল্য,বাড়ে--যৌগগহুলর স্কৃটনাৎ্কও 
তাই এই ক্রমেই বৃদ্ধি পায় ] 


(8) নীচের কোন্‌ যৌগাটর দ্বি-মেরু ভ্রামকের মান শূন্য নয় ? 

BF, NH, [093,009 . 
(6) নীচের বন্ধনীগযাঁলকে ক্রমহাসমান মেরুধার্মতা অনংযায়ী সাজাও £ 

8--01, Ba—Cl, 8--01, 010 
(০) নীচের যৌগগযালতে বন্ধনীর প্রকৃতি নির্দেশ কর ঃ 

120, MgsN2, 010, HCI (গ্যাস) [J.E.E. 1986] 
[ উত্তর-আভাষ £ (৪) 1799 এবং টবা7৪-এর, কারণ 25 অণুর গঠন কোঁণক, 
নীট দ্বিমেরু ভামক দুটি 9 দ্বিমেরু ভামকের মিলিত বল (২০5814800)। 
টানুত-এর গঠন চতুস্তলকীয়, দুটি মH_N শ্রমের ভ্রামকের মিলিত বল 
(Resultant) | তৃতীয় HN দ্বিমেরু ভ্রামকের সঙ্গে একই দিকে নদেশশত থাকে । 
ফলে Nম3-এর নাট দ্ব-মেরু ভামকের মান বেশ উচ্চই । অন্য অণুগুল সমঞ্জস বা 
Symmetrical হওয়াতে এদের দ্ব-মেরু ভ্রামকের মান শুন্য । 
(৮) Ba—Cl, B—Cl, Br—-Cl ci—Cl (তাঁড়ং-ধণাত্বকতার পার্থক্য যত কম 
হবে মেরুধার্মতাও তত কম হবে, এক্ষেত্রে এই পার্থক্য যথাক্রমে 2.1, 1, 0.29, 0)। 
(০) 20 > আয়নায়, M৪১N2 -৯ আয়নীয়, 0120 > সমযোজী, HC! -> 
সমযোজা ; এদের গঠন ইত্যাঁদ নিজেরাই ব্যাখ্যা কর ৷ ] 


ENE EEE UE EOE SE UO 


জল অণডুগুলৈ হাইড্রোজেন বন্ধনীর মাধ্যমে উপরের ছবির ন্যায় পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত হয়ে 

লিত অবস্থায় থাকে (তরল অবস্থায়) এইভাবে সম্মিলিত হয়ে থাকার জন্য গ্রপ 1 B-এর 
অন্যান্য হাইড্রাইড (যথা £ HS, 17996 এবং 77216) থেকে বিশেষ করে ভৌত ধর্মের দক থেকে 
জল কিছন স্বাতন্ত্য দাঁব করে। এইরূপ তিনাট ধের উল্লেখ করতে পার ? 

19. N, P, As, Sb, Bi পষয়ি-সারণার একই গ্রুপতুক্ত মৌল। এদের মধ্যে কোন্‌ 
মৌলটির মধ্যে ধাতব ধর্ম সুস্পষ্ট রূপে দ্ট হওয়ার সম্ভাবনা ? 


অভ্রৈৰ রসায়ন 


1. ব্যাথ্যা কর £ 

(i) ক্যালাঁসয়াম ও আয়রন প্রকাততে মস্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না কিন্তু কপার ও 
সিলভার মনস্ত অবস্থায় পাওয়া যায় । 

(0) সব আকাঁরকই খাঁনজ কিন্তু সব খাঁনজ আকারক নয় । 

(ii) ক্যালসিয়াম অক্সাইডকে কার্বন দ্বারা বিজারত করে ধাতব ক্যালাসয়াম পাওয়া 
যায় না। 

(i৮) বাঁণাঁজ্যক পদ্ধতিতে সোডিয়াম নিচ্কাশনে শুধু 801কে তাঁড়ংববশ্লোষত করে 
টব উৎপন্ন করা অসুবধাজনক । 

(৮) Hঃ0-কে উত্তপ্ত করলে মত মুন্ত হয় কিন্তু 20-কে উত্তপ্ত করলে 2 উৎপন্ন হয় না। 

(৭) ০9০-কে 789 দ্বারা বিজারিত করে 09 পাওয়া যায় ‘কিন্তু ০৪০-কে Hঃ দ্বারা 
বিজারত করে 0৪ পাওয়া যায় না। 

(Vi) জিপসামকে কয়লার সংস্পর্শে উত্তপ্ত করে *লাস্টার অব প্যারিস উৎপন্ন করা যায় না।, 

(viii) ক্ষারীয় দ্রবণ আযালহামানিয়াম পাত্রে ফোটানো যায় না। 

(%) আ্যালদামানয়াম ক্লোরাইডের তাঁড়ং-বিশ্লেষণ করে আযলহুমানিয়াম মুক্ত করা যায় না। 

(&) আলহানয়াম পাত্রে গাঢ় নাহীট্রক আ্যসিড রাখা যায় 

(&) কার্বনাবজারণ পদ্ধাতিতে জিওক নিচ্কাশনে বিগালক ব্যবহার করা হয় না কেন? 

(1) সোদক জিঙ্ক ক্লোরাইডকে উত্তপ্ত করে অনার“ জিঙ্ক ক্লোরাইড প্রস্তুত করা যায় না। 

2. সমীকরণ সহ ক ঘটে লেখ £ 

(i) কপার সালফেট দ্রবণে লোহচুর্ণ মিশ্রিত করা হল। 

(ii) অনা“ আলমমিনিয়াম ক্লোরাইড ধাতব সোডিয়াম দ্বারা উত্তপ্ত করা হল । 

(ii) ফেরাস সালফেটকে বায়ুতে তীব্র ভাবে উত্তপ্ত করা হল। 

(iv) খাদ্য লবণের সম্পৃন্ত দ্রবণে প্রথমে আযামো'নিয়া ও পরে কার্বন ডাই-অক্সাইড পাঠানো 
হল। 

(*) আযামোনিয়া গ্যাসে জিঙক উত্তপ্ত করা হল। 

(৬) কপার সালফেট দ্রবণে জিঙ্কচূর্ণ যোগ করা হল। 

(1) জিঙ্ক নাইট্রেট উত্তপ্ত করা হল। 

(1) সোডয়াম নাইট্রেটের ক্ষারীয় দ্রবণ জিঙ্ক-রজ সহ উত্তপ্ত করা হল। 


অজৈব রসায়ন ( H. 9, 077 )-19 


অয 


(ix) 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 
কপার সালফেট দ্রবণে পটাসিয়াম আয়োডাইড যোগ করা হল । 


ক কালচুনের মধ্য দিয়ে ক্লোরিন প্রবাহত করা হল । 
ন্ট নি নেও হল । এই 
চিত্ৰ দেখে নিষ্কাশন পদ্ধাতিটির বর্ণনা দিতে পারবে? 


3. 


টড 
/52039০-৯০৪০০১+৪%০1 
/8০০3-৮ FeOtco, 1 
490 +02 -৯ 2520. 


/558+3005 225+30০21 
2C0 = CO,+C 
FezOjt3C=2Fe + 3C0 1 
Ca CO, +Si02= Ca St0j+C0, 


আঁম্নক ওপেন হার্থ' পদ্ধাততে চুললীর দেওয়ালে কিসের আস্তরণ দেওয়া থাকে ? 

ক্ষারকীয় পদ্ধতিতেই বা কিসের আস্তরণ দেওয়া থাকে? এই দুই পদ্ধাততে 

অশ্যাদ্ঘগাল আস্তরণের পদাথগদালর সঙ্গে বিক্রিয়া করে ?কভাবে অপসারত হয় ? 

বিক্িয়াগল লেখ । 

চালাই লোহা থেকে বোঁসমার পদ্ধাততে ইস্পাত প্রস্তুতির সময় দু রকম বোঁসমার 

18868 পদ্ধাত দুটির নাম লেখ, পদ্ধাত গনবচিন কিসের উপর 
করে? 


কেলনার সলভে-সলভে পদ্ধাতিতে ব্রাইন থেকে কাস্টিক সোডা উৎপাদন সংক্রান্ত নিম্ন- 
'লাখত তথ্যগ্ীল দাও । 

(৪) তাঁড়ং-দবারের প্রকৃতি । (৮) তাঁড়ং-ববশ্লেষ্য । (€) তাঁড়ং-দ্বারে সংঘাঁটত 
বিক্ৰিয়া । (৭) কঠিন কাঁস্টক সোডা সংগ্রহ । (e) ৪৮১8 ক 
পর পৃঞ্ঠার চিত্রে বিভিন্ন পচ্ধাততে বিশুদ্ধ আ্যালযীমনা প্রস্তুতির সাধামে 
আ্যালীমানয়াম নিক্কাশনের একাঁট ছক দেওয়া য় {নিষ্কাশন 
পদ্ধাতাঁট বর্ণনা কর । SEL 


অধ্যায়ের অন্তর্গত মিশ্র অনুশীলনী XXxVii 


জ্যালুমিনিশ্মাৰ নিক্ষার্পনের বিভিন ধাপ (বিভিন্ন পদ্ধতিত) 


: ০শামুনগুলের চাপ ও 
পদ্ধতি) | 150' হে. 
৪ ঘন্গা 


50-60 সে. + 005 


৪. তঁড়ৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধাততে সোঁডয়াম কাবনেট উৎপাদনের নিম্নালখত তথ্যগীল 
দাও.। (৫) তাঁড়ৎ-বিশ্লেষ্য, (৮) তাঁড়ং-দবারের প্রকৃতি, (০) তাঁড়ং-দ্বারে সংঘাটত 
'বাকয়া, (৫) কার্বন ডাই-অক্সাইডের ভুমিকা, (6) উপজাত পদার্থ । 

9. বিশুদ্ধ সোঁডয়াম বাইকাবনেট কিভাবে প্রস্তুত করা হয়? ইহার ব্যবহার বক? 

[H.S. 1986] 

10. মারূত-চুল্লীতে চার্জ হিসেবে কোন কোন পদার্থ ক ক অনুপাতে মেশানো হয়? 
এই পদার্থগ্ীলর কোনাঁট ক ভামকা পালন করে? 

11. (a) কাস্ট আয়রন, রট আয়রন ও ইস্পাতের মধ্যে কার্বনের পাঁরমাণ কত ? 

(৮) লৌহ 'নজ্কাশনে মারুত-চুল্লীতে উৎপন্ন প্রধান ধাতুমলের নাম ও সঙ্কেত লিখ । 
(০) স্পাইজেল ক? এর কাজ কি? 
(৫) স্টেইনলেস স্টীলের উপাদানগীলর নাম লিখ । 


র্পাশ্ু্রন্মিক্চ স্যুচ্ী 
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তুতীর্ পর্ব 
£জন্ব ল্রস্নান্রন্ম 


[ ORGANIC CHEMISTRY ] 


[VALENCY OF CARBON] - 


Syllabus : Tetrahedral space model of carbon. Chain and ring structures. Saturated and 
% unsaturated compounds. Aliphatic and aromatic compounds. 


1.1 ভুলা ( Introduction ) 


প্রায় 20 লক্ষ যৌগ জানা আছে যাদের মধ্যে মৌল কার্বন উপস্থিত । তাছাড়া প্রায় প্রাত 
বছরই 80 হাজার নতুন কার্বন যৌগ প্রপ্তুত.করা হয়। তাই কার্কনের যৌগগালিকে স্বতন্ব্ূভাবে 
আলোচনা করাই সুবিধাজনক | রসায়নের এই শাখাই হল জৈব রসায়ন । 
প্রাথমিকভাবে যে যৌগগাল উদ্ভিদ বা প্রাণজগৎ থেকে পাওয়া যায় সেই যৌগগ্ীলকেই 
জৈব যৌগ বলা হত। অথাৎ এই যৌগগৃলি কোন জীবন্ত পদার্থ থেকে পাওয়া যায় (উদ্ভিদ বা 
প্রাণদেহের জীবন্ত কোষে এই 
পদার্থগদীল উৎপন্ন হয়)। এই 
ধরনের পদার্থ যেমন--চাল, আটা, 
বাল, মদ, দুধ, ঘি ইত্যাদি বহু 
প্রাচীন কাল থেকেই মানুষের 
জানা আছে। অপরপক্ষে যে 
পদার্থগল খনিজ বা অজৈব উৎস 
থেকে পাওয়া যায় তাদের -বলা 
হত অজৈব যোগ (Inorganic 
compounds )। 
লাভয়োসয়ে* তাঁর বিখ্যাত দহন 
পরাক্ষাগ্যাল থেকে প্রথম দেখান 
যে জৈব যৌগগীলর একটি অবশ্য 
উপাদান হল কারন ৷ 
1816 খঢীম্টাব্দে বাজেশলয়াস 
(Berzelius) এই ধারণা বান্ত 
করেন যে জৈব ও অজৈব যৌগের 
মধ্যে পার্থক্য হল জৈব যৌগগুলির 
উৎপন্নের জন্য উদ্ভিদ ও প্রাণদেহে 
উপাস্থত প্রাণশাল্তর (Vital force) 


- য়াজন। যেহেতু : এই প্রাণশান্ত 

চি 1.1 £ ফ্রিডরিখ ভোলার (1800-1882) | পরশক্ষাগারে 8 ক ই এই শান্ত 
ইউরিয়া সংশ্লেষণের মাধ্যমে প্রাণশান্ত তত্র উৎখাত প্রকৃততে আছে 

করেন এবং জৈব রসায়নের জয়যাত্রার সূত্রপাত ঘটান । মানুষের করায়ত্ত নয়, তাই 


পরাক্ষাগারে জৈব যোগগুালর প্রস্তুতি সম্ভব নয়। 


4 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


1828 খুীষ্টাব্দে ফ্রিডারখ ভোলার ( Friedrich Woehler) আযামোনিয়াম সায়ানেটের জলীয় 
দুবণ বাষ্পীভবন প্রারুয়ায় শুচ্ক করে ইউরিয়া ( কাবমাইড ডল! 


উত্তাপ এর, 
NHACNO _--৯নগ্াৰ-০- 
| আমোনিয়াম সায়ানেট ইউরিয়া 
আযামোনয়াম সায়ানেট একাট অজৈব যৌগ । কিন্তু স্তন্যপায়ী জীবের মনে ইউরিয়া 
পাওয়া যায়, তাই ইউরিয়া একটি জৈব পদার্থ। ভোলার প্রথম একাঁট অজৈব যৌগ থেকে 
এইভাবে পরীক্ষাগারে জৈব যৌগ প্রদ্ভুত করেন ৷. সুতরাং জৈব যৌগ প্রস্ভীতর জন্য প্রাণশান্ত 
অত্যাবশ্যক এই তত ভ্রান্ত বলে প্রতীয়মান হয়৷ ভোলার প্রাণণান্ত তত্বেব ভাত্মূলে আঘাত করেন । 
কিন্তু প্রাণশন্তি তত্বের কুহেলিকায় আচ্ছন্ন কিছ; সংখ্যক বিজ্ঞানী এই যুক্তি দেন যে 
আযামোনিয়া ও সায়ানিক আযাসিড যে দুটি যৌগ থেকে ভোলার আ্যামোনিয়াম সায়ানেট প্রস্তুত 
করেন সেগখাীল ভোলার পেয়েছিলেন প্রাণ-উৎস থেকে । তাই ইউরিয়া প্রস্তুতির জন্য প্রাণশান্তর 
প্রয়োজন হয় নি একথা বলা যায় না। সুতরাং প্রাণশক্তি তত্বের পৃরোপীর উৎখাতের জন্য 
পরীক্ষাগারে জৈব যৌগের সাত্যকারের প্রকৃত সংশ্লেষণ প্রয়োজনীয় হয়ে পড়ে। 1846 সালে 
কোলবে (০1৮০) আযাসাঁটক আযাসিডকে তার উপাদান মৌলগাল কার্বন, হাইড্রোজেন ও আক্সিজেন 
থেকে সংশ্লোষত করেন। ফলে প্রাণশক্তি তত্বের শেষ ভিত্তি ধসে পড়ে, আধুনিক জৈব রসায়নের 
'ভাত্ত গড়ে ওঠে এবং দ্রুত উন্নতি আরম্ভ হয়। 
ৃ আজকে জৈব ও অজৈব যৌগের মধ্যে পার্থক্য বদ্তুত কৃত্রিম । কার্বনের অক্সাইড, ধাতৰ 
কার্বনেট এবং তংসম্পার্ক'ত যৌগ ছাড়া কার্বন যৌগসম[ূহের রসায়নই হল জৈব রসায়ন! কার্বন 
যোগে কার্বন ছাড়া সাধারণত হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, সালফার, হ্যালোজেন মৌলগযালর 
একা বা একাধিক উপস্থিত থাকে। এছাড়া কোন কোন জৈব যৌগে ফসফরাস, আর্সোনক এবং কিছ 
ধাতব মৌলও উপাদ্থত থাকে । fs ১ 
প্রশ্ন £ 1,1 প্রাতাট জৈব যোগে কোন্‌ মৌলাট অবশ্যই উপস্থিত থাকে? অজৈব যৌগ' সম্পর্কে এরকম কথা 
বলা যায় কি? | t 


12 প্রা্থামক ভাবে কোন্‌ যৌগগ্ীলকে জৈব যৌগ বলা হত? বাজেণীলয়াস জৈব ও অজৈব যোঁগের 
পার্থকোর জন্য কোন্‌ তত্তদ উপস্থাপনা করেন 2. রি 


1.3 জৈব যোগ কি পরাক্ষাগারেপ্রস্তৃত করা সন্ভব ?. এ 
1.4 কোন্‌ জৈব খৌগাট পরাক্ষাগারে প্রথম সংশ্লেষিত হয়? কে কোন্‌ সালে এই সংশ্লেষণ করেন? 


1.5 উপাদান মৌলগ থেকে প্রথম সংশ্লোষত যৌগাট কক? কে কোন্‌ সালে সংশ্লেষণাট করেন ? 
1,6 জৈব যৌগগর্দীল কি ই বর মত রসায়নের সাধারণ নম যেমন, ভরের নিতাতা 


1,7, জৈব যৌগের বর্তমান সংজ্ঞা কি? 
12 বচ্ছ সংখ্যক জৈব যৌগ উৎপতির হারল 


কারন কার্বন সমযোজ্যতা বন্ধন’ খ্‌বই শব্তিশালী । অনেকগুলি কার্বন 
ই প্রমাণ: পরস্পরের 
সঙ্গে সমযোজাতা বন্ধনী দ্বারা আবষ্ধ হয়ে দার কার্বন শৃঙ্খল উৎপন্ন করতে পারে। কার্বন 
৮৮৮০৮৮০৮৮৮০ (Catenation) বলে ৪ 
> ; 
2771 
আবার একই সচ্কেত দিয়ে একাধিক, অনেক সময় বহু সংখ্যক জৈব যৌগ প্রকাশ করা যায়। 


কার্বনের যোজ্যতা 5 


এই যৌগগ্দালকে আইসোমার বলে (পরে দেখ) । কার্বনের ক্যাটিনেশন ধর্ম এবং কার্বন যৌগের 
আইসোমোরজম ধর্মই সুপ্রচুর সংখ্যক জৈব যৌগের উৎপাত্তর কারণ । 


1.3 জৈব মআৌগ ও অজৈন্ব খৌগেৱ পার্থক্য 

জৈব যৌগগ্রল মূলত সমযোজা বন্ধনী দিয়ে গাঠত। তাই এদের গলনাত্ক ও স্ফুটনাজ্ক 
কম, উদ্বায়তা বেশী এবং এরা সাধারণত ধ্রববাঁয় (9০18) দ্রাবকে দ্রবীভূত হয় না, কিন্তু অধ্রুবীয় 
(non-polar) দ্রাবক প্রধানত জৈব দ্রাক যেমন ইথানল, বোঞ্জন, ক্লোরোফর্, ইথার, ইথাইল 
আযাসিটেট ইত্যাদিতে দ্রবীভূত হয় । বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই এই যৌগগীল জল ( ( হাইড্রোজেন বন্ধনী 
উৎপন্ন করলে দ্রবীভূত হয় ), অঠাঁসিড ( ক্ষারকীয় জৈব যৌগ দ্রাব্য ), ক্ষারে (আগ্লিক জৈব যৌগ 
দ্রাব্য ) অদ্রাব্য । 


অজৈব যৌগগহাল সাধারণত আয়নীয় ও অসম যোজ্যতা দ্বারা গাঁঠত হয় (বহ: সমযোজণ অজৈব 
যৌগও অবশ্য জানা আছে )। তাই এদের গলনাত্ক ও স্ফুটনাত্ক সাধারণত বেশী হয় এবং এরা 
জল ও ধ্রবীয় দ্রাবকে রবীভত হয় কিন্তু অঞ্রাবায় দ্রাব প্রধানত জৈব দ্রাবকে অ্রাবয। 


জৈব যৌগগ্াল দাহ্য প্রক্কাতর হয়। সাধারণত কম সংখ্যক কার্বন পরমাণু যত সম্পৃন্ত 
আযালিফেটিক যৌগ অদীপ্ত শিখায় এবং অসম্পৃন্ত আযালিফোঁটক যৌগ ও আযারোমোঁটক যৌগ' দী্ধ বা 
ধোঁরাটে শিখায় জবলে। অজৈব যোগগুলি সাধারণত অদাহ্য প্রকাতির হয় । 


হ্‌ জৈব যোগগযলতে আইসোমোঁরজম ধর্মের সমাধক প্রকাশ ঘটে। এবং এই ধর্ম বহু সংখ্যক 
ঞ্জেব যৌগ উৎপত্তির অন্যতম কারণ । কোন কোন অজৈব যৌগের ক্ষেত্রে আইসোনেরিজম দেখা 
গেলেও অজৈব যৌগের ক্ষেত্রে এই ধর্ম খুবই সাঁমিত। 


জৈব যৌগগদীলকে 'বাভন্ন সমগণাঁয় শ্রেণীতে ভাগ করে নিয়ে প্রাতাটি সমগণীয় শ্রেণীর একটি 
করে প্রাতানধি স্থানীয় সদস্যের প্রস্তুতি ও ধর্ম আলোচনার দ্বারা জৈব যোগগুলি সম্বন্ধে ধারণা 
করা সম্ভব। অজৈব যৌগগনীলকে এইভাবে সমগণীয় শ্রেণীতে ভাগ করা সম্ভব নয় । 


জৈব যৌগগ্ীল অনেকক্ষেত্রে পাঁলমোরজেশন বিিয়ায় অংশগ্রহণ করে এবং অনেক জৈব 
যৌগই পাঁলমার হিসাবে অবস্থান করে। আমাদের দৈনন্দিন ব্যবহৃত বস্তু সামগ্রীর বেশীর ভাগই 
যেমন চাল, ময়দা, আলদ, কাগজ, জামা-কাপড়, প্ল্যাসাটিক সবই জৈব পলিমার । অজৈব যৌগের 
ক্ষেত্রে পালমেরিজেশন বিক্রিয়া খুবই সীমিত । 


জৈব বিক্রিয়ায় সমযোজী বন্ধনী অংশগ্রহণ করে, ফলে বিক্রিয়া সাধারণত ধারে ঘটে । জৈব 
বিক্রিয়া সাধারণত সম্পূর্ণত ঘটে না এবং মূল বিক্রিয়াজাতের সঙ্গে অনেকক্ষেত্রেই পাণ্বশবক্রিয়াজাত 
উৎপন্ন হয়। অপরপক্ষে অজৈব বিক্রিয়া বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই আয়নায় বিক্রিয়া এবং প্রায়শই দ্রুত 
এবং সম্পূর্ণত ঘটে। 


প্রশ্ন £ 1.8 সংপ্রচুর সংখ্যক জৈব যৌগের উৎপত্তির কারণ কি ? 

19 একাট কঠিন যৌগ জৈব না অজৈব খুব সহজে ক পরাক্ষা করে বঝবে ? 

1.10 জৈব ও অজৈব যৌগগ্যালর দ্রাব্যতায় সাধারণত পার্থক্য হয় কেন ? 

1.11 নীচের বিবৃঁতিগ্ীলর কোনটি ঠিক কোনটি ভুল ? 
0) জৈব যৌগগ্দীল সাধারণত উচ্চ গলনাঙ্কসম্পন্ন হয় ; 
(i) একটি কাচদণ্ডে কিছুটা জৈব যৌগ নিয়ে বানরের শিখায় ধরলে জৈব যোগাট পুড়ে 

যায়; 

(|i)  অজৈব বিক্ৰিয়া সাধারণত ধঁরে এবং জৈব বিক্রিয়া দ্রুত ঘটে ; 
0৬) আমাদের দৈনান্দন জীবনে ব্যবহৃত বেশ’র ভাগ পাঁলমারই জৈব পদার্থ । 


6 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


1.4. ক্ৰাৰ্বন্েন্ব আোজ্যতা ( Valency of Carbon ) 
ফোজ্যতার ইলেকট্রন'য় তত্ব প্রকাশের বহুকাল আগে 1858 সালে জামান দেশীয় রসায়নাবদ 
; কেকুলে ( Kekuৎ) এই ধারণা ব্যক্ত করেন যে, সকল 
‘জৈব যোগেই কার্বনের যোজ্যতা 4। কেকুলে একটি 
যোজ্যতাকে ড্যাস (--) দিয়ে প্রকাশ করেন এবং তাঁর 
মতে কার্বনের চারাঁট যোজ্যতা একই তলে পরস্পর 
90° কোণে অবস্থান করে ( চিত্র 1.8 )। কেকুলের ধারণা 
অনুযায়ী মিথেন (074)-কে চিন্ত 1.4-এর মত প্রকাশ 
করা যায়। 


H 
| 
2 H—C—H 
| | 
H 
চিত্র 1.8 £ কার্বনের চারটি চিত 1.4 £ [মথেন (কেকুলে)। 


যোজ্যতা ( কেকুলে ) ৷ 


চিত্ত 1.2 £ কেকুলে 08291896) ।  কেকুলে এই ধারণাও বান্ত করেন যে কার্বন পরমাণুগৃলি 
পরম্পর নিজেদের মধ্যে যুক্ত হতে পারে এবং এইভাবে কার্বন পরমাণগ্ীল পাশাপাশি শৃত্খলাকারে 
যুজ্ত হয়ে জাটল জৈব যৌগ গঠন করে । যেমন, ইথেনে দুটি কার্বন পরমাণু, প্রপেনে তিনটি কার্বন 
পরমাণ এবং বিউটেনে চারটি কার্বন প্রমাণ; পাশাপাশি শৃঙ্খলাকারে যুক্ত আছে। কেকুলের 
ধারণা মত ইথেন, প্রপেন ও বিউটেন চিত্র 1.5-এর মত প্রকাশ করা যায় ঃ 


|. H x" HH 7 লন 
| ff 1151 | 
HT H—C—C—C—H কা 
[15] 12218 
H H মল লু H H H H 
ইথেন প্রপেন 1বউটেন 


চিত্র 1.5 £ ইথেন, প্রপেন, বিউটেন ( কেকুলে )। 

কেকুলে জৈব অপুর যে গঠন দেন তা দ্বিমান্রক, অর্থৎ কার্বনের যোজ্যতাগদীল একই 
সমতলে অবস্থান করে। পরবর্তী“ কালে এই ধারণা পারবার্তিত হয় । 
প্রন 2 1.12 জৈব যৌগের গঠন ব্যাখ্যার জন্য কেকুলে দক ক আঁভমত ব্যস্ত করেন ? 

1.13 কেকুলের ধারণামতে প্রপেনের গঠন আঁক । এই গঠনের নটি ক ? 

কার্বনের চতুস্তলকীয় মডেল ( Tetrahedral model of Carbon ) 2 1874 সালে 
ভ্যাণ্ট হফ ( van" Hof ) এবং লা বেল ( Le Bell ) স্বৃন্ত্রভাবে দেখান যে কার্বনের চারাঁট 
যোজ্যতা তিমাতিক শ;ন্যে ( three dimensional $pace ) একটি সুষম চতুদ্তলকের চারটি কোণের 
দিকে নির্দেশিত খাকে_-চতুদ্তলকের কেন্দ্রে থাকে কার্বন পরমাণু ( চিত্র 1.6 ) অর্থাৎ তাঁরা কার্বনের 
খোজ্যতার চতুস্ভলকায় মডেলের মতবাদ প্রবর্তন করেন। পরবর্তী“ কালে বিভিন্ন তত্ব এবং ভৌত ও 
রাসায়নিক পরীক্ষা থেকে এই মতবাদের সত্যতা প্রমাণিত হয়েছে । 

তাহলে কার্বনের যোজ্যতা চার এবং এই চারাঁট যোজ্যতা একই সমতলে অবস্থান করে না। 
একটি কাল্পনিক সংযম চতুস্তলকের চারাঁট কোণের দিকে এই চারাট যোজ্যতা প্রসারিত থাকে 


মিথেনে কার্ব'নের চারাট যোজ্যতাই সমতুল্য (6৫0158157$) এবং মিথেনের গঠন হল একটি 
চতুস্তল্ক যার চারটি কোক বিন্দ তে চারটি হাইড্রোজেন পরমাণ; এবং কেন্দুষ্থলে ৰন রন 


কার্বনের যোজ্যতা 
অবাস্থত ( চিত্র 1.7 )। মিথেনের চারাঁট হাইড্রোজেন পরমাণুই*সমতুল্য এবং মিথেনে প্রাতাঁট 


(অডেল) (মডেল) 
চিত্ৰ 1.6 £ কার্বনের চারটি যোজ্যতার চতুদ্তলকীয় প্রকাশ । চিত্র 1.7 £ মথেনের চতুম্তলকীয় আকাত। 
7--0- নু বন্ধনী কোণের পারমাণ হল 109°28'। কার্বন যখন চারটি পরমাণুর সঙ্গে 
চারাট যোজ্যতা দ্বারা যুক্ত হয় তখন উৎপন্ন অপুর 


জ্যামাতক আকৃতি হয় চতুগ্তলকীয় । H 
এখানে মনে রাখা প্রয়োজন কাগজ সমতালক হওয়ায় [0 
ত্রিমাত্রিক মডেলকে কাগঞ্জে প্রকাশ করা সম্ভব নয়। তাই ঃ 
H 


সমতাঁলক প্রক্ষেপে এই অণুগ্ীলকে প্রকাশ করা হয়। 
চতুস্তলকীয় মিথেনকে সমতালক প্রক্ষেপে চিত্র 1.8-এর মত চিন্র 1.8 £ মথেনের সমতালক 
প্রকাশ করা হয়ঃ প্রক্ষেপে প্রকাশ । 


প্রশ্ন £ 1.14 কার্বনের চতুস্তলকায় মডেলের প্রবর্তন কে করেন ? 
1.15 কার্বনের যোজ্যতা কত ? এই চারাঁট যোজ্যতা 'ন্রমাত্রক শুন্যে ?কভাবে থাকে ? এ'কে দেখাও । 


1.16 মিথেনের জ্যামীতক আকৃতি কিরূপ? কার্বন চারাট সমযোজ্যতা বন্ধনশর সাহায্যে 
পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হলে উৎপন্ন অপুর জ্যামাতক আকৃতি ির্‌প হয় ? 


1.5 ক্ৰাৰ্শনেন্র চতুস্তলক্ষীস্্র মডেলের সাহাস্য্যে কার্শন- কার্বন 
একনবহ্বনী” দ্বি-বহ্ধনী ও ত্ৰি-বহ্ধনীব ব্যাষ্খ্য! 
ভ্যান্ট হফ প্রবার্ত'ত কার্বনের চতুস্তলকীয় মডেলের সাহায্যে এই ব্যাখ্যা দেওয়া হল। জৈব 


যৌগে দুটি পাশাপাশি কার্বন পরমাণুর মধ্যে 
একবন্ধন', দ্ববন্ধনী বা ত্রিবদ্ধনী থাকতে পারে। 
পাশাপাশি দুটি কার্বন পরমাণু উভয়ের একাট 
যোজ্যতার সাহায্যে প্রহ্পর যুক্ত হয়ে কার্বন-কার্বন 
একবন্ধনী উৎপন্ন করে। ইথেনে (13C- CH) 
কার্বন-কার্বন একবন্ধনী. বর্তমান । দুটি কার্বন রী (মডেল) h 

চতুদ্তলক পরস্পর শীর্ধাবন্দুুতে যুক্ত হয়ে কার্বন- 

- কার্বন একবদ্ধনী (0-60) উৎপন্ন করে এরূপ চিত 1,9 £ কার্বনের চতুস্তলকাঁয় 
কল্পনা করা হয়৷ সুতরাং দুটি কার্বন চতুস্তলকের মডেলের সাহাষে) ইথেনের গঠন । 


৪ উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


দুটি শীর্ষীবন্দু পরম্পর যুন্ত করে ইথেনের ত্রিমাত্রিক গঠন প্রকাশ করা যায়__চতুস্তলক দার অপর 


ছয়াট কৌণণক 'বন্দুতে ছয়টি হাইড্রোজেন প্রমাণ; থাকে ( চিন্ন 1.9 )। 
পাশাপাশ দুটি কার্বন পরমাণু? উভয়ের দ্যাট যোজ্যতার সাহায্যে পরস্পর যুক্ত হলে 


কার্বন-কার্বন দ্বিবন্ধনী (০.0) গঠিত হয়। হীথাঁলনে (£20-0179) কার্বন-কার্বন দ্বিবন্ধনী 


দু'টি চতুষ্চলকের গাশ্বরেখা 


বর্তমান ।  কার্বনের চতুস্তলকীয় মডেলের সাহায্যে 
কার্ন-কার্বন "দ্ব-বন্ধনী এইভাবে ব্যাখ্যা করা যায় ঃ 
দুটি কার্বন চতুস্তলক পরস্পর প্রান্তরেখা বরাবর 
হয়ে কার্বন-কার্বন দ্ব-বন্ধন উৎপন্ন করে। 
ইাঁ্থালনের গঠন 1.10 নং চিত্রে দেখানো 


দুটি পাশাপাশি কার্বন পরমাণ পরস্পরের 
» ৪. টা মাধ্যমে সক ঘনে কার্ব'ন-ঃ (মডেল) 

কারন ত্রি-ব" (050) করে। চিত্র 1.10 £ কার্ণনের চতু্তলকায় 
আযাসাঁটলিনে (C= CH) কার্বন-কার্বন ভ্রি-বন্ধনী ৮৮2. ইর্থালন vy 


বর্তমান । কার্ব‘নের ps মডেলের সাহায্যে 

কার্বন-কার্বন শ্রি-বম্ধনী ব্যাখ্যা করা যায় £ ১ কটি 

দুটি কার্বন চতুস্তলক পরস্পর তিনটি শাঁর্ষ বিন্দুতে bi Cy গু 
পরম্পর যুক্ত হয়ে কার্বন-কার্বন তি-ন্ধনী গঠন (মডেল) 

করে। অআযাসিটিলিনে দুটি কার্বন চতুদ্তলকের চি 1.11 £ কার্বনের চতুল্তলকঁর মডেলের 


দুটি তল পরস্পর যুক্ত হয়ে কার্বন-কার্বন ত্রি-বন্ধনী সাহায্যে আসাটালন 
গঠন করে । এইভাবে আযসিটিলন অপর গঠন 1.11 নং চিন্নে দেখানো হল। টা 


কার্বনের যোজ্যতা 9 


এখানে মনে রাখা প্রয়োজন কার্বনের বন্ধনী সংকাদ্ত এই ব্যাখ্যার এখন মাত এতিহাসিক 
গুরুত্বই আছে। চতুস্তলক নিরেট, অণ্চুগুলি এই ধরনের {নিরেট কখনই নয় । আধ্বানক ব্যাখ্যা 
পরে দেওয়া হল। 
প্রশ্ন 1.17 ভ্যান্ট হফ প্রবার্তত কার্বনের  চতুস্তনকীয় মডেলের সাহায্যে 0-0 একবন্ধনশ, প্বি-বন্ধন ও 
'ি-বম্ধনশী ি ভাবে ব্যাখ্যা করা যায় ? 


16 ক্ার্বনেল্স ম্বোজ্যতান্স এবং ক্ার্বন-কার্বন এক, দ্বি ও 
প্রি-বহ্মনী্র ইলেকট্রশীম্ত্র ক্যাঙ্য। ( Electronic explanation of Valency 
of Carbon and Carbon — Carbon single, double & triple bonds ) 
পষয়ি-সারণীর দ্বিতীয় পর্যায়ের কেন্দ্রদ্থলে (গ্রুপ 1V ) কার্বনের অবস্থান। তাঁড়ং“ধনাত্মক 

ও তাঁড়ৎখণাত্মক মোলসমুহের মাঝামাঝি অবস্থানের ফলে কার্বনের ধর্মে বিশিষ্টতা দেখা 

যায় । স্থিতাবস্থায় ( ground state) কার্বনের ইলেকট্রনীয় বিন্যাস হল 15292392202 বা 

1829529p,12p,"। কাৰ্বন সর্ববাহিষ্থ কক্ষের চারাট ইলেকট্রন বর্জ'ন করে বা চারাট ইলেকট্রন 
গ্রহণ করে €*+ আয়ন বা ৫৫- আয়ন উৎপন্ন করতে পারে এমন কোন জৈব যৌগ জানা নাই, অর্থাৎ 
কার্বন তাঁড়ধযোজা জৈব যৌগ গঠন করতে পারে না। কার্বন পরমাণুর আকার (৪12০) খুবই ছোট 
হওয়ায় চারাট ইলেকট্রন গ্রহণ বা বর্জন করা তার পক্ষে সম্ভব নয় । 

অপরপক্ষে, কার্বন পরমাণ,র চতুঃসমযোজ্যতা সম্পন্ন হওয়া সহজ । একটি কার্বন পরমাণুর 

সঙ্গে অপর চারাট একযোজী পরমাণু বা মূলক যু্ত হয়ে চারাট সমযোজ্যতা উৎপন্ন করতে পারে। 
এর ফলে কার্বন পরমাণুর সর্ববাহস্থ কক্ষে নিজের চারটি ইলেকট্রনের সঙ্গে অপর চারটি পরমাণ; 
বা মূলকের থেকে পাওয়া চারটি ইলেকট্রন মিলে চারাঁটি ইলেকট্রন-জোড় উৎপন্ন হয় । এই চারাঁট 
ইলেকট্রন-জোড় কার্বন পরমাণু এবং অপর চারাঁট পরমাণুর মধ্যে পারস্পারক বণ্টনের ফলে কার্বন 
পরমাণুর সর্ববাহস্থ' কক্ষের . অষ্টক পারত হয়। অর্থ, কার্বন পরমাণু নিকটস্থ বিরল গ্যাস 
নিয়নের ইলেকট্রনীয় কাঠামো লাভ করে এবং কার্বনের সঙ্গে যুক্ত পরমাণুগঢ়নালও তাদের নিকটস্থ 
বিরল গ্যাসের ইলেকট্রন"য় কাঠামো লাভ করে । একাধিক যোজ্যতা সম্পন্ন পরমাণ্‌ও কার্বনের সঙ্গে 
এক সমযোজ্যতা উৎপন্ন করতে পারে । এক্ষেত্রে এই পরমাণযাটর একটি যোজ্যতা-ইলেকট্রন ও 
কার্বনের একটি যোজ্যতা-ইলেক্রনের পারস্পাঁরক বন্টনের ফলে এই পরমাণ্ঢাট ও কার্বনের মধ্যে 
একট সমযোজাতা উৎপন্ন হয় এবং পরমাণুর অন্য যোজ্যতা-ইলেক্রনগযাীল অপর কার্বন বা অন্য 
পরমাণুর সঙ্গে সমযোজ্যতা বন্ধনী উৎপন্ন করে। এইভাবে কার্বন পরমাণ? অপর কার্বন পরমাণুর 
সঙ্গে এবং হাইড্রোজেন, আঝ্সজেন, নাইট্রোজেন ও হ্যালোজেনের সঙ্গে শান্তিশালী সমযোজাতা বন্ধনী 
উৎপন্ন করতে পারে ঃ 


H :0: Hy, is 
H:C:H CNC: 0: H:C:N.:HR ‘H:C:O:H 
H 507৫ HH H 


কার্বন | মিগাইল 

ss ট্রার্লারাইড ১ আআলকোহল 
কার্বন অবশ্য অপর কার্বন পরমাণু বা অন্য পরমাণুর সঙ্গে (যেমন, আঁক্সজেন, 
নাইট্রোজেন, সালফার ) দ্বি-ব্ধনী বা ত্রি-বন্ধনীও উৎপন্ন করতে পারে। যে কোন ক্ষেত্রেই কার্বনের 

সমযোজ্যতা চার । ১1841 

সমযোজ্যতা বন্ধনীর গুরুত্বপূর্ণ বৈশিষ্ট্য হল £. এই বন্ধনী ত্রিমাত্রিক শনন্যে নারদ 
দিক-নির্দেশী এবং এই বন্ধনীর নাদি্ট বন্ধনী দূরত্ব (6০nd length) ও বন্ধনী শান্ত (bond 
৪0৩08) আছে। কার্বন যখন অপর চারটি পরমাণুর সঙ্গে চারটি সমযোজ্যতা বদ্ধনী উৎপন্ন 
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A 
করে তখন এই চারটি সমযোজ্যতা বন্ধনী একটি চতুস্তলকের চারাট কোণের দিকে প্রসারিত থাকে 
চতুগ্তলকির কেন্দ্রে থাকে কার্ঝনের কেন্দ্রীন। যদি চারটি একই ধরনের পরমাণুর সঙ্গে কার্বন 
চারটি সমযোজ্যতা বন্ধনী গঠন করে তবে উৎপন্ন অণ্াটর জ্যামিতিক আকৃতি হয় সুষম 
চতুদ্তলকীয় । যেমন, মিথেন (084), কার্বন টেট্রাক্লোরাইভ (0014) ইত্যাদি অণুগদীলর 
জ্যামীতক আকাত হল সুষম চতুস্তলকীয় এবং এই অণাগ্ীলর ক্ষেত্রে প্রাতাটি বন্ধনী কোণের মান 
সমান এবং এই মান হল 109°28'। মথেনে প্রাতাট [7:0২ বন্ধনী কোণের মান 10988, 
কার্বন টেট্রাক্লোরাইডে প্রাতাট 01--0--01 বন্ধনী কোণের মান 10988" ( চিন্র:1.19 ) 


কার্বন টেট্রাক্লোরাইড 


চিত 1.12 £ চতুস্তলকীয় অণ্দ্ মিথেন ও কার্বন টেট্রাক্লোরাইড । 


কার্বনের সঙ্গে স্মযোজযতা বন্ধনীতে আবদ্ধ পরমাণুগ্ীল একই ধরনের না হলেও অণ্যুটির আকৃতি 
চতুস্তলকাঁয় হবে, কিন্তু সম চতুস্তলকীয় হবে না। যেমন, মিথাইল ক্লোরাইড (07801), 
ক্লোরোফন' (০2০13) বা ব্রোমোফম (97.8£8)-এর জ্যামাতক আকৃতি চতুদ্তলকীয়, কিন্তু স:ষম 
চতুদ্তলকীয় নয় । এই ক্ষেন্রগ্ীলতে কোন বন্ধনী কোণের পরিমাণ 10928 থেকে বেশী হবে, 
কোনটির পাঁরমাণ এই মান থেকে কম হবে। মনে রাখতে হবে যে, কোন জৈব অণদুতে বা কোন জৈব 
অণদ্র অংশে যাঁদ কার্বন পরমাণুর সঙ্গে চারটি পরমাণু চারটি সমযোজ্যতা বন্ধনীর দ্বারা যুক্ত 
থাকে তবে জৈব অপনুট বা জৈব অণুর অংশটির জ্যামিতিক আকৃতি চতুম্তলকীয় হবে । 

ইথেনে দ্যাট পাশাপাশি কার্বন পরমাণুর মধ্যে একটি ইলেকট্রন-জোড় থাকে অথাৎ, ইথেনে 
কার্বন-কার্থন একবন্ধনী বর্তমান । এই কার্বন-কার্বন একবম্ধনীর দূরত্ব 154 A (1A ₹10-৪ cm) 
বা 0'154 nm [nm = nanometer (ন্যোানোমটার)] এবং বন্ধনী শান্ত 88 কি. ক্যালোর/মোল। 

বন্ধন! দূরত্ব (৪০d 16788) £ কোন অণ্তে সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ দুটি নাঁদন্ট 

পরমাণুর কেন্দ্রীনদ্বয়ের মধ্যে দুরত্বকে বন্ধন? দুরত্ব (১০০৫ 167808) বলে। 

বন্ধন! শান্তি (3080 ৪7০৪) কোন বন্ধনী ভাঙ্গতে যে পাঁরমাণ শান্তি প্রয়োজন হয় বা 
গড়তে যে পারমাণ শান্তি নির্গত হয় সেই শত্তিকে বম্ধনণ শান্ত (Lond energy) বলে। 

[ বন্ধনী বিযোজন শান্ত (Bond dissociation energy, D) ও বন্ধনী শান্তর (bond 
energy) মধ্যে পার্থক্য আছে। এ সম্বন্ধে পরে জানবে। ] 


কার্বন-কার্বন দ্বিবন্ধনী ও ইখিলিন ( Carbon-carbon double bond 
and Ethylene ) 8 ঃ 


জৈব যৌগ গঠনকালে এমন হতে পারে যে পাশাপাশি দুটি কার্বন পরমাণ দুটি সমযোজ্যতা 
বন্ধনীর সাহায্যে পরম্পরের সঙ্গে যুন্ত হয়। অর্থাৎ, পাশাপাশি দট কার্বনের পরমাণুর মধ্যে 
দুটি ইলেকট্রন-জোড় থাকে । এই দুই জোড় বা চারটি ইলেকট্রনের মধ্যে দুটি করে ইলেকট্রন উভয় 
কার্বন পরমাণুই দেয় এবং এই দুই জোড় ইলেকট্রনের কার্বন পরমাণ; দুটির মধ্যে পারস্পারিক 
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বণ্টনের ফলে একটি দ্বি-বন্ধনী গঠিত হয়। এই দ্বি-বন্ধনীকে কার্বন-কার্বন দ্বি-ব্ধনী (C=C) 
বলে। হীথালনে কার্বন-কার্ব'ন দ্বি-বন্ধনা বর্তমান (চিত্র 1.18) 8 


H H 

H H 2. bh 
SCt0E 0 

রদ. ২ 


চিত্র 1.18 : ইথালিন ৪ ইলেকটরনীয় গঠন ও জ্যামিতিক আকৃতি । 

এই বন্ধনীকে হীথালনীয় বন্ধনী (ethyleni০ &০৫)-ও বলে। যে দুটি কার্বন পরমাণুর 
মধ্যে দ্বি-বন্ধন থাকে সেই কার্বন পরমাণ, দুটি এবং তাদের সঙ্গে যত অপর চারটি পরমাণ সর্বদা 
একই সমতলে অবস্থান করে। যেমন, ইাথালিন অণ্ুর দুটি কার্বন পরমাণু এবং চারাট হাইড্রোজেন 
প্রমাণ; একই সমতলে থাকে। হীঁথালন অশ্দর আকৃতি হল সমতলায় (91824)। ইথালন 
অণনতে প্রতিটি বন্ধনী কোণের পরিমাণ সমান এবং এই মান হল 120”1 অর্থ, হীথালনে 
H—C—H s H—C=0 বন্ধনী কোণের মান 120” [ পরাক্ষালব্ধ মান এই মান থেকে সামান্য করে 
পথক--কার্বননের সঙ্গে যত তিনটি পরমাণু একই না হওয়ায় (দুটি চু ও একাট 0) মানের এই পার্থক্য 
হয় ]। কাবন-কার্বন দ্বি-বন্ধনা দুরত্ব কার্বন-কার্বন একবন্ধনী দুরত্ব থেকে কম হয়। ইথালনে 
এই দূরত্ব হল 1'84 A বা 01394 10 । € = C বন্ধন? শত্তি হল 145.8 কি, ক্যালোরি/মোল । 

কার্বন-কার্বন ত্রি বন্ধনী ও আযাসিটিলিন ( Carbon-carbon triple bond and 

Acetylene ) 2 

আবার কোন জৈব যৌগ গঠনকালে এমন হতে পারে যে দুটি পাশাপাশি কার্বন পরমাণু 
পরস্পরের সঙ্গে তিনটি সমযোজাতা দ্বারা যুক্ত হয় অথার্চ দুটি পাশাপাশি কার্বন পরমাণুর মধ্যে 
[তিনটি ইলেকট্রন-জোড় থাকে। এই তিন জোড় অর্থাৎ ছয়টি ইলেকট্রনের ‘তিনটি করে ইলেকট্রন 
উভয় কার্বন পরমাণুই দেয় এবং এই তিন জোড় ইলেকট্রনের দুটি কার্বন পরমাণুর মধ্যে পারস্পাঁরক 
বণ্টনের ফলে ব্রি-বন্ধনী গঠিত হয়। এই ব্রি-বন্ধনাকে কার্ব'ন-কার্ব'ন ত্রি-ব্ধনী (9 = C) বলে। 
যেমন, আযাসাটিলিনে কার্বন-কাবন ত্রি-বন্ধনী বর্তমান (চিত্র 1.14) ৪ 


180" 


১0:20 2 টি, C—H 


180° 


চিত্র 1.14 £ আআসাটালন £ ইলেক্রনীয় গঠন ও জ্যামিতিক আকাত । 
এই বন্ধনীকে আযাসিটিলিনীয় বন্ধনীও বলে। যে দুটি কার্বন পরমাণুর মধ্যে ত্রিবন্ধন'! 
থাকে সেই কার্বন পরমাণন দঁটি এবং তাদের সঙ্গে যুক্ত অপর দুটি পরমাণড সর্বদা একই সরলরেখায় 
থাকে। আযাসাটালন অপুর দুটি কার্বন পরঘাণ; এবং দুটি হাইড্রোজেন পরমাণ? একই সরলরেখায় 
থাকে। ত্যাঁসটিলিন অণ; হল সরলরৈখিক (110657)। আযাসাটালনে H-0 = € এই 
বন্ধনী কোণের মান হল 180°। 0 ৫ বন্ধনী দুরত্ব ৫ = € বন্ধনী দূরত্ব থেকেও কম হয়। 
আিটালনে 0 = 0 বন্ধনী দূরত্ব হল 1:20 A বা 0190 1091 € = 0 বন্ধন? শান্তর 
মান হল 1996 কি. ক্যালোরি/মোল। 
প্রশ্ন £ 118 মিথেন, হীথালন, আসিটালন অণ্যুগ্যালর জ্যামীতক আকৃতি কিরূপ? এ'কে দেখাও । 
1.19 নিম্লের বন্ধনী কোণগুলির মান কত ? 
৫) মিথেনে ৮--০-- বন্ধনী কোণ, 
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(0) হীথালনে H-০_H এবং 7--০-০ বন্ধন’ কোণ, 
(0) আাঁসাটালনে ৪--0=6 বন্ধনী কোণ । 
1:20 নিম্নের কার্বন-কার্বন বন্ধন*গযলর দূরত্বের মান কত? 
0). ইথেনে 0-0 বন্ধন’ দর, 
(i)  ইাঁথালনে 0=0 বন্ধন’ দূরত্ব, 
(1) অ্যাসাঁটালনে 0550 বন্ধন’ দূরত্ব । 
1.21 C=C, €-C, €=C বন্ধনাগ:লিকে বন্ধন দৈঘেঠর ক্রমবৃক্ধি অন;সারে সাজাও । 
1.22 মিথেন ও 001,-এর জ্যামাতক আকৃতি ও বন্ধন’ কোণগ্যলর মানের কোন পার্থক্য আছে ক ? 
এ'কে দেখাও ও বন্ধন কোণগ্‌লের মান লেখ । 
1.23 C01, ও 03013-এর জ্যামাতক আকৃতিতে কোন পার্থক্য আছে কি ?:07019-এর বন্ধন" 
কোণগুলির মান ক অভিন্ন ? 


1.7 সন্পূক্ত ও অসমন্পূ ক্র যোগ (Saturated and unsaturated compounds ) 
যে সব জৈব যোগে শুধ এক সমযোজ্যতা বন্ধনী দ্বারা অণুস্থিত কার্বন পরম।ণুরা পরস্পর 


৭. 


ধদন্ত.থাকে তাদের সম্পৃক্ত যৌগ বলে। নাঁচে সম্পৃক্ত জৈব যৌগের কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া হল ঃ 
H HH 7777 HH 


478 HG ১ ৬০:8৭ HC CoH 
H HE Ly HH 
মিথেন ইথেন ডাইমথাইল ইথার ইথানল 
শদধনমাত কারন ও হাইড্রোজেন সমন্বয়ে গঠিত যে সব জৈব যোগে অণনস্থত পরমাণুর 
পরপর এক সমযোজ্যতা বন্ধনী দ্বারা যুক্ত থাকে তাদের সম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বন বলে.। মিথেন, 
ইথেন, প্রপেন, বিউটেন, আইসোবিউটেন ইত্যাঁদ সম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বনের উদাহরণ ৷ সম্পৃক্ত 
হাইড্রোকার্ঝনে যেহেতু কানের সবগদীল যোজ্যতাই এক বন্ধনী দিয়ে তৃপ্ত থাকে, তাই কোন পরমাণু 
বা গ্রুপ কার্বন পরমাণুতে সরাসার যুক্ত হতে পারে না অর্থ এই যৌগগযাল যুত বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ 
করতে পারে না। অপরপক্ষে, কোন 'বারয়ায় হাইড্রোকার্বনের কার্ধনের সঙ্গে যুক্ত হাইড্রোজেন 
পরমাণকে সাঁরয়ে য়ে অন্য কোন প্রমাণ; বা গ্রথপ সেই স্থান দখল করতে পারে। অথথ এই 
যৌগগাল প্রতিস্থাপন বিক্লিয়ায় অংশ গ্রহণ করতে পারে। সম্পন্ত হাইড্রোকাব‘নের বৈশিষ্ট্যপূর্শ 
বিক্রিয়া হল প্রতিস্থাপন ক্রিয়া (Substitution reaction) | যেমন, বিক্ষিপ্ত সূ্যলোকে 
মিথেনের সঙ্গে ক্লোরনের 'বক্রিয়ায় মিথেনের হাইড্রোজেন পরমাণু একে একে ক্লোরিন দ্বারা 


CH, + Cl, > CHCl + Hc 
CHCl + 019 > CHCl, + Hcl 
CHCl, + Cla > CHCl, + Hcl 


07019 ‘+ ‘Cl, > ‘cde 4 Hd 


যে সব জৈব যোগে পাশাপাশি দুটি কার্বন পরমাণুর মধ্যে দ্বিবন্ধনী বা ন্রবন্ধনী থাকে 
তাদের অপম্পৃত্ত জৈব যোগ বলা হয়। নীচে অসম্পৃন্ত জৈব যৌগের কয়েকাট উদাহরণ দেওয়া হল £ 


Neath in ১০ 

রঃ ১০০ রা HC = CH CH = CH_CH,OH 
.. ইথালন রর আযসাটলিন আ্যালাইল আযালকোহল 
CH; = CH ~ CHO, CH, = CHCOOH 


প্রপিন্যাল ত্যোর্যালাডহাইড) প্রাপনোয়িক আযাসিড জ্যোক্রাইলিক আস) ২ 
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কার্বন ও হাইড্রোজেন দিয়ে গঠিত যে সব জৈব যোগে দুটি পাশাপাশি কার্বন পরমাণুর মধ্যে 


দ্বিবন্ধনী (দুটি € পরমাণ চারটি ইলেকইন পরস্পর বন্টন করে নেয়-.দঃটি করে ইলেকট্রন 
উভয় € পরমাণু দেয়) বা ত্রিবন্ধনাী (দুটি € পরমাণু ছয়টি ইলেকট্রন পরস্পর বণ্টন করে 


নে; র য় তাদের অসম্পূক্ত হাইড্রোকার্'ন বলে । 
হাথালন, প্রাপালন (CH:CH = CH,), আযাসিটিলিন, মিথাইল আ্যাসাটালিন (0780 = CH) 


ইত্যাদি অসম্পন্ত হাইড্রোকার্বনের উদাহরণ ৷ আবার একই যোগে একাধিক দ্বিবন্ধনণী ও 'ত্রিবন্ধনী : 


থাকতে পারে বা একই যোগে দ্বিবন্ধনী ও তিবন্ধনী উভয়েই থাকতে পারে। কার্বন-কার্ব'ন 
একবন্ধনী খনবই শক্তিশালী এবং রাসায়নিক বিিয়ায় এই বন্ধনী সহজে ভাঙ্গা যায় না। 


রি 
H H | 
১৬০. 0/ অনুঘটক আপ 
He En + Hs চি চর aN sr পা 
ইথেন 
H Br. 
H H j lel 
১০ শ ৫৫ HH Bla BE MTEC: CH 
সহ ্ Br Hh 
| 1, গ্ডাইরোমোইথেন 
কয়েকটি সাধারণ অসম্পৃ্ত গ্রুপ হল ৃ 
1.  কার্বানল ঃ ১০০ এই গ্রুপটি আ্যালডিহাইড ও কিটোনে উপস্থিত থাকে। 
যেমন, 
০0 ; 9 
৫ CH & CH 
CHs—C—H জর 8101, 
ইথান্যাল ( আ্যাসিট্যালডিহাইড ) প্রপানোন (আযাসিটোন ) 
0 3 রী . 
|] 
2. কার্ব'ক্সিলিক আ'যাসিড গ্রপ ঃ -€-0-মH 


0 
উদাহরণ ঃ 0৬-০-০-র ইথানোরিক আযাসিভ(আাসিটিকজ্যাসিড) 


3.  নাইভ্রাইল £ -C=N 
উদাহরণ £ 0৮780 ইথানোনাইট্রাইল (মিথাইল সায়ানাইড ) 


এ 
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অসম্পৃন্ত গ্রপও যুত বি্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে। এখানে একটি কথা মনে রাখা দরকার 
কোন যৌগে অসম্পৃন্ত গ্রুপ থাকলেও ০ -.০বা € = € না থাকলে যৌগাঁটকে অসম্পৃন্ত যৌগ 


বলা হয় না। 

প্রচ্ন £ 1.24 সম্পৃন্ত ও অসম্পৃন্ত যৌগের দাট করে উদাহরণ দাও । 
1.25 সমপৃ্ত যৌগের বৌশিষ্ট্যপূর্ণ বিক্রিয়া কি ? একাট উদাহরণ দাও । 
1,26 অসম্প্‌ক্ত যৌগের বৈশণ্ট্যপূর্ণ ক্রিয়া কি? একাঁট উদাহরণ দাও । 


1.8 কাৰ্শন মৌগের শুঞ্খুল ও বলয় বা ন্বত্তাব্কাল্প গলন 
( Chain and Ring Structures ) 


কার্বন পরমাণুসমুহ পরস্পরের সঙ্গে সমযোজ্যতা বন্ধনী দ্বারা যুক্ত হতে পারেঃ 
—-C—C—C— 
[11 

এই ধর্ম কার্বনের একটি বিশিষ্ট ধর্ম। এই ধর্মকে বলে ক্যাটিনেশন ( Catenation )। 
কার্বন ছাড়াও অপর কয়েকটি মৌলে এই : ধর্মের প্রকাশ দেখা যায় । কিন্তু কার্বনেই এই ধর্মের 
সমাধক প্রকাশ । বহু সংখ্যক (80 :-9016) কার্বন পরমাণু এইভাবে পরস্পরের সঙ্গে সমযোজ্যতা 
বন্ধনী দ্বারা য্ত হয়ে যৌগ গঠন করলেও যৌগগ্যাল সুস্থিত হয় । এর ফলে প্রায় অসংখ্য জৈব 
যৌগের অস্তিত্ব সম্ভবপর হয়েছে । এখন, কার্বন পরমাণুগদুলি এইভাবে যাব্ত হয়ে অণু গঠনকালে 
দু'ধরনের গঠনের উদ্ভব হয়ঃ (৫) কার্বন পরমাণ্গাল পাশাপাশি পরস্পরের সঙ্গে এমনভাবে 
যুক্ত হয়ে একাট শৃঙ্খল গঠন করে যাতে দুই প্রান্তের কার্বন পরমাণ? দুটি পরম্পরের সঙ্গে য্যন্ত না 
হয়ে বিচ্ছিন্ন থাকে £ 

81817787 [15175141812 

=0=-G-C= ১4৩২১৪০৪২৪০ ২৪৬ 
11811 Eales lot 


কার্বন পরমাণ্‌গদীল পর্পরের সঙ্গে যুক্ত হতে কার্বনের যে কয়টি যোজ্যতা ব্যবহৃত হয় তা বাদে 
অন্য যোজকগুল অন্য পরমাণু বা মূলকের সঙ্গে যুন্ত হয় । যেমন, 


এ ] 
৮7৭ ৮44855৮৮৮৮৬ 
] 
প্রপেন -বউটেন -প্রপাইল আলকোহল 


এইভাবে গাঁঠত জৈব যৌগকে মন্ত শৃঙ্খল ষোঁগ বা সারবন্দী (Open chain compounds) 
যৌগ বলে। এখানে মনে রাখা দরকার, মুন্ত শৃঙ্খল যৌগে পাশাপাশি দুটি কার্বন পরমাণুর মধ্যে 
দ্বি বা ন্রি-বন্ধনী থাকতে পারে। যেমন, 


ডি! i 
| 

I CRs H—-C-C=C—H 
HHH ঃ 
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মহন্ত শৃঙ্খল জৈব যৌগের গঠন লেখার সময় কারন পরমাণুগুলৈিকে একই সরলরেখায় 
দেখানো হলেও প্রকৃতপক্ষে বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই তারা একই সরলরেখায় থকে না। ইথেন, 
-প্রপেন ও বিউটেনের মডেল দেখ (চিত্র 1.15, 1.16 এবং 1.17 )3 


চিত্র 1.16 £ প্রপেন £ ০-পরমাণ্দগ্যাল 
একই সরলরেখায় আছে। একই সরলরেখায় নাই । 


চিত্র 1.17 £ [বিউটেন £ €-পরমাণগুলি একই সরলরেখায় নাই । 

দ্যাট কাব্ন পরমাণু সব্দা একই সরলরেখায় থাকে। কিন্তু তিনাঁট বা তার অধিক 
সংখ্যক পরস্পর এক সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ কার্বন পরমাণগুলি একই সরলরেখায় থাকে না। 
পাশাপাশি তিনট কার্বন পরমাণুর মধ্যে বন্ধনী কোণ (০--০--০ বন্ধনী কোণ) চতুস্তলকীয় 
বন্ধনী কোণ অর্থাৎ 109° 28'-এর কাছাকাছি হয় । 

(৪) কাবন পরমাণ্গুলি পরস্পর য্ত হওয়ার সময় একাঁট বলগাকার বা বৃত্তাকার অপু 
গঠন করে। অথাৎ, অপুর কোন কার্বন পরমাণুই বিচ্ছিন্ন থাকে না এবং প্রতিটি কার্বন পরমাণুই 
বলয়াস্থত অপর দুটি কারন পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত থাকে । যেমন, 


১১72১: | US 
N We সিকি হার 
H H A ৰ 
HH ৪৩ 
/ ২ ভর্তি টি MH 
H HR ১, 
H H 
*_ সাইল্লোপ্রোপেন ও সাইন্লোহেক্সেন 


এইভাবে গঠিত জৈব যৌগকে বলয়াকার যোগ বা বৃত্তাকার যোগ বলে। বৃত্তাকার যৌগেও 
দুট পাশাপাশি কার্বন পরমাণু দ্বি বা ব্রিবন্ধনীর সাহায্যে যুক্ত হতে পারে । 

সুতরাং যদিও অসংখ্য জৈব যৌগ উৎপন্ন হতে পারে, গাঠাঁনক দক থেকে জৈব যৌগসমহকে 
দুটি বিশদ ভাগে ভাগ করা যায় ( তািকা-_-1.1)ঃ 
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(1) মন্ত শৃ্খল বা সারবন্দী যৌগ. (Open chain compounds)? মুক্ত শৃঙ্খল 
যোগগ্দীলতে কার্বন পরমাণুগুল নিজেদের মধ্যে দঃু’ভাবে যুক্ত ' থাকতে পারে এবং এই 
যৌগগ্দীলকে দু'ভাগে ভাগ করা যায় ঃ 

(৪) সরল মনত শৃঙ্খল যৌগ (Straight chain compounds): এই যৌগগালর 
গঠনে প্রান্তের কার্বন পরমাণু দাট পাশের একটি মাত্র কার্বন পরমাণনুর সঙ্গে যুক্ত থাকে এবং 
শৃঙ্খলের ভিতরের কার্বন পরমাণুগাল পাশাপাশি দা কার্বন পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত থাকে । 

উদাহরণ ঃ 088--089--075- 088 035--075-07- 079 

নরমাল-বিউটেন "... -বিউটিন 

(৮) শাখাবাশষ্ট মুক্ত শৃঙ্খল যৌগ ( Branched chain compounds )$ এই 
যৌগগীলর গঠনে প্রান্তের কার্বন পরমাণুগযীল পাশের একাঁটমান্র কার্বন পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত 
থাকে এবং শঙ্খলের ভিতরের অন্তত একি কার্বন পরমাণ7 অন্তত তনাঁট কার্বন পরমাণুর 
সঙ্গে যদ্ত থাকে । :118নং চিত্রে এইরূপ যৌগের কার্বন-কাঠামো- এবং 1.19নং চিত্রে এইরূপ 
. যৌগের উদাহরণ দেওয়া হল £ 

| 


] 
চিত্র 1.18 2 শাখাঁবাশষ্ট মন্ত শৃঙ্খল যৌগের কার্বন কাঠামো । 


নে CH, 
CHs—CH— CH, CHOC, 0, 
ৃ CH; 
আইসোবিউটেন নিওপেনটেন 


চিত্ৰ 1.198 শাখাবাশিষ্ট মুক্ত শৃঙ্খল যৌগের উদাহরণ । 


মান্ত শৃঙ্খল যৌগগালর মধ্যে প্রথম স্নেহজ আযাসিড (Fatty 801৫) আলোচিত হয় বলে 
এদের আযালিফেটিক (4112509 বা স্নেহজ যৌগ বলা হয় (গ্রীক শব্দ 'আ্যলিফস' মানে স্নেহ )। 
মনত শঙ্খল যৌগগ্ালকে কার্যকরী গ্রুপের ভাত্তিতে বিভিন্ন ভাগে ভাগ করা যায় ( দ্বিতীয় 


(2) বলয়াকার বা বৃত্তাকার যৌগ (09011 compounds )2 বলয়াষ্থত পরমাণুগুির 
প্রকৃতির উপর 'নর্ভর করে অর্থাৎ বলয়াস্থত পরমাণ্গাল শুধু কার্বন না কারন ছাড়া অন্য 
পরমাও বলয় গঠনে অংশশ্রহণকারী তার উপর নিভার করে বৃত্তাকার যৌগগ্াীলকে দুটি ভাগে 

(৫) সমচক্ক যৌগ ( Homocyclic compounds )৪ এইরূপ যো 
পরমাণুই কার্বন । এদের আবার দু ভাগে ভাগ করা যায় ঃ | সমস্ত 

() জ্যারোমেটিক যোগ (Aromatic compounds) 2 প্রথম দিকে বিশিষ্ট সৃগন্ধযুন্ত 
অনেক জৈব যৌগকে ্যারোমোটিক যৌগ (ল্যাটিন আযারোমা, Aroma= সুগন্ধ ) বলা হত। 
কিন্তু শুধ: ভৌত ধর্মের ভাজতে এই শ্রেণীবভাগের গারিবতে পরবর্তী” পথায়ে গাঠানক দিক 
থেকে জৈব যোগের শ্রেণীবিভাগ করা হয়। এই শ্ৰেণীবিভাগ অনন্সারে যে সকল জৈব যৌগের 
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গঠনে অন্তত একাট বোন বলয় থাকে সাধারণত তাদের আযারোমোটক যৌগ, বলা হয় । 
1.2Uনং চিত্রে বোনের গঠন দেখানো হল ( পঃ 18-19 দুষ্টব্য )। 


বোঁঞ্জন বলয়য্্ত আযারোমেটিক যোগগুলিকে বোঁঞ্জনয়েড H 
আরোমেটিক যোগ ( benzenoid aromatic compounds ) | 
বলা হয়। বেঞ্জিনকে এই 'আ্আরোমেটিক যৌগসমূহের মূল 0 
হিসাবে চিঁহ্ত করা যায় এবং সাধারণত বলা যায় বৌর্জনই এই HH টা 
সমস্ত আযারোমেটিক জৈব যোগের 'ভাত্ত। সাধারণত ] 
আ্যারোমেটিক যোগগুলিকে বিভিন্ন রাসায়নিক প্রতিয়ায় বোনে 0১ ৮০ 
পাঁরবাঁততি করা যায় বা বোঁঞ্জন থেকে সংশ্লোঁষত করা যায়। 

(কোন যৌগকে বেঞ্জিনে পাঁরবাঁতিতি করতে পারলেই যোগাট H 
আযারোমোটক হবে এমন কথা নাই ৷ - আাসাটালনকে বোঁঞ্জনে CE 
পরিবা্ত'ত করা যায়, কিন্তু আযাসিটিলন আযারোমোটক নয় )। 80৯৮ 


তাহলে বোঁঞ্জন এবং বোঞ্জন থেকে সঞ্জাত যৌগসম.হকে সাধারণত আআরোমেঁটিক যৌগ বলা 
হয়। এই যৌগগ্ীল অসম্পৃন্ত, কিন্তু এদের এই অসম্পান্ত সাধারণ ইালনীয় অসম্পান্ত থেকে 
ভিন্ন এবং বিশেষ ধরনের অসম্পৃত্তর জন্য এই সকল যৌগের ধর্মে বিশিষ্টতা দেখা যায় । বোঞ্জন 
বলয়ের গঠন প্রসঙ্গে এই বিষয় আলোচিত হল (পৃঃ 18-19 )। 


পি 


কয়েকটি আযারোমোঁটিক যৌগের উদাহরণ হল ঃ 
Ee 
GC HC CH 
রী টা sn i 
HC CH HCO CH. HC CH 
he Loe হু 
ফ্ষিনল জ্যানিলিন ন্যাগগ্যলিন 


বো য় 

চে বলয়স্থিত সকল পরমাণুই কার্বন তাদের আযালিসাইক্লিক যৌগ 
CH, বলে। এই যৌগগাল সম্পৃক্ত ও অসম্পৃন্ত দু’ধর্যনেরই হতে 
পারে এবং এদের ধর্ম অনেকাংশেই আযালিফেটক যোগের 
সাইক্নৌগ্রেগেন ধর্মের অনুরূপ যেমন, সাইক্লোপ্রপেন একটি আিসাইক্রিক 


যৌগ। 


HC 


+ বন SE সংজ্ঞা অনুসারে আযরোমেটিক যোগে বোঞ্জন বলয়ের উপস্থাত্‌ 
অপরিহার্য নয় । আযরোমোটক যৌগ বেঞ্জন বলয় বিহনও হতে পারে। বিশেষ ধরনের ইলেকট্রনশয় 


কাঠামোই আযরোমেটিক যৌগের কারণ । এ সম্বন্ধে বিস্তারিত পরে জানবে |. 
জৈব রসায়ন (H.S.Gh. 11) 2 
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আযালসাহীকুক ষৌগের আরও কয়েকটি উদাহরণ £ 
OH 
CH, CH 
HC & Uy ১০৮, 526 রি 
| H 
6 CH HC CH, 720 ৪ 2 
২ রর না ৮ ঃ টি 
গাইল্লোগেনটেন..£  লাইক্রোহেক্সন সাইক্লোহেন্সানল 
আযালিফোঁটক ও সাইক্লিক থেকে নাম হয়েছে আ্যালিসাইক্লিক.। 


(৮) অসমচন্ত যৌগ (Heterocyclic compounds) £ এইরূপ বলয়াকার যৌগের বলয়ে 
কার্বন ছাড়া এক বা একাধিক অন্য কোন মৌলের যেমন, নাইট্রোজেন, আঁক্সজেন, সালফারের 
পরমাণু থাকে । এই যোগগ্যলর ধর্ম সাধারণত আযরোমোটক যৌগের ধর্মের অনুরূপ হয় । 


উদাহরণ ৪ 


CH 
না জিন ae 
CH HC. 
Fo চে ১, 2 টি ছি 
গিরিডিন ফিউরান খায়োক্ষিন 
1.9 লেডিনন লম্ত্ 


বৌঞ্জনের আণাঁবক সংকেত ০87৪ । 1965 সালে জামান বিজ্ঞানী কেকুলে ( Kekule ) 
প্রথম বোঁঞ্জনকে পষায়ক্রমে কার্বন-কার্বন একবন্ধ ও দ্বিবন্ধযুক্ত ষড়ভুজরূপে প্রকাশ করেন--অথাং 


5 
হর 2 HC OE 


ASR ৬ HCH 
H pe: 
চিত্র 1.1 বোনের কেকুলে প্রবার্তত গঠন-সংকেত। 


বোঞ্জনের গঠন হল একটি ষড়তুজ যার ছয়টি কৌণিক (বিন্দুতে ছয়াট কাবন পরমাণু আছে এবং 
প্রতিটি কার্বন পরমাণুর সঙ্গে একট করে হাইড্রোজেন পরমা য্যন্ত আছে ; এর ফলে প্রাতাট 
কার্বনের তনাঁট যোজ্যতা ব্যবহৃত হয়, এখন পায়রুমে কার্বন পরমাণুগুঁল একবন্ধ ও 'দ্বিবন্ধ 
দ্বারা যত হলে প্রাতাঁট কার্বন পরমাণুই সমচতুঃযোজাতা সম্পন্ন হয় ( চিত্র 1.21)। 

বোঁঞ্জনের অসম্প্ঠীন্ত সাধারণ হীথালিনীয় অসম্পৃ্তি থেকে সম্পূর্ণ ভিন্ন এবং এই ভিন্নতার 
জন্য বোঞ্জনে এবং বোঁঞ্জন থেকে সঞ্জাত যৌগসমুহে বাশষ্টতা লাক্ষত হয় । বোঞ্জন এবং বোঞ্জন 
সঞ্জাত যৌগসমূহ সাধারণত বিশিষ্ট গন্ধবাহা হয় এবং এদের আণাবক সংকেত অসম্পান্ত প্রকাশ 
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করলেও এদের ধর্ম সম্পৃক্ত জৈব যৌগের ধর্মের অন:সারী হয় ; যেমন, এরা প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় 
অংশগ্রহণ করে এবং এই যোগগঢ়াল অপেক্ষাকৃত বেশী সুস্থিত হয়। প্রকৃতপক্ষে, বোঁঞ্জনের 
প্রতিটি কার্বন-কার্বন বন্ধনীই সমান এবং প্রতিটি কার্বন- 

কার্বন বন্ধনীর মধ্যেই আংাশক দ্ব-বন্ধ চাঁরন্র লাক্ষিত হয় । ০: H 
বোঁঞনের প্রকৃত গঠন হলঃ বোঁঞ্জন একটি সমতালক ্ Ue 

সুষম ষড়ভুজ যার ছয়াট কৌণিক বিন্দুতে ছয়াট ৰ্ 

কার্বন পরমাণু আছে এবং প্রাতাঁট কার্বন পরমাণুর HH —H 
সঙ্গে একট করে হাইড্রোজেন পরমাণ: যুক্ত থাকে ( অর্থাং 


বোঁঞ্জনের ছয়টি কার্বন পরমাণু ও ছয়াঁট হাইড্রোজেন PT33A 
পরমাণ একই সমতলে অবাদ্থত )। বোঁঞ্জনের প্রাতাঁট 5 ফু 
০০ বন্ধনীই সমান এবং এদের পাঁরমাপ হল 1894, 

এবং প্রাতাট বন্ধনী কোণও সমান এবং এদের পরিমাপ 1.29 বোনের গঠন । 


হল 190° ( চিন্র 1.22 )। কিভাবে বোঁঞ্জনের এই গঠন ব্যাখ্যা করা যায় তা পরে জানবে । 
বোঁঞ্নের এই ষড়ভুজ গঠন বোঞ্জন বলয়রূপে পারাচত। সাধারণত কেকুলের গঠন-সংকেত 
দিয়েই (যে কোনাট ব্যবহার করা যায় ) বোঁঞ্জনকে প্রকাশ করা হয় ( চিত্র 1,23 )-যাঁদও মনে . 


JL 


চিত্র 1.28 চিন 1.24 
রাখতে হবে যে বোঞ্জনের প্রকৃত গঠনে এই রকম পধাঁয়ক্রমে একবন্ধনী ও দ্বিবন্ধনী নাই । অধুনা 
চিত্ৰ 1.24 অনুযায়ী বোঞ্জনকে প্রকাশ করাই হল অধিক প্রচলিত রীতি (বৌঞ্জন বলয় প্রকাশে 
সাধারণত ০, মু লেখা হয় না )। 
বোঞ্জন বলয়ের সঙ্গে যাঁদ কোন কার্ব“ন-সমান্বত প্রতিদ্থাপক (যেমন, 07৩, CHsCHs 
ইত্যাদ ) যুক্ত থাকে তাকে পার্্বশাখা (91৫0 


ইরা. chin) বলে । 1.2ঠনং চিত্রে ইথাইলবোঁঞ্জনের 
গঠনে বোঁঞ্চন বলয় ও পাম্বশাখা দেখানো হল। 
Ee. এই যোগে বোঁঞ্জন বলয়ের সঙ্গে যুক্ত ইথাইল গ্রুপ 
(08308) হল পাশ্বশাখা । 
চির 1.25 £ ইথাইলবোঞ্জন । 


প্রশ্নঃ 1.27 কানের ক্যাটিনেশন ধর্ম বলতে কি বোঝায়? 

1.28 সরল মুৰষশৃঞ্খল যৌগ, শাখাবাশিষ্ট মনুততশঞ্খল যৌগ ও বলয়াকার যৌগের একটি করে উদাহরণ 
দাও । 

1.29 আালফোঁটক ও আ্যারোমোঁটক যৌগের দুটি করে উদাহরণ দাও । 

1.30 বোঁজন বলয় [বহধন আযরোমেটিক যৌগ হতে পারে কি? 

1.31 বোঞ্জন বলয় বা কেন্দুন ও পাম্বশাখা বলতে কি বোঝা যায় ? উদাহরণ দিয়ে দেখাও । 

1.32 বোঞ্জনের গঠন কির্‌প ? বেঞ্জিন কিভাবে আঁকা হয় ? 

"1.33 কোন আ্যারোমোটক যৌগ মনুকষশ্‌ঞ্খল হতে পারে বি ? বলয়াকার যৌগমাতই কি আযরোমোটক 
যৌগ ? 

1.34 প্রপেনে কার্বন পরমাণঃগনল একই সরলরেখায় থাকে না কেন? 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 
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কার্বনের যোজ্যতা 2] 


110 *ক্ার্বনেন্স ইলেকট্রনীন্্ গন, কার্শনেন্স যোজ্যতা এব €-ম, 
০-০,০-০, C=C বহ্ধন্নী গন £ আপঞ্চুনিক থান্রণা ( Electronic 
Configuration of Carbon, Valency of Carbon and C—H, C-C, C=C, 
C=C bond formation : Modern idea ) 


স্থিতাবস্থায় (৪r০und 5te) কার্বনের ইলেক্রনীয় বিন্যাস হলঃ 1529529p,9p, 2 
অথাৎ 15 অরবাইটাল ও 29 অরবাইটালে 9টি করে এবং 2৮ ও 2, অরবাইটালে 1টি করে 
ইলেকট্রন আছে। এই অরবাইটালগযাীলর আকৃতি নীচে দেখানো হল ঃ 


৮ 
মৌডাঁল 
জম 
is 2s 
222 
চিত 1.26 £ 15, 2, এবং 29 অরবাইটালগনীলর আক্বাত ( নোডাল তলে ইলেকট্রন 
থাকার সম্ভাব্যতা নেই বললেই চলে )। 


19 ও 2৪ অরবাইটাল সুসমঞ্জস বর্তুলাকীতি (spherically symmetrical) এবং তিনটি 
সমশান্তসম্পনন 9 অরবাইটাল &, % ও 2 এই তিন অক্ষ বরাবর পরস্পর সমকোণে সঙ্জিত থাকে । 
P অরবাইটাল তনাটই ডাম্বেলাকাতি। f 

কোন পরমাণুর সর্ববাহঃকক্ষের অযুণ্ম ইলেকট্টনের সংখ্যা সাধারণত সেই পরমাণুর যোজ্যতা 
সুচিত করে। কার্বনের উপারিউন্ত ইলেকট্রন-বিন্যাস থেকে দেখা যায় যে 295 এবং 2P, অরবাই- 
টালের দুটি অযূন্ম ইলেকট্রন (unpaired ৫5০০) অন্য পরমাণুর সঙ্গে সমযোজ্যতা বন্ধনী 
গঠন করতে পারে। অর্থাৎ কার্বনের দ্বিযোজী হওয়া উচিত। প্রকৃতপক্ষে, আঁত দাষ্থত 
[যেমন 0ম (মাথলিন), 0019 (ডাই-ক্রোরোকার্বিন) ] ইত্যাদিতে কার্বন দ্বিযোজ্যতা দেখালেও 
প্রায় সব জৈব যৌগেই কার্বন চতুঃসমযোজ্যতা দেখিয়ে থাকে । কিভাবে কার্বনের এই চতুঃসম- 
যোজ্যতা ব্যাখ্যা করা যায় ? তত্বগতভাবে কার্বনের চতুঃসমযোজ্যতা এইভাবে ব্যাখ্যা করা যায় ৪ 
বিক্রিয়াকালে কার্বন শান্ত গ্রহণ করে এবং এই শান্তি 29 অরবাইটালের ইলেকট্রন দরটিকে অযবগ্ম 
(unpaired) করে একাঁট ইলেকট্রনকে 25 অরবাইটাল থেকে 25 অরবাইটালে উন্নীত করে। এই 
অবস্থা কার্বনের উদ্দীপ্ত অবস্থা (excited state) । অর্থ শান্ত গ্রহণ করে কার্বন দ্থিতাবস্থা থেকে 
উদ্দীপ্ত অবস্থায় যায় এবং এই অবস্থায় কার্বনের সর্ববাহঃস্থ কক্ষে চারাট অযণ্ম'ইলেকট্রন থাকে £ 


নানা নার 
রত 2 120 20৫ ৪ 9 2) 2py 
is? 25° 2p 2py 2৮ হর A 


চিত্র 1.97 £ কার্বন পরমাণুর স্িতাবস্থা থেকে উদ্দীপ্ত অবচ্থায় উন্নয়ন । 
[একটি 0 দিয়ে একট: অরবাইটাল এবং তাঁরাচহ্ন (1 বা $) দিয়ে ইলেকট্রন 
বোঝানো হয়েছে ] নয 
উদ্দীপ্ত অবস্থায় কার্বনের এই ইলেট্টন-বিন্যাস দিয়ে কার্বনের চতুঃসমযোজ্যতা ব্যাখ্যা 
করা যায়। রং. টু 
* এই অংশটি উচ্চ মাধ্যাসক পাঠাসচর অন্তর্ভুক্ত নয়৷ আগ্রহী ছাযছাত্ীদের জন্য এই অংশটি দেওয়া হল'। 
তবে এইভাবে পড়াই বাঞ্ছনীয় ৷ 


~ 


8 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


এখন কার্বন যাঁদ একটি 25 অরবাইটাল এবং তিনাট 2 অরবাইটাল ব্যবহার করে চারটি 
সমযোজ্যতা বন্ধনী গঠন করে তাহলে ৪ট  অরবাইটাল দিয়ে গঠিত বন্ধনী তিনটি পরম্পর 
সমকোণে তিনাট দিকে নর্োশত থাকবে এবং বর্তুলাকৃতি 23 অরবাইটাল দিয়ে গঠিত বন্ধনীঁটি 
অদকনির্দেশী হবে। অর্থাৎ চারাট সমযোজ্যতা বন্ধন? সমতুল্য (identi০৪! ) হবে না। কিন্তু 
বাস্তবে এর,প হয় না। যেমন, মিথেনে (০74) চারাট ০ বন্ধনীই একই প্রকারের । মিথেনের 
চারটি হাইড্রোজেন পরমাণুই সমতুল্য এবং মিথেন একটি সুষম চতুম্তলকীয় অণ্‌__অর্াৎ একি 
কাল্পানক সংযম চতুষ্তলকের কেন্দ্রে থাকে কার্বন এবং চারাট কোণায় থাকে চারটি হাইড্রোজেন । 
কিন্তু কার্বনের একটি 2৪ অরবাইটাল এবং ৪টি 20 অরবাইটাল চারটি হাইড্রোজেনের চারাট 
1s অরবাইটালের সঙ্গে যে চারটি ০--৮ বন্ধন? গঠন করে তারা সমতুল্য হতে পারে না এবং উৎপন্ন 
অণ্দর আকাতও সুষম চতুদ্তলক হতে পারে না। হাইব্রিডজেশন" ([796110158100 ) তত্বের 
সাহায্যে এই ঘটনা ব্যাখ্যা করা যায়। ঃ 

89৪ হাইব্রিডিজেশন £ মিথেন (829 Hybridisation 8 Methane ) 

কার্বন যখন চারাঁট পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হয় তখন উদ্দগপ্ত অবস্থায় কার্বনের 1টি 25 এবং 
3টি 2 অরবাইটাল একীভূত (৩185৫) হয়ে চারটি নতুন সমতুল্য অরবাইটাল উৎপন্ন করে। এই 


9723 
টস 


152 | 28° 2px 2 22% 192 


93 
ৃ ৪2 তরবাইটালের আকৃতি 
চিত্র 1.29 £ একাট ৪৪ হাইড অরবাইটালের আকৃতি । 


নতুন অরবাইটাল ৪2৪ পারমাণবিক অরবাইটাল নামে পাঁরাঁচিত এবংযে পদ্ধাততে রি 
উৎপন্ন হয় তাকে হাইব্রিডজেশন বলে । একটি ৪ এবং ৪টি অরবাইটাল ততই করে ১২ 
হাহীব্রাউজেশনকে ৪০৪ হাইব্রিডজেশন বলে। প্রাতাট ৪০ হাইব্রিড অরবাইটালে এক করে 


কার্বনের যোজ্যতা 28 
ইলেকট্রন থাকে । চিন্ত 1,88-এ 9৪ হাইব্রিড অরবাইটাল গঠন এবং চিত্র 1.29-এ একটি ৪2৪ হাইব্রিড 
অরবাইটালের আকৃতি দেখানো হল। 


ই এই চারাট ৪৪ হাইীব্রড অরবাইটাল একটি কাল্পনিক সুষম চতুস্তলকের চারটি কোণার দিকে 
নির্দেশিত থাকে-_চতুস্তলকটির কেন্দ্রে থাকে কার্বনের কেন্দ্রীন (চিত্র 130) 


চিত্র 1.30 £ চারটি $28 হাইড চিত 1.81 $ মিথেনের গঠনে অরবাইটাল মিথেন 8 7578. বজ্ধনী 
অরবাইটালের দিক নির্দেশ ।  -ওভারল্যপ । আকৃতি--সষম চতুস্তলক £ কোণ 10928+। 
চারাট ন পরমাণুই সমতুল্য । 


[মিথেন গঠনের সময় কার্বনের ৪৪ হাইব্রিড অরবাইটালের সঙ্গে হাইড্রোজেনের 15 অরবাইটালের 
ওভারল্যাপের (০৮০18) ফলে চারটি কার্বন- হাইড্রোজেন ০-বন্ধনী উৎপন্ন হয়। চারাঁট 
সমতুল্য 9০3 হাইব্রিড অরবাইটালের ব্যবহারে গঠিত মিথেন অণুতে চারাঁট 0ম বন্ধনী একই 
প্রকারের হয় এবং অণহুটও প্রাতসম চতুদ্তলকীয় হয় ( চিত্র 1.81 )। 

[ »বম্ধনী ও ০ইলেকক্রন£ দুটি ভিন্ন পরমাণুর দুটি অরবাইটাল পরস্পর মাথায় মাথায় 
অর্থাৎ তাদের আন্তঃকেন্দ্রীনীয় অক্ষ বরাবর (along internuclear axes) ওভারল্যাপ করে যে 


সি (&) 


5P3- 5 ওভারল্যাগ ৪-5 ওভারল্যাগ 


22 ওভারল্যাগ 


চিত 1.82 £ ০-ব্ধনশঃ বাভন্ন অরবাইটালের ওভারল্যাপের ফলে ৩-বন্ধনশ গঠন। 
"বন্ধনী উৎপন্ন করে তাকে ০-বন্ধনী বলা হয় এবং ০-বন্ধনীর ইলেকট্রন য;গলকে ০-ইলেকট্রন বলে। 
বাভন্ন অরবাইটালের ওভারল্যাপের ফলে ০-বন্ধনী গঠন 1.8নং চিনে দেখানো হল |] 
8৪.হাইব্রিডিজেশন £ কার্ধন-কার্বন দ্বিবন্ধনী £ ইখিলিন (25 Hybridisation : 
carbon-carbon double bond : ethylene) 8 
ইাঁথালনে উভয় কার্বন পরমাণুই দুটি হাইড্রোজেন ও একটি কার্বন পরমাণুর সঙ্গে যাত্ত 
অথাৎ উভয় কার্বন পরমাণুই তিনাট ভিন্ন পরমাণনর সঙ্গে যত । কার্বন যখন তিনাটি পরমাণুর 
সঙ্গে যুক্ত হয় তখন উদ্দী্ত অবস্থায় কার্বনের 2৪ ও দা 20 অরবাইটালের হাইব্রিডজেশনের ফলে 
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তিনটি একই প্রকারের ৪2 পারমাণাবক অরবাইটালের উদ্ভব ঘটে (চিত্র 1.88) । 1ট ৪ ও 
2টি 2 অরবাইটাল অংশগ্রহণ করে বলে এই হাইব্রিডিজেশনকে বলে 522 হাইব্রিড জেশন। প্ররতাট 


998 হাইব্রিড অরবাইটালে একাঁট করে ইলেকট্রন থাকে। 
182 | 25! 21 29 2p 192 22 
উদ্দীপ্ত অনা 
চির 1.88 £ 522 হাইব্রাডজেশন : 


নীচে 1.84নং চিত্রে 928 হাইব্রিড অরবাইটাল গঠন ও তার আকৃতি দেখানো হল ঃ 


চিন্ত 1,84 


এই 1তনাট 5* হাইব্রিড অরবাইটাল একটি সমবাহু ত্রিভুজের কেন্দ্র থেকে তিনাঁটি কোণের 
দিকে থাকে-_সমবাহ ব্রিভুজাটর কেন্দ্রে (যেখানে 
মধ্যমান্রয় ছেদ করে) থাকে কার্বন কেন্দ্রীন। অর্থাৎ এই তিনাট 1 
5D* হাইব্রিড অরবাইটাল একই সমতলে পরপর 190° কোণ 
করে অবস্থান করে (চিত্র 1.85) । 
কার্বনে একাটি। 2: অরবাইটাল 2 হাইব্রিড অরবাইটাল- 
গুলির সঙ্গে সমকোণে থেকে যায় এবং এতে থাকে 1টি ইলেকট্রন । 
কার্বন ৪% হাই অরবাইটাল ব্যবহার করে যে তিনটি পরমাণুর 
সঙ্গে যন্ত হয় সেই তিনটি পরমাণ এবং কার্বন একই সমতলে | 


চিন 1.85 অবস্থান করে। $2 হা নি ৃ | 
জেশন (Plane trigonal hybridisation) নামে পারচিত। সমতল দ্রিগণায় হাইব্রিড | 


দুটি কার্বন পরমাণুই 
৪95 হাইব্রিড অবস্থায় থাকে। এখন /গাঃ 


জেনের 18 অরবাইটালের ওভারল্যাপের (৬ 
ফলে দৃটি করে মোট চারাট 07 1 
০-বন্ধনী গঠিত হয় ( চিত 1,86 )। চি 1.86 : ইাঁথলিন $ শুধ 


৪-বজ্ধনী গঠন দেখানো হয়েছে । 


কার্বনের যোজ্যতা ৮ 


দু কার্বন ও চারটি হাইড্রোজেন পরমাণু একই সমতলে থাকে ৷ এর ফলে কার্বন পরমাণু 
দুটি এবং চারটি হাইড্রোজেন পরমাণ: একই সমতলে অবস্থান করে এবং উভয় কার্ঝনের উপরেই 
একাট অধুগ্ম ইলেকট্রন সমন্বিত একটি 2D, অরবাইটাল থেকে যায় । এই ০, অরবাইটাল কার্বনের 


চিত্র 1.87 £ হীথাঁলন £ গ-বন্ধনী গঠন £ ভাঙ্গা লাইন দিয়ে কাগজের তলের নীচে এবং মোটা লাইন 
দিয়ে কাগজের তলের উপরে বোঝানো হয়েছে । অর্থাৎ, অণুটি কাগজের তলের সঙ্গে লম্বভাবে 
অবস্থিত তলে এবং 2D, অরবাইটাল কাগজের তলে অবস্থিত । 
উপর অণদুর তলের সঙ্গে লম্বভাবে অবস্থান করে । ফলে দুটি কার্ঝনের উপর অবশিষ্ট এই দুটি 
2 অরবাইটাল পরস্পরের সঙ্গে সমান্তরাল অবস্থায় থাকে । এই দু্ট ০ অরবাইটালের পারস্পারক 
পাশাপাশি ওভারল্যাপের ফলে একি ৫--0% (পাই) বন্ধনী উৎপন হয় (চিত্র 1.87) । 


লং H 
1'38নং চিত্রে হীথাঁলনের গঠন ও বন্ধনী দেখানো হল £ 0 
রর ভন ১ 
ঢু H H 
2 পট কত 
চিন্র 1.88 $ হীর্থালন 


[ বন্ধনী ও ?-ইলেকট্রন ৪ দুটি ভিন্ন পরমাণুর দুটি 
Xx পারমাণাবক অরবাইটাল পরস্পর পাশাপাশি ওভারল্যাপ করে 
যে বন্ধনী উৎপন্ন করে তাকে %-বন্ধনী বলে এবং *-বন্ধনীর 
ইলেকট্রন %ইলেকট্রন নামে পাঁরাচত। সব থেকে বেশী 
ওভারল্যাপের জন্য অরবাইটাল দুটির সমান্তরাল থাকা 
চিত্র 1.89 £ বন্ধনী গঠন £ প্রয়োজন। দুটি 9 অরবাইটালের পাশাপাশি ওভারল্যাপের ফলে 
£--৮ পাশাপাশি ওভারল্যাপ . ঞ্র-বন্ধনী গঠন 1'89নং চিত্রে দেখানো হল । ] 


৪০২ হাইব্রিডিজেশন £ কার্বন-কার্বন ত্রিবন্ধনী ? আাসিটিলিন (9: Hybridisa- 
tion: Carbon-Carbon triple bond : 98০91510709) ৪ 


আযাসিটালনে উভয় কার্বন পরমাণুই অপর দ্যাট পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত । কার্বন যখন দাট 
পরমাণুর সঙ্গে য্ত হয় তখন উদ্দীপ্ত অবষ্থায় কার্বন পরমাণুর 1টি 25 অরবাইটাল ও 1ট এ 


কল [ঢা 


19৫ [28° 2% 25: 22% i 2py 2py 
উদ্ভব জাই 
fel 1.40 £ 925 হাহীরাঁডজেশন । এ রি 
অরবাইটালের হাইব্লিডিজেশনের ফলে দুটি একই প্রকারের ০ পারমাণবিক অরবাইটালের 
ঘটে (ত্র 1.40) 1টি ৪ 1টি 2 অরবাইটাল অংশগ্রহণ করে তাই এই হাইীব্রীাডজেশনকে বলে ৪p* 
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হাইব্রিডিজেশন ৷ দুটি একই প্রকারের 92২ হাইব্রিড অরবাইটাল পরম্পর 180° কোণে একটি 
সরলরেখার দট বিপরীত দিকে নির্দোশত থাকে (চিত্র 1.41) ঃ 


se x > x J 
টি, ৮ ৪ 
ৃ / 


চিত্র 1,41 £ 99 হাইব্রিড অরবাইটালগ্বয়ের আকাত। 


কার্বনে হাই ব্রাভজেশনে না-অতগ্রহণকারী দুটি 2 অরবাইটাল পরস্পরের সঙ্গে সমকোণে 
এবং ৪* হাইব্রিড অরবাইটালের সঙ্গেও সমকোণে থেকে যায়_প্রাতাট 20 অরবাইটালে একাঁট করে 
ইলেকট্রন থাকে । ৪০২ হাহীব্রডিজেশন দ্বিগণায় হাইব্রিডিজেশন (Digonal hybridisation) 
নামেও পাঁরচিত। 


- আযাসিটিলিনের দুটি কার্বন পরমাণই গু হাইব্রিডাইজড অবস্থায় থাকে। দুটি কার্বনের 
দুটি 5D" হাইব্রিড অরবাইটালের মাথায় মাথায় ওভারল্যাপের ফলে 0-0 ০-বন্ধন? গঠিত হয় 
এবং উভয় কার্বনের অবশিষ্ট 1টি 5D* হাইব্রিড অরবাইটালের সঙ্গে একটি করে হাইড্রোজেনের 
*$ অরনাইটালের ওভারল্যাপের ফলে 1টি করে মোট দুটি ০] ০বব্ধনী গঠিত হয় (৮ 1.49)। 


0" 0 ৩7 
৫ GG  >CO—E)s 
5p sp. sp sp 


চিন 1.49 : আদান -- শন ০-বন্ধনা গঠন দেখানো হয়েছে। 
দা কার্বন ও দুটি হাইড্রোজেন একই সরলরেখায় থাকে। 


. এর ফলে কার্বন পরমাণু দুটি এবং হাইড্রোজেন পরমাণ, দুটি একই সরলরেখায় থাকে এবং 
উভয় কার্বন পরমাণুতেই 1টি 2D অরবাইটাল এবং 1ট 9p, অরবাইটাল পরস্পর সমকোণে থাকে। 
কারন পরমাণয দুটির ০, অরবাইটাল দুটি এবং 2, অরবাইটাল দড়্ট পরস্পর সমান্তরাল থাকে 


সিএ বিল — He ee 
০+270 


চিত 1.8 £ আ্যাসাটালন £ গ-বন্ধনণ গঠন। 


এবং এদের পাশাপাশি ওভারল্যাপের ৯, টি সু ৯ ১ 


কার্বনের যোজ্যতা 99 
তালিকা 1.2£ মিথেন, ইথালন, আ্যাসাটীলন ও বেঞ্জিন অপুর গঠন, €--0 বম্ধনণ 
দুরত্ব ; নল ক রণ অৰ । 
দা বন্ধনী কোণ টি 


মিথেন প্রাতাট H-C—H 
CH, কোণ = 109°28' 


974) 
বেন ই) 
Hs সমতলীয় ঢা 
0274 7০ i < 184A 


আযসিটালন, 1208 রত মা 02০ | 
0979 চা = 180° 5p 
sp? 


ye সুষম 
বোঁগ্জান, প্রাতাঁট 19 | যে কোন বন্ধনী 
০68৪ কোণ 190” 


লক্ষ্য কর, 050 দুরত্বের মান 0= = দুরত্বের মান থেকে কম এবং ০-০ দঃরত্বের মান 
০-০ দূরত্বের মান থেকে কম৷ বোঁ্জনে কার্বন-কার্বন দূরত্বের মান ৮০ দূরত্ব ও 0-০৫ 
দূরত্বের মধ্যবতাঁ। 
111 কার্বন ও হাইড্রোজেন পন্রাপুর শ্রেণী 

কোন জৈব যৌগের অণুতে যে কার্বন পরমাণু অপর একটিমান্র কার্বন পরমাণুর সঙ্গে যত 
থাকে তাকে প্রাইমারী (বা 1) কার্বন পরমাণ+ যে কার্বন পরমাণ্‌ অপর দা কার্বন পরমাণুর 
সঙ্গে যুক্ত থাকে তাকে সেকেণ্ডারী (বা 2') কার্বন পরমাণ;, যে কার্বন পরমাণ: অপর তিনাট 
কার্বন পরমাণুর সঙ্গে যত্ত থাকে তাকে টারাঁসয়ারণী (বা 3°) কার্বন পরমাণু এবং যে কার্বন 
পরমাণু অপর চারাট কানন পরমাণর সঙ্গে যকত থাকে তাকে কোয়াটরনার (বা 4-) কার্বন 


পরমাণু বলে। ' 4 
তাঁট হাইড্রোজেন পরমাণুকেও অনুরূপভাবে ভাগ করা যায়। প্রাইমারী কার্বন 
ন ) হাইড্রোজেন পরমাণ:, সেকেণ্ডারী 


পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হাইড্রোজেন পরমাণুকে প্রাইমারী (বা 1" 
কার্বন পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হাইড্রোজেন পরমাণুকে বমাণুকে সেকেণ্ডারী (বা 2") হাইড্রোজেন পরমাণ 


এবং টারাসয়ারা কার্বন পরমাণুর সঙ্গে যন্ত “হাইড্রোজেন পরমাণুকে টারাসিয়ারী (বা 3°) 


যৌগ 


হাইড্রোজেন পরমাণু বলে । . 
নীচের উদাহরণে কার্বন পরমাণ্গীলর শ্রেণীবিভাগ দেখান হলঃ 
5 1 প্রাইমারী 1) 
nic =e Ke he b এ 


bl টার | 
কো্সাটারারী ৫) সেকেণ্ডারী৫) টারসিয়ারী (3') 
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112 জেন আৌগেন্স মডেল 


ট ১২ 
চিত 1.44 £ মিথেন £ সমচতুদ্তলকায় । চিত্র 1.48 ৪ বেঞ্জিন £ সমতলীয় । 
প্রাতাট H_C_H বন্ধনী কোণ হল 109০28+। প্রাতাট -০০ বন্ধনী কোণ হল 120০1 


চিত 1.45 8 বিউটেন £ আঁকাবাঁকা । কাবন-কাবন এক বন্ধনাঁর চতুর্দিকে ঘর্ণনের ফলে বাভন্ন 
গড়ন (6০:00) হতে পারে। এটিই সব থেকে সুস্থিত গড়ন । (এ সম্পকে পরে জানবে )। 


চির 1:46 4 ইখালিন ৪ সমতলাঁর । চির 147 £ আআসাটালন ৪ সরলনোখিক । 
18০০ বন্ধনী কোণ হল 120। ৮920 বন্ধনী কোণ হল 1801 
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গোলক ও কাঠ দিয়ে মডেল গড়ার একট; অস্মবিধা আছে। যেমন, হীথাঁলন ও 
আ্যাঁসাটালনের বন্ধনীগালর প্রত্যেকটিই বর বন্ধনীর আকার নেয়_-এর থেকে ০ ও * বন্ধনী 
বোঝা যায় না। আবার, বোঞ্জনের কার্বন-কার্বন বন্ধনীগ্ীল একই প্রকারের-_মডেল থেকে তা 
বোঝা যায় না। এই ধরনের মডেল গড়ার সময় এই অসুবিধার কথা মনে রাখতে হবে। অনেক 
উন্নত ধরনের মডেল পাওয়া যায় যাতে এ ধরনের অসুবিধা নাই । 

মনে রাখ £ জৈব বিক্রিয়ার ণ লেখার সময় বা অন্য ক্ষেত্রেও জৈব যৌগের গঠন এমনভাবে 
লেখা বাঞ্ছনীয় যাতে যোগাটর জ্যামিতিক আকাতি সঠিকভাবে প্রকাশিত হয় । যেমন, ইথালন অণু 


সমতলীয় ও হীথালনে বন্ধনী কোণগ্ীলর মান 120° করে, তাই হীথাঁলন HAE =< মন এইভাবে 
লেখাই বাঞ্ছনীয় । 


. আবার বোঞ্জন বলয় এমনভাবে আঁকা উচিত যাতে বোঝা যায় বোঁঞ্জনের ০--৫ বম্ধনীগ্লির 
দৈর্ঘ্য সমান। কার্বন-কার্বন বন্ধনী দৈর্ঘেযর ক্ষেত্রে ০-:০৯০-০৯০৪০-_তাই এই বন্ধনীগ্যাল 


আঁকার সময় এই আপেক্ষিক দৈঘেণ আঁকাই সঙ্গত। 
শি রা 2১-45251, 1... 


অনুশীলনী 
1. ঠিক উত্তরটিতে (4/) চিহ্ন দাও £ 
(৫) জৈব যৌগসমূহে কার্বনের যোজ্যতা হল () 2, (8) 4, (i) 6 
(৬) জৈব যৌগসমূহে কার্বন দেখায় () সমযোজ্যতা, () তাঁড়ংযোজ্যতা (7) অসম যোজ্যতা 
(9) ইথেনে কার্বন-কার্বন বন্ধনণ দূরত্বের মান 
(i) ০,120 nm, (ii) 01154 nm, (iii) 01397 nm 
(৫) ইাঁথালনে কার্ব'ন-কার্ব'ন দ্বিবন্ধনণ দূরত্বের মান 
{ (i) 0°120 nm, (ii) 0°133 nm, (iii) 0°154 nm, 
(৪) আ্যাঁসাটালনে কার্বন-কার্বন ভ্রিব্ধনণ দূরত্বের সান 
() 0-120 nm, (ii) 01397 nm, (iii) 0133 nm, 
(£) বোঁঞ্জনে ০--0 বন্ধন’ দূরত্বের মান 
() 0:120 nm, (ii) 0133 nm, (iii) 0:1397 nm, ' 
(৪) মিথেনে কার্বনের আক্রমণ অবস্থা হল (i) 9০4, (ii) sp2, (iii) 993. 
(৪) আ্যারোমোঁটক যৌগে সুগন্ধ () থাকে, () থাকে না, (0) থাকতেও পারে, নাও পারে । 
(i) জৈব যৌগের শ্রেণীবিভাগ করা হয়েছে ৃ 
() ভৌত ধর্মের 'ভীত্তিতে, (&) কার্বন পরমাণুর সংখ্যার ভান্ততে, (i) গঠনের 'ভাত্ততে । 
() কার্বনের যে ধর্মের ফলে অসংখ্য জৈব যৌগ্নের অস্তিত্ব সম্ভব হয়েছে, তাকে বলে 
(i) আঁভক্রমণ, (1) ক্যাটেনেশন, (111) সমযোজ্যতা । 


07৪ 
(ty) ০১৬০৪ লাগে পরা হজ কর দা 0:86) 12 
| 


০৮৪ 
রর ঢু সত্য না মিথ্যা? ke 
g কলা CIO EG ৭ ২:০৮ (i) বোঁঞ্জন অণুর 
কার্বন পরমাণঃগ্ীল একই সমতলে অবাঁস্থত, কিন্তু হাইড্রোজেন পরমাণ্দগাল এই সমতলের বাইরে অবস্থিত 
(ii) বোঞ্জনের অসম্পৃন্ত ও হীথালনীয় অসম্পৃন্তি একই ধরনের | (i) [বউটেন অণ্দুতে চারটি কার্বন প্রমাণ্য 
একই সরলরেখায় অবাঁস্থত। (॥) আ্যাসাঁটালন একটি অসম্পৃন্ত যৌগ ৷ (৮) কার্বনের চারটি যোজ্যতা একই 
তলে অবস্থান করে! না। (৮) ভ্যান্ট হফ ও লা বেল স্বতন্ভাবে কার্বনের চতুস্তলকীয় মডেলের ধারণার প্রবর্তন 


80 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


করেন (i) বোঞ্জন খুব দুস্ধিত পদার্থ । (ix) বোনের ম্যখ্য বিক্রিয়া হল প্রাতস্থাপন বিকিয়া | (২) ইাথালনে 
ঞ বন্ধনী আছে। (হ) মিথেনের চারটি হাইড্রোজেন পরমাণূই সমতুল) | 

3. বাঁদিকের সঙ্গে ডানদিকের সামঞ্জস্য বিধান (11810) কর £ 
(0 আ্যাসাটলিনে কার্বনের আক্রমণ অবস্থা 6) পারাডন 


(i) c=c (8) বোঞ্জন 
(1) ইাঁথালনে কার্বনের আঁভক্রমণ অবস্থা (iii) sp 
(iy) c—c y (৮) সাইক্লোহেন্দেন 
() আ্যারোমেটক যৌগ (9 ৪৪ 
(9) আ'যালিসাইক্লিক যৌগ (৬) ইথেন 
(Vi) অসমচক্র যৌগ (1) ইাঁথালন 
4, পায়ি-সারণশর কোন গ্রুপে কার্বন অবস্থিত ? কার্বনের ইলেকট্রন'য় বিন্যাস দেখাও । কার্বনের 
চতু্যোজ্যতা কিভাবে ব্যাখ্যা করা যায় ? 


. নধচের অণ্ুগ্নালর আকৃতি কিরূপ ? অত্কন করে দেখাও £ 
() মিথেন, (|) কার্বন টেট্রাক্লোরাইড, (1) ক্লোরোফর্ম, (iv) হীথালন, (৫) আ্যাসাটালন । 

6, কার্ব'নের চতুস্তলকাঁয় মডেলের সাহায্যে ইখেন, হীথালন ও আ'সিটালন অণ্যুর গঠন ব্যাখ্যা কর । 

?, (i) মিথেন অণ্যুর ঢ--0--ঘা, (i) কার্বন টেট্াক্লোরাইড অণ্যুর Cl—C—C|, (iii) হীথালন 
অপ্দর 18-০--8 ও ৮--০২০, (৫) আযাসাঁটালন অণ্যর H-_০=6, (%) বোঁঞ্জন অণ্যর 
H—_C—C ও C--0-_-C বন্ধন কোণগৃলির পারম়াণ কত ? 

8, দ্বি-বন্ধ ও নি-বন্ধ বলতে ক বোঝায় ? এরা কিভাবে গঠিত হয় ? দ্বি-বন্ধ ও ত্ৰি-বন্ধ য্্ত দুটি 

যৌগের নাম ও গঠন-সংকেত লেখ | 

9. মিথেন, ইথালন ও অ্যাসিটিলন এই নাট যোগে কার্ব'নের বন্ধন*গৃলি কিভাবে শুনো বিন্যস্ত থাকে ? 

10. নাচের অপ্দগ্ীলর কোন্‌ পরমাণুগললি একই তলে অবস্থান করে ? 121.5, 267) 
(i) CHa =CHy, (ii) 0850৪ 0নূঠ, (7) CH3CH,CH = CH, 
(iv) 98308707078 
11, নীচের অপুগীলর কোন পরমাণ্মগ্দাল একই সরলরেখায় অবাদ্থত ? 
() CH=CH, (i) CH,C=CH, (0) CHSCHC = CH, (iv) 9880550. CH, 
12, ৪-বিউটেনের গঠনচিন্র একে দেখাও কার্বন পরমাণ্দগ্ীল একই রেখায় থাকে না । 
13. কার্বনের চারটি যোজ্যতা ত্রিমাত্রিক শুন্যে কিভাবে বিন্যদ্ত ? এ'কে দেখাও । যে কোন দ্যাট 
যোজ্যতার মধ্যে কোণের পাঁরমাণ কত ? বোঞ্জন অগুর গঠন [কিরূপ ? অঙ্কন করে দেখাও । 
14, উদাহরণসহ সংজ্ঞা দাও $ 
( সরল মন্তশত্খল যৌগ, (i) পাম্বশাখাবশিষ্ট মুতশঞ্খল যৌগ, (1) বলয়াকার যৌগ, 
(৮) সমচক্ত যৌগ, (%) অসমচক্র যৌগ, (৮) আ্যাঁলসাইীরুক যৌগ, (৬1) আআরোমোটক যৌগ, 
(Vii) সমপন্তে যৌগ, (8) অসম্পন্ত যোগ, (ই) বোঁঞন বলয় ও পার্বশাখা । 


15. কেকুলে জৈব যৌগের গঠন কিভাবে ব্যাখ্যা 
সাঁমাক্থতা কে কিভাবে দুর ব্য করেন ? কেকুলের তত্তেবর সাঁমাবদ্ধতা কি? এই 


16, নাচের বিব্তগাল সত্য না মিথ্যা ব্যাখ্যা সহ লেখ £ 

() মিথেনের চারটি হাইড্রোজেন পরমাণ্য একই সমতলে অবস্থান করে না। 

(1) হীথালন সহজেই যুত বিকিয়ায় অংশগ্রহণ করে । 

ভি ভাটির আঁক কা পরম পরপর সমযোজাতা বনে আব হতে পারে না। 
17. ইথেন, ও 

এই মে বন সা (৫৫ structure) Sg 
18, উদাহরণ দাও £ 

0 কাবনিকন দিব্য সরল ও পাধ্ব'শাখাযয মপঞ্েল যোগ; 

(8), কা্বন-কারব'ন ববধনীযা সরল ও পাচ্বশাখাযনত মূশঞ্ধল যৌগ । 
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19. প্রাইমারণ, সেবে্ডার, টারাঁসয়ারী ও কোয়াটারনার কার্বন পরমাণ; বলতে ক বোঝায় ? নীচের 
176৮1... 3 কিঃ 


Hs 
CH3CH2CH3, CH এ 0 Td 24৯, 
ড ‘CHs Hs টি 


20. ০5৮৪ সংকেতাবশিষ্ট একাঁট জৈব যৌগের গঠন লেখ যার মধ্যে 1°, 2", 3* ও 4” কার্বন প্রমাণ্য 
বর্তমান । 


21. নীচের অপুগ্দীলর নির্দোশত কোণগণীলর মান কত হবে? 


[1 2 | 1057-08-09, H—Ca2—C3, H—Ci—H, H-Ci1—C. 
& ne 3, 1—H, 09, 
গু Ee) ১২ H—C3—H, H—C3—C2. 


3132 1 H-C1—H, 17-05-5058, C1=C9—C3, 7-09-05, 
H—C2—C3, H—C3—C2, H—C3—H. 


৬ 


(iii) HC t=tn  H—C1=C2, 03 07037 H-C3—H, HC3—C2: 
(৭) cada acca ৃ & 


v) Hb d-0 ২1099, H—C1—C3, C9—C1=0,- H—C2—H, 
নি 1 02705. 


(vi) H—C—H H—C=0, H—C-H 


(vii) ০5৫58 70578, H—Ci1—Cg2, C1—Ca—Cs, C1-Ca=0’ 
Lb রা রি চ7-0$-8,587০8-0, 


ৰর। 


Wp বৌগের শ্রেণীবিভাগ 
ও নামকরণ 


CLASSIFICATION AND ১০ পা 
y OF ORGANIC COMPOUNDS 


Syllabus: Radicals and functional groups. Homologous series upto C4. Classification 
and nomenclature (old and modern) of open chain compounds upto C, 
chain, Structural isomerism, 

2.1 সুলক ও কাৰ্শকব্রী গ্রুপ ( Radicals and functional groups ) 

কার্বন ও হাইড্রোজেন দিয়ে গঠিত যৌগকে হাইড্রোকার্বন বলা হয়। যেমন মিথেন (০৮4), 
ইথেন (0888), প্রপেন (08778) ইত্যাদি । হাইড্রোকার্বনের হাইড্রোজেন পরমাণ; অপর কোন 
পরমাণু বা পরমাণ্‌পঞ্জজ দ্বারা প্রাতস্থাঁপত হয়ে অন্য জৈব যোগ গঠিত হয় এরুপ মনে করা যায়। 
যেমন, িথেনের একটি হাইড্রোজেন পরমাণু 01, OH, CHO, CN, COOH, NH; বা NOs 

'দয়ে প্রাতস্থাপিত হলে মথাইল ক্লোরাইড, মিথাইল আ্যালকোহল, আযাসিট্যালাডহাইড, মিথাইল 

সায়ানাইড, আযাসেঁটিক আযাসিড, আযাঁমনোমিথেন বা নাইট্রোমথেন উৎপন্ন হয় £ 

07501  মিথাইল ক্লোরাইড 
CH30H মিথাইল আালকোহল 
০750770 আ্যাসট্যালীডহাইড 
CH, 0৮80৭  মিথাইল সায়ানাইড 
CH3COOH আযাসেটিক আ্যাসিড 
CH3NH2 আ্যামনোমথেন 
০7৪92  নাইট্রোমথেন 

অথ, RA > RX  X = 01, OH, CHO, CN, COOH, NH, N০0; ইত্যাদি ৷ 

অথ, অপর যৌগসমূহকে আদি যৌগ হাইড্রোকার্বন সঞ্জাত যৌগ 'হসাবে ধরা যেতে 

পারে। উদ্ভূত জৈব যৌগসমুহে দুটি অংশ? একাট অংশ কার্বন ও হাইড্রোজেন দ্বারা গাঠত 
(উপরের উদাহরণে 083) এবং অপরাট হাইড্রোজেনকে প্রাতদ্থাপনকারী পরমাণু বা পরমাণুপঞ্জ। 
অজৈব মুলক আ্যামোনিয়াম, সালফেট, নাইট্রেট ইত্যাদির ন্যায় প্রথম অংশ অর্থাৎ, কার্বন ও 
হাইড্রোজেন দিয়ে গঠিত এই কাঠামো রাসায়নিক বিক্রিয়ার সময় জৈব যৌগে অনেক সময় অপরিবার্তত 
থাকে। কার্বন ও হাইড্রোজেনের এই পরমাণ্‌পুঞ্জকে জৈব মূলক (organic radical) বলে | 
অর্থত, হাইড্রোকার্বনের হাইড্রোজেন পরমাণুর প্রতিস্থাপনের দ্বারা গাঁঠত কার্বন ও হাইড্রোজেনের 
যে পরমাণঃপদঞ রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অনেক সময় অপারিবাঁ্তত থাকে তাকে জৈব মূলক বলে। 
নীচে দেখানো হল বান বিক্িয়ায় জৈব মূলক মিথাইল (073) অপারবাতত আছেঃ 


€738977 মিথাইল আ্যালকোহল 
KOH 
OH Ee RE NH NaNO, /HCI 
* বিক্িপ্ত স্বলোক > CHs0! ২৯ 0892 THNO,] > ০৪০৮ 
ক্লোরাইড > মিথাইল 
আযামিন আযালকোহল 
KON 


H+ 790 
CH ort > CH coon 
মাইল সায়ানাইড আসোটক আসিড 


জৈব যৌগের শ্রেণীবিভাগ ও নামকরণ 88 


সম্পন্ত আালফোঁটক হাইড্রোকার্বনের (আ্যালকেনের) একটি হাইড্রোজেন পরমাণু অপসারণের 
ফলে যে জৈব মলক উৎপন্ন হয় তাকে আ্যালকিল (AIK!) মূলক বলে। অ্যালাঁকল মূলক R অক্ষর 
দিয়ে চিহ্নত করা হয়। যেমন, 08৪ (মথাইল), 075 (ইথাইল) ইত্যাদি । আযালকেন ও 
আযালাকল মুলকের সম্পর্ক নীচে দেখানো হল £ 


নামকরণ £ আযালকেনের নামের শেষের ‘এন’ (৪0০)-এর পরিবর্তে ‘আইল’ (91) যোগ করে 
আযালাকল গ্রুপের নামকরণ করা হয় । 
- এন 
উদাহরণ & মিথেন (০৪5)-74 আইন+ মিথাইল (083) । এই হিসাবে অ্যালাকল না বলে 
আ্যালকাইল মুলক বলাই সঙ্গত। আযালাকিল মূলক একটি একযোজণ মূলক । আ্যালাকল মূলকের 
সাধারণ সত্কেত হল CnH2n+1 ! 
তালিকা (2.1)-এ কয়েকটি সাধারণ আযালকিল মূলকের গঠন ও নাম দেওয়া হল। 


তালিকা 2.1ঃ কয়েকটি সাধারণ আযালকিল মূলক 
ন 
চন নাম (ব্যাকেটে সংক্ষিপ্ত চিহ্ন 
দেওয়া হল) 


ইবন চে 


CH, CH CHs 0750750175-- 1 -প্রপাইল (n-Pr) 
(প্রপেন) bi CHs আইসোপ্রপাইল (1- Pr) 


1 - বিউটাইল (n- Bu) 
সেকেন্ডারী {িউটাইল (5 - Bu) 
[2° Cপরমাণ; থেকে 8]. 
অপসারণের ফলে উৎপন্ন আযাল" 
কল গ্রুপ সেকেণ্ডারী (বা 
সেক: ) দিয়ে চিহ্নত করা হয় ]। 


CHCH2CH,CH— 
PTR 


CH, CH, CH; CH; 
(-বউটেন) 


es 
CH,—CH—CHs— 


আইসোবিউটাইল (1- Bয) 
টারাসয়ারী বিউটাইল (৫-3) 


০7৮৪ 


CH; 


কল গ্রুপ টারাসয়ারী (বা টার) 
দিয়ে চিহ্নিত করা হয় ]। 
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34 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


আযলকেনের একাধিক হাইড্রোজেন পরমাণুর অপসারণের ফলে বাভন্ন জৈব গ্রুপ উৎপন্ন 
হয়৷ যেমন, 'িথেনের দুটি হাইড্রোজেন পরমাণু অপসারিত হলে দ্বিযোজা 'মাথালন (- ০৪) 
গ্রুপ উৎপন্ন হয়। গমথেনের [নাট হাইড্রোজেন পরমাণু? অপসারণের ফলে উৎপন্ন গ্রুপকে মিথাইন 
9 )বলা হয়। 


অসম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বনের হাইড্রোজেনের অপসারণের দ্বারাও বিভিন্ন জৈব গ্রুপ উৎপন্ন হয়। 
নীচে কয়েকাঁট উদাহরণ দেওয়া হল £ 


CH; = CH— 
07৪07 = 05৪ CH,CH = CH— 


—CH2:CH = CH; 

CH s CH CH = C— 
০0730 = CH —CH2C = CH 
07080 s C— 


আযারোমেটিক হাইড্রোকার্বনের একটি হাইড্রোজেন অপসারণের দ্বারা যে জৈব মূলক উৎপন্ন 
হয় তাকে আযরাইল (Ar!) মূলক বলে । আ্যারাইল মূলক A দ্বারা চিহ্নিত করা হয়। যেমন, 
বোঞ্জন (০৪78) থেকে উদ্ভূত মূলক ফিনাইল (0০৪5 -) মূলক নামে পাঁরাচিত। 

আধ্মীনক নামকরণে আযালাকল ও আরাইল মূলক আ্যালাকল ও আ্যারাইল গ্রুপ হিসাবে 
পাঁরাঁচিত। প্রকৃতপক্ষে যোজ্যতা কক্ষে এক বা একাধিক অযুণ্ম ইলেকট্রনযুক্ত জৈব গ্রুপকে জৈব 
মলক (5:5০ 781০91) বলা হয় । যেমন, ০০৪ (মথাইল মূলক বা মত্ত মূলক)। এই মূলকগৃলি 
. অতাব সক্রিয় হয় । 
.. কার্যকরী গ্রপ (Functional 0£০09) 8 আমরা দেখোঁছ হাইড্রোকার্ব'ন ছাড়া অন্য জৈব 
যোগগ্চুলর দুটি অংগ। জৈব যৌগের ধর্ম ও রাসায়ানক বিকিয়াসম্‌হ এই দুটি অংশের উপরেই 
নির'রশীল। সাধারণত জৈব যৌগের ভৌত ধর্ম যেমন, গলনাগক, স্ফুটনাক ইত্যাদ প্রথম অংশের 
উপর নির্ভর করে। যেমন, যাঁদ আযলাকল গ্রপ অংশ R হয় এবং অপর অংশ 0H হয় তবে বাভিন্ন 


R-এর জন্য ক্ষুটনাগক নীচের মত পাঁরবাতিতি হয় $- 
R - ০৮. (আ্যালকোহল) 
R = CH; হলে যৌগাঁট CH,OH ( ক্ষুটনাৎক 64° সে.) 
= C2, হলে যৌগাট C2H,OH ( ক্ষুটনাক্ক 78'1' সে.) 


= CH;CH2CH হলে যৌগাঁট CHsCH2CH20H ( স্ফুটনাত্ক 974" সে.) 


কিন্তু এই যোগগডলির রাসায়ীনক বিক্রিয়ার মধ্যে মূলগত সাদশ্য বর্তমান থাকে 
(আ্যালকোহলের সাধারণ ধর্ম পরে দেখ )। অর্থাৎ এই যৌগগুলির রাসায়ীনক ধর্ম 0 এই প্রমাণ; 
পনঞ্জের ( অর্থাৎ হাইড্রোকার্বন অংশ ব্যাতরেকে অন্য অংশের ) উপর 'ন্ভ'রশীল। ০0H একটি 
কার্যকরী গ্র;প হিসাবে পাঁরচিত। অথ, কার্যকরী গ্রুপ হল একটি পরমাণ, বা পরমাণুপুঞ্জ 
যার উপস্থিত কোন জৈব যৌগের রাসায়নিক ধর্ম নিয়ন্ত্রপ করে এবং বাভিন্ন জৈব যোগে যার 
উপস্থিতির ফলে বিভিন্ন জৈব যৌগ ম্‌লগত একই রাসায়ানক ধর্মসম্পন্ন হয় । তাহলে, সাধারণত 
জৈব মূলক অংশ জৈব যৌগের ভৌত ধর্ম এবং কার্যকরী গ্রুপ অংশ রাসায়নিক ধর্ম 'নয়ন্তণ করে। 
একই কার্ধকরা গ্রুপ যব্ত যৌগসমূহ মলগত একই ধর্মসম্পন্ন হয় এবং ভিন্ন কার্যকরী গ্রঃপযান্ত 


জৈব যৌগের শ্রেণীবিভাগ ও নামকরণ ৪৪ 


যৌগগদাল ধর্মেও ভিন্ন হয়। সুতরাং কার্যকরী গ্রুপের উপর নিভরি করে জৈব যৌগগুলিকে 
বাভন্ন শ্রেণীতে ভাগ করা সম্ভব হয়েছে । নীচে কয়েকাঁট বিশেষ কার্যকরী গ্রুপের নাম, সংকেত 
গঠন এবং তাদের দ্বারা উৎপন্ন জৈব যৌগের শ্রেণী দেখানো হল £ 


রঙ 


যুক্ত থাকে, যেমন, 
087505807) 
(িনলসমূহ 


(যাঁদ আযরল গ্রুপের সঙ্গে 
যুক্ত থাকে ) 


সায়ানাইড বা নাইট্রাইল 
সমুহ 


সালফোঁনক আ্াসিড 
সমুহ 


১১০ = তর এবং _:0550-_ ও কার্যকরী গ্রুপ হসাবে পাঁরচিত। 

একথা মনে রাখা প্রয়োজন যে কোন জৈব যোগে একাধিক একই কার্যকরী গ্রুপ থাকতে 
পারে। যেমন, ইাঁথলিন *লাইকল CH2O0H.CH:O0H ( দুটি 0H গ্রুপ), লসারন 
090৭. CHOH. CH2OH ( 816 OH গ্রুপ), ম্যালোঁনক আযাঁসড HOOCCH » COOF, 
(দুটি 0904 গ্রুপ) ইত্যাঁদ। আবার কোন জৈব যৌগে একাধিক {বাভিন্ন কার্যকরী গ্রবপও থাকতে 
পারে। যেমন ল্যাকটিক আাঁস্ড, CHs CH(OH). COOH (1টি OH ও1ট COOH ), 
আ্যালডল CH:CH(OH)CH CHO (18 OH ও £টি CHO ) ইত্যাদি । একাধিক 'বাভন্ন 
কার্যকরী গ্রপযান্ত যৌগসমহে বাভন্ন কার্যকরী গ্রুপেরই ধর্ম দেখা যায়। যেমন, আযলডলে 
আযালকোহল ও আ্যালাডহাইড উভয়ের ধর্মই দেখা যায়। 

যাঁদও একই কার্যকরী গ্রুপযন্ত বাভন্ন জৈব যৌগের রাসায়ানক ধর্মের মধ্যে মূলগত সাদশ্য 
বর্তমান, তাদের সমস্ত ধর্মই এক হয় না। কাকির গ্রুপের সঙ্গে য:স্ত পরমাণু বা গ্রথপও কার্যকর 
গ্রুপের বিক্রয়াকে প্রভাবাম্বিত করে। যেমন, ফরম্যালাডহাইড (8230) এবং আযাসিটাল- 
গূডহাইডের (08050) মধ্যে একই কার্যকরী গ্রুপের (070 গ্রুপের ) উপাদ্থাত সত্বেও প্রথমোক্ক 
যৌগ ক্যানজারো 'বিক্িয়ায় অংশগ্রহণ করে, 1কন্তু আযালডল 'বারুয়া দেয় না। অপরপক্ষে, শেযোস্ত 
যৌগ ক্যানিজারো 'বিক্িয়া দেয় না, কিন্তু আযালডল বিাকুয়ায় অংশগ্রহণ করে (পরে দেখ)। 

রাসায়ানক বিবরয়ায় যে সাধারণত আযালকিল গ্রুপ আঁবকৃত থাকে এবং কার্যকরা গ্র“প 
অংশগ্রহণ করে তা নীচের বিক্িয়ায় দেখানো হলঃ 

CH,CHsOH 
Na/Hs 


এ বান১০ল NasCr20./ 
CH:CH=NOH <— 2 1১১৩৩ beh ০১৩ 
085080)- 7588: 07৯০০0% 


HCN 
৬১৮,1৬১ 
প্রন £ 2.1  আযালাকল গ্রুপ ও আযালকেনের মধ্যে সম্পর্ক ক ? . 
2.2 নীচের গ্রপগ্ীলর নাম লেখ £ 
—CHs, CHsCHaCHg— , CHs—CH—CHs, 


০8৪ 


0৪-07-0৮79, ০8৪-0৮-, 089-04--072-- 
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2.3 CH3OH, CeHsOH, C3HIOH এই যৌগগীলর ভৌতধর্ম পৃথক হলেও রাসায়ানক 
বিক্রিয়ার মধ্যে মূলগত সাদৃশ্য থাকে কেন? 

2.4 দ্যাট সম্পজ্ত ও দরট অসম্প্‌ন্ত কার্যকর গ্রুপের নাম ও সংকেত লেখ । ধ 

2.5 উদাহরণ দাও (নাম ও সংকেত লেখ ) £ 


6) কাবানযন্ত 3টি কার্যকরী মূলক, (1) আক্সিজেনযুত্ত 3ট কার্যকরী মুলক, 
(ii) নাইভ্রোজেনয্ত 3 কার্যকরী মূলক ৷ 
2.6 নীচের যৌগগনীলতে ক কারক? গ্রুপ উপস্থিত আছে? 

() CH3CHyOH (i) CHsCH(OH)CH 
(iii) CHsCH2NH (iv) CsHsNOs2 
(v) 08807209005 (vi) CsHsCOOH 
(vii) CHsCH2COCH (viii) CHs—0—CH; 
(ix) CHsCH=CHs (x) CHsC=CH 
(xi) CH3CH(OH)CH CHO (xii) CHsCH=CHCHO 


2.2 সমগনণীস্তর শ্ৰেণী ( Homologous series ) 


জৈব যৌগের সংখ্যা সংপ্রচূর হলেও কার্যকরী গ্রুপ অনুযায়ী জৈব যৌগসমূহের 
আঁধিকাংশকে কয়েকটি প্রধান শ্রেণীতে ভাগ করে নেওয়া যায়। যেমন, হাইড্রোকার্বন, ইথার, 
আ্যালকোহল, আ্যালডিহাইড, িটোন ইত্যাদি । প্রত্যেক শ্রেণীর সদস্যবৃন্দের আণাঁবক গঠন 
একই প্রকারের হওয়ায় এদের ধর্মের মধ্যে অনেক সাদৃশ্য থাকে এবং প্রত্যেক শ্রেণীর সদস্যবৃন্দকে 
একাট সাধারণ সংকেত "দিয়ে প্রকাশ করা যায় । এইরপ একই মৌলদ্বারা গঠিত এবং একই সাধারণ 
সংকেত দ্বারা প্রকাশযোগ্য সমধমরট জৈব যৌগসমূহকে আগাৰক ওজনের ক্রমবৃদ্ধি অন;যায়ী 
সাজালে যাঁদ একটি শ্রেণী উৎপন্ন হয় যার পাশাশাশি দঃটি সদস্যের আণবিক সংকেতের মধ্যে 
পার্থক্য হয় 072; তবে এই শ্রেণীকে সমগণায় শ্রেণী বলে এবং এই শ্রেণীর প্রত্যেক সদস্যকে 
সমগণ (71071010086) বলে। সমগণীয় শ্রেণীর নিম্নের বৈশিষ্ট্যগডলে থাকে. 2 (1) সমগণায় 
শ্রেণীর সদস্যবৃন্দ একই মৌল দ্বারা গঠিত, এদের আণবিক গঠন একই প্রকারের এবং এদের একি 
সাধারণ সংকেত দিয়ে প্রকাশ করা যায়, (2) আণাঁবক ওজনের ব্রমবৃদ্ধি অনুসারে সাজালে 
পাশাপাশি দুই সদস্যের আণাবক সংকেতের পার্থক্য হয় 088 (আণাঁবক ওজনের. পার্থক্য 
হয় 14), (3) সদস্যবৃন্দকে একই ধরনের পদ্ধাততে প্রস্তুত করা যায়, (4) সদস্যবৃন্দের আণাবক 
ওজনের ক্লমবৃদ্ধি অনুসারে ভৌত ধর্মের নিয়ামত ক্রমিক পার্থক্য ঘটে, (5) সদস্যবৃন্দের রাসায়নিক 
ধর্মের মধ্যে প্রচুর সাদ্‌শ্য থাকে । 
উদাহরণস্বরূপ £ আযালকেনসমূহ একটি সমগণীয় শ্রেণী গঠন করে। (1) আ্যালকেনের 
সদস্যগণ যেমন মিথেন (এন), ইথেন (0976), প্রপেন (9889), বিউটেন (04750) ইত্যাদি 
একই মৌল কার্বন ও হাইড্রোজেন দ্বারা গঠিত এবং এদের প্রত্যেককেই একই সাধারণ সংকেত 
C,H2॥+2 (1 একটি পর্ণসংখ্যা ) দিয়ে প্রকাশ করা যায় এবং এদের আণবিক গঠনও একই 
ধরনের, (2) আণবিক ওজনের ক্লমবৃদ্ধি অনুসারে সাজালে দেখা যায় পাশাপাশি দুই সদস্যের 
মধ্যে আণাঁবক সংকেতের পার্থক্য 075 (0976 ও CH -এর মধ্যে আণাবক সংকেতের পার্থক্য 
CH 70579 ও €2H6-এর মধ্যে আণাবক সংকেতের পার্থক্য. ০79 ইত্যাদি ), (8) আযআলকিল 
হ্যালাইডের বিজারণ, আযালাকনের অনুঘটক ঘটিত বিজারণ, তা আযাসিডের সোডিয়াম 
ঘটিত লবণের সোভালাইম সহযোগে উত্তাপন ইত্যাদি প্রক্তুতির সাধারণ দ্বারা এদের প্র্তুত 
করা যায়; (4) আগাঁবক ওজনের ক্রমবৃদ্ধি অনুসারে এদের ভৌত ধর্মের মোটামুটি নিয়ামত 
পাঁরবর্তন ঘটে ; যেমন গলনাৎক, স্কৃটনা্ক ও ঘনত্ব নিয়মিত বাড়ে (দ:-একটা ক্ষেত্র ছাড়া), 
ভৌতাবম্থা গ্যাস থেকে তরল, তরল থেকে কিনে গত হয়, (6) এদের রাসায়নিক ধর্মের 
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মধ্যেও প্রচুর সাদৃশ্য বিদ্যমান ; যথা, এরা সুগ্থিত এবং রাসায়নিক ভাবে অপেক্ষাকৃত 'নাক্য় 
পদার্থ, এদের মুখ্য বিক্রিয়া প্রতিদ্থাপন বিক্রিয়া (যেমন, এরা ক্লোরনের সঙ্গে প্রাতস্থাপন 'ব'ক্রয়ায় 
অংশ নেয়) ইত্যাঁদ ৷ 

সমগণায় শ্রেণীর গুরুত্ব হল যাঁদ কোন সমগণীয় শ্রেণীর প্রস্তুতির সাধারণ প্রণালী এবং 
সাধারণ ধর্মসমূহ জানা থাকে, তবে এই শ্রেণীর যে কোন সদস্যের প্রস্তুতি প্রণালী ও ধর্ম 
মোটামুটি নির্ভুলভাবে বলে দেওয়া যায়। প্রত্যেক শ্রেণীরই একাট করে সদস্য আছে যাকে সেই 
শ্রেণীর প্রাতীনাধস্থানীয় বলা যায়, অর্থাৎ অন্যান্য সদস্যের প্রদ্তুতি প্রণালী ও ধর্ম এই সদস্যের 
অনুরূপ । তাহলে, সংপ্রচুর সংখ্যক জৈব যৌগকে কয়েকটি সমগণাঁয় শ্রেণীতে ভাগ করে প্রত্যেক 
সমগণাঁয় শ্রেণীর একটি প্রাতানাধস্থানীয় যৌগের প্রস্তুতি প্রণালী, ধর্ম ও বাকুয়া আলোচনা দ্বারা 
জৈব যৌগসম্‌হ সন্বন্ধে সম্যক ধারণা করা সম্ভব । ফলে জৈব রসায়নের আলোচনা সহজতর হয় । 
জৈব রসায়নের আলোচনা প্রকৃতপক্ষে বাভন্ন সমগণাঁয় শ্রেণীর আলোচনা একথা বললে অত্যান্ত হয় 
না। এখানে একটা কথা মনে রাখা প্রয়োজন যে, সমগণীয় শ্রেণীর প্রথম সদস্য অনেক সময় অন্যান্য 
সদস্য থেকে প্রস্তুত প্রণালীতে ও ধর্মে“ বিভিন্ন হয় । যেমন, আযাল।ডহাইড শ্রেণীর প্রথম সদস্য 
ফরম্যালাডহাইড (1070) অন্য আযালডিহাইডগাল এবং কার্বাক্সলক আযাসিড শ্রেণীর প্রথম সদস্য 
ফরামক আ্যাসড (7009018) অন্য আাসিডগুলি থেকে ভিন্ন বিশেষ পদ্ধাতিতে প্রদ্তুত করা যায় 
এবং ফরম্যালাডহাইড ও ফরামিক আযাসিড নিজেদের সমগণীয় শ্রেণী থেকে পৃথক বিশেষ ধর্ম 
দেখায়। এর কারণ HCHO এবং HCOOH-এ কার্যকরী গ্রুপের সঙ্গে হাইড্রোজেনযু্ত কিন্তু 
আযালাডহাইড ও কার্বাক্সলিক আযাঁসড সমগণায় শ্রেণীর অন্যান্য যোগে কার্যকরী গ্রুপের সঙ্গে 
আযালকিল গ্রপ যুক্ত থাকে । নীচে বাভিন্ন সমগণীয় শ্রেণীর নাম, সাধারণ সংকেত এবং 04 পর্যন্ত 
যৌগের আণবিক সংকেত (আণবিক গঠন ও নামের জন্য নামকরণ দ্রষ্টব্য) দেওয়া হল £ 


তালিক৷ 2.2 £ সমগণীয় শ্রেণী_নাম, সাধারণ সঙ্কেত, €, পর্যন্ত যৌগের 
আণবিক সঙ্কেত 


04 পৰ্যন্ত যৌগের 
আণবিক সংকেত* 
(সংকেতের পাশে ব্র্যাকেটে সেই গ্রেণীর| 


157747০2178, ০878, 
০4750 (2) 


CH, 08176, 04718 (3) 


52152, ০874, :0478 (2) 


০৮307, 5291715077 
বা, C,H gn410H CgHIOH (2) 
বা, R-OH CAH9OH (4) 


(5) ইথার 

[ ইথার ও  আযালকোহলের 
সাধারণ সংকেত একই । সুতরাং 
একই . আগাঁবক সংকেতসম্পন্ন 
ত্যালকোহল ও ইথার সমাবয়ব* 
(isomer) । ] 


সমগণীয় শ্রেণীর নাম 


শ্রেণীর সমাবয়বের সংখ্যা দেখানো 
হল) 
CnHan0 HCHO, 08080, 


বা, CyHgn+1CHO | GH ,CHO, CsHi CHO (2) 
বা, RCHO 


(7) কিটোন CHCOCH,, 
[ আযলাডহাইড ও 'কটোনের 07807909078 
সাধারণ সংকেত একই । সুতরাং 
একই আণাঁবক সংকেতাবাশষ্ট 
আযালাঁডহাইড ও িটোন সমাবয়বী 
হয়।] 


HCOOH, LH gCOOH, 
CH COOH, 
CgHiCOOH (2) 


বা,CHgn+1COOH 


(9) কার্বাক্সালক এস্টার 
[ কার্বাক্সালক আ্যাসিড ও 
কার্বাক্সলিক এস্টারের সাধারণ সংকেত 
একই । স্মতরাং একই আগাঁবক 
সংকেতাঁবশিঘ্ট কার্বাক্সলিক অয্যাসড 
ও এস্টার সমাবয়বী হয় । ] 
05 চাখান,। 
(10)  প্রাইমারণ আমন নি A ৮5, 
04179 79 (4) 


* লক্ষ্য কর যে কোন শ্রেণীতে পাশাপাশি দহট সদস্যের মধ্যে আণাঁবক সংকেতের পার্থক্য ০2 


2.3 জৈব শোৌগেৱ্ শ্রেণীবিভাগ ( Classification of Organic compounds ) 
সমগণণয় শ্রেণীর আলোচনা প্রসঙ্গে জৈব যৌগের বিভিন্ন শ্রেণীর উল্লেখ করা হয়েছে । 


ণীর 
বিষয়টি এখানে একট; বিশদভাবে আলোচনা করা হল । কার্যকর! গ্রপ ও সমগণায় শ্রে 
ধারণার উপর 'ভীত্ত করে জৈব যোৌগসমুহের শ্রেণীবিভাগ করা হয়েছে। আবার সবাবধার্থে একই 


কার্যকরী গ্রুপয্ত্ত যৌগসম্‌হকে আ্যলিফোটক (মস্ত শৃঙ্খল) ও আযারোমেটিক যৌগে ভাগ 
করা হয়েছে। ূ 

(1 হাইডড্রোকার্ধন £ কার্বন ও হাইড্রোজেন দ্বারা গাঠত দ্ব-যৌগকে হাইড্রোকার্বন 
বলে। হাইড্রোকার্বনসমহকে আবার কয়েকাট ভাগে ভাগ করা যায় ঃ 


40 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


3 
ইত্যাদী উ৷ সাটি ৯ ইল 
$ হীথালন, প্রার্পীলন ইত্যাদ দাহরণ £ আযসাটলিন, মিথাই 
রা সাটালন ইত্যাদি 


£ শুধ কাৰ্বন ও হাইড্রোজেন দ্বারা গাঁঠত এই মুক্তশৃঙ্খল যৌগসমূহের 
অণ;র গঠনে পাশাপাশি যে কোন দুটি কার্বন পরমাণু পরস্পরের সঙ্গে একটি 'ন্রসমযোজী বন্ধনে 
আবদ্ধ থাকে রা এছাড়া কার্বনের যোজ্যতাগুলি কার্বন বা হাইড্রোজেন পরমাণুর সঙ্গে এক 
সমযোজ্যতা বন্ধনী দ্বারা যুক্ত থাকে। - 

(9) হাইডরোকার্বনের হ্যালোজেন জাতক ( Halogen derivatives of hydro- 
carbons )$ হাইড্রোকাবনের এক বা একাধিক হাইড্রোজেন প্রমাণ; হ্যালোজেন পরমাণু দ্বারা 
প্রাতদ্থাপিত হয়ে এই শ্রেণীর যৌগ উৎপন্ন করে। যেমন, CH 3X ( মিথাইল হ্যালাইড ), CH2X 
( মাথিলিন হ্যালাইড ), 08508 ( ্রাইহ্যালোমিথেন বা হ্যালোফম“), 0, (কার্বন টেন্রাহ্যালাইড ), 
[X= হ্যালোজেন পরমাণু] । উদাহরণ ঃ 


রা 
CHCH, Br CH;—CH—c! 0801. ইত্যাদি 
ইথাইল ব্রোমাইড আইসোপ্রপাইল ক্লোরাইড মন 


(3) হাইড়ক্সি যৌগসমূহ £ এই সব যোগে এক বা একাধিক 0H গ্রুপ উপস্থিত। 
একাট মাত হাইড পযন্ত যৌগস্মহকে আবার তিন ভাগে ভাগ কর বা 


একটি -০ম গ্র,পযুক্ত হাইডক্সি যৌগ 


[িনলসমূহ আযারোমেটিক আ্যালিফেটিক 
বেনাঁজন বলয়ের সঙ্গে আযালকোহল আলকোহল ( মনোহাই'ড্রক 
OH য্যন্ত থাকে বেনাঁজন বলয়ের পাণ্বশাখার আযালকোহল ) আ্যালীকল 


৮) 
যেমন, ফিনল, ০8508 সঙ্গে 0ম যযন্ত থাকে। যেমন, ম্‌লকের সঙ্গে 0ম যুক্ত 


EN WE EE © ET TP 
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আযালিফেটিক আালকোহল £ অ্যালিফোঁটক হাইড্রোকার্বনের অপুর | প্রমাণ; 
07 গ্রপ দিয়ে প্রতিদ্থাপিত হয়ে আযালকোহল উৎপন্ন হয়েছে বলে মনে করা হয়। যেমন, 


CH, ০7807 
মিথেন মিথাইল আ্যালকোহল 
CHs—CHs CHs—CH0H 
ইথেন ইথাইল আ্যালকোহল 
০8870557075 CHsCH, 07507 
প্রপেন নরমাল-প্রপাইল আ্যালকোহল 

CH; CH—CHs 

OH 
আইসোপ্রপাইল আ্যালকোহল 


আবার, আযলিফোঁটক মনোহাহীড্রক আলকোহলকে তন ভাগে ভাগ করা যায় ৪ 
(1) প্রাইমারী আযালকোহল £ যে আ্যালকোহলে 0ম গ্রপ প্রাইমারী কার্বন 
পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত থাকে তাকে প্রাইমারী আ্যালকোহল বলে; সুতরাং এই আযালকোহলগ্লির 
বৈশিষ্ট্য হল _-0550 গ্রুপের উপস্থাত। একযোজী 07507 গ্রুপের যোজ্যতাঁটি মিথাইল 
আযালকোহলে ন এবং অন্যান্য প্রাইমারী আযালকোহলে আযালাকল গ্রুপ দ্বারা পরিতৃপ্ত হয় । 
উদাহরণ ৪ নি 
70750, CH3CH20H, 07580720720, CHs—CHCH0OH 
িথাইল আলকোহল  ইথাইল আআলকোহল  ঘ-প্রপাইল আলকোহল আইসোবিউটাইল আ্যলকোহল 
(৪) সেকেণ্ডাঁরী আালকোহল £ যে আলকোহলে 0H গ্রুপ সেকেণ্ডারা কার্বন 
পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত থাকে তাকে সেকেণ্ডারী আযালকোহল বলে ; =CমHOম_ গ্রুপের উপস্থিতি 
হল এই আযালকোহলগীলর বৈশিষ্ট্য । দ্বিযোজী 0807 গ্রুপের যোজ্যতা দুটি আযালাকল গ্রপ 
দ্বারা পারিতৃপ্ত হয়। যেমন, 
CH; 
] 
০7৪ CHOH 075; 0৪৪ 07(097)0115075;0018--০7--0007--005 
* হপ্রপানল, 8 +  হাঁবউটানল 3-মিথাইল-2-বউটানল 
(3) টারসিয়ারী আযালকোহুল £ যে আযালকোহলে 077 গ্রুপ টারাঁসয়ারী কার্বন 


| 
পরমাণুর সঙ্গে যত থাকে তাকে টার আযলকোহল বলে: 0০৪ পরার লতি হল 


এই আ'্যালকোহলগুলির বৈশিষ্ট্য । ত্রি-যোজা 204 গ্রুপের যোজ্যতা তিনটি আযালাঁকল গ্রপ 


দ্বারা পাঁরতৃপ্ত হয়। যেমন, 
CH; 


] 
0৮--0--077 টারাসিয়ারী বিউটাইল আযালকোহল 
| 


CHs 
বেনজিন বলয়ে একাধিক 0 গ্রপয্ত যৌগ বহ; হাইড্রিক ফিনল ( ডাই-, ট্রাই- ইত্যাদি ) 
নামে পাঁরচিত। 
একাধিক _-077 যুক্ত আতালকোহল বহু; হাইড্রিক আযালকোহল রূপে পাঁরচিত। যেমন, 
ডাই হাহীদ্রিক আযলকোহল £ ইখিলিন প্লাইকল, 0779075. ০290 
ট্রাই হাইড্রিক আযলকোহল £ ন্লিসারল, 07507. ০508. CH2OH 


A 


উৎপন্ন ইথারকে সরল ইথার বলে। অথথ এই ইথারগুলিকে R0২ এই সাধারণ সংকেত দ্বারা 
প্রকাশ করা যায়। যেমন, ০7830907৪ ( ডাহীমথাইল ইথার ), CH; CHOCH,CH,, 
( ডাইইথাইল ইথার )। আবার, অকঝ্hজেনের দুটি যোজ্যতা যদি দাট বিভন্ন আলকিল গ্রুপের 
সঙ্গে য.ন্ত থাকে তবে উৎপন্ন ইথারকে মিশ্র ইথার (২₹--0.-৪') বলে (R, R’হল আযালাকিল গ্রপ) । 


(1) আযারোমেটিক ইথার ঃ অক্সিজেনের সঙ্গে যান্ত গ্রুপ দুটির একটি বা দুটিই 
আল গ্রুপ . হলে উৎপন্ন ইথারকে আযারোমেটিক ইথার বলে। যেমন, CsHsOCH, ( ফিনাইল 
মথাইল ইথার ), Ce HOCH; ( ডাইফিনাইল ইথার )। 


(9) আ্যালডিহাইড £ _-070 গ্রপ যৃজ্ত যৌগকে আযালডিহাইড বলে। 

() আ্যালিফেটিক আযালাডহাইভ £ _CH০ হাইড্রোজেন বা আযলকিল গ্রুপের সঙ্গে যুক্ত 
থাকে। যেমনঃ HCHO, CH,CHO ইত্যাদি ৷ 

(i) আ্যারোমেটিক আলিডিহাইডঃ _CH০ গ্রপ ত্যারিল গ্রনপের সঙ্গে যুক্ত থাকে। 
যেমন £ CsH;CHO (z | )। 

16) কিটোন ঃ >€ = 0 গ্রপ যুদ্ধ যৌগ ( কাবনের অবশিষ্ট দুটি যোজ্যতার 
কোনটিই ম-এর সঙ্গে যুক্ত নয় )। 


(1) আ্যালিফেটিক কিটোন £ কাবানল গ্রবপের কার্বনের অবশিষ্ট দুটি যোজ্যতাই আ্যালাকল 
গৰপ দ্বারা পারতৃপ্ত। এখন, কার্বানল কার্বনের দুটি যোজ্যতা একই আযালকিল গ্রুপের সঙ্গে যত 
হলে উৎপন্ন কিটোনকে সরল (Simple ketone) বলে। 

০ 


I 
সরল কিটোনকে R_-€_R এই সাধারণ সংকেত দিয়ে প্রকাশ করা যায়। যেমন, CH,COCH; 
(ডাইমিথাইল কিটোন), ০8125090475 (ডাইইথাইল কিটোন)। আবার, কার্বানল কানের 
দুটি যোজ্যতা দাট বিভিন্ন আযালাকল গ্রুপের সঙ্গে যুক্ত হলে উৎপন্ন কিটোনকে মিশ্র কিটোন 
(mixed ketone) (R_০০_২')বলে। যেমনঃ CH3COC,H, (ইথাইল মিথাইল কিটোন)। 


(0) আযারোমেটিক কিটোন £ কার্বানল গ্রুপের অন্ততঃ একটি যোজ্যতা আযারিল গ্রুপের 
সঙ্গে রি যেমনঃ 0৪5০0 07$ (আ্যাসেটোফেনোন ), CsH5COC,H, ( বৈনজো- 
ফেনোন )। 

(7) কার্বকিলিক আযা্িড £ COOH পয যৌগ । 

() আযালফেটিক কাব“ক্সলিক আযািড £ COOH গ্রুপ H বা আযালকিল গ্রঃপের সঙ্গে 
নিজ যেমনঃ 73000 (ফরমিক আযসড), CH,COOH (আ্যাসিটিক আযসিড), 
০1380590007 ( প্রোপিওনিক আ্যাসিড ) ইত্যাদি । 


০০০ 


জৈব যৌগের শ্রেণীবিভাগ ও নামকরণ 48 
COOH 

দ্বি-ক্ষারায় আযাসিড ৪ | ( অক্সালিক আ্যাঁসড ) 
COOH 


CH; CED (ম্যালোনিক আযাসিড ), 
08509০07. 

| (সাকাসনিক আযাসড ), 
CH,COOH 


(1) আ্যারোমেটিক কার্বাক্সলিক আ্যাসিড £ -- ০090 গ্রুপ আ্যারিল গ্রুপের সঙ্গে যঢক্ত 
যৌগ । যেমনঃ 08175009077 (বেনজোয়ক আ্যসিড )। 


(৪) কার্ব“ক্সলক আ্যসিড সঞ্জাত যৌগ (Derivatives of carboxylic acids) 3 


() আযাসিড হ্যালাইড $ কার্বাক্সালক গ্রুপ ৫ এর 0H অংশ হ্যালোজেন 
পরমাণু দ্বারা প্রাতস্থাঁপত হলে আ্যাসিড হ্যালাইড উৎপন্ন হয়। আ্যাসিড হ্যালাইডে 
০৫ - হালোছেন পরমাণু ) উপস্থিত । যেমন, 07750001 (আ্যাসটাইল 

0 
ক্লোরাইড ), CH; COBr ( আ্যািটাইল হি ) ইত্যাদি ৷ os বা আযালাকল কিটো গ্রপ" 


॥ 
আযসাইল গ্রুপ নামে পারচিত। €H3_€- গ্রুপ বা মিথাইল কিটো গ্রুপকে আ্যাঁসটাইল 
গ্রুপ বলে। 


0 
(8) আ্যাসিড আযামাইড £ টু এর 0ম অংশ বানু দ্বারা প্রতিস্থাপনের ফলে 


0 

A 
সিড ১4৪. উপস্থিত । যেমন, CHsCONH 
আযাঁসড আ্যামাইড উৎপন্ন হয় । আযাসিড আ্যামাইডে ৮ । [ 9 yf 


(i) এন্টার £ -€00H এর হাইড্রোজেন আযালাকল গ্রপ দ্বারা প্রাতপ্থাপনের ফলে 


9 
কার্বীক্স'লক এন্টার উৎপন্ন হয় । এস্টারে রি (R = আ্যালাকল গ্রুপ ) উপস্থিত । যেমন, 


ল0090908 ( মিথাইল ফরমেট ), 08800909025 ( ইথাইল আযাসিটেট )। 


(iv) আযাসিড আ্যানহাইড্রাইড £ দই অণু কার্বাক্সলিক আযাসিড থেকে এক অগ; জল 
অপসারত হলে আযাসিড আযানহাইড্রাইড উৎপন্ন হয় ৪ 
০ 0 07799 
॥ ॥ _790 ॥ ॥ 
॥০-[ত ০০7 -___ ৮ ₹-০-০-০-% 


08৪--0. 


£ 
যেমন, আ্যাসাটক আ্যানহাইড্রাইড, ১১০ ( ০৪5090০০০8৪) 
১০০৬০ 


(9) আযামিন& আ্যামিনকে তিনভাগে ভাগ করা যায়। 
(9) প্রাইমারী আমন £ মম; গ্রুপ উপস্থিত থাকে । 


(8) সেকেন্ডারী আমন ঃ )Nম (সেকেন্ডারী আ্যামিনো গ্রুপ) গ্রুপ উপস্থিত থাকে। 


44 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন | 
জার | 

আযাসিড আ্যানহাইড্রাইডে হু উপস্থিত থাকে। ্‌ 

No A 


iii র্মাণু ) উপাঁ 
(iii) টারাসিয়ারী আযাঁমন ৪ পো (টারসিয়ারী নাইট্রোজেন পরমাণু ) উপস্থিত থাকে। 


আ্যামিনগুলি আবার আযালিফেটিক বা আ্যারোমে টিক হতে পারে। 


() আযালিফেটিক আযামিন £ 
প্রাইমারী আমিন _CHsNHঃ 
সেকেন্ডারী আযামন-_-(0778)2াখান 
টাবাসিয়ারী আমিন (973) 
(i) আযারোমেটিক আযামিন £ 
প্রাইমারী আমিন _ CsHSNH, (আযানিলিন ) 
সেকেণ্ডারী আযামিন_-০৪ল্রভাবান 0৩ ( মিথাইল আনান ) 
টারসিয়ারী আমিন 7CsH5N(CH)2 (ডাইমিথাইল আযনালিন ) 
(19) নাইট্রো৷ যৌগ 2. _7০১ গ্রুপ যুক্ত যোগ । 
(1) আযালিফেটিক নাইট্রো যৌগ £ 0৪ গ্রপ আযালাকল গ্রুপের সঙ্গে যুক্ত থাকে। 
যেমনঃ 07910, (নাইট্রোমিথেন )। 
(i) আযারোমেটিক নাইট্রো যৌগ ঃ 05 গ্রপ আযরিল গ্রুপের সঙ্গে যুন্ত থাকে। 
যেমনঃ ০৪৮5105 ( নাইট্রোবোঞ্জিন )। 
প্রশ্ন £ 2.7 চারাট সমগণায় শ্রেণীর নাম লেখ । 
2.8 কোন সমগণাঁয় শ্রেণীর পাশাপাশি দ্যাট সদস্যের মধ্যে () আণবিক সঙ্কেতের 01) আগাঁবক 
ওজনের কি পার্থক্য থাকে ? 


2.9 নাচের বব্তগ্ল ঠিক না ভুল ? 


2:10 নি্নালাখত কা্'করণ পপ সমগণায় পের 
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যে কোন বিজ্ঞান শিক্ষার প্রাথামক ও অপারিহার্য অঙ্গ হল বৈজ্ঞাঁনক পাঁরভাষার (Scientific 
terminology) সঙ্গে পারাচত হওয়া । রসায়নের ক্ষেত্রে রাসায়ীনক যৌগের নামকরণ শিক্ষা বিশেষ 
প্রয়োজন । 


জৈব যৌগের নামকরণ এমন হওয়া উচিত যাতে যৌগের নাম থেকে গঠন-সণ্কেত (Structural 
formula) এবং গঠন-সঞ্কেত থেকে নাম সহজেই প্রকাশ করা যায় । এখানে মনে রাখা প্রয়োজন, 
এমন অনেক যৌগ আছে যারা একাধিক নামে পাঁরচিত। নামকরণের বাভিন্ন পদ্ধাীততে একই যৌগের 
নাম বাভনন হতে পারে। যদ কোন নির্দিষ্ট যৌগ একটিমান্র 'না্স্ট নামেই পাঁরাঁচত হত তবেই 
হত আদর্শ অবস্থা । কিন্তু এখন যাঁদ সে প্রচেষ্টা চালানো হয় যা অতীব অস্মাীবধাজনক ও কষ্টসাধ্য, 
তাহলে গত দেড় শতাব্দী ধরে রঁচিত বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধাবলী পাঠে অসুবিধা দেখা দেবে। 


জৈব রসায়নের বিকাশের প্রাথামক পর্যায়ে অর্থাৎ উনবিংশ শতাব্দীর প্রথমভাগে যখন যৌগের 
গঠন সম্বন্ধে বিশেষ কোন ধারণাই ছিল না, তখন বৈজ্ঞানকগণ যৌগের গঠনের সঙ্গে সম্পকর্হীন বা 
প্রায় সম্পর্ক'হীন যে নামকরণ করেন তা সাধারণ (০010101 বা ৮5191) নাম 'হসাবে পাঁরাচত । 
এই নামের উৎপাত্ত প্রায়শই জাঁড়ত ছিল-_যৌগের প্রাপ্তির প্রাকীতক উৎস, যৌগের প্রস্তুতির 
পদ্ধাত বা যৌগের বিশেষ ধর্মের সঙ্গে । আবার, অনেক সময় বৈজ্ঞানকের নামের সঙ্গেও যৌগের নাম 
জড়িত ছিল। যেমন, প্রাপ্তির উৎস অনুসারে ফরামক আ্যাসিড (লাল পড়ার থেকে, প্রথম পাওয়া 
যায়__ল্যাটিন ফরাঁমকা (£0£11109)-র অর্থ লাল ?প*পড়া), ইউরিয়া (81116 থেকে), মার্স গ্যাস 
(জলাভযাম বা marshy 12 থেকে পাওয়া যায়), বিউটিরিক আযাসিড (মাখন থেকে Butyrum 
মানে মাখন), ল্যাকঁটিক আ্যাসিড, ভ্যানিলিন ইত্যাদি নামকরণ করা হয়েছে । আবার, ধর্ম অনুসারে 
: গ্লুকোজ (দ্বাদ মাণ্ট বলে- গ্রীক 01109 মানে মি্টি), ইণ্ডিগো ইত্যাদি নাম এবং বৈজ্ঞানকের 
নাম অনুসারে িক্লার্‌ কিটোন (Michler's ketone), গ্রগনাড* কারক (09112020105 
reagent), আবার কোন এক বারবারার নাম অনুসারে বারাবচুঁরিক আযসড (Barbituric acid) 
ইত্যাঁদ নামকরণ করা হয়েছে । 

এই সাধারণ নাম যৌগের রাসায়নিক গঠন সম্বন্ধে কোন ধারণা দিতে অক্ষম এবং এই নাম 
স্মৃতিকে অযথা ভারাক্রান্ত করে। কিন্তু যে সব যৌগের নাম প্রায়শঃই ব্যবহৃত হয় তাদের ক্ষেত্র 
এই সাধারণ নাম ব্যবহারই সুবিধাজনক । কারণ, এই নামগযুল সংপাঁরচিত এবং এদের পাল্টাতে 
অসৃবিধা । অনেক সময় জটিল গঠন সমন্বিত যৌগ যেমন কুইনিন, স্ট্িকনিন, মরাঁফন, পোঁনাসাঁলন, 
ক্লোরেন্টেরল ইত্যাদি সাধারণ নামে প্রচালত । 

গত শতাব্দীর ষাটের দশক থেকে গাঠানক তত্বের (structural the০ry) বিকাশের সঙ্গে জৈব 
যৌগের গঠনাঁভাত্তক নামকরণের প্রচেষ্টা শুর; হয় এবং সঞ্জাত নামকরণ পদ্ধাত (Derived 
5)$e) প্রচালত হয়-_এই পদ্ধাততে কোন শ্রেণীর প্রথম সদস্য বা অন্য কোন সদস্যের সঞ্জাত 
হিসাবে অন্যান্য সদস্যদের নামকরণ করা হয়। সঞ্জাত নামকরণ পদ্ধাতর পাশাপাশি সাধারণ নামকরণ 
পদ্ধাতও চলতে থাকে, আবার সঞ্জাত নামকরণ পদ্ধাততেও দেখা গেল একই যৌগের বিভিন্ন 
নামকরণ সম্ভব । সুতরাং, জৈব যৌগের নামকরণের ক্ষেত্রে একটি সুসংবদ্ধ নিয়ম প্রণয়ন করার জন্য 
1889 সালে আন্তজিতিক রাসায়নিক সম্মেলন (International Chemical Congress) একটি 
কাঁমটি গঠন করেন। 1899 সালে জেনেভাতে অনুষ্ঠিত আন্তজাতিক রাসায়নিক সম্মেলনে জৈব 
যৌগের নামকরণের নিয়মাবলী গৃহীত হয়-_নামকরণের এই পদ্ধাত জেনেভা পদ্ধাত (Geneva 
5)$tem) নামে পাঁরচিত। এরপর 1919 সালে রসায়নের আন্তজাতিক সংঘ (International 
Union of Chemistry—সংক্ষেপে IUC) নামকরণের নিয়মাবলী প্রণয়নের ভার গ্রহণ করেন এবং 
1930 সালে নামকরণের যে নিয়মাবলী প্রকাশ করেন তা হা) বা 748০ নিয়মাবলী নামে পাঁরচিত। 
1947 সালে বিশুদ্ধ ও ফালত রসায়নের আন্তজাতিক সংস্থা (International Union of Pure 


চি 
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and Applied Chemistry—সংক্ষেপ IUPAC বা ইউপ্যাক) জৈব যৌগের নামকরণের জন্য 
নূতন এক কমিশন গঠন করেন এবং এই কমিশনের রিপোর্টে প্রকাশিত (1957 ও 1965 সালে) 
নিয়মাবলী অনুযায়ী নামকরণের পদ্ধাত IUPAC বা ইউপ্যাক পদ্ধাত নামে পাঁরাচিত । প্রকৃতপক্ষে 
ইউপ্যাফ পদ্ধাত হল জেনেভা ও 700 পথ্ধাতর পারশোধিত ও পরিবার্তত রূপ । সাধারণ 
সরল যোগসম্‌হের ক্ষেত্রে জেনেভা নাম, IUC নাম এবং ইউপ্যাক নামের মধ্যে পার্থক্য নাই। 
কার্বন শঞঙ্খলকে সংখ্যা দ্বারা চাহৃত করার ব্যাপারে জেনেভা নামের সঙ্গে পার্থক্য থাকতে পারে। 
জটিলতর যৌগের নামকরণের ক্ষেত্রে জেনেভা নামের সঙ্গে ইউপ্যাক নামের পার্থক্য প্রকাটত হয়। 
এখানে একটা কথা উল্লেখ্য যে, জেনেভা নামকরণের মূল নীতি ছিল একটি যৌগকে একটিমাত্র নামে 
চিহ্নত করা। IUC-ও এই নীাতই মেনে চলে। IUPAC এই নাত প্রয়োগ করা অসুবিধাজনক 
বোধ করায় একাঁট যৌগের একাধিক নামের স্বাকাত দিয়েছে । 


1. মুক্ত শৃঙ্খল সম্পংক্ত হাইড্রোকার্বন (প্যারাফিন ) £ সাধারণ পদ্ধতি (714! 
System) 8 সকল সদস্যের নামই ‘এন’ (০) দিয়ে শেষ হয়। প্রথম চারটি সদস্য গিশেষ নামে 
পরিচিত--এই চারাট সদস্যের উপপদ (1০88) বহন ব্যবহৃত নাম থেকে নেওয়া হয়েছে । পঞ্ম 
সদস্য থেকে যৌগে কার্বন সংখ্যা নির্দেশ করার জন্য গ্রীক বা ল্যাটিন সংখ্যা অনুযায়ী উপপদ 
ব্যবহার করা হয় (সাধারণত গ্রীক সংখ্যাই ব্যবহার করা হয়)। নাচে প্রথম দশাঁটি সদস্যের সংকেত 
ও নাম দেওয়া হল £ : 


চারটি'বা তার অধিক সংখ্যক কারন পরমাণ যত প্যারাফনের ক্ষেত্রে একই আণবিক সংকেত ও 
ভন গাঠীনক সংকেত সম্পন দুই বা তার অধিক সংখ্যক যৌগের ( আইসোমারের ) অস্তিত 
স্ডব। বাদি আইসোমারের সংখ্যা কম হয় তবে তাদের উপযুক্ত উপপদ দিয়ে পাকা 


$ ৃ CH; 
: সরল শ্খল যৌগ নরমাল (বা ॥ - ) উপপদ দিয়ে, 0র৬--007_ পয যৌগ আইসো 
উপপদ দিয়ে এবং ০৮০-৫- গ্রপয্ত যৌগ নিও উপপদ দিয়ে চিত করা হয় । 
৬৬ 
নাঁচে এই পদ্ধাততে বিভিন্ন যৌগের নাম দেওয়া 
পা হল ( জাঁটলতর সদস্যের নাম এই পদ্ধাততে 
CHs—CH2—CHs—CH, 


CHs—CHs—C ৪ 
8 9 H2—CH, CH; 
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CH, ye 
CHs—CH—CH; CHa—CH—CHs—CHs  CHs—C—CH; 
CH; CH; 
আইসোবিউটেন আইসোপেন্টেন নিওপেস্টেন 


2. মিথেন সঞ্জাত যৌগ হিসাবে নামকরণ পদ্ধতি (Derived 59৩0) £ সব 
থেকে বেশী শাখাবাশষ্ট কার্বনকে মিথেন কেন্দ্ররুূপে ধরা হয় এবং এই কার্বনের সঙ্গে যাক্ত 
আযালাকল মূলকগীলকে বরানুক্রমে নাম করা হয়--কোন হাইড্রোজেন য্যস্ত থাকলে তা উহ্য রাখা 
হয়। যেমন, র 


রি ৪ রী ৪ 
CH,—CH—CH;, CH,— C—CH; 
ট্রাইামথাইল মিথেন 
07৪ 
টেট্রামথাইল মিথেন 
নি CHaCHs CHs 
CHs—CH—CH2—CHs CHsCHs— CH—CH—CHs 
ইথাইল ডাই-মথাইল মিথেন ডাই-ইথাইল আইসোপ্রপাইল মিথেন 
CH; ; CH 
] ] 
07৪--0--075-075-075 CHs—CH—CHs—CH—CH;s 
| ডাইমিথাইল আইসোবউটাইল {মথেন 
CH, 
ট্রাইমথাইল নরমাল-প্রপাইল মিথেন 


(সব থেকে বেশ! পার্্বশাখাযুন্ত € মোটা হরফে দেখানো হল)। 
নরমাল যৌগ ব্যতীত অন্য যৌগকে এইভাবে নামকরণ করা হয় । 


IUPAC ব! ইউপ্যাক পদ্ধতি £ 
(1) সম্পৃক্ত মুক্ত শৃঙ্খল হাইড্রোকার্বনের সাধারণ নাম হল ্যালকেন। এই শ্রেণীর 
শ্রেণী প্রত্যয় (01559 ৪88) হল ‘এন’ (86) অর্থাৎ, এই শ্রেণীর প্রাতাট যৌগের নাম ‘এন’ দিয়ে 
শেষ হয়। 

(2) সরল আযালকেনের ক্ষেত্রে ( Straight chain alkane ) $ প্রথম চারাট সদস্যের 
নাম যথাক্রমে মিথেন, ইথেন, প্রপেন ও 'বিউটেন। পরবতাঁঁ সদস্যসমূহের নাম সরল শৃঙ্খলে 
উপস্থিত কার্বন পরমাণুর সংখ্যাবাচক গ্রীক বা ল্যাটিন মূল পদের (590 name) সঙ্গে “এন, 
প্রত্যয় যোগ করে করা হয়েছে (সাধারণ নামকরণ পদ্ধতি দ্রষ্টব্য )। 


CH, 
এতে 
CHCH,CH, 


CH(CH2)2CHs 
CH (CHs)aCH 
07900024075 
CH(CH3)5;CHs 
CH(CH,)sCHs 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


নাম 


আযালক:+এন- আযালকেন 


(alk + ane = alkane) 


মিথ্‌ +এন= মিথেন 
ইথ্‌ +এন =ইথেন 
প্রপ্‌ +এন =প্রপেন 
বিউট: +এন = বিউটেন 
পে'ট্‌ +এন =পেণ্টেন 
হেক্স: + এন =হেক্সেন 
হেপ্ট: +এন = হেপ্টেন 
অন্ট +এন =অক্টেন 
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CH(CH2) CH. 
CH(CH 2)sCH 


নন: +এন-ননেন 
ডেক্‌ +এন=ডেকেন 


| 
=) 


IUPAC পদ্ধাততে সরল আযালকেনের নামের আগে নরমাল (বা %-) লেখা হয় না। 


(3) পার্বশাখাযুন্ত আলকেনের নামকরণ করতে নীচের নিয়মগুলি অনুসরণ করা হয় ঃ 

(৫) দীর্ঘতম ছেদহীন সরল €-শৃগ্খল খুজে বার করা হয় এবং এই শৃঙ্খলে উপস্থিত 
কার্বন সংখ্যাযন্ত নরমাল আযালকেনের নাম যৌগটির নামকরণে মল নাম হিসাবে ব্যবহার করা হয় । 
(নরমাল আ্যালকেনের হাইড্রোজেন পরমাণ্দ আযালাকিল গ্রুপ দিয়ে প্রতিস্থাপনের ফলে পার্বশাখাযু্ত 
আযালকেন উৎপন্ন হয়েছে বলে ধরা হয়)। যদি দেখা যায় সমদৈথে'যর (সমান সংখ্যক কারন 
পরমাণমযন্ত ) একাধিক কার্বন শৃঙ্খল বর্তমান, তবে আঁধক সংখ্যক পার্শাখাযুন্ত শৃঙ্খলা 
বেছে নেওয়া হয়। মনে রাখতে হবে কিভাবে যৌগের সঙ্কেত লেখা হয়েছে তার উপর কিন্তু 
দীর্ঘতম সরল কার্বন শৃঙ্খল বাছা নির্ভর করে না। 

0750নও ্ 


অর্থাৎ, CH3CHCHCH এই ক্ষেত্রে দীর্ঘতম কার্বন শৃঙ্খল অন;ভ্বামকভাবে লেখা 
পরপর চারাট ০-পরমাণ্যান্ত শৃঙ্খলটি নয়। দশর্ঘতম কার্বন শৃঙ্খলে চাট কার্বন পরমাণু আছে £ 


555 দীর্ঘতম ০-শৃঙ্খল 
০7130179017 —CH; 


(ii) দাঁঘ'তম সরল শৃঙ্খলের কার্বন পরমাণুগ়নাল পরপর একপ্রান্ত থেকে অপর প্রান্ত 
পৰ্যন্ত সংখ্যা দ্বারা চিহ্নিত করা হয়-যে প্রান্ত থেকে কোন পা্ব'শাখা সব থেকে কাছে সেই প্রান্ত 
থেকেই পরপর সংখ্যা দ্বারা চিহ্নিত করা হয়। এতে পাম্বশাখা লাঘষ্ঠ সংখ্যা দ্বারা চাহ্নত হয়। 

একাধিক পা্ব'শাখাযুন্ত যৌগের ক্ষেত্রে যাঁদ প্রথম পার্বশাখা দুই প্রান্ত থেকে একই দূরত্বে 
থাকে, তবে যে প্রান্ত থেকে সংখ্যা দিয়ে চাঁহত করলে প্রথম পার্থক্যের ক্ষেত্রে কমসংখ্যা ব্যবহার 
করা যায় সেই প্রান্ত থেকে সংখ্যা দ্বারা ?চাহুত করা হয় । 

(i) পার্্বশাখা হিসাবে উপস্থিত আযলাঁকল গ্রপগ্ীলকে বর্ণানক্মে সাজান হয় এবং 
প্রতিটি আলকিল গ্রথগের অবস্থান আ্যালাকিল গ্রতপাঁট যত সংখ্যক কার্বন পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত সেই 
সংখ্যা '্ারা নির্দেশ করা হয়। ( বণনিদক্মে সাজাতে ইংরাজী বর্ণমালা ব্যবহার করা হয় )। 

(৮) যদি একই আযালকিল গ্রুপ একাধিক সংখ্যায় থাকে, তবে ডাই (দ্বি), ট্রাই (ব্রি ) 
ইত্যাদি উপয;ন্ত উপপদ (91০88) দিয়ে তা দেখান হয় এবং প্রাতিটি আলাকল গ্রুপের অবস্থানই 
সংখ্যা দ্বারা নির্দেশ করা হয়। 


জৈব যৌগের শ্রেণীবিভাগ ও নামকরণ 49 


[ সংখ্যাগীল পাশাপাশি থাকলে কমা দিয়ে এবং সংখ্যা ও পদের মধ্যে হাইফেন দিয়ে 
পার্থক্য করা হয়। শেষের গ্রুপ এবং মূল আযালকেন একসঙ্গে লেখা হয়। এটি বিশেষভাবে 
মনে রাখতে হবে ইচ্ছামত কমা, হাইফেন ব্যবহার করা যায় না বা ফাঁক দেওয়া যায় না।] 

CH; 


] 
উদাহরণ ঃ (1) ০7-০7-0758 


নাম মিথাইলপ্রপেন (দীর্ঘতম সরল কার্বন-পৃঙ্খলে ৪টি 0 পরমাণু; আছে। সুতরাং 
মল আলকেন হল প্রপেন। মাঝের € পরমাণুর সঙ্গে মিথাইল গ্রুপ যুক্ত । সুতরাং নাম 
মিথাইলপ্রপেন। মিথাইলপ্রপেন বলতে একটিই যৌগ বোঝায়, সুতরাং -মথাইলপ্রপেন বলার 
দরকার নেই। যৌগাঁট আইসোবিউটেন নামেও পারচিত। ) ও 


নীচের উদাহরণগুলিতে ডানদিকের লেখা নামগীলর মধ্যে কোন:ট ভুল এবং কোনটি ঠিক 


বোঝানো হল £ 
CH; (i) ডাইমিথাইলপ্রপেন 

| (8) ৪-মথাইলাবউটেন 

(2) CH; CH CH, 07৪ (81) 9-মথাইলাঁবউটেন 


উত্তর £ (i) ভুল; কারণ দীর্ঘতম ছেদহীন ০-শৃঙ্খলে 8টি নয় 4টি C পরমাণু আছে। 
সুতরাং মুল আযালকেন হল বিউটেন, প্রপেন নয় । ( এখানে নং নিয়ম মানা হয় নি )। 

(ii) ভুল; কারণ নং নিয়ম অনুসারে মূল আযালকেন 'িউটেন ঠিকই আছে। কিন্তু 
০-পঞ্খল সংখ্যা দ্বারা চিহ্নিত করতে (৫) নং নিয়ম মানা হয় নি। যে প্রান্ত থেকে পার্্বশাখা 
(এখানে মঃ গ্রপ ) সব থেকে কাছে সেই প্রান্ত থেকে সংখ্যা দ্বারা চিহিতকরণ আরম্ভ হয় নি। 

(i) ঠিক; মুল আ্যালকেন বিউটেন ঠিক আছে! 'মথাইল গ্রুপের অবস্থান (1০800) 
বাম প্রান্ত থেকে নিকটবত। 


তেনে (i)  ৪ইথাইলবিউটেন 
] (8) মিথাইলপেণ্টেন 
(8) 073--085--007--075--055 (ii) ৪-মিথাইলপেন্টেন 


উত্তরঃ (i) ভুল; কারণ, দীর্ঘতম ছেদহান কার্বন-শৃঞঙ্খলে চারাট নয় পাঁচটি কার্বন 
পরমাণু উপস্থিত । সুতরাং, মূল আযালকেন বিউটেন নয়, পেণ্টেন । (নং নিয়ম মানা হয় নি)। 

(ii) ভুল; কারণ, মূল আ্যালকেনপেন্টেন ঠিক আছে কিন্তু মিথাইল গ্রপের স্থান 
(1০০৪৫) দেশ করা হয় নি। (নং নিয়ম মানা হয় নি )। 

(81) ঠিক; দীর্ঘতম ছেদহাঁন কার্বন-শঙ্খলে পাঁচাট কার্বন পরমাণ আছে। সুতরাং মূল 
আযালকেন হল পেন্টেন। কার্থন-শৃঙ্খলের $নং কার্বন-পরমাণুর সঙ্গে পাশ্বশাখা হিসাবে 
আযালাকল গ্রুপ মিথাইল উপস্থিত (দর প্রান্ত থেকেই মিথাইল গ্রুপের অবস্থান একই )। সূতরাং 
নাম ৪-মথাইলপেণ্টেন ( লক্ষ্য কর মিথাইলপেন্টেন একসঙ্গে লেখা হল ) $ 


| CH,—CH,—CH—CH,—CH 3 ৪-মথাইলপেন্টেন 


Hs ) 
CH, ৫) ডাইমথাইলাবিউটেন 
| (i) 4-িথাইলপেণ্টেন 
(4) CH,—CH—CH,CH2CHs (8) গ-মিথাইলপেন্টেন 


জৈব রসায়ন (ম. 9; 0%.)--4 
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উত্তরঃ (i) ভূল; কারণ দীর্ঘতম ছেদহীন কার্বন-শৃঙ্খলে চারটি নয় পাঁচাট কার্বন 
- পরমাণু উপস্থিত। সুতরাং মূল আ্যালকেন বিউটেন নয় পেণ্টেন (?নং নিয়ম মানা হয় নি )। 

(8) ভুল; কারণ, মূল আ্যালকেন পেণ্টেন ঠিক আছে, কিন্তু পার্্বশাখা চাঁহৃতকরণ 
লাঁঘণ্ঠ সংখ্যা দ্বারা করা হয় নি ( নং নিয়ম মানা হয় নি)। যে প্রান্ত থেকে কোন পার্্বশাখা 
সব থেকে কাছে সেই প্রান্ত থেকে কার্বন শৃঙ্খল সংখ্যা দ্বারা চিহ্নত করা হয়। 

(i). ঠিক; মূল আযালকেন পেন্টেন এবং পার্ম্বশাখা মিথাইল গ্রুপের অবস্থান লাঘষ্ঠ 
সংখ্যা দ্বারা চাহি করা হয়েছে। পার্বশাখার নিকটবর্তাঁ প্রান্ত থেকে কার্বন-ৃঙ্খল 'চাহৃত 
করলে এনং কার্বন পরমাণুতে পার্্বশাখা হিসাবে মিথাইল গ্রুপ থাকে। সুতরাং, নাম 
-মিথাইলপেন্টেন ৷ 


1 (i) 9-ইথাইলপেণ্টেন 
(6) CHsCHsCHsCH—CHCH kh sain ৯ 
নাম £ ৪-মথাইলহেক্েন 
CH; CH: ডাই-মিথাইলবিউটেন 
ii) 2, 8-মথাইলাবউটেন 
(6) CHs—CH—CH—CHs (ii) এ, ৪-ডাইমথাইলাবউটেন 


উত্তর £ (i) ভুল; দীর্ঘতম কার্বন-শঙ্খল অনুযায়ী মূল আযালকেন বউটেন ঠিক আছে । 
কিন্তু দুটি িথাইল গ্রুপের অবস্থান (1০০৪৫) নিশি করা নাই। 
a (8) ভুল; মূল আযালকেন বিউটেন ঠিক আছে। দুটি মিথাইল গ্রুপের অবস্থান এ, 8 
ঠিক আছে। কিন্তু মিথাইল গ্রুপ দাটি আছে, তার জন্য উপয্্ত 219% লেখা নাই । (নং নিয়ম 
মানা হয় নি) । 

(i) ঠিক; মূল আযালকেন বিউটেন। দুটি মিথাইল গ্রুপের অবস্থান 2 ও 3 এবং দুটি 
__/নিথাইল গ্রুপের জন্য উপপদ (20৫05) হল ডাই। ডি িবাইমাকটে। 


CH; (i)  গডাইমিথাইলাবউটেন 

(1) CH, 06 0 (i) 3, $-ডাইীমথাইলাবউ 
(ii) 2, গ্রামথাইলাবউটেন 
Hs (iv) 9, 9-ডাইমথাইলাবউটেন 


উত্তর £ (i) ভুল ; দীর্ঘতম ছেদহীন কার্বন-গৃঙ্খল অনুযায়ী মূল আযালকেন বিউটেন ঠিক 
আছে। কিম্তু দট 'মথাইল গ্রুপের অবস্থানই সংখ্যা দ্বারা নির্দেশ করা হয় নি (1%নং নিয়ম 
মানা হয় নি)। 

(1) ভুল; পা্বশাখার 'নকটবত ং 
হলি (iin লি প্রান্ত থেকে কার্বন-শৃঙ্খল সংখ্যা দ্বারা চাহ্ৃত করা 

(01) ভুল ; মূল আ্যালকেন বিউটেন ঠিক আছে। দুটি মিথাইল 

ম্‌ গ্রুপের অবস্থান ঠিকই 

97 ৬০082 

(iv) ; মূল আযালকেন 'বিউটেন, দুটি মিথাইল অবস্থান 
মিথাইল গ্রুপের জন্য উপপদ ডাই সবই ঠিক আছে। মা এন 
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(8) CHsCHs—CH—CH; () 9-ইথাইলাবউটেন 
tn, (8) ৪-মথাইলপেশ্টেন 
] নামঃ ৪-মিথাইলপেন্টেন 
CH; ( সংকেত কিভাবে লেখা হয়েছে 
তার উপর দীর্ঘতম সরল কার্বন- 
শৃঙ্খল নির্ভর করে না)। 
নু (0) £-ইথাইলহেক্সেন 
] (ii) ৪-ইথাইলহেক্সেন 
CH; নামঃ ৪-ইথাইলহেক্সেন 
57৪ 
রি ons 
(10) CH,—CH,—CH,—~CH—CH—CH,—CH,— GH,— CH, 
5ইথাইল-4-মিথাইলননেন 
CH; 
CH; bE 
৪-ইথাইল-4-মিথাইলহেণ্টেন ৷ 


fe CHs - (i) 3, 4, 4-টইামথাইলপেণ্টেন 
(12) CHs—CH—CHs—CH—CHs (8) 2, 9-ডাইমথাইল-4-মিথাইলপেণ্টেন 
| (iii) 2, 2, 4্রাইমিথাইলপেন্টেন 
CH; 
উত্তর £ (৫) ভুল; মূল আযালকেন পেণ্টেন ঠিক আছে । কিন্তু কার্বন-শৃঙ্খল ভুল প্রান্ত 
থেকে সংখ্যা দ্বারা চিহ্নিত করা হয়েছে, ফলে অবস্থান লঘিষ্ঠ হয় নি। 
(1) ভুল ; মূল আযালকেন ও অবস্থান ঠিক আছে ।- কিন্তু মিথাইল গ্রুপের মোট সংখ্যা 
একবারে একটি উপপদ (07988) দিয়ে নিদেশ করা হয় নি। 
(i) ঠিক; মূল আ্যালকেল পেন্টেন, তিনাঁট 'মথাইল গ্রুপের লোকাণ্ট 2, 2, 4 এবং 
তিনটি মিথাইল গ্রুপের জন্য Prefix ট্রাই__সবই ঠিক আছে। 
(i) ৪ইথাইল-4, 


ধল 6-ডাইমিথাইলহেন্টেন 
CH, CH, 075 (ii) 2, 4-ডাইমিথাইল- 
5:ইথাইলহেপ্টেন 


(18) CH, CH--CH,— LH 0H CH, CH; (ii) 6ইথাইল- 
£4-ডাইমথাইলহেস্টেন। 
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উত্তর £ (i) ভুল; ভুল প্রান্ত থেকে সংখ্যা দ্বারা চিহ্নত করা হয়েছে । প্রথম পার্্বশাখার 
নিকটবর্তী প্রান্ত থেকে করা হয় নি। 

(8) ভুল ; আযলাকল ম্‌লকগনুলিকে বণনিনুরমে সাজানো হয় নি। মনে রাখ, আযালকিল 
ম.লকগ্দীলর বরণনি্রম নির্ধারণে Prefix ডাই, ট্রাই ইত্যাঁদকে আ্যালাকল গ্রুপের নামের অংশ 
হিসাবে ধরা হয় না। 

(0) ঠিক; মূল আযলকেন হেস্টেন, লাঘচ্ঠ অবস্থান 2, 4 ও 5, আযালকিল গ্রবপগৃলি 
ব্ণানূক্মে সাজানো হয়েছে এবং 'মথাইল গ্রুপের আগে উপযূন্ত উপপদ (768) ‘ডাই’ 
বসানো হয়েছে। 

CHs f CHs (i) ৪, 4, &-ট্রাইীমথাইলহেকেন 

(14) CH; (8 এন 0৮০৮ তোর, (ii) 2,3, চ-্্রাইম্থাইলহেক্েন 

নামঃ 9, 8, চ-ট্রাইমথাইলহেক্সেন । 
প্রথম পার্থক্যের ক্ষেত্রে কম সংখ্যা ব্যবহার করা হয়েছে। তাছাড়া প্রথম ক্ষেত্রে লোকাণ্টগুলর 


যোগফল (94448) = 11, দ্বিতীয় ক্ষেত্ৰে (243456) = 101 দ্বিতীয় ক্ষেত্ৰে যোগফল কম । 
তাই দ্বিতীয় নামাঁট ঠিক । 


৪ আালকিন, আযাপকাইন,মনোহাইড্রিকআ্যালকোহল, আ্যালডিহাইড, কিটোন 
ও কার্বক্সিলিক আযাদিডসমৃূহের IUPAC পদ্ধতিতে নামকরণের নিয়মাবলী £ 


প্রথমে মক্তশৃঙ্খল অসম্পৃন্ত হাইদ্রোকার্বন (আযালকিন ও আযালকাইন ) এবং মনোহাইড্রক 
আযালকোহল, আযালাডহাইড, িটোন ও কার্বক্সালক আ্যাসিডসমহের নামকরণের IUPAC 
পদ্ধাতর সাধারণ নিয়মগ্নল আলোচনা করা হল। তারপর পৃথক পৃথক সমগণীয় শ্রেণীর 
সদস্যদের পুরানো ও IUPAC পদ্ধাততে নামকরণ দেখানো হল। 


IUPAC পদ্ধাততে নামকরণ সম্বন্ধে একটি কথা উল্লেখ্য । নামকরণের নিয়মগযীলকে 
ইংরাজী থেকে বাংলায় ত্জমা করার সময় কিছ; অস্নাবধা হওয়া স্বাভাবক। কিন্তু কোনক্রমেই 
মূল থেকে বিচ্যুত হওয়া ঠিক নয়। যেমন, কোন সময়েই কোন শ্রেণীর মূল উপপদ (prefix) 
বা শ্রেণী প্রত্যয়ের (0889 888) পাঁরবর্তন করা বাঞ্ছনীয় নয়। তবে অন্যত্র সামান্য পারবর্তন 
করে নেওয়া যেতে পারে। যেমন, আযালকোহলের শ্রেণী প্রত্যয় ইংরাজীতে “০1, এবং alkane-এর 
"এর পরিবর্তে ‘০!’ যোগ করে অনুষঙ্গ আযালকোহল পাওয়া যায় ঃ 


Alkane -577 দি Alkanol 


কিন্তু বাংলাতে এভাবে করা সম্ভব নয় । তবে বাংলায় মূল শ্রেণী প্রত্যয় ‘অল’ বজায় রেখে 
এভাবে নামকরণ করা সম্ভব ঃ 


-এন +আন 
আযালকেন ____৯»আ্যালক ৯ আ্যালকান: 
| +অল 
আযালকানল 


অর্থ, আযালকেন (৪11816)-কে প্রথমে আযালকান: (alka 
উপযুক্ত শ্রেণী প্রত্যয় যোগ করা হল। £ রা 10808 সনে তারপর 


নীচে নামকরণের নিয়মগুলি ত 
LE আলোচনা করা হল। স্মাবধার্থে ইংরাজীও সংক্ষেপে 


কি ২০০৬ 
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৬ মুক্তশৃত্খল অসম্প্‌ক্ত হাইড্রোকার্বন (আযালকিন ও আ্যালকাইনের ) IUPAC 
পদ্ধতিতে নামকরণ £ 

IUPAC পদ্ধাততে আলাঁফনের ( অর্থাৎ ০-0 যাক্ত যৌগের শ্রেণী প্রত্যয় হল ‘ইন’ (ene) 
এবং আযাসাটালনসমূহের শ্রেণী প্রত্যয় হল ‘আইন’ (৩) এবং এই দুই শ্রেণী যথাক্রমে আযলকিন 
(Alkene) ও আযালকাইন (4100) শ্রেণী হিসাবে পাঁরচিত। 

নামকরণের নিয়ম হল £ 

(1) কার্বন-কার্বন দ্বি-বন্ধনী বা ভ্রি-বন্ধনী যুক্ত দীর্ঘতম ছেদহধন কাবন-শৃঙ্খল বেছে 
নেওয়া হয় এবং এই শঙ্খলে উপাঁস্থত কার্বন সংখ্যা যুক্ত আলকেনের জাতক হিসাবে যোৌগাঁটর 
নামকরণ করা হয় । 

(2) আযালকেনের শ্রেণী প্রত্যয় “এন'-এর পাঁরবর্তে কার্করা গ্রুপ অনযায়ী উপষঢুক্ত 
শ্রেণী প্রত্যয় যোগ করা হয় (০-০য্ত যৌগের ক্ষেত্রে ইন এবং 0=0 য,ক্ত যৌগের ক্ষেত্রে আইন 
যোগ করা হয়) । 

-এন 
কেন ইন (রী গ্রত্যয় “ইন 


-এন 
+ আইন 


(শ্রেণী প্রত্যয় 'আইন') 


ইংরাজী নিয়ম 


Alkane ৪25 


Alkene 


-ane 
+yne 


Alkyne 


(3) যে প্রান্ত থেকে দ্বি-বন্ধন! বা ন্রি-বম্ধনী িকটবতাঁ সেই প্রান্ত থেকে দীঘতম সরল 
শৃঙ্খলের কার্বন পরমাণুগল পরপর সংখ্যা দিয়ে চিহ্নত করা হয়। 

(4) দ্বি-বন্ধনী বা '্ৰি-বন্ধনী দিয়ে যুক্ত কার্বন পরমাণু দুটির মধ্যে যে কার্বন পরমাণুর 
সংখ্যা ক্ষদ্রতর হয়, সেই সংখ্যা দিয়ে দ্বি-বন্ধনী বা ভ্রি-বম্ধনীর অবস্থান নির্দেশ করা হয়। 

দীর্ঘতম কার্বন-শৃঞঙ্খলের সঙ্গে যুক্ত কোন পার্্বশাখার অবস্থানও সংখ্যা দিয়ে নির্দেশ 
করা হয়। 

(65) পার্বশাখা হিসাবে উপস্থিত আযালকিল গ্রনপগুলিকে বণনিক্রমে ( ইংরাজ'! বর্ণমালা 
অনযায়ী ) সাজানো হয় এবং প্রাতটি আ্যালাকল গ্রুপের অবস্থান আআলকিল গ্রুপাঁট যত সংখ্যক 
কার্বন পরমাণুর সঙ্গে যডন্ত সেই সংখ্যা দিয়ে নির্দেশ করা হয়। 

(6) যাঁদ একই আযালকিল গ্রুপ একাধিক সংখ্যায় থাকে তবে ডাই, ট্রাই ইত্যাদি উপযুন্ত 
উপপদ 'দয়ে তা দেখানো হয় এবং প্রতাট আযালাঁকল গ্রপের অবস্থানই সংখ্যা দিয়ে দেখানো হয় । 
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উদাহরণ ঃ 
(4) আযালকিন ঃ 
(i) HaC = CH 
ইাঁথন 


দু কার্বন পরমাণ্যান্ত অন;ষঙ্গী আযালকেন হল ইথেন। ইথেনের এন-এর পাঁরবর্তে 
‘ইন’ যোগ করলে নাম হয় ইঁথন । 

(ii) CH,CH,CH bd tH, 

-বিউটিন 

চারাট কার্বন পরমাণদযুক্ত আযালকেন বিউটেন থেকে হল বিউটিন। ডান প্রান্ত থেকে 
ম্ব-বন্ধনী কাছে আছে তাই ডানপ্রান্ত থেকে কার্বন-শৃঙ্খল সংখ্যা দ্বারা চিহিত করলে দ্বি-বন্ধনীর 
অবস্থান 1 সংখ্যা দ্বারা চিহিত হয় । (1 ও গ্রনং € পরমাণুর মধ্যে দ্বি-বন্ধনী আছে-_ক্ষুদ্রতর 
সংখ্যা 1 দিয়ে ্ব-বন্ধনীর স্থান নির্দেশ করা হয়েছে )। নাম হল 1-বিউটিন বা বিউট-1-ইন । 


(8) আ্যালকাইন ঃ 
(i) HC=CH 
১ ইরান bag 


bt 
+আইন ইথাইন 


(ii) 0750096 = GH বিউটেন এ {বউটাইন 


নামঃ 1-বউটাইন বা বিউট-1-আইন । 
প্রশ্ন £ 2.11 একাট ০-০ যত আালিফোঁটক অসম্পৃক্ত হাইড্্রোকার্কনের IUPAC পদ্ধাততে শ্রেণী প্রত্যয় 
কি? এই শ্রেণীর নাম কি ? 
2.12 একাঁট ০৯০ যন্ত আযালিফেটিক অসম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বনের শ্রেণণ প্রত্যয় কি? এই শ্রেণীর 


নাম কি? 
2.13 নীচের যৌগগ্লির IUPAC নাম লেখ £ 
() 08807-089, (i) CHgCH=CHCH, 
CH 
(lili) CHsC=CHg, (iv) CH3C=CH (v) 08805 CCH, 


$ একটি কার্যকরী যৌগের পদ্ধতিতে নামকরণ $ 
দনোহাইিক ME SEG ROR EE 


প্রত্যেক শ্রেণীর টা শ্রেণী প্রত্যয় আছে। নীচে শ্রেণীগ্ীলর শ্রেণী প্রত্যয় 
দেখানো হল £ 


শ্রেণী শ্রেণী প্রত্যয় 
আযালকোহল অল (০7) 
আযালাডহাইড আ্যাল (থ1) 
[টোন ওন (০6) 
কার্বাক্মালক আযাঁসড ওঁয়ক আযাসিড (০1০ ৪০1৫) 


নামকরণের পদ্ধাত পার্বাখায;ুন্ত আযালকেনের নামকরণের অনুরূপ ( প্‌ 49 )। 
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নয়মগ্যল হল £ 


(i) কার্ধকরী গ্রবপযনুন্ত দীর্ঘতম ছেদহীন সরল কার্বন-শৃঙ্খল বেছে নেওয়া হয় এবং এই 
" শৃঙ্খলে উপস্থিত কার্বন সংখ্যাধ্যন্ত আলকেনের জাতক হিসাবে যৌগাঁটর নামকরণ করা হয়। 


(2) আ্যালকেনের শ্রেণী প্রত্যয় “এন*এর স্থলে “আন” করে তারপর উপধাস্ত শ্রেণী প্রত্যয় 
যোগ করা হয় । নীচের ছকে বিষয়টি দেখানো হল £ 


আলকানোন্পিক আ্যা্িড (শ্রেণী গ্রত্যয় ওয়িক ত্যাপিড) 


+ ও়িক ত্যা্গিড 
+ তাল 
7777 আযালকানল 
[শ্রেণী প্রত্যম্ন “অল?) 
আ্যালকান্যাল আ্যালকানোন 
(শ্রেণী গ্রত্যম্ন ‘আযাল’) (শ্রেণী গ্রত্যন্ন “ওন') 
ইংরাজী নিয়ম Alkanoic acid 
Alkanal Alkanone 


আ্যালকোহল শ্রেণী আযালকানল, আযালাডহাইড শ্রেণী আ্যালকান্যাল, কিটোন শ্রেণী 
আযালকানোন এবং কাবণক্সীলক আযাসিড শ্রেণী আযালকানোয়িক আাসিড শ্রেণীরূপে পাঁরাচত । 

(8) দীঘ'তম সরল কার্বন-শৃঙ্খলের কার্বন পরমাণ্গাীল একপ্রান্ত থেকে অপর প্রান্ত 
পর্যন্ত সংখ্যা দ্বারা পর পর এমনভাবে চিহ্নিত করা হয়, যেন 

() আ্যালকানলের ক্ষেত্রে 0]নু-যান্ত কার্বন পরমাণু সম্ভাব্য ক্ষুদ্রতম সংখ্যা দ্বারা চাহৃত 
. হয় ( অর্থাৎ, যে প্রান্ত থেকে 0ম নিকটবতাঁ সেই প্রান্ত থেকে সংখ্যা দ্বারা 'চাঁহুত করা হয় )। 

(8) আ্যালকানোনের ক্ষেত্রে কিটো গ্রুপ সম্ভাব্য ক্ষুদ্রতম সংখ্যা দ্বারা চিহ্নিত হয় ( কিটো 
গ্রুপের ০পরমাণু সম্ভাব্য ক্ষুদ্রতম সংখ্যা পায় ); 

(ii) আ্যালকান্যাল ও অ্যালকানোয়িক আ্যাসিডের ক্ষেত্রে কার্যকরী গ্রুপ (0৮0 ও 
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—C00H) সর্বদা কার্বন-শৃঙ্খলের প্রান্তে থাকে, সুতরাং কার্যকরী মলকের কার্বন পরমাণু 
সর্বদা 1 সংখ্যা দ্বারা চিহ্নিত করে কার্যকরী গ্রুপের প্রান্ত থেকে সংখ্যা দ্বারা চিহ্ৃতকর্ণ আরম্ভ 
করা হয়। 

(4) কার্যকরী গ্রপ (প্রয়োজন হলে) এবং দীর্ঘতম সরল কার্ন-শৃঙ্খলের সঙ্গে যুক্ত কোন 
পার্্বশাখার অবস্থান সংখ্যা দ্বারা নির্দেশ করা হয়। [070 ও-_€:09017 গ্রুপের ক্ষেবে 
সর্বদা এদের স্থান 1, সুতরাং তা আর উল্লেখ করা হয় না]। 

(6) পাশ্বশাখা হিসাবে উপস্থিত আযালকিল গ্রুপগ্লিকে বণনি,ক্রমে (ইংরাজী বর্ণমালার) 
সাজানো হয় এবং প্রাতাট আযালকিল গ্রুপের অবস্থান আ্যালাকল গ্রপাঁট যত সংখ্যক কার্বন পরমাণুর 
সঙ্গে যুক্ত সেই সংখ্যা দ্বারা নির্দেশ করা হয়। 

(6) যাঁদ একই আ্যালাকিল গ্রপ একাধক সংখ্যায় থাকে তবে ডাই, ট্রাই ইত্যাদি উপযুক্ত 
উপপদ (155) দিয়ে তা দেখানো হয় এবং প্রাতটি আযালাকল গ্রুপের অবস্থানই সংখ্যা দ্বারা 
দেখানো হয় । 

পাঠ্যস:চী অন্তভু্তি ০4-কার্বনশঞ্খলয্ত্ত যৌগের নামকরণে সাধারণত (6) ও (6) নং নিয়মের 
প্রয়োজন হবে না। 


প্রশ্ন £ 214 IUPAC পদ্ধীততে আআলকোহল, আ্যালাডহাইড, [িটোন ও কাবশীক্সলিক আযাসিডের শ্রেণণ প্রত্যয় 
কি? এই শ্রেণীগ্ঠীলর নাম ক ? 


উদাহরণ ঃ 
আযালকোহুল £ 
9 বি. লিখেন লন» মিথান: অল, বিখানল 


RRA ST GR 
(i) CH, CH; ৮ 
OH 

OH-য-ন্ত ছেদহীন দীর্ঘতম কার্বন-শৃঙ্খলে চারটি কার্বন পরমাণ? আছে। সুতরাং মূল 

আযালকেন 1বউটেন। বিউটেন-এর “এন'-এর পাঁরবর্তে আন্‌’ করে ‘অল’ যোগ করলে হয় 
-এ 

বিউটানল ৪ বিউটেন নত বিউটান: +অল৯» বিউটানল 
এবং 07-এর নিকটবতী' প্রান্ত থেকে ০শৃঙ্খলকে সংখ্যা দ্বারা চিহ্নত করলে 0H-এর স্থান 


হয় 2; সম্তরাং নাম 2-বিউটানল । 'অল’-এর আগেও তার স্থান নির্দেশ করা যেতে পারে-_অর্থাৎ 
1বউটান-2-অল নামও হতে পারে। 
প্রশ্ন £ 2.15 IUPAC নাম লেখ £ 


() CH 082 OH (ii) CH CH CH CHy OH 
553 
(ii) 087৪-0০-০0 
CH 
আযালডিহাইড ঃ 
(i) HCH! | 
একটি কারন পরমাণ্ুযুক্ত আযালকেন গিথেন-এর ‘এন’-এর পাঁরবর্তে ‘আন্‌’ করে 'আযাল” 


-এন - +আ্যাল 
যোগ করা হয়ঃ নাম মিথান্যাল। মিথেন _ => মথান্‌ ____৯ 'মথান্যাল 
+আন্‌ 
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CHs 
| 
(ii) CHs—CH—CHO 
CHO গ্রপযডন্ত দীর্ঘতম কার্বন-শৃঙ্খলে ৪টি কার্বন পরমাণু আছে। স:তরাং মূল 
আযালকেন হল প্রপেন। প্রপেন-এর ‘এন’-এর পরিবর্তে “আন করে আযাল যোগ করলে হয় 
প্রপান্যাল । িথাইল গ্রুপ প্রাতস্থাপক হসাবে আছে--সুতরাং নাম মিথাইলপ্রপান্যাল । এখানে 
মিথাইল গ্রুপের অবস্থান সংখ্যা দয়ে বলার দরকার নাই, কারণ মিথাইল গ্রুপের অবস্থান একটিই 
হতে পারে। আ্যালাডহাইড গ্রুপ (আযাল) সব সময় 1নং স্থানে থাকে, তাই তা আর উল্লেখ করা হয় 
না। ( তবে ৪-মথাইলপ্রপান্যালও বলা হয়ে থাকে )। 
প্রশ্ন 2.16 IUPAC নাম লেখ £ 
(i) CHgCHO (ii) CHaCH CHO (11) CHgCH CH CHO 


কিটোন ঃ 
০৮৪ ০008৪ 
তিনাট ০ পরমাণযযুক্ত আযালকেন প্রপেন-এর এন-এর পারবর্তে আন্‌ করে পাওয়া যায় 
প্রপান:। এর সঙ্গে ‘ওন’ যোগ করলে নাম হয় প্রপানোন । 
প্রপেন জীন প্রপান্‌_ ক, প্রপানোন 
প্রশ্ন £ 2.17 IUPAC নাম লেখ 80885908015 


কার্বক্সিলিক আযাসিড $ 
(i) HCOOH 
একাট ০ পরমাণুযুন্ত আলকেন মিথেনের “এন"এর পাঁরবর্তে ‘আন!’ করলে পাওয়া যায় 
[মথান্‌। এর সঙ্গে ওয়ক আযাসিড যোগ করলে নাম হয় মিথানোঁয়ক আ'যাসিড । 
CH; | 
(ii) ০৪ 
COOH গ্রপযাক্ত দীর্ঘতম কার্বন-শ্‌্খলে ৪টি কার্বন পরমাণ7 আছে। সুতরাং মূল 
আযালকেন হল প্রপেন। প্রপেন-এর “এন"এর পরিবর্তে ‘আন? করে ওঁয়ক আযাসিড যোগ করলে হয় 
প্রপানোয়ক আযাঁসড। মিথাইল গ্রপ প্রাতদ্থাপক হিসাবে আছে--সনুতরাং নাম মিথাইল- 
প্রপানোয়ক আযাসিড । এখানে মিথাইল গ্রুপের অবস্থান একাঁটই হতে পারে, তাই এর অবস্থান 
বলার দরকার নেই । _-000)7 গ্রুপ ( ওঁয়ক আযসিড ) সব সময় 1নং স্থানে থাকে, তাই তা আর 
এসব ক্ষেত্রে উল্লেখ করা হয় না। ( 2-মিথাইলপ্রপানোয়িক আযাসিডও বলা হয়।) 
প্রশ্ন £ 2.18 IUPAC পদ্ধাততে নামকরণ কর £ 
- () CH3COOH, (ii) CHsCH2COOH, 
078 


(fii) 043 8-0882098 
অলিফিন বা আালকিনসমূহের নামকরণ £ 


(i) সাধারণ পদ্ধাততে অিফিনের সমসংখ্যক কার্বন পরমাণুযুন্ত আযালকেনের নামের 
শেষের 'এন'-এর পাঁরবতে 'ইলিন (199৩) বাঁসয়ে আলাঁফনের নামকরণ করা হয়। দ্বিম্ধনীর 
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স্থানের পার্থক্যের জন্য সমাবয়বী যৌগসমূহের ক্ষেত্রে দ্বি-বন্ধনীর স্থান গ্রীক অক্ষর (4, ৪ ইত্যাদি) 
দ্বারা চিহনত করা হয়। ৃ 


CH, = CH; { ইথেন হাঁথাঁলন 


+হীলন 
-এন 
CHs CH = CH:  প্রপেন সন সস প্রাপাঁলন 
প্রশ্নঃ 2.19 সাধারণ নাম লেখ £ (i) CH 089 CH=CH (ii) CH CH=CH CH 
CH; 


(fi) CH -C=CH, 
(8) সঞ্জাত পদ্ধাততে হীর্থালনের জাতক হিসাবে অন্য আলফিনগুলির নামকরণ করা 
হয়। যেমন, CH; CH = 075-এর নাম হল িথাইলহীথাঁলন। 
(0) IUPAC পদ্ধাত__নিয়মাবলীর জন্য পঃ 58 দ্রষ্টব্য । 
নীচের সারণীতে 04 পৰ্যন্ত আ্যালাকনসমহহের তিনটি পদ্ধাততেই নাম উল্লেখ করা হল। 


সারণী 2.38 ০4 পৰ্যন্ত আযালকিনসমূহের নাম 


নি 


(852 


asymmetrical) 


(2) CHs—CH,CH = ০707 


গ-পোন্টন বা পেণ্ট-2-ইন 
CH; | CH; 
4 8 | 2 1 1 2 | 3 4 
(8) CHs—CH—CH=CH, (4) CHs—C=CH—CH; 
8-মথাইল-1-বউাটন 2-মিথাইল-2-বউাটিন 
বা, 8-মিথাইলাবউট-1-ইন বা, 2-মিথাইলাবউট-2-ইন 
CH; CH; 
1 2 | 8 4 | 
(5) ০৮৪. ০-০৮৪০৭$ (6) GHsCH = CH—CH—CH 
8 EA 


2-মিথাইল-1-বিউটিন 4-মিথাইল-2-পোণ্টন 
বা, 2-মিথাইলবিউট-1 ইন বা, 4-মিথাইলপেন্ট-ইন 


| 
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CH; CH; | CH, রঃ 
(০4 2 
(1) CHsCH=C——CH-CHCH, (6) CH,CH=C—~C— CH CH, 
3, 4ডাইমিথাইল-9-হোঁক্ন তি 
বা, 8, 4-ডাইমিথাইলহেক্স-2-ইন 8, 4, 4-ট্রাইমথাইল-2-হোঁকঝসন 


বা, 8, 4, 4-ট্রাই মিথাইলহেক্স--ইন 
একাধিক € = যুক্ত যৌগের নামকরণ ঃ 


রঃ 
0) onsen, ০০০৫০৮- 
বা, বিউটা-1, 8-ডাইইন 9-মথাইল-1, 8-বউটাডাইইন 
(1, 8-Butadiene ) ( 2-methy]-1, 8-butadiene ) 


বা, -মিথাইলাবউটা-1, 8-ডাইইন 
( 2-Methylbuta-1, 8-diene ) 


আযাসিটিলিনসমূহ বা আযালকাইনসমূহের নামকরণ £ 

(1) একটি পদ্ধাততে প্রথম যৌগ, HC = 0H, আযাসাটাল্ন নামে পাঁরচিত এবং উচ্চতর 
যৌগসমূহ আযাসিটিলিনের একটি বা উভয় হাইড্রোজেন পরমাণুই আযালাকল গ্রপ দ্বারা 
প্রাতদ্থাপনের ফলে উৎপন্ন হয়েছে ধরে নিয়ে আ্যাসাটীলনের আযল[কিলজাতক হিসাবে নামকরণ 
করা হয়। যেমন, CH[CH = CH] হল মিথাইলআ্যাসাটিলিন। 


প্রশ্ন £ 2.20 সাধারণ নাম লেখঃ (!) 0180120550৮. (ii) CHgC= CCH; 


(2) IUPAC পদ্ধাত-_নিয়মের জন্য পৃঃ 58 দুষ্টব্য। 


নীচের সারণীতে 0, পর্যন্ত আযালকাইনগ:লের উভয় পদ্ধাততেই নাম উল্লেখ করা হল। 
সারণী 2.4 ১১০২৯ 


০ 
[| 
এ 
[ol] 
৪ 
চু 


টি রি টি 


IUPAC পদ্ধতিতে অপর কয়েকটি আযালকাইনের নামকরণের উদাহরণ £ 


(1) 05307907505 07 (9) CHsCH2C=CCHs 
॥:পেন্টীইন (বা, পেণ্ট-1-আইন ) 2-পেন্টাইন (বা, পেন্ট-৪-আইন ) 
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CH; 
(3) OH CHEECH (4) CH,CH,—CH-C=tH 
8-মিথাইল-1-বিউটাইন CH; 
(বা, 8-মিথাইলাবউট-1-আইন ) 3-মথাইল-1-পেন্টাইন 
(বা, ৪-মিথাইলপেন্ট-!-আইন ) 
CH, 
(5) CH, dH C=C CH, 
5 4 3 প্র 
4-িথাইল-গ-পেন্টাইন 
(বা, 4-মিথাইলপেন্ট-৪-আইন ) 
একাধিক € = € যুক্ত যৌগের নামকরণ £ 
(1) HC=C—C=CH (29) CH,é=C C=CH 
1, 8-বিউটাডাইআইন 1, 8-পেণ্টাডাইআইন 
(বা, বিউটা-1, 8-ডাইআইন ) (বা, পেণ্টা-1, ৪-ডাইআইন ) 
ie 
(8) HC=C-_CH—-C=CH 
|: 3 2 3 4 [1 
৪-মথাইল-1, 4-পেণ্টাডাইআইন 


(বা, 8-মিথাইলপেণ্টা-1, 4-ডাইআইন ) 
আযালকোহুল বা আযালকানলসমূহের নামকরণ ঃ 


(1) সাধারণ পদ্ধতিতে --08% গ্রুপের সঙ্গে যূত্ত আ্যালাকল গ্রুপের নামের পরে আযালকোহল 
বসিয়ে আযালকোহলসম.হের নামকরণ করা হয়। যেমন, CH১0H হল িথাইল আযালকোহল, 


6H 
CH3CH20H হল ইথাইল আযালকোহল, CHঃ—CHOH হল আইসোপ্রপাইল আযালকোহল। 
প্রশ্ন £ 2.21 সাধারণ নাম লেখ £ 0) 0৪৪0890790৮, (ii) 57807507905907 


073 
] 
00) 58300205(973)058, (iv) ০08৪-0০-০৮ 


CH, 

(৪) কার্বনল পদ্ধাত £ মিথাইল অআ'্যালকোহলকে কাঁ্বনল বলা হয় এবং অন্য 
আ্যালকোহলগুলি মিথাইল আযালকোহলের গম; গ্রংপের এক বা একাধিক হাইড্রোজেন পরমাণু 
আযালকিল গ্রুপ দ্বারা প্রাতস্থাপনের দ্বারা উৎপন্ন হয়েছে ধরা হয়। ০)্ল-্য্ত কার্বনের সঙ্গে যুক্ত 

গ্রুপগ্যীলর নামের পর 00H অংশের জন্য কার্বনল যোগ করে এই প্রথায় 

আ্যালকোহলসমূহের নামকরণ করা হয়। যেমন, [CH ]CH20H হল মিথাইল কার্কিনল, 
CH(OH)[CH;] হল ইথাইলমথাইল কাঁবনল । 

(8) IUPAC পদ্ধাততে-_নিয়মের জন্য পৃঃ 54-65 দুষটব্য | 

সারণী 9.5-এ 0, পযস্তি আযালকোহলগণালির তিনটি পক্ধাততেই নাম দেওয়া হল 


বো, 2-মথাইলপ্রপান 


IUPAC পদ্ধতিতে অন্য কয়েকটি আ্যালকীনলের নামকরণের উদাহরণ ঃ 


CH, OH CH, 
| 4 এ 91112 
(1) CHs— CH—CH—CHs (2) ০৪৮০৮ ক্স 
৪-?মথাইল-£-বিউটানল OH 
( বা," 8“মিথাইলাবউটান-2-অল ) গ-মথাইল-2বউটানল 
(বা, ৪-মিথাইলাবউটান--অল ) 
CH; CH; 
3 2 | 1 4 3 | 9 খু 
(8) 0857০০৮8908 (4) CH,—CH—CHs—CHsO0H 
2 | ৰ $-মথাইল-1-বিউটানল 
CH; (বা, 8-মথাইলাঁবউটান-1-অল ) 


(5) CH:CH2CH(OH)CHsCHsCHs (6) tH, HCH, _tH— tH, 
৪-হেক্সানল (বা, হেক্সান-৪-অল ) € ৮ 
8 


4-মথাইল-2-পেণ্টানল 
(বা, £মথাইলপ্রেণ্টান-৪-অল ) 


821. উচ্চ মাধ্যাঁমক রসায়ন 
CH; CHa2CH; 
(7) তত CH bn tH, 
OH 
8 -4-মিথাইল- 
( সবল -2-অল) 
দুই এবং তার অধিক 0ম গ্র,পযুক্ত আযালিফেটিক হাইডুক্সি যৌগের নামকরণ ঃ 
মূল হাইড্রোকার্বনের নামের পর (প্রত্যয় হিসাবে ) ডাইঅল ( দ্বঅল ) বা ট্রাইঅল ( ত্রিঅল ) 
যোগ করে এই যোগগুনললের নামকরণ করা হয় । প্রাতাট 0H গ্রুপের স্থান নির্দেশ করা হয়। 
(1) 08907 (2) CH: 
CH0H CHOH বা (CHsCHOHCH 20H) 


1, 2-ইথেনডাইঅল 
(সাধারণ নাম ঃ ইাঁথালন *লাইকল ) 07507 
1, প্র (%৪-প্রপেনডাইঅল নয়) 
পেনডাইঅল ; 


(সাধারণ নাম £* 
(8) 0750৮ OH 
6 [.] 4 8 2 | 1 
CHOH (4) CHsCH2CH2CHs—C—CHsOH 
CH,OH CHs2CH, 
1, 2, ৪-প্রপেনট্রাইঅল 9-ইথাইল-1, 2-হেক্সেনডাইঅল 
(সাধারণ নাম ঃ 1লসারল বা লসারিন ) 
ie OH 
8 2 | 
(6) €n,—cH—CH—bn,0n (6) CH,CH,CH,CH—CH CH,0H 
CH-CH CH, CH 
9ইথাইল-1, ৪-বিউটেনডাইওল 9ইথাইল-], ডাইঅল' 


আযালডিহাইডসমৃহ বা আযালকান্যালসমূহের নামকরণ ঃ 
(1) সাধারণ পদ্ধাততে আ্যালাডহাইডের জারণের ফলে যে কার্বাক্সিলক আযাসিড উৎপন্ন 
হয় সেই আ্যাসিডের নামের শেষের ইক আযাসড"এর পরিবর্তে আ্যালাডহাইড যোগ করে 
আযালাঁডহাইডের নামকরণ করা হয়। (কার্বাক্লালক আযাঁসড আ্যালাডহাইডের থেকে আগে জানা 
ছিল। তাই আ্যালাডহাইডের নাম আযাসিড থেকে করা হয়েছে )। যেমন, HCH0-এর জারণের 
ফলে উৎপন্ন হয় ফরামক আ্যাঁসড | ফরামিক আ্যাসিড-এর নামের শেষের ইক আ্যাসডের পাঁরবতেণ 
বসালে HCH0-এর নাম হল ফরম্যালাডহাইড । অনুরূপভাবে CH; CHO-এর 
নাম হল আযাসিট্যালডিহাইড। 


CH,CcHO __ 191 » ০,০০০ 


আ্াসিটিক আ্যাসিড __ ইক আসি, সিট 
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প্রশ্ন £ 2.22 সাধারণ নাম লেখঃ (i) 07830179070, (ii) CHgCH2CHsCHO, 
(iii) (CHg)2CHCHO 
(29) IUPAC পদ্ধাত__নিয়মের জন্য পৃঃ 54-65 দুষ্টব্য। 
নীচের সারণাঁতে 04 পর্যন্ত আযালডিহাইডগুনলর উভয় পদ্ধাততে নাম দেওয়া হল। 
সারণী 2.6 €, পর্যন্ত আলডিহাইডের নাম 


IUPAC পদ্ধতিতে নামকরণের অন্য কয়েকটি উদাহরণ ঃ 
0) 68০07৮-৫-28০ (9 CH,—CH—CH,—CHO 


CH; CHaCHs 
24মথাইলাবিউটান্যাল ৪4মথাইলপেন্টান্যাল 
CH, CHs j 
(8) CHs—CH—CH—CHs—CHO 
[3 4 8 3 1 
3, 4-ডাইমিথাইলপেণ্টান্যাল 
কিটোন বা আযালকানোনসমূছের নামকরণ $ 
(1) সাধারণ পদ্ধাততে কিটো গ্রুপের সঙ্গে যুক্ত আ্যালাকল গ্রুপ দুটির নামের পর কিটোন 


যোগ করে িটোনসমূহের নামকরণ করা হয়। যেমন, [তোল৪]০0[তদ8নঠাঁতে কিটো 
(০০) গ্রুপের সঙ্গে ইথাইল ও মিথাইল দর আ্যালাকিল গ্রুপ যন্ত আছে, স:তরাং নাম হল ইথাইল 


িথাইল কটোন । 
(2) IUPAC পদ্ধাত-__নিয়মের জন্য পৃঃ 54-55 দুষ্টব্য । 
2.7 সারণীতে 04 পর্যন্ত কিটোনগ্যালর উভয় পদ্ধাততে নাম দেওয়া হল । 


সারণী 2.78 €, পর্যন্ত কিটোনসমূহের নাম 


CH COCH 


08900079073 
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IUPAC পদ্ধতিতে অন্য কয়েকটি কিটোর্নের নাম £ 

CH, COCH2CH2CH (2) CH3;CH ,COCH2CH, 
না ৪গেন্টানোন (বা, ন ৪-পেন্টানোন (বা, পেণ্টান-৪-ওন ) 

ছি 3 4 5 
1 

(3) CH. COLH এ, (4) 88-6০0৮18--8, 

1 8.5 4 

8-মিথাইল-2-বিউটানোন CH; 
(বা, ৪-মিথাইলাবউটান-2-ওন ) £-মিথাইল-গ-পেন্টানোন 
(বা, 4-মিথাইলপেন্টান--ওন ) 


(6) CH,COCOEHCH, 
2, 8-পেন্টাডাইওন 
(বা, পেণ্টা-2, 8-ডাইওন ) 
কাৰ্ৰক্সিলিক আযাসিড বা আযলকানোয়িক আযাসিড সমূহের নামকরণ 


(1) সাধারণ পদ্ধাত £ অনেক কার্বাক্সালক আযাসিডই বহুদিন থেকে জানা, তাই এরা 
সাধারণত সাধারণ নামেই পাঁরাচত। এই নামগুলি সাধারণত হয়েছে তাদের প্রাপ্তির উৎস 
অন্যায় । যেমন, "গড়ের পাতন থেকে প্রথম পাওয়া যায় বলে 1700907-এর নাম ফরাঁমক 
আযাঁসড। অনুরূপভাবে 078900ূ হল আযাসাটক আযাঁসড (এই আযাসডাট [ভানগারের 
মুখ্য উপাদান-ভানগারের ল্যাটিন নাম 'আযসটাম'), CHs 08 08 COOH হল 1বউাটারক 
আযাসড (পচনশীল মাখনে পাওয়া যায়--ল্যাটিন “বউটিরাম’ মানে মাখন), ইত্যাদি । 

(2) দ্বিতীয় পদ্ধাততে ফরামক আ্যাসিড ছাড়া অন্য আাসিডগদীলকে আযাঁসাঁটক আযাসিডের 
জাতক হিসাবে নামকরণ করা হয় । যেগন, 


০৮৪ (CH, COOH | হল মিথাইল আযাসিটিক আযাসিড । 
(8) IUPAC পদ্ধাত-__নিয়মের জন্য প্‌ 54-চদুষ্টব্য। 
নীচের সারণীতে 0, পর্যন্ত কার্বাক্সলিক আসগর তিনটি পদ্ধীততেই নাম দেওয়া হল 


সারণী 28 0, পর্যন্ত কার্বক্সিলিক আযাসিডগুলির নাম £ 
কার্বাক্সালক আ্যািডের 
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কার্বাঝ্সলিক আাঁসডের নামকরণে কার্বীক্সীলক আ্যাসিড প্রত্যয়ও ব্যবহার করা হয়। তবে 
এক্ষেত্রে CO0H-কে মূল আলকেনের বাইরে রাখা হয় ॥ যেমন, 078000না হল মিথেন 
কার্বাক্সালক আযাঁসড । সরল কার্বাঝ্সালক আযাসডগদুলির নামকরণে অবশ্য এই নাম কখনও ব্যবহৃত 
হয় না। ফেক্ষেত্রে অন্য নাম ব্যবহার করা সহজ নয় সেক্ষেত্রে এই নাম ব্যবহৃত হয় 

CH2—CH—COOH 
যেমন, | | সাইক্লোবউটেন কার্বাক্লালক আযাসিড 
07০05 

$ইথারের নামকরণ £ 

(1) সাধারণত আক্সজেনের সঙ্গে যা্ত আযালাকল গ্রুপ দ:টির নামের পর ইথার বাঁসয়ে ইথার 
সমূহের নামকরণ করা হয় । যেমন, [05210 হল ইথাইল মিথাইল ইথার। 
প্রশ্ন £ 2.23 নাম লেখঃ 0) 0889073 (ii)  52759027ত (iii) CH OCH CH CH 

] (iv) CHgOCH(CHs)2 

(2) IUPAC পদ্ধাত £ঃ আযালকেনের একটি হাইড্রোজেন পরমাণু আযলকোঁক্স গ্রুপ 
(0B) দ্বারা প্রাতগ্থাঁপত হয়েছে ধরা হয়--বৃহত্তর অযালাকল গ্রুপকে আযালকেন হমাবে ধরা হয় । 
'সমোট্রকাল ইথারসমূহের (আঁক্সজেনের সঙ্গে যুন্ত আালাকল গ্রপ দুটি একই ) ক্ষেত্রে নামকরণের 
প্রথম পদ্ধাতিই সাধারণত ব্যবহৃত হয় । 

1 2 3 

যেমন, CHঃ0 CH2CH2CH; _এখানে দুটি আালাকল গ্রুপের মধ্যে বৃহত্তর হল 
CH:CH2CH, সুতরাং অনগুষঙ্গী আযালকেন প্রপেনের জাতক [হসাবে নামকরণ করা হয়। 
যে প্রান্ত থেকে 0৫H; গ্রুপ নিকটবতাঁঁ সেই প্রান্ত থেকে সংখ্যা দিয়ে চাহুত করলে নাম হয় 
1-মথোজিপ্রপেন । 

নীচের সারণীতে ৫4 পর্যন্ত ইথারগুনলর উভয় পদ্ধাততেই নাম দেওয়া হল । 


সারণী 2.9? €, পর্যন্ত ইথারের নাম 


নদ 


CH OCH ডাইমিথাইল ইথার 


ইথাইল মথাইল ইথার 
ডাইইথাইল ইথার 


07890175078 
CHgCHOCHCH 


মিথাইল ॥-প্রপাইল ইথার 


CHgOCHCH9CHg 
CH,OCH —- CH 


078 


[মথাইল আইসোপ্রপাইল ইথার 


9 


॥ 
আযািভ হ্যালাইড (7২-০--%, মুল্হ্যালেজেন পরমাণু ) 
০ 


[| 
R_-€ গ্রপ আযাসাইল গ্রুপ নামে পারিচিত। 
জৈব রসায়ন (8.9.0, [1)-- 


66 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


(1) সাধারণ পদ্ধাততে আযাসিড হ্যালাইডের অন[ষঙ্গী আযাসিডের নামের প্রত্যয় “ইক আযাসড’-এর 
পাঁরবর্তে ‘আইল হ্যালাইড’ (-y! halide) বাসয়ে আ্যাসিড হ্যালাইডের নামকরণ করা হয় । 
উদাহরণ £ ০ 


॥ 
(1) 08$--0--01 নামঃ আযাসিটাইল ক্লোরাইড 


(9) CH,CH,—C—Br নাম $ প্রাপওনাইল রোমাইড 


_ইক আ্যাঁসড 
প্রাপওানিক আযাঁসড 
+ আইল ব্রোগাইড 
প্রন 2 2.24. সাধারণ পদ্ধতিতে নাম লেখ £ 0) CH3COBr (ii) 01180720001 
(iii) (CH)2CHCOCI (ivy) 07800150700) 

(2) IUPAC পদ্ধাততে অন:যঙ্গী আযাসিডের IUPAC নামের শেষের ইক আ্যাসডের পারবে 
‘ইল হ্যালাইড, বাঁসয়ে আযাসিড হ্যালাইডের নামকরণ করা হয়। যেমন, 0চ7800901-এর অনুষঙ্গ 
আযাসিড হল ইথানোয়ক আযাস্ড। “ইক আ্যাঁসডের' পাঁরবর্তে ‘ইল ক্লোরাইড’ বসালে নাম হল 
ইথানোয়িল ক্লোরাইড । 

অন;রূপভাবে, 07801750001 হল প্রপানোয়িল ক্লোরাইড 


প্রাপওনাইল রোমাইড 


অন্যান্য উদাহরণ £ 
(1) CHsCH2CH2COCI CH 
বিউটানোয়িল ক্লোর | b 
(2) -085-07090) 
িথাইলপ্রপানোয়িল ক্লোরাইড 
(8) 0750087 (4) CHsCH2COBr 
ইথানো'য়ল রোমাইড প্রপানোয়িল ব্রোমাইড 
ও আযামাইডসমৃহের নামকরণ ? 


(1) সাধারণ পদ্ধাঁততে আযামাইডের অনুষঙ্গ আযাঁসিডের নামের শেষের ‘ইক আ্যাঁসড'-এর 
পারবর্তে আযামাইড বাঁসয়ে আ্যামাইডসমূহের নামকরণ করা হয়। যেমন, CHঃCONHঃ-এর 
অনষঙ্গী আযাসিড হল আ্যাঁসাটিক আ্যাসিড-_এই আ্যাঁপডের নামের' শেষের ‘ইক আ্যাঁসড'-এর 
পারবর্তে 'আযামাইড' বসালে নাম হল আ্যাসিট্যামাইড । অনুরূপভাবে 08075001775 হল 
প্রীপয়োন্যামাইড £ 


-ইক আসড 
প্রপিয়োনক আযাঁসড ছু প্রীপয়োন্যামাইড 


প্রণ্ন £ 2.25 সাধারণ নাম লেখ £ 6) 1000থ72 (i) 07800907200ন5 
J CH 


টু (i) CH — CHCONH, 
(2) IUPAC পদ্ধাতঃ এই পদ্ধাততে অনুষঙ্গ” আযাসডের IUPAC নামের শেষের 
‘ওাঁয়ক আযাসিডের’ পারবে“ 'আ্যামাইড, (801৫০) বাঁসয়ে আযামাইডের নামকরণ করা হয় । 
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উদাহরণ £ €H3CONH-_অনুযঙ্গী আাসিড, ইথানোয়ক আযাঁসিডের ‘ওাঁয়ক আযসডএর 
পাঁরবর্তে আ্যামাইড বসালে নাম হল ইথান+-আ্যামাইড= ইথান্যামাইড | 
অনুরূপভাবে, 07507200ান্৪ —এর নাম প্রপান্যামাইড 
CHsCH2CH2CONHু —এর নাম বিউটান্যামাইড 
রি 
07৩ 0700ব75 —এর নাম মিথাইলপ্রপান্যামাইড 


€ আ্যাসিড আযানহাইড্রীইড £ 
(1) নাধারণ পদ্ধাততে আযানহাইড্রাইডাট যে আযাঁসডের সেই আযাসিডের নামের আযসডের 


০ ০ 
॥ ॥ 
পাঁরবর্তে আযানহাইড্রাইড লেখা হয় । যেমন, 007$-০-০-০- CH, --এর নাম হল আযাসাঁটক 
ড \ 


9 0 
॥ ॥ 
প্রশ্ন £ 2.26 078072০-০-0005088 —এর নাম কি? 


(2) IUPAC পদ্ধাততে আ্যানহাইড্রাইডাঁট যে আ্যাসিডের সেই আযাসিডের IUPAC নামের 


শেষের আযাঁসডের পাঁরবর্তে আযানহাইড্রাইড লেখা হয়। যেমন, 
9 ০ 


|| Il 
(i) CHs-C-0-C-CH; --এর নাম হল ইথানোয়িক আ্যানহাইড্রাইড, 
(ii) (07507500)509 হল প্রপানোয়িক আ্যানহাইড্রাইড । 


৬ এস্টারসমূহের নামকরণ £ 

(1) সাধারণ পদ্ধাততে কা্বীঝ্সীলক আযাঁসডের আযালাীকল লবণ 'হসাবে এপ্টারের নামকরণ 
করা হয়। প্রথমে আকাজেনের সঙ্গে যডন্ত আযালাকল গ্রুপের নাম লেখা হয় এবং তারপর আযাসিডের 
নামের শেষের ‘ইক আযাসড-এর পাঁরবতে ‘এট’ (ate ) যোগ করা হয়। যেমন, 


9 


॥ 
08৪-০-01028০]এ আঁক্সজেনের সঙ্গে যুন্ত আযালাকল গ্রপ হল ইথাইল এবং আ্যাঁসড 
অংশ হল আ্যাসিটিক আ্যাসিড, সুতরাং নাম হল ইথাইল আযাসিটেট । 
প্রচ্ন $ 2.27 সাধারণ পদ্ধাততে নাম লেখ £ 0) ০113০990158, (1) 078017950099078 
(9) IUPAC পদ্ধাতঃ এই পদ্ধাততেও কার্বাক্মালক আযাসডের আলাকল লবণ হিসাবে 


এস্টারের নামকরণ করা হয়। প্রথমে আঁক্সজেনের সঙ্গে যুক্ত আযালাঁকল গ্রুপের নাম লেখা হয় এবং 
তারপর আ্যাঁসডের IUPAC নামের শেষের ‘ইক আ্যাসিড'-এর পাঁরবর্তে ‘এট’ (৪৫০ ) বসানো হয় । 


? 
যেমন, 080- -0[6585]-এ আক্সজেনের সঙ্গে যান্ত আালাকল গ্রুপ হল ইথাইল এবং আযাঁসড 
অংশ হল ইথানোট়ক আ্যাসিড-_ সুতরাং নাম হল ইথাইল ইথানোয়েট। 

9.10 নং সারণীতে 04 পর্যন্ত এস্টারের উভয় পদ্ধাততেই নাম দেওয়া হল। 
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সারণী 2.102 C, পর্যন্ত এস্টারগুলির নাম 


700909058 
17000075078 
088০০9০9০৮7 


CH COOCH CH 
HCOOCH CH CH 
CH, 


HCOOCHCH, 


আইসোপ্রপাইল মিথানোয়েট 


& অন্য কয়েকটি এস্টারের IUPAC নাম ঃ 
(1) CHsCH—CH2CH3  ‘{মথাইল -মথাইলবউটানোয়েট 


COOCH 
(2) CHsCHCH;, 
COOCH; 
(3) 05৪0৮ CH; 
COOC,H; 
আ্যাঁসড 
RCOOH 
আযালকানোয়ক আযাঁসিড 


উদাহরণ £ CH;COOH 
ইথানোয়িক আসি 


[মথাইল 'মথাইলপ্রপানোয়েট 
(প্রথম মথাইল-এর পরে ফাঁক এবং দ্বিতীয় মিথাইল 
ও প্রপানোয়েট একসঙ্গে লিখতে হবে । ) 


ইথাইল মিথাইলপ্রপানোয়েট ৷ 


আ্যা্সিড জাতক 
(1) আ্যাসড ক্লোরাইড 
RCOCI 
আ্যালকানোয়িল ক্লোরাইড 
উদাহরণ ৪ CH;COC! 
ইথানোয়িল ক্লোরাইড 


(2) আযসিড আযামাইড 
[২০০75 


আযালকান্যামাইড 
উদাহরণ £ 00800থানও 
ইথান্যামাইড 
(8) আযাসিড আ্যানহাইড্রাইড 
RCOOCOR 
আযালকানো'য়ক আ্যানহাইড্রাইড 
উদাহরণ £ 
0৮8099009০0৮5$ 
ইথানো'য়ক আ্যানহাইড্রাইড 


(4) এন্টার 


RCOOR 
আযালাকল আযালকানোয়েট 
উদাহরণ £ঃ 0%7300900ঃ 
মিথাইল ইথানোয়েট 


১ ENN 
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ও আযামিনসমূছের নামকরণ ঃ 


(1) সাধারণ পদ্ধাততে আ্য।মিনো গ্রুপের সঙ্গে যুক্ত আ্যালীকল গ্রুপের নামের শেষে আমিন যোগ 
করে আযামিনসমহের নামকরণ করা হয়। যেমন, 


০7315 মিথাইল আমিন 

০8508 গাবানঃ ইথাইল আযামিন 

CHsCH2CH2NH2  এ-প্রপাইল আমিন 
CH; 


| 
CH,—CH—-NH; আইসোপ্রপাইল আযামন 
CHsCH2CH2CH2NHু2 £-বিউটাইল আযামিন 
পে 
CHs—CH—CH2NH2  আইসো বিউটাইল আমিন 
(হি দি সেক্‌- বিউটাইল আমিন 


NH, 
CH; 
1 টার্ট-বিউটাইল আযামিন 
CH; 
CH; NECH; ডাইমিথাইল আযামিন 
CH;NHCH CH; ইথাইল মিথাইল আযামিন 
CH; 
CH;—N—CH, ট্রাইমিথাইল আযামিন 


(2) IUPAC পদ্ধাততে আযমিনসমূহের নামকরণে “আযামিনো” উপপদ হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 
আযামনো গ্রুপয্য্ত দীর্ঘতম কার্বনশৃঙ্খলে উপস্থিত কার্বন-সংখ্যাযুস্ত আ্যালকেনের নামের আগে 
'আযামিনো” উপপদ যোগ করা হয়-_আযামিনো-র এবং কোন পার্র্ধশাখার স্থান সংখ্যা দ্বারা নির্দেশ 
করা হয়। কার্বনশৃঙ্খলকে সংখ্যা দ্বারা এমনভাবে চিহ্নত করা হয় যাতে আ্যামিনো গ্রুপ সর্বনন্ন 
সংখ্যা দ্বারা চিহ্নত হয়। 


উদাহরণ ঃ 07275 আযমনোমিথেন 

CH, CH2NH; আযামনোইথেন 
CH;CH2CH2NH2 !-আ্যামিনোপ্রপেন 
CH; CH CH; গ৪-আ্যামিনোপ্রপেন 

[ 

NH; 
CH;CH2CH2CH2NH2 1-আ্যামিনোবিউটেন 
CH,CH2CH—-CH3  2-আ্যামনোঁবউটেন 

Hs 


| 


70 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


CH; 
৩৪,-48-0৮ বা, 1-আযামিনো-এ-মিথাইলপ্রপেন 
CH; 
0১ NH, 9-আ্যাঁমনো-2-মিথাইলপ্রপেন 
3 
CH, NHCH; মিথাইল অ্যাঁমনোমিথেন 
্ 075072৭7075 মিথাইল আযমিনোইথেন 
CH; 
OH, OH, ডাইমিথাইল আযমিনোমিথেন 
৬ হাইড্রোকার্বনের হ্যালোজেন জাতকের নামকরণ ঃ 


(1) সাধারণ পদ্ধাততে আযঁমনো যৌগের নামকরণের মতই হ্যালোজেন গরমাণুর সঙ্গে যত 
আ্যালাকল গ্রুপের নামের পরে হ্যালাইড যোগ করে এই যৌগগযালর নামকরণ করা হয়। 


উদাহরণ £ 07301 ৃ মিথাইল ক্লোরাইড 
05075) ইথাইল ব্রোমাইড 
CH; 
CH, CHI আইসোপ্রপাইল আরোডাইড 
CH; 
CH; 0 টার্ট-বিউটাইল ক্লোরাইড 
৫ 
CHsCHCHCH; সেক্‌-বিউটাইল ব্রোমাইড 
Br 
প্রশ্ন £ 2.28 নীচের যৌগগ্যলির সাধারণ নাম লেখ £ 
0) ০30 (ii) :০£89050, (ii) 08808950799 
079 


| 
(iv) CH ~CH — CHCl 


(2) IUPAC পদ্ধাততে এই যোগগুলির নামকরণে হ্যালো ( ফনুওরো, ক্লোরো, ব্রোমো, 
আয়োডো ) উপপদ রূপে ব্যবহৃত হয়। হ্যালোজেন যযন্ত দাঁঘতম কার্বনশৃঙ্খলে উপস্থিত কার্বন 
সংখ্যামধ্ত আযালকেনের নামের আগে ‘হ্যালো’ উপপদ (2188) যোগ করা হয়-_হ্যালোজেনের 
ও কোন পাণ্বশাখার স্থান সংখ্যা দিয়ে নির্দেশ করা হয়। কার্বনশৃঙ্খলকে সংখ্যা দ্বারা এমনভাবে 
হত করা হয় যাতে হ্যালোজেন সম্ভাব্য সবনম্ন সংখ্যা দ্বারা চাঁহত হয়। 
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উদাহরণ £ 
07৪01 0750নগা 
ক্লোরোমিথেন আয়োডোইথেন 
07507500758 CH,—CH—-CH; 
1ব্রোমোপ্ৰপেন ' | 
9-আয়োডোপ্রপেন 
Fs 1CHs 
CHs—CH—CH Br CH,—C—cl 
1 পন Uh 
( 1-ৱোমো-2-মথাইলপ্ৰপেন ) 3 
9-ক্লোরো-2-মথাইলপ্রপেন 
CH,Cls CHI; 
ডাইক্লোরোমিখেন ট্রইআয়োডোমথেন 
010750750 ৬১৪৮1: 
1, গ-ডাইক্লোরোইথেন 1, গ্ডাইরোমোগ্রপেন 
0750107701077501 0ল507019 
1, 2, ৪-ট্রাইক্লোরোপ্রপেন 1, 1-ডাইক্লোরোইথেন 
টা Cl 
| 
CH,CH—CH,CH,Br CH,CH2—C— CH; 
1, 8-ডাইব্রোমোবউটেন J 
2, 2-ডাইক্লোরোবিউটেন 
Br Br H 
|| | PEE OBE 
CH,—CH—C—CH; কা ০7201 
0 cl 
এ, 2, ৪-্রাইরোমোিউটেন 1, ৪-ডাইক্লোরোবিউটেন 
৪ একাধিক কার্যকরী গ্রপযুক্ত যৌগের নামকরণ £ 


একাধিক কার্ধকরা গ্রুপয্ন্ত জৈব যৌগের নামকরণের ক্ষেত্রে একটি কার্যকরী গ্রপ প্রত্যয় 
(58%1% ) [হিসাবে এবং অন্যগ্যীল উপপদ ( £68% ) হিসাবে 'চাহুত করা হয়। 

ব্যাতিক্রম হলঃ (i) কার্বন- কার্বন 'দ্ববন্ধ (ইন) ও কার্বন -কার্বন ত্রিবন্ধ (আইন ) 
- এদের উপপদ নাই--ইন ও আইন সর্বদা প্রত্যয় হিসাবে চাহত হয় ; 

(ii) দুই বা ততোধিক একই কার্ষকরা গ্রবপযুক্ত যৌগের ক্ষেত্র কার্যকর, গ্রঃপগিকে 
প্রত্যয় {হিসাবে দেখানো যেতে পারে--যেমন CH; CHOHCH20H_1, গরপ্রপেনডাইঅল । দুই 
বা ততোধিক কার্যকর গ্রুপের ক্ষেত্রে কোন গ্র;পটি প্রত্যয় হিসাবে বসবে তা গ্রন্পগ্যালর অগ্রাধিকার 
ক্রম থেকে স্থির করা হয়। কার্বনশঙ্খলকে সংখ্যা দিয়ে এমনভাবে চাঁহৃত করা হয় যাতে শেষ 
প্রত্যয় লাঘষ্ঠতম সংখ্যা দিয়ে চিহ্নত হয়। 


নীচের সারণীতে সাধারণ গ্রুপগ্ালর ক্ষেত্রে এই অগ্রাধিকার ক্রম দেখানো হল। সারণার 
যে কোন গ্রুপ তার নাচের গ্রুপের থেকে অগ্রাধিকার পাবে-__যাদের প্রত্যয় হয় না তাদের কথা 
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অবশ্য আলাদা (যেমন, N০১, হ্যালোজেন ইত্যাঁদ )। সারণীতে আরও দেখানো হল একই 
কার্যকরী গ্রুপের প্রত্যয় ও উপপদ হিসাবে আলাদা নাম থাকতে পারে। 
সারণী 2.112 কয়েকাট সাধারণ কার্যকরা গ্র;পের প্রত্যয় ও উপদ সহ অগ্রাধিকার 


ক্রমের তাঁলকা ( শুধু উপপদ 'দয়ে চিহ্নিত হয় এমন গ্রুপ ব্যতিরেকে যে কোন গ্রুপ তালিকায় তার 
নীচের গ্রুপ থেকে অগ্রাধিকার পায় )। 


কার্বাকস ( carboxy ) ওয়িক আ্যাসিড, কার্বাক্মালক 
আস 
কাবামায়ল ( carbamoyl ) ওআ্যামাইড (0০amide ) 


ফরমিল ( formy! ) আল 
সায়ানো ( cyano ) নাইট্রাইল ( nitrile ) 
{কটো, অক্সো (ket০, ০x০ ) ওন 
OH হাইড্রান্স 
NH, | আ্যামিনো 
_০- (91২ যথা | (আলকোক্সি যথা মিথোকঝিস ) 
OMe) 
NO; নাইট্রো 
01, Br ইত্যাদি ক্লোরো, ব্রোমো ইত্যাদি 
C=C ~ 
C=C 1 


০-.০ ও ০0 উভয় গ্রঃপযূত্ত যৌগের ক্ষেত্রে প্রত্যয়ে ইন আগে এবং আইন পরে থাকে 
এবং যৌগকে আযালাকনাইন হিসাবে নামকরণ করা হয়। অসম্পৃত্তি সম্ভাব্য সবণনম্ন সংখ্যা দিয়ে 
চিহ্নত করা হয়। যাঁদ বাছবার অবকাশ থাকে (If there is a ০১০1০০ ) ইন আইন থেকে কম 
সংখ্যা দিয়ে চাহ্নত করা হয় । শেষ প্রত্যয় লঘিষ্ঠ সংখ্যা দ্বারা চিহ্নত হবে এই সাধারণ নিয়মের 
এট ব্যাতিক্রম । 3 


উদাহরণ $ 
4 3 2 1 1 2 3 4 5 6 
HC=C—CHs—CH = CH, CH= 01017207505 CH 
পেণ্ট-1-ইন-4-আইন হেক্স-1-ইন-6-আইন 
CH,CH =CH—CH€= CH 
হেক্স-&-ইন-1-আইন 


একাধিক কাকির গ্রুপয্যন্ত যৌগের নামকরণের উদাহরণ ঃ 


($) tH,CH(OH).CH,CoOH (দা কার্যকরী গ্রুপযান্ত বৃহত্তম কার্বনশৃঙ্খল 
_ ৪হাইউরক্সিবউটানোয়িক আযঁসিড অন্যায়] আযলকেনীবউটেন। 0090৮ গ্রুপ 
এ OH গ্রুপ থেকে অগ্রাধিকার পাবে-_তাই ওাঁয়ক 

প্রত্যয়ে থাকে এবং ০0908 গ্রুপ থেকেই 

সংখ্যা দ্বারা চিহৃত করা হয়। 0H-এর স্থান 

8 এবং উপপদ হিসাবে এর নাম হাইড্রকি। 

যোগাঁটির নাম ৪-হাইড্রাক্সবিউটানোয়িক আ্যসিড।) 
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4 5, 1 1 4 3 2 1 
(2) CH;COCH:CHO (3) 07507070007 
$-কটোবিউটান্যাল | 
LUBE CHO 
(4) CHaCH=CH CHO ৪-ফরামলাবউটানোয়ক আাসিড 
9-বউাঁটনাাল 4 8 2 চি 
রা (5) ৫ন৪07(07).072070 
(6) 0৮07-05-08 ৪-হাইছাকসাবউটান্যাল 
4 3 NEST গে 
3-ক্লোরো?-বিউটাইন (8) | 
(7) CH, =CH.CH,OH নিস আরা 
প্রপ-2-ইন-1-অল 2-ক্লোরোবিউটানো'য়িক আযাঁসড 
( গপ্রাপন--অল ) 
Br: CI ! 
|| ] & 9 3521 
4 ঙ k 
8-ব্রোমো-2-র্লোরোবউটানোঁয়ক CH 


আযাসিড, . ৪ হাইড এএমথাইলাবউটান্যাল 


7 চ 4 3 23118. 5 4 3 2 1 
(11) CH,CH(OH)CH2COCH; (12) CH,CH(OH).CH2CHBr. CHO 
£-হাইড্রা্স-এ-পেণ্টানোন .. 9-ব্ৰোমো-$-হাইড্ৰাক্পেণ্টান্যাল 

IUPAC নাম.থেকে জৈব যৌগের গঠন সঙ্কেত £ 

(1) প্রথমে যৌগাঁট যে নমলি আযালকেন সঞ্জাত হিসাবে ধরা হরেছে যৌগাঁটর নাম থেকে 
পাওয়া সেই আযালকেনের গঠন সঙ্কেত লেখা হয় । 

(9) আ্যালকেনাঁটির ০-পরমাণগীলকে একগ্রান্ত থেকে অপর প্রান্ত পর্যন্ত সংখ্যা দিয়ে 
(1, 2, 8, 4 ইত্যাদি ) চিহ্নত করা হয়। 

(8) নামে নির্দোশত স্থানে কার্যকরী গ্রুপ এবং প্রাতস্থাপক/পান্বশাখা বসানো হয় । 
(একাট হাইড্রোজেনের পাঁরবর্তে একাটি একযোজা কার্যকরা গ্রুপ/প্রাতি্থাপক 


বসানো হয়৷) 

উদাহরণ £ (1) 2-ব্রোমোৰউটেন 

আযালকেন হল ৫75875রএ৫নও ( বিউটেন ) যার 9নং কার্বন পরমাণুর সঙ্গে আছে 
একাট ব্রোঁমন পরমাণ্‌। গঠন হলঃ 078১0078075075 

(2) 2মথাইলপ্রপান-2-অল 

আ্যালকেন হল £3৫85073 (প্রপেন)-এর নং কার্বন পরমাণুর সঙ্গে 1ট মিথাইল 
গ্রুপ এবং 1টি 0H গ্রুপ যান্ত আছে। 

cn, 
গঠন হলঃ CH;-C-CH; 
OH 
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(3) 'মথাইলপ্রপান্যাল ্‌ 
আযালকেন হল €H;০CH2CH (প্রপেন )__এর প্রান্তটিতে আছে 070 এবং তিনাঁট 
কার্বন যন্ত শৃঙ্খলে মিথাইল গ্রুপের একটিই স্থান হতে পারে। 
গঠন হলঃ CH,—CH—CHO 
Hs 
(4) িউট-3-ইন-!-অল \ 
আযালকেন হল CH, CH, CHa 6H, (বউটেন )--এর 1নং ০-পরমাণতে OH এবং 


3 ও 4 নং কার্বন পরমাণ;ুদ্বয়ের মধ্যে দ্বিবন্ধ আছে। যৌগাঁটর গঠন হলঃ 
4 10079019017 = 079 


(5) 4াঁমথাইলছেক্স-3-ইন-2-ওন 
2 3 4 5 
আ'ালকেন হল CH, CHsCHaCH2CH2CH. (হেজেন) এনং স্থানে আছে 0=0:ঃ 


CH, COCH, CH CH,CH, ( হেক্সান-2-ওন ) 
9 ও 4 নং কার্ব‘নদ্বয়ের মধ্যে দ্ব-বন্ধনী আছেঃ 
CH,CoCH = &éHEHCH,  হেকস-৪-ইন-৫-ওন 
4 নং ০ প্রমাণডুতে 073 গ্রপ আছেঃ 
CH; 
85808844848. £1মথাইলহেক্স-3-ইন-এ-ওন 


নীচের IUPAC নামগুলি ভুল না শুদ্ধ £ 
(1) এ-ব্রোমোবউটেন--নাম অনুযায়ী গঠন হলঃ 00750175015907--কিন্তু এই 
যৌগাঁটির নাম হবে গ্রব্লোমোবিউটেন । ব্লোমনের স্থান নিকটবর্তী কার্বন প্রান্ত থেকে 
নির্দেশ করা হয় নি। নামাট ভুল । | 
(2) 2, 2-ডাইমিথাইল-ইথান-৫-অল -_নাম অন:যায়ী গঠন হলঃ 
CH; 


CH;—CH—CH20H | নামটি ভুল। কারণ কার্যকরী গ্রুপয্ন্ত 

দীর্ঘতম কার্বনশৃঙ্খল নেওয়া হয় নি। নাম হবে 24মথাইলপ্রপান-1-অল । 

(3) 1-বোণো-ও-প্রপানলল_নাম আন[যায়ী গঠন হলঃ CHsBrCH/CH20H | 
নামটি ভুল । কারণ 0H-কে নযনতম সংখ্যা দ্বারা চাহ্ৃত করা হয় নি। নাম হবে 


3-ৱ্ৰোমো-1-প্ৰপানল । 

(4) 34বিউঁটিন_-নামাট ভুল। গঠন হলঃ CHsCH,CH =CH, 
শ:দ্খনাম £ 14বিউটিন । 
(6) ইখোক্সামথেন--নামটি ভুল । গঠন হলঃ 01150007500 | 
শুন্ধনাম £ িথোক্সিইথেন। 
) 


(6) -ক্লোরো-2-প্রাপন_নামটি ভুল। গঠন হলঃ 08501077075 
শদদ্ধনাম £ ও-ক্লোরো--প্রাঁপন । 
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(7) 2-ইথাইল-2-িথাইলপ্রপেন -_নামটি ভুল । 
০73 


] 
গঠন হল £ 0575-০0-03 


শদ্ধনাম £ঃ 2, 2-ডাইমিথাইলাবিউটেন । 
(8) 1, !-ডাইমথাইল--ইথানল-_নামাঁট ভুল । 
CH; 


(9) 2-মথাইল-3-বিউটিন--নামাট ভুল । 


গঠন হল £ CH;—CH—CH তেন 
শুদ্ধনাম £ 3-মথাইল-1-বিউটিন ৷ 


(10) 2-মিথাইলপ্রপান-3-আ্যাল-__নামট ভুল । 
CHs 


গঠন হল £ CH,—CH—CHO 
শুদ্ধনাম ঃ মিথাইলপ্রপান্যাল । 


2.5 গলন-শাটিত ম্ালস্্বত্া 

সমসঙ্কেতধন্সিতা ব। সমাবয়বতা! (Isomerism) £ 

অনেক সময় দেখা যায় একই আণাঁবক সঙ্কেত 'বাভন্ন ভৌত ও রাসায়ানক ধর্ম সম্পন্ন 
একাধিক জৈব যৌগকে প্রকাশ করে। যেমন, ০2180 এই আণাঁবক সঙ্কেত 'দিয়ে দুটি জৈব যৌগ 
প্রকাশ করা যায়__-একাঁট তরল,স্ফুটনাধ্ক?8"সে., ধাতব সোডয়ামের সঙ্গে বিয়া করে হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন করে এবং অপরাঁট গ্যাসীয়, স্ফুটনাৎক _94" সে., ধাতব সোডিয়ামের সঙ্গে আদৌ বিক্রিয়া 
করে না। সতরাং, স্পন্টতঃই দ7ট যোগ সম্পূর্ণ আলাদা--একাঁট 'ইথাইল আযালকোহল এবং অপরাটি 
ডাইীমথাইল_ ইথার। একই আণাবক সঙ্কেত সম্পন্ন হওয়া সত্বেও ভিন্ন ধর্ম যুক্ত একাধিক 
জৈব যৌগের আঁস্তত্বের কারণ হল এই যে এদের গঠন আলাদা । প্রকৃতপক্ষে জৈব যৌগের ধর্ম তার 
গঠনের উপর নির্ভর করে । কোন যোগে কয় প্রকারের কয়টি পরমাণ পরস্পরের সঙ্গে কিভাবে যাত্ত 
হয়ে যৌগের অণ্ড গঠন করেছে তাই দিয়ে যৌগের গঠন বোঝানো হয় । যেমন,ইথাইল আযালকোহলের 
একটি অণনতে কার্বনের দুটি পরাণ, হাইড্রোজেনের ছয়টি পরমাণ এবং আক্সিজেনের একটি 


পরমাণু আছে এবং তারা পর্পর এইভাবে যান্ত আছে £ 
H H 


1111 
H--C—C—O—H 


H H 
ইথাইল আযালকোহলের গঠন । 
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সমসঞ্কেত সম্পন্ন দুটি যৌগে একই প্রকারের একই সংখ্যক পরমাণ্‌ থাকে, কিন্তু তারা 
পরস্পরের সঙ্গে বিভিন্ন ভাবে য্ন্ত থাকে। যেমন ডাইমিথাইল ইথারের অণৃতেও কার্বনের দুটি 
পরমাণু, হাইড্রোজেনের ছয়টি প্রমাণ: ও আঁক্সিজেনের একটি পরমাণড আছে, কিন্তু তারা পরস্পর 
যান্ত আছে ভিন্নতর ভাবে £ H H 


| | 
চট 


H H 
ডাই-মিথাইল ইথারের গঠন । 

সমআণবিক সঙ্কেত কিন্তু বিভিন্ন ধর্মসম্পন্ন যৌগসমহকে আইসোমার বা সমাবয্নবণ বা 
সমসঙ্কেতধম বলে এবং বিভিন্ন ধর্ম ও সমসহ্কেত সংপন্ন বিভন্ন যোগ গঠনের ঘটনাকে 
আইসোমোরজম বা সমসঞ্কেতধার্মতা বা সমাবয়বতা বলে। আণবিক গঠনের পার্থক্যের জন্য একই 
আগাঁবক সণ্কেত কিন্তু বিভিন্ন ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মসম্পন্ন দুই বা ততোধিক যৌগের অবস্থানের 
( অস্তিত্বের ) ঘটনাকে গাঠানক সমসঙ্কেতধার্মতা বলা হয়। 

{ গাঠানক সমসঞ্কেতধার্মতা ভিন্ন অন্য আর এক ধরনের সমসঙ্কেতধার্মতা দেখা যায় । তাকে ব্রিমাত্িক 
সমসঙ্কেতধার্মতা (5ere0i৪5০০৷০7i৪$) বলে । '্রিমান্রিক সমসঙ্কেতধার্মতা সম্পন্ন যৌগসমূহের আণাঁবক সঙ্কেত 
এবং গাঠনিক সঞ্কেত একই থাকে, কিন্তু অণ্য্র পরমাণ,সমূহের রিমাত্রিক শুন্যে অবস্থান বিভিন্ন হয় ।] 

গাঠানিক সমাবরবী যৌগসমন্হে একই প্রকারের একই সংখ্যক পরমাণু থাকে, কিন্তু তাদের 
পারস্পারক সংঘযান্ত বাভন্ন হয়। ইথাইল আ্যালকোহল ও ডাইমিথাইল ইথার গঠন-ঘাঁটত সমাবয়ব 
যৌগ। আবার, 0ম, ০ এই সঙ্কেত দিয়ে দুটি আযালকেন 2-বিউটেন ও আইসোবিউটেন প্রকাশ 
করা যায়--এরাও গঠন-ঘাটত সমাবয়বী। জৈব রসায়নে এই সমাবয়বতার গুরুত্ব অসীম । যোগে 
কাব'ন পরমাণ সংখ্যা বৃদ্ধির সঙ্গে সমাবয়বীর সংখ্যাও বৃদ্ধি পায়। 50729 সঙ্কেত সম্পন্ন 
সন্ভাব্য সমাবয়বী যৌগের সংখ্যা 76, আর 0407789 সঙ্কেতসম্পন্ন সম্ভাব্য সমাবয়বী যৌগের 
সংখ্যা 69, 491, 178, 805, 831. 

গঠন-ঘাটত সমসঞ্কেতধার্মতাকে আবার তিন ভাগে ভাগ করা যায় ঃ 


(1) শৃঙ্খল-ঘাটিত সমসঞ্কেতধার্মতা £ কার্বন পরমাণুসমূহের বিন্যাসের পার্থক্যের 
জন্য এই প্রকারের সমসধ্কেতধার্মতা ঘটে । অর্থাৎ, এই সব যোগে কার্বন কাঠামোর পার্থক্য ঘটে। 
যেমন, ৪-বউটেন ও আইসোবউটেন £ 

CH; 


CH;—CHa2—CH,—CH; CE LS 2 
বিউটেন আইসোবিউটেন 
(2) অবস্থান-ঘটিত সমসণ্কেতধাৰ্ম তা £ একই কার্বন-কাঠামো বিশিষ্ট যৌগসমহে 
প্রাতস্থাপক পরমাণ বা গ্রুপের অবস্থানের 'বাভন্নতার জন্য এই ধরনের সমসঙ্কেতধার্মতা ঘটে। 
যেমন, ৪-প্রপাইল আযালকোহল ও আইসোপ্রপাইল আযালকোহল £ 


0৩--075--07৪--0ল 07৬--০7৮--053 
ঃ-প্রপাইল আ্যালকোহল ঢা 
আইসোপ্রপাইল আযালকোহল 


(3) কার্করা গ্র;প-ঘটিত সমসণ্কেতধার্মতা £ একই আণাঁবক সহ্কেত কিন্তু বিভিন্ন 
কার্য'করী মূলক যুন্ত যৌগসম্‌হের সমসণ্কেতধার্মতাকে কারী গ্রুপ-্ঘাটত সমসহ্কেতধার্মতা 
বলে, অর্থাৎ বিভিন্ন সমগণাঁয় শ্রেণীর একই আণাঁবক সণ্কেত বিশিষ্ট যৌগসমূহ এই ধরনের 
সমসহ্কেতধা্মতা দেখায় । যেমন, ইথাইল আযালকোহল ও ডাইীমথাইল ইথার। 


টির EO EET TE Fe TNE পায়ারা 
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মেটামেরিজম £ একই সমগণীয় শ্রেণীর সমসণ্কেত 'বাশষ্ট বাভিন্ন জৈব যৌগের গঠনে 
একাঁট কেন্দ্রীয় পরমাণ, বা গ্রুপের সঙ্গে বিভিন্ন গ্রুপের সংযযান্তির ফলে যে সমসঞ্কেতধার্মতা 
দেখা যায় তাকে মেটামেরিজম বলে। যেমন, ইথার সমগণীক় শ্রেণীর দুটি যৌগ ডাই-ইথাইল ইথার 
ও মিথাইল প্রপাইল ইথারের আণাঁবক সঙ্কেত হল 04100, লু ডাই-ইথাইল ইথারের গঠনে 
কেন্দ্রীয় পরমাণু আক্সজেনের সঙ্গে দট ইথাইল গ্রুপ যঢন্ত আছে, অপরপক্ষে মিথাইল প্রপাইল 
ইথারের গঠনে কেন্দ্রীয় পরমাণ, আঁপজেনের সঙ্গে একটি 'মথাইল ও একটি প্রপাইল গ্রপ যুক্ত আছে। 
০275--0--0555 ০73--0--0817৭ 
ডাই-ইথাইল ইথার মিথাইল প্রপাইল ইথার ৷ 
সুতরাং, ডাই-ইথাইল ইথার ও মিথাইল প্রপাইল ইথার মেটামেরীয় । 
{কটোন, এস্টার ও আযামিনসমূহ এই ধরনের মেটামেরিজম দেখায় । 
উদাহরণ ঃ | 
{কটোন £ নীচের কিটোনগ্ীল মেটামেরায় £ 
0 ০ 
CH,—C—CHCH,0Hs, CH,CH,—C—CH,CH,, 


॥ 
এস্টার £:013--0০--090575 ও 0275--0--00%13 মেটামেরাঁয় । 


প্রশ্ন £ 2.29 একই সঙ্কেত দিয়ে {ক একাধিক জৈব যৌগ প্রকাশ করা যায়? উদাহরণ দিয়ে দেখাও । 
2.30 সমসঙ্কেতধমর্ঁ যৌগগুলির ধর্মে পার্থক্য থাকে {ক £ একাট উদাহরগ দিয়ে দেখাও । 
2.31 নীচের যৌগগ্ীল ক সমসঙ্কেতধমাঁ? । 
CH; CH, 
| 
(i) CHsCH-CHg, CHg—CH-CHyCHs 
(ii) CHSCH20H, CHgOCHs 
(ii) CaHs—-0—-CgHp, 078-0-08৮7 
CH; 
] 
(iv) 07808907089, ০08৪-0০-০5 


(৮): 00080090070, CH3COCHs 
232 মেটামৌরজমের একাট উদাহরণ. দাও । ০4060. এই সঠ্কেত দ;টি মেটামার প্রকাশ 
করতে পারে কি? 
কয়েকটি সমস্যার সমাধান £ 
(1) 08780 সঞ্কেতবিশিষ্ট জৈব যৌগগন্ীলর গঠন ও নাম লেখ । 
উত্তরঃ একটি আঁক্সজেন পরমাণুয্ন্ত জৈব যৌগ মনোহাহীড্রক আযালকোহল, ইথার, 


78 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


আ্যালাঁডহাইড বা ?িটোন শ্রেণীভুন্ত হতে পারে। 0390 এই সঙ্কেত মনোহাইড্রিক আযলকোহল 

ও ইথারের সাধারণ সঙ্কেতের সঙ্গে সামঞ্জস্যপূর্ণ । 
মনোহাইড্রিক আযালকোহল ও ইথারের সাধারণ সণ্কেত একই £ 0৮9%+90 

এখন, C3HsO = 081794$+90 (% 58) 


C3H৪30 সঙ্কেত 'বাশঘ্ট আযলকোহল £ 
(1) CH:CH2CH2—0O0H [OH কার্যকরী মূলক পৃথক করে নিলে অবশিষ্ট থাকে 
প্রপান-1-অল C,H; | 08177 দিয়ে দুটি আযালাকল গ্রপ পাওয়া 
CH; সম্ভব 07801750175 এবং রা | 
| 
(2) CHsCH—OH CH; 
প্রপান-2-অল 
03780 সঙ্কেত বাশম্ট ইথার ৪ 
(8) 07500790175 [Oo পৃথক করে নিলে অবাঁশচ্ট ০318 দিয়ে দ্যাট 
[াথোকিইথেন আযালাকল গ্রুপ পাওয়া সন্ভব_-0178 ও 0975 ] 


(2) 04300 দঙ্কেতাবিশিষ্ট জৈব যৌগগুলির নাম ও সঙ্কেত লেখ । 
উত্তরঃ উপরের উদাহরণের মতই 0477009 মনোহাই'ড্রক আযালকোহল ও ইথারের সাধারণ 
সণ্কেতের সঙ্গে সামঞ্জস্যপূর্ণ । 


047৪০ সঞ্কেতাঁবশিম্ট মনোহাহীড্রক আলকোহল £ 
(1) “~CHsCH2CH2CHsOH CH; খ্‌ 
[বউটান-] অল | 
(2) CHs—CH—CH2O0H 
9-মিথাইলপ্রপান-1-অল 
CH; 
| 
(3)  CH,CH:CH—CHs (4) CH,—C—- CH; 
OH OH 
'বিউটান-9-অল গ-মিথাইল প্রপান-৪-অল 
C,H; 00 সঙ্কেত 'বাঁশস্ট ইথার £ 
(8)0275090975 (6) 08৪০--07৪0ন5073 
ইথোকিইথেন 1-মথোকিপ্রপেন 
নং 
(৭).  CH:0—CH—CH 
-মথোক্সপ্রপেন 


(8) 98790 সঙ্কেতসম্পন্ন যৌগসমূহের গঠন ও নাম লেখ । 
উত্তরঃ একটি আক্সজেন পরমাণ্যুক্ত জৈব যৌগশ্রেণী মনোহাইীড্রিক আযলকোহল, ইথার 
আযালাডহাইড ও ?কটোনের মধ্যে আযালডিহাইড ও কিটোনের সাধারণ সণ্কেতের সঙ্গে 08080 এই 
' সণ্কেত সামঞ্জস্যপূর্ণ । 
আযালাডহাইড ও কিটোনের সাধারণ সঙ্কেত 0,17,0 
08750 = 09772580  : (2-8) 
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[17 H 
027৪০ সণ্কেতসম্পন্ন আযালাঁডহাইড CHsCH2CHO (০০০ 
০45 প্রপান্যাল | 9 


H H 
HOH 
1175 

05780 সহ্কেতসম্পন্ন কিটোন CHsCOCH, (07-0০-0078) 
1817 


(4) 047৪0 সণ্কেতসদ্পন্ন যৌগসম্যহের গঠন ও নাম লেখ । 
উত্তরঃ উদাহরণ (8)-এর মতই 04780 সঙ্কেত সম্পন্ন যৌগ আযালাডহ্াইড বা কিটোন 
হতে পারে । 


1 
আযালাডহাইভ £ (1) 0৮90850৮9070 (2)  CHs—CH—CHO 
} {বউটান্যাল {মথাইল 1বউটান্যাল 
{কটোনঃ 07800075078 

9- 


(6) €3H602 সণ্কেতাঁবাশিষ্ট যৌগগর্ালর গঠন ও নাম লেখ । 
উত্তরঃ €3H6৪০2 মনোকার্বাক্সীলক আ্যাঁসিড বা এস্টারের সঙ্কেতের সঙ্গে সামঞ্জস্যপূর্ণ । 
উভয়ক্ষেত্রেই সাধারণ সঙ্কেত 07505 1 CsHs02 = CsHs2x302 (n = ৪) 


মনোকার্বাক্সলিক আঁদড 801) 07800752090 
প্রপানোয়িক আযাঁসড ; 
_ এস্টার £ (9) 05780090908 (8)17009090এদত 
িথাইল ইথানোয়েট ইথাইল মথানোয়েট 


(6) 5489092 সণ্কেতাবাঁশষ্ট যোগগ্যালর গঠন ও নাম লেখ । 
"উত্তরঃ উপরের উদাহরণের মতই সম্ভাব্য যৌগগযুলি আযাসিড ও এন্টার । 


মনোকার্বীক্সালিক আপিড $ 


(1) 0780850755997 (2) 07500009977 
য়ক আযসিড 'মথাইলপ্রপানোয়িক আ্যাসড 
এস্টার £ (8) CHsCH2COOCH: (4) 07509075078 
{মথাইল প্রপানোয়েট ইথাইল ইথানোয়েট 
রি 
(5) 809090850755058 (6) HCOOCHCH;, 
'_ প্রপাইল মিথানোয়েট আইসো-প্রপাইল মখানোয়েট 


(7) €4H,০ সঞ্কেতাবাশষ্ট আযালকেন 2টি ( পঃ 46-47 ) 
(8) 0475 সণ্কেতাবাশষ্ট আযালাঁকন ৪ট (পৃঃ 58 ) 
(9) ০045 সক্ষেতাবশিষ্ট আযালকাইন গট ( পঃ 69) 


উচ্চ মাধামিক রসায়ন 


1. ঠিক উত্তরটিতে (২) চিহ্ন দাও ঃ 
৫) নামকরণের সাধারণ পদ্ধাততে (08 3)20H গ্রুপ যুক্ত যৌগকে বলে 


0) নরমাল (i) আইসো (ii) নিও 
০73 


(b) 078075 48 -০0$ যৌগাঁটর নাম (1) 3-মথাইলবিউটেন (i) 2-মথাইলাবউটেন 
0) 2-ইথাইলপ্রপেন 
(০) নও’ উপসর্গ (9678) সেইসব যৌগের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য যাদের মধ্যে আছে 
(9 প্রাইমারণ কার্বন পরমাণ,  (॥) টারাঁসয়ারণ কার্বন পরমাণু, 
(/) কোয়াটারনারণ কার্বন পরমাণু । 
(৫) যেসব যৌগের আণাঁবক সংকেত একই কিন্তু ধর্ম আলাদা তাদের বলে 
() এঁপমার, (i) আইসোমার (i) বহরূপ 
(৩) 9830050৮9৮8 যৌগাঁটর নাম হল (1) বিউট-2-ইন, () বিউট-3-ইন, (|) বিউট-1-ইন 
(6) ০450 সংকেতয্যস্ত আইসোমারের সংখ্যা () 2, (0) 3, (ii) 4 
(৪) সমগণাঁয় শ্রেণীতে দুটি পাশাপাশি সদস্যের মধ্যে আগাবক গ্রর্থর পার্থক্য হল 
00 2.0) 12 (8) 14 
(h) ০88০8(098)00৪ যোগাঁটর নাম () এ-প্রপাইল আযালকোহল, (1) আইসো-প্রপাইল 
.... আযালকোহল, (1) টারাসয়ারধ-ব্উটাইল আ্যালকোহল । 
(i) সমগণীয় শ্রেণীর সদস্যগণের মধ্যে উপাস্থিত কা'করীমূলক ss 
() সবসময়ই এক, () কখনও এক নয়, (1) কখনও এক, কখনও বাভন্ন 1: 
(i) ইথাইল আ্যালকোহল ও আযাসটোন 'বাভন্ন সমগণায় শ্রেণীর সদস্য, কারণ 
() কাকরাগ্র্প 'বাঁভন্ন, (8) কার্বনের সংখ্য। বিভন্ন, (0) আণাঁবক গুরুত্ব বিভিন্ন । 
2.  জৈবমূলক ও কার্যকরণ গ্রুপ বলতে কি বোঝায় উদাহরণসহ আলোচনা কর । 
3. _আলাঁকল গ্রুপ বলতে কি বোঝায় ? আলাকল গ্রুপের সাধারণ সঙ্কেত ক ? নীচের।আযালকেনগযাল 
থেকে যে আযালাকলগ্রপগ্ীল পাওয়া যায় তাদের গঠন ও নাম লেখ £ 
() CaHg, . (ii) 088085058, (ii) CH,o 
4, সমগণায় শ্রেণী বলতে কি বোঝায় ? উদাহরণ দাও । জৈব রসায়নে সমগণণয় শ্রেণীর গুরুত্ব কি ? 
5. চারটি সমগণায় শ্রেণীর নাম লেখ । এই সমগণাঁয় শ্রেণণর প্রথম চারটি সদস্যের গঠন ও নাম লেখ । 
6. নীচের যৌগগলিতে উপস্থিত আযালাকলম্‌লক ও কার্যকর! গ্রুপের নাম লেখ £ 
(8 ফরম্যালাডহাইড, () জ্যাসিট্যালডিহাইড, (4) মিথানোয়ক আযাসিড, (%) ইথানল, 
(৯) প্রপানোন, (1) মিথাইল আযালকোহল, (৮) মিথাইল আমন, (৷) ইথাইল আযাসটেট, 
(৯) ভাই-ইথাইল ইথার, (*) সেকেন্ডারণ বউটাইল আযালকোহল । 
7. উদাহরণসহ. সংজ্ঞা দাও ঃ 
() সমসঙ্কেতধার্মতা 05০7190911), (i) আযালকিল গ্রুপ, (0) কারকরণ গ্রুপ, (i) মেটামোরজম । 
8, পার্থক্য নিরূপণ কর ঃ 
০) আণাঁবক সঙ্কেত ও গঠন সঠ্কেত। ৫১) একই আণাবক সঙ্কেতযান্ত বিভিন্ন যৌগ পাওয়া 
যায় কেন? (৫) মেটামারের উদাহরণ দাও । 
9. (৭), আগাবক সঙ্কেত থেকে জৈব যৌগের প্রকৃত পরিচয় পাওয়া যায় কি ? 


(6) একাঁট উদাহরণ দিয়ে দেখাও যে জৈব যোগে উপস্থিত কার্যকর গ্রুপ জৈব যোগের মূল 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার কারণ । 


০০) গঠনঘটিত সমাবয়বতা ছাড়া অন্য কোন ধরনের সমাবয়বতা থাকতে পারে ক ? 
0৫) সমাবয়বী যৌগ বলতে কি বোঝায় ? 
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জৈব যৌগের শ্রেণীবিভাগ ও নামকরণ 


10, গঠনঘাঁটিত সমাবয়বতা কত ধরনের হতে পারে ? উদাহরণসহ লেখ । 
নখচের আণবিক সঙ্কেতগ্যাঁল দ্বারা যে যৌগগণীল প্রকাশ করা সম্ভব তাদের গঠন ও নাম লেখ £ 
(a) ০4708, (b) 0456, 0০) CaH,Clg, (৫) CgHgO, 6) 0477500, ৫) 8078০, 
(8) ০4980» 0) 5517609, 0) 54518098, 0) ০7012, (k) ০21889. 


12, জৈব যৌগসমূহকে কভাবে শ্রেণীবভাগ করা যায় ? 


13. 0) 07409, (ii) CsHg032, (ii) 045809 দিয়ে কোন কোন সমগণণয় শ্রেণীর যৌগ 


প্রকাশ করা যায় ? প্রাতাঁট ক্ষেত্রে যে কয়টি যৌগ সম্ভব তাদের গঠন ও নাম লেখ । 


লাম লেখ। 


16. (i) আ্যালকোহল, (1) ইথার, (1) আযালাডহাইড, (%) িটোন ও (৬) কার্বাক্সালক আ্যাসিডের 


সাধারণ সঙ্কেত ক ? 
17, নীচের যৌগগযীলর সাধারণ ( যেখানে সম্ভব ).ও IUPAC পদ্ধাততে নাম লেখ $ 


(a) () CHsCH=CH CH; 


(iv) 
(vi) 
(viii) 
&) 
(xii) 
(xiv) 


(xvi) 


(৬) (i) 
(ii) 


0) 


(vii) 


07৪ 


14, 04-আযালকাইনের সণ্কেত কি ? এই আণাঁবক সঙ্কেত সম্পন্ন আযালকাইনগ্ঠীলর গঠন ও নাম লেখ । 
15. আযালকেনের ও আ্যালীকনের সাধারণ সণ্কেত কি? 04-আ্যালকেন ও আযালাকনসমহের গঠন ও 


CH 


| 
(৪) CHs —C=CHy (iii) CHg—CH.CH=CHs 


CH 0৪৪ 


| 
CHs—CH—_CHCHg (০) CHa—CH—CH—CHs 


CH, 
২১ 

cn 
(CH3)2CH.CH2CH2CH 
01070720520 
0980701072075201 
078 C=CCH; 


CHgCHC=CH 


CHgOCgH 


CHCH(OH)CH 


(CHg)s3COH 
058 . 


CHs—C—CHCHs 


[ 
OH 


জৈব রসায়ন (8. S. Ch 11)—-6 


(পা) CHgCHg CHyCHg 


(ix) CH,CHCI.CH,CI 
(xi) 0580012072075 


(xiii) CHgCHCICHCICHCI 


(xv) CH3C=CH 
CH 


| 
(xvii) CHs—CHC=CH 


CHS 


| 
(ii) CHgOCH—CHs 


(iv) 08507507508508 


078 


| 
(vi) CH3sCHCH20H 


(viii) CHgCHO 
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073 
| | 
(ix) CHgCH2CH2CHO (x) CHs—CH—CHO 
(xi) CH3COCH,CHs (xii) CHCOOH 
07৪ 
(xiii) CH —CH-—COOH (xiv) 07809090875 
(xv) CH3CHCOOCH g, 
(c) (i) CH3CHCHsNHg (ii) CHgCHCHs 
NH 
573 
| 
(ili) CHs—CHCHNHy (ivy) 0780178309 ( নাইস্রোইথেন ) 
( চআ্যামিনো-2এমথাইলপ্রপেন ) 


(v) 085089000। ( প্রোপানায়ল ক্লোরাইড বা ইথেন কাবণনল ক্লোরাইড ) 
(vi) 98308500855 ( প্রোপান্যামাইড বা ইথেনকার্বজামাইড ) 
(vi) ০5300990007$ ( ইথানোয়ক আ্যানহাইড্রাইড ) 
(viii) 0580550720৭ (বউটেন নাইট্রাইল ) 
(ix) 07৪70720173 ( সথাইলঅযাঁমনোইথেন ) 
ৰং 
(x) CH—N—CH CH ( ডাই-মিথাইলআ্যামনোইথেন ) 
(xi) CH3NHCH2CH2CHS ( মথাইল আযামনোপ্রপেন ) 
(xii) CH3CHCHS ( 2-মথাইল আ্যামনোপ্রপেন ) 


NHCH 
(d) (0). 0107808905507901 (i) 007-080 
0820 
(iii). 01089--০7077 (%)7007908--07207 
| | 
01 
073 
। 
0). 088--070759075075 (vi) HO(CH),OH 
(vii) CHs—CH—CHOHCH, (48) সনগ্ান মনোরোরোপেন্টেন 
০৪15 


18, নীচের যৌগগ.ির গঠন লেখ £ 


(৪) 0) মথাইল ইখিলিন, (i) *পবউালন, (0) $-ডাইসিথাইল ইাঁথালন (৮) 1: 
() হাঁমথাইল-!-বিউটিন, (i) ৪ডাইমিথাইল হীথালন, (1) ইথাইল ডাইমিথাইল মিথেন, KE k লে উন! 


জৈব যৌগের শ্রেণীবিভাগ ও নামকরণ 88 


(i) ্রাইমিথাইলাঁমথেন, (*) 2, 2-ডাইমিথাইলাবউটেন, (1) হীথাঁলন ডাইক্লোরাইড, (৮1) হীথাঁলাঁডন ক্লোরাইড, 
(xiii) 1, 4-ডাইব্রোমোঁবউটেন, (xiv) 1,1, 1-টাইক্লোরোবিউটেন, (৮) ইথাইন, (*৮i) ডাইমিথাইল আ্যাঁসাটালন। 
(৮) (i) ডাই-ইথাইল ইথার, (1) মিথোকপ্রপেন, (ii) ইথাইল কার্বিনল, (৬) ইথাইল িথাইল 
কার্বিনল, (*) সেকেন্ডারণ বিউটাইল আযলকোহল, (i) প্রপান্‌-1-অল+ (Vii) 2, 2-ডাইমথাইল-প্রপান্‌-1-অল, 
(৬) িথান্যাল, (8) প্রীপওন্যালাডহাইড, . (৮) 2, 2-ডাইীমথাইলাবউটান্যাল, : (৮1)  প্রপানোন, 
(আঃ) মিথানোয়ক আযসিড, (৮1) মিথাইল আযাঁসাটক আ্যাসিড, (%) -বিউটিরিক. আস, 
(স*) 2, 2-ডাইীমথাইলপ্রপানোয়ক আযসিড, (৮) মিথাইল আাসটেট । 
*(০) (7). গ্রাপালন গলাইকল, (॥) 3-বউটিন-1-অল, (11) 3-পেণ্টানল, (1%) ইাঁথালন রোমোহাহী্রন, 
(৮) 2, 3-ডাইব্রোমো-1-প্রপানল, (Vi) 1, 4-পেশ্টেনডাইঅল । 
[ উত্তরঃ 170) 
(i) 00720750ন507501' (1, 4-ডাইক্লোরোিউটেন) 
(ii) CICH=CHCI (1, 2-ডাইক্লোরোহীথন) 
05501 
(iii) 82 (1, 3-ডাইক্লোরো-2-প্রপানল) 
(iv) HOCH2—CH—CH20H (2-ক্লোরো-1, 3-প্রপেনডাইঅল) 
Cc 
(v) CHgCHCH20CH2CH3  (1-ইথোন্-2-মথাইলপ্রপেন) 
(vi) HO(CH2)40H (1, 4-বিউটেনডাইঅল) 
(vii) CHsCH—CHOHCH3 (3-মথাইল-2-পেণ্টানল) 
CHG 
(90) বগ্যীল মনোর্লোরোপেণ্টেন মোট ৪টি 
উত্তর £ 18(c) 
()  প্রাপালন গ্লাইকল (CH3CHOHCHOH) 
(i) 3-বউটিন-1-অল (CH2=CHCHCH2OH) 
(ii) 3-পেণ্টানল (CHঃCH2CHOHCH CH 3) 
(iv) ইাঁথালন ব্রোমোহাইড্রন (07297017991) 
(০) 2, 3-ডাইব্রোমো-1-প্রপানল (CH BrCHBrCH 0H) 
(এ) 1, 4-পেণ্টেনডাইঅল (CH3CHOHCHCH2CH 20H) ] 


ঘৌগলচ্হ 


[ALIPHATIC COMPOUNDS] 


Syllabus : Chemistry of aliphatic compounds ( In each case general methods of preparation] 
and general ‘properties with reactions should be illustrated using the following typical 
examples.) 

(a) Saturated hydrocarbons : Methane and Ethane. 
(9) Unsaturated hydrocarbons : Ethylene and Acetylene. 

(Planarity of ethylene and linearity of acetylene to be discussed.) 
(c) Halogen derivatives : Chloroform, Todoform. 
(d) Alcohol : Methyl alcohol and Ethylat cohol, Fermentation. 
(e) Ether : Diethyl ether, 
(f) Aldehydes and Ketones : Formaldehyde, Acetaldehyde, Acetone. 
(8) Acids : Formic, Acetic and Oxalic acids. 
(h) Acid derivatives : Acetyl chloride, Acetamide, Acetic anhydride. 
(i) Esters : Ethyl acetate and ethyl hydrogen sulphate. 


34. সম্প ক্ত হাইড্রোকার্বনসমূহ ( Saturated Hydrocarbons ) 


34.1 “SE! ( Introduction ) 

শুধ্‌ কার্বন ও হাইড্রোজেন দিয়ে গঠিত ম্তশৃঙ্খল এই যোগসমুহের সঙ্গে হাইড্রোজেনের 
আর সংয্ান্ত ঘটে না। মিথেন (004) এই শ্রেণীর প্রথম সদস্য । মিথেনে একটি মাত্র কার্বন 
পরমাণু: আছে এবং এই কার্বন পরমাণু চারটি হাইড্রোজেন পরমাণুর সঙ্গে সমযোজ্যতা বন্ধন? দ্বারা 
‘যুক্ত থাকে। অন্য যৌগগ্লির অণুর গঠনে দুটি পাশাপাশি কার্বন পরমাণুর মধ্যে সর্বদা 
একটমান্ন সমযোজ্যতা বন্ধনী থাকে । এই যৌগগ্রীলতে প্রাতিটি কার্বন পরমাণু তার পাশের এক 
বা একাধিক কার্বন পরমাণুর সঙ্গে একট মান্র সমযোজ্যতা বন্ধনী দ্বারা যুক্ত থাকে এবং কানের 
অবশিষ্ট যোজ্যতাগঠীল হাইড্রোজেনের সঙ্গে সমযোজ্যতা বন্ধনীতে আবদ্ধ থাকে । 

এই যৌগগ্ালর অপেক্ষাকৃত রাসায়নিক নীক্ষয়তার জন্য এদের প্যারাফনও বলা হয়। 
এরা আযালকেন (8181০) নামেও পরিচিত । 


34.2 সামাক্প সঙ্কেত C,Hon+2 


34.3 ভৎহ্ন ( Source ) 

মুখ্য উৎস হল প্রাকাতিক গ্যাস (29:811 ৪5) এবং পেট্রোলিয়াম । প্রাকৃতিক গ্যাসে মুখ্যত 
মিথেন থাকে, তাছাড়া অল্প পরিমাণে গ্যাসীয় আযালকেন যেমন ইথেন, প্রপেন ও দিউটেন থাকে । 
পেট্রোলিয়ামে কম আণাঁবক ওজনযুক্ত গ্যাসীয় আযালকেন থেকে বেশী আণাঁবক ওজনযুক্ত কঠিন 
পর্যন্ত প্রচুর আলকেন পাওয়া যায় । 


34.4 নামকরণ ( Nomenclature ) ( প্‌ঃ 46-50 দ্রষ্টব্য ) 
34.5 প্রস্তু্তি্ব সাথান্রণ পদ্ধতি ( Genera! methods of preparation ) 
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আযালকেন প্রস্তুতিতে সাধারণত নীচের পদ্ধাতগর্ীল ব্যবহৃত হয় £ 


আযালক্কেন প্রক্প্তরক্তি 
]. অপ ক্ত হাইডরোকার্বনের বিজারণ ( Reduction of unsaturated hydro- 
carbons ) 
(i) আ্যালাকন থেকেঃ Cuan Hr 02275 
[লকেন 
উদাহরণ £ HC = CHs + 75 জানা > CH, 
২ থেন 
(ii) আযালকাইন থেকে £ নিত + 2H; ই রন CaHgn+2 
আ্যালকাহন আ্যলকেন 
উদাহরণ 8. HC = CH 42057 ২ তত: 
প্‌ 
আযাসাঁটালন ইথেন 


2. কার্বকিলিক আসিডের ডিকার্বক্সিলেসন ( Decarboxylation of carboxylic 


acids ) 
COONa + NaOH — es ~~ RH + 89005 
ক 3128 
আ্াসডের লবণ 
উদাহরণ 8 ০880008৪. + NaOH -উ৪-৯ CH, + 5005 
সোডিয়াম আযঁসটেট : পি মিথেন 


3. আ্যালকিল হ্যালাইডের বিজীরণ ( Reduction of alkyl halides ) 
2 [বজারক দ্রব্য, R__ 
Ee ক বিজারক দ্রব্য বসাবে ব্যবহৃত হয় £ 


আ্যালাঁকল হ্যালাইড আ্যালকেন 
[X = Ci, Br, I] (হ্যালোজেন 20/ল 01, 2/0750090, 
Zn/NaOH, Zn-Cu যুগল 
দ্বারা প্রঁত- + ইথানল,  আযাল: 
স্থাঁপত হয়) আযামালগাম + ইথানল, 
যয ত HI +P, 
1 4/) 2 
Hs + অনুঘটক | 
উদাহরণ £ RX + Zn+ H*t> RH + Zn2+ + X- 
আযলাকল হ্যালাইড আযালকেন 
07801 + Zn + 801-৯ CH, + ZnCl, 
ক্লোরোমথেন মিথেন < 


4, ভূর্থস্‌ ৮ ( Wurtz Reaction ) y 
XE ANT + KR oR - R + 9NaX 


উদাহরণ ৪ CHL + 2Na + IJCHs 2 CHs — CHs + 2Nar 
5. কোল্বের তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতি ( Kolbe’s electrolytic method ) 
2RCOOK + 2H20 -৯ R-R + 2095 + Hs + 2KOH 
উদাহরণ £ 2CH COOK + 9H20 > CH: - CH + 2COs + H2+2KOH 
পটাসিয়াম ইথেন 


. আ্রীগনার্ড কসর আর্দর-বিশ্লেষণ দ্বারা ( Hydrolysis of Grignard 
Reagent ) 
সর 


86 উচ্চ মাধ্যমক রসায়ন 
RX + 14৪ শক ইথার ৯1২18 (প্রগনাড* বিকারক ) 
(X = 0১81) 


[R HoH 
Me 
উদাহরণ £ CHI 4148 শক ইথার _, CH Mg 
CH; HOH OH 
ve তোর, + 842 
| 
7. কোরী-হাউস আালকেন সংগ্লেষণ ( Corey-House alkane synthesis ) 3 
RLi রজত 701৮: 8. 


£ . আযালকেন 
ডাইত্যালাকল ; [+RCu+LiXx] 
খং (লখিয়াম) কউপ্রেট : 
পার R'X 
িথাইল বা 1° আযালাকল 
R-X 
হ্যালাইড টক ৫ 
উদাহরণ £ (0078)5 CHBr — ৯ (00)20074--- ৮[(075)508150017 
আইসোপ্রপাইল আইসোপ্রপাইল লাথয়াম ডাইআইসো- 
[লাথয়াম প্রপাইল কিউপ্রেট 
073 
| 07৪7 
০লও-০ন-_ CH; 
2-মথাইলপ্রপেন 


আযালাকল হ্যালাইড ,দ:াটই হল কোরা-হাউস সংশ্লেষণে প্রারম্ভিক পদার্থ (starting 
material) অথাৎ, RX ও R'X এই দ্‌টি আযালাঁকল হ্যালাইড বিক্রিয়ক হিসাবে নিয়ে Rড-R এই 
_স্যালকেন প্রস্তুত করা যায়। অবশ্য £২_ ও ₹*_ গ্রুপ দুটি অভিন্নও হতে পারে। ভু 
বিক্রিয়াতে অপ্রাতসম আযালকেন প্রস্তুতিতে যে অসুবিধা আছে এখানে তা নাই। অপ্রাতিসম 

আযালকেন প্রস্তুতির এটি একাট খুব ভাল পদ্ধাঁত । ' 
8. মা ও লাল ৮ দ্বারা বিভ্বারণ ( Reduction of alcohol by 
Hl/red P) 2 
ROH + 9HI লাল: সে হার + 750 41 


লাল ৮১, 150° 
উদাহরণ ঃ CHsOH + 9HI সে. CH + [8১0 + 1 
'মথানল মিথেন রঃ 


9. আযালডিহাইড, কিটোন ও কার্বাক্সীলক আ্যসিডের মা ও লাল P বা অন্য পদ্ধতিতে 
বিজারণ দ্বারা (পরে উপযবস্ত স্থানে আলোচনা করা হয়েছে )। 


অসম্পৃ্ত জৈব যৌগের বাষ্প ও হাইড্রোজেন গ্যাসের মিশ্রণ ০০-_$0০0*সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত নিকেল 
অনদ্ঘটকের উপর দিয়ে চালনা করে বিজারণের পদ্ধাত সাবাতিয়ে'-সেণ্ডেরেন্স বিজারণ (Sabatier- 
Senderens Reduction) নামে পাঁরচিত। জৈব রসায়নে হাইড্রোজেনেসন 'বক্রিয়ার সমধিক 


আালফেটিক যৌগসম্‌হ - ৪? 


গুরুত্বর জন্য ফ্রান্সের রসায়নাবদ পল সাবাতিয়ে'কে তাঁর হাইড্রোজেনেসনের উপর সাফল্যপূর্ণ 
গবেষণার জন্য 1919 সালে (ভিকটর গ্রীগনাে'র সঙ্গে একযোগে ) নোবেল পদ্রষ্কার দেওয়া হয়। 


জৈব রসায়নে অনেক ক্ষেত্রেই রাসায়ানক বিক্রিয়া আবিচ্কতরি নামে পারাচত। এই 
নাম বাক্িগনাগ;ালর (8076 79801075) সঙ্গে পাঁরাচত হওয়া একান্ত প্রয়োজন । 


রী 
RCH = CHR + Hs —— og ২089 ০88 R 


Ni 
CH; = CH; + Hs; শৰকসে > CHsCHs 


জৈব বিক্রিয়ার সমীকরণে সাধারণত বিক্রিয়ক ও বিক্রয়াজাতের মধ্যে তাঁর চিহ্ন দিয়ে 
তাঁর চিহ্নের উপর ( নাঁচেও ) বিক্রিয়ার শর্ত, অনন্ঘটক এবং অনেক সময় বিকারক লেখা 
হয়। জৈব বিক্ৰিয়া সাধারণত পাঁরমাণগত ভাবে ঘটে না এবং মূল 'বকিয়াজাত ছাড়াও 
পাম্ব বিকিয়াজাত (51৫9 7:০৫০$৪) অনেক ক্ষেত্রেই উৎপন্ন হয়, তাই তাঁর চিহ্ন সাধারণত 

ব্যবহৃত হয়। 


রানী বিকেল (0৪99 nickel) অনুঘটক ব্যবহার করে নিম্নতর উষ্ণতায় (পরীক্ষাগারেও 
উষ্ণতায়ও) বিজারণ ঘটানো যায় । রানী (Raney, 1927) নিকেল অনুঘটক প্রচ্তাতর পদ্ধাতাঁট 
প্রচলন করেন। সমপারমাণ নিকেল ও আযালযমানয়াম যুস্ত ধাতু সঙ্করকে সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড 
সহযোগে উত্তপ্ত করে ঘটলে (i৪০৪e৭) আ্যালদামানয়াম দ্রবীভূত হয়ে যায় এবং আত সক্ষম 
নকলের কণা অবশেষ থাকে । এই আঁত সক্ষম নিকেলের কণা জল দিয়ে ভাল করে ধুয়ে জল 
বা আযালকোহলের মধ্যে রাখা হয় 

এই বিজারণ পদ্ধাততে মিথেন প্রস্তুত করা যায় না, কারণ একাট কার্বন পরমাণ, যয্ত 
অসম্পৃন্ত হাইড্রোকার্ণন হয় না। 


34.55 কাৰ্শন্সিলিক আ্যানিডেল ডিক্কার্বঝ্সিলেস্নন্ন 
কার্বীক্সালক আযাসডের সোডিয়াম ঘটিত অনার্দ লবণকে সোডালাইম সহযোগে উত্তপ্ত করলে 
আলকেন উৎপন্ন হয় । 


RIGOONa + NaO]JH ০৮০ ৯ RH + NasCOs 


{ কাঁম্টক সোডা দ্ৰবণে উপযুন্ত পাঁরমাণ কলিচুন যোগ করে ফুটিয়ে নিলে সোডালাইম 
পাওয়া যায়। যাঁদও বিৰিয়ায় 07 অংশগ্রহণ করে (উপরের সমীকরণ দ্ষ্টব্য ) সোডালাইম 
কম জলাকষণ* এবং এর ব্যবহারে উচ্চ তাপে মিশ্রণ গলে যায় এবং কাচপান্রের কম ক্ষাত হয় 
অর্থাৎ কাচপান্র সহজে ক্ষয়ে যায় না। ] 

সোডয়াম আাঁসটেট (২ = 0১) থেকে মিথেন প্রস্তুতিতেই এই পদ্ধাত ব্যবহার করা হয়। 
অনান্য ক্ষেত্র, যেমন সোডিয়াম প্রাপনয়েটকে সোডালাইম সহযোগে উত্তপ্ত করলে, অনেক পদার্থের 
মিশ্রণ উৎপন্ন হয় বলে এই পদ্ধাত প্রদ্তুতির সাধারণ পদ্ধাত হসাবে ব্যবহৃত হয় না। 

NaOH/Ca0 


08082০09085 0976 + CH, + Hs + অসম্পৃন্ত যৌগ । 
এই পদ্ধাতিতে প্রকৃতপক্ষে কার্বীক্সীলক আাঁসড থেকে ০94 বার করে দেওয়া হয় এবং 
. কারীক্সীলক আযাঁসডের 00০8 প্রাতস্থাঁপত হয় মূ দ্বারা। যে পদ্ধাততে কাবণীক্সীলক আ্যাঁসিড 


৪৪. ৃ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


থেকে ০০9০0) বার করে দেওয়া হয় তাকে 'ড-কার্বক্সলেসন (De-carboxylation) বলে । এই 
পদ্ধাততে উৎপন্ন আযালকেনে কার্বাক্সিক আ্যাসিড থেকে একটি কার্বন পরমাণু কম থাকে । 
34.50 আযালন্কিল ত্যালাইডেন্স হিজাল্প 


ধাতু দ্রবীভূত করে আযালকিল হ্যালাইডের [িজারণের দ্বারা আযালকেন প্রস্তুত করা যায় 
যেমন, জিত্ক/01, জিতক/আযাসোঁটক আযাসিড, জিতক/সোিয়াম হাই্রক্সাইড, 2-08 যুগল/ইথানল, 
আ্যালামনিয়াম আ্যামালগাম/ইথানলের দ্বারা আযালাকল হ্যালাইডের বিজারণের ফলে আযালকেন 
উৎপন্ন হয়। জায়মান হাইড্রোজেন দ্বারা এই বিজারণ ক্রিয়া ঘটে পর্বের এই ধারণা এখন পাঁরত্যক্ত 
হয়েছে। বর্তমান ধারণা হল এই যে ধাতু আযালাকল হ্যালাইডকে ইলেকট্রন দিয়ে বিজারণ ক্রিয়া 
ঘটায়। িত্ক/কপার যুগল ও আযালকোহল দ্বারা বিজারণ এইভাবে দেখানো যায় ঃ 


Zn —> Zn2+ + 26 


e 
RX + ০ -৯ [২ 4 3৯ আঃ 
R:- + ০7607 ad RH 7 “OCH; 
1জত্ক/আ্যাসিড দ্বারা বিজারণে H+ আযাসিড থেকে আসে! 
RX + Zn + H* > RH + Zn2+ 4} X- 
CHCl + Zn + HCl —> 028৪ + ZnCls 


- প্যালাডয়াম অনুঘটকের উপাস্থাততে আালকিল হ্যালাইডের হাইড্রোজেন দ্বারা বিজারণ 
ঘটালেও আযালকেন উৎপন্ন হয় ঃ 
Pd 


BE Hy-— > RH + HX 


34.50 ভুৎ‘স্‌ ভিত্রিলল্রা ( Wurtz reaction, 1854 ) 
আযালকেন প্রচ্তীতর একটি পদ্ধাত হল ভূর্ঘস্‌ বিক্রিয়া। সাধারণ উষ্ণতায় আ্যালাকল 
হ্যালাইডের শুল্ক ইথারাঁয় দ্রবণে ধাতব সোডিয়াম যোগ করে এই বিক্রিয়া ঘটানো হয়__আ্যালকেন 
এবং সোডিয়াম হ্যালাইড উৎপন্ন হয় । আ্যালাকল হ্যালাইড হিসাবে সাধারণত আযালকিল ব্রোমাইড 
বা আযালাকল আয়োডাইড ব্যবহার করা হয়। 
ইথার 
RX + 3Na + XR oo RR + 2০৮ 


যেমন, মিথাইল আয়োডাইডের ইথারাঁয় দ্ুবণে ধাতব সোডিয়াম যোগ করলে ইথেন 


উৎপন্ন হয় ৪ 
CH + 2Na + TCH -> CH,CH, + 2Nal 
অন;রনপভাবে, 


: ইথার 
০79৫4 2Na + BiCHs ———— > CH — CoH + 2NaBr 
ইথাইল ৱোমাইড ইথাইল ব্রোমাইড ম-বউটেন 


এই বিক্রয়ায় আ্যালাকল হ্যালাইডে উপস্থিত কার্বন-সংখ্যার দ্বিগুণ সংখ্যক কার্বন পরমাণু 
যান্ত আযালকেন উৎপন্ন হয়। 


যখগম-সংখ্যক কার্বন পরমাণযান্ত প্রাতসম (53818681091) আযালকেনের ক্ষেত্রে এই 
বাক্রয়া ব্যবহার করা যায়। 3 


আযালফেঁটিক যৌগসমূহ 89 
[ প্রাতসম আ্যালকেন ( দ:্ট সমান অংশে ভাগ করা যায় ) ৪ 
CH,—CH-; CHs—CHs (দুটি সমান অংশ CH CH), 
CH, 07৪ CH; 
CH,—CH-LCH—CH, (দু সমান অংশ রও ) 
078 


প্রাতসম নয় (দুটি সমান অংশে ভাগ করা যায় না )£ CH এর CH. ] 

দুটি বাঁভন্ন আযালাকল হ্যালাইড ব্যবহার করলে এই 'বাক্য়ায় তিনটি আ্যালকেন উৎপন্ন হয় 

এবং এদের পৃথক করা কষ্টসাধ্য হয়ে পড়ে £ 
RX + R'X Rs, RR + R-R' + R-R’ + NaX 

দুটি বিভন্ন আযালাঁকল হ্যালাইড ব্যবহার না করলে এই 'বাক্রয়ায় অপ্রাতসম আযালকেন 
পাওয়া সম্ভব নয় । তাই অপ্রাতসম আযালকেন প্রস্তুতির জন্য এই বিক্রিয়া ব্যবহারের উপয্স্ত নয় । 
34.56 কোলে তড়িশু-ভিক্লোন্মশপ। পদ্ধতি ( Kolbe’s Electrolytic 

process, 1848 ) 

কার্ব“ক্সলক আযাঁসডের সোডিয়াম বা পটাসিয়াম ঘাঁটত লবণের গাঢ় জলীয় দুবণের তাঁড়ং- 
{বশ্লেষণ করে আযালকেন প্রস্তুত করা যায়__আ্যালকেন আ্যানোডে নির্গত হয়? : 

2RCOOK + 750 -৯ R-R + 2005 + Hs + 29KOH 

2CHsCOOK 4- 2750 -৯ CHs-CHs3 + 2009 + Hs + 2KOH 

ক্রিয়া £ 

আ্যানোডেঃ 32RCOO- -৮ R-R + 2002 + 2e 
ক্যাথোডেঃ 2H20 + 2৩ -> 2057 + চা 

দুটি বিভন্ন কার্বাক্সীলক আযাঁসডের লবণ ব্যবহার করলে তিনটি আযালকেন উৎপন্ন হয় এবং 
পৃথকীকরণ সমস্যার উদ্ভব হয় 

এই পদ্ধতিতে মিথেন প্রস্তুত করা যায় না। 
34.5 গ্রীগন্নার্ড নিকান্পকেন্স সাদ -বিন্নোন্ণ দ্বারা 

আযালাকল ম্যাগনোসয়াম হ্যালাইড, RগM€X, গ্রীগনার্ড' ববকারক নামে পারচিত। যেমন, 
{মথাইল ম্যাগনেসিয়াম আয়োডাইড, CH3M৪[, একাঁট গ্রীগনার্ড বিকারক। জৈব যৌগের 
সংশ্লেষণে এই বিকারক অপারসীম গঢরনত্বপু্ণ । এই বিকারকের গুরুত্ব অনুধাবন করে 1919 সালে 
ফ্রান্সের রসায়নাবদ ভিকতর গ্রীগনার্ডকে পল সাবাতিয়ে*র সঙ্গে একযোগে নোবেল পঢুরচ্কার 
দেওয়া হয় । 

আযালাকল হ্যালাইডকে শহ্ক ইথার মাধ্যমে শৃত্ক ও পাঁরচকার ম্যাগনেসিয়াম সহ উত্তপ্ত করলে 
গ্রগনার্ড ববকারক উৎপন্ন হয় 8 

RX+Mg ০৯ চা 
গ্রীগনার্ড বিকারকের উপর জলের ক্রিয়ায় আযালকেন উৎপন্ন হয় ঃ 
RMeX + 85০ —> RH + 18009) 


CH HOH 70H 


৮৪৫7 _-_ > CH, + Ms 
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34.55 আ্যালক্কোহলেক্স মা ও লাল চ-দ্রারা বিজাল 
( Reduction of Alcohols with HI & Red P ) 
উচ্চ উষ্ণতায় (150° সে.) অল্প পাঁরমাণ লাল ফসফরাসের উপপ্থিতিতে গাঢ় হাইড্রো- 
আয়োডক অআ্যাসিড দ্বারা আলকোহলের বিজারণ ঘটিয়ে আযালকেন পাওয়া যায়। বিক্রিয়ায় উৎপন্ন 
আয়োডিন থেকে লাল ফসফরাস আবার হাইড্রোআয়োঁডক আসিড উৎপন্ন করে। 


এ লাল ৮, 150° সে. 
ROR + গলা ৮ RH + Is + 7৪০ 
আলকোহল আযালকেন 
লাল ৮, 150" সে. 


0৮8০৮ + 2HI CH, + I» + H20 
মিথানল Hl মিথেন 
34.6. আামাল্পপ ধর্ম ও বিত্রিন্জা! ( General Properties and Reactions ) 

(1) সাধারণ অবদ্থায় প্রথম চারটি আযালকেন ( মিথেন, ইথেন, প্রপেন, বিউটেন ) বর্ণ'হান 
গ্যাসীয় পদার্থ; 05 থেকে 0? আ্ালকেনগুল বর্ণহীন তরল এবং 05৪ থেকে আযলকেনগযীল 
বহীন কঠিন পদার্থ। আযালকেনসমহ জল থেকে হাল্কা এবং জলে প্রায় অদ্রাব্য, কিন্তু 
আযালকোহল, ইথার, বেনাজন ইত্যাদি জৈব দ্রাবকে বেশ দ্রাব্য । 

(2) জ্যালকেনসম্‌হ সাধারণত নিক্কিয় পদার্থ । এরা সাধারণ অবস্থায় সাধারণত আ্যাসিড, 
ক্ষার, জারক বা বিজারক দ্রব্যের সঙ্গে বিক্রিয়া করে না । কিন্তু বিশেষ অবস্থায় আযালকেনসমূহ 
রাসায়নিক 'বাক্রয়ায় অংশগ্রহণ করে। k 

(৪) দহন £ আলকেনসমূহ দাহ্য পদার্থ । অতারন্ত বায় বা আব্সজেনে এরা অদাপ্ত 
৪১৮4 এবং কার্বন কার্বন ডাই-অক্সাইডে ও হাইড্রোজেন জলে পাঁরণত হয়, সঙ্গে নির্গত 
হয় তাপশান্ত। 


Ci Hy sek (320, -৯ 1008. + (1+1)H20 + তাপ। 


CH, + 202 ৯095 + 2780 
20৪78 + 70; -৮ 4005 + 6H20 
সামত বায়নতে বা আক্সজেনে পোড়ালে আালকেনের কার্বন বিভিন্ন পরিমাণে কার্বন ও 
কার্বন মনোক্সাইডে পারণত হয় । না 
(৬) আ্যালকেনের মুখ্য (ক্রিয়া হল প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া ( Substitution Reaction ) s 
এই 'বাক্রয়ায় আযালকেনের হাইড্রোজেন কোন একযোজা পরমাণ বা গ্রপ দ্বারা প্রাতস্থাঁপিত হয় 
এবং 'বক্রিয়াজাত পদার্থগণ্থীলকে প্রাতদ্থাপিত পদার্থ বলে। আ্যালকেনের এই রকম কিছু 
প্রাতপ্থাপন বিক্য়া নীচে দেওয়া হল £ 
(8 হযলোজেনেসন ( মalogenation )£ হ্যালোজেনেসন বিবিয়ায় আযালকেনের 
হাইড্রোজেন পরমাণ; হ্যালোজেন পরমাণন দ্বারা প্রাতদ্থাপিত হয় । 
ক্লোরনেসন বিক্রিয়ার জন্য আলোক বা তাপের প্রয়োজন । যেমন, বাক্ষপ্ত সযলোকে 
মিথেনের সঙ্গে ক্লোরনের বিক্রিয়ায় চারটি হাইড্রোজেন পরমাণুই একে একে ক্লোরিন দ্বারা 
প্রাতস্থাঁপত হর (95 পৃহ্ঠা দেখ )। - 
ব্রোমিনেশন ক্লোরনেসনের মতই ঘটে তবে বিকলিয়াটি কম তাঁৱতাসম্পন্ন । 
আয়োডনেসন উভমহখী বিক্রিয়া কিন্তু কোন জারক দ্রব্য যেমন আয়োডক আযাসড 
 (ম্0০৪), নাহীট্রক আাসড ইত্যাদির উপস্থিততে বিকিয়াট ঘটালে হাইড্রোআয়োডিক আযসিড 
জাত হয়ে বায় এবং বিক্রিয়া সম্মখবতাঁ* হয় £ 


CH, + 15. =CH + HI 
SHI + HIO, > Sls" + ৪850 
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(i) নাইভ্রেসন (Nitrati০০ )৪ কোন কোন অবস্থায় আযালকেন নাহীট্রক আ্যাসিডের সঙ্গে 
বিক্রিয়া করে এবং আযালকেনের হাইড্রোজেন নাইটে গ্রুপ দিয়ে প্রাতস্থাঁপত হয় । যে ববিকিয়ায় জৈব 
যৌগের হাইড্রোজেন নাইদ্রো গ্রুপ দিয়ে প্রাতস্থাঁপিত হয় তাকে নাইট্রেসন বিক্রিয়া বলে। 
উচ্চতর উষ্ণতায় (4০_-4%5'সে.) নাইন্রিক আযাঁসড বাম্প ও আযালকেনের বিক্রিয়ায় নাইট্রো- 
আযালকেন উৎপন্ন হয় ঃ 


RH + HNO; > RNO,; + চ০ 
আযালকেন নাইস্রোআযালকেন 

এই বিক্রিয়ায় নাইট্রো যৌগসমহের মিশ্রণ পাওয়া যায় । 

(8) সালফোনেসন (58120080102) ৫ জৈব যৌগের হাইড্রোজেন পরমাণুকে সালফোনক 
আআসিড গ্রুপ (5988) দিয়ে প্রাতদ্থাপনের পদ্ধাতকে সালফোনেসন 'বারিয়া বলে। ধূমায়মান 
7904 উচ্চতর উষ্ণতায় আযালকেনের হাইড্রোজেন পরমাণু সালফোনক আ্যাসিড গ্রুপ দিয়ে 
প্রাতস্থাপিত করতে পারে ঃ 

RH + HOSOsH > 8২৪০৪ + 850 
আলকেন সালাফউাীরক আ্যালকেন 
আাসড সালফোঁনক আ'যাসিড 


(০) তাপ বিষোজন (৮৮1015815 )৪ শুধু তাপের সাহায্যে কোন যোগের বযোজনকে 
তাপ বযোজন বলে । আযালকেনের তাপ বিযোজনকে ক্র্যাকং (0ra০kin৪) বলে । 500-600 সে. 
উষ্ণতায় আযালকেন 'বাভন্ন হ্ষুদ্রতর অণুতে বিযোঁজত হয়ে যায়। 
প্রশ্ন ? 3.1 সম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বনের সঙ্গে হাইভ্রোজেনের সংযোগ হতে পারে কি? 

3.2 আযালকেনসমূহের প্রাকীতক উৎস কি? 

3.3 আ্যালাকন থেকে ত্যালকেন প্রস্তুতিতে আ্যালাকনের প্রতি মোল পিছ; কত মোল হাইড্রোজেন 

সংযদন্ত হয় £ 

3.4 আ্যালকাইন থেকে আযালকেন প্রচ্তাততে আ্যালকাইনের প্রাত মোল পিছ7 কত মোল হাইড্রোজেন 

সংযুক্ত হয় ? « 

3.5 আযালাকন ও আযালকাইনের হাইড্রোজেনেসন বিক্রিয়ায় ব্যবহত তিনাট অনুঘটকের নাম কর । 

3.6 একাঁট জৈব যৌগের কার্বন _কার্বন দ্বিবন্ধনীকে কিভাবে কার্বন - কার্বন একবন্ধনগতে পাঁরবার্ত'ত 

করা যায়? 

3.7 একটি জৈব যৌগ আলাকন না আলকাইন কিভাবে নির্ণয় করা যায়? 

3.8 আ্যালকেন প্রস্তুতির [তনাট সমীকরণ লেখ । 

3.9 তুর্খস বিক্ুয়া ও কোলংবের তাঁড়ংবশ্লেষণ পদ্ধাততে মিথেন প্রস্তুত করা যায় ঠক? 

3,10  ডিকার্বাজলেসন 'বাক্ুয়া কাকে বলে ? : একাট উদাহরণ দাও । ঃ 

3,11 নাচের পদার্থগযীল থেকে আ্যালকেন প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত ?বকারকের নাম লেখ £ 
0) সোডিয়াম আসিটেট 0) আ্যালীকন (i) মথাইল আয়োডাইড (৮) মিথাইল 
আলকোহল (৮) মিথাইল ম্যাগনোসয়াম আয়োডাইড । 

3.119 প্রাতস্থাপন বিক্রিয়া বক ? একটি উদ!হরণসহ ব্যাখ্যা কর | 
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মিখেন, CH, 


34.7 ভৎস 

বদ্ধ জলাভূমিতে জৈব যৌগের (উাদ্ভদ থেকে প্রাপ্ত সেলুলোজের) ব্যাকটোরয়া ঘাঁটত 
বিযোজনের ফলে মিথেন উৎপন্ন হয় । এইজন্য এই গ্যাস মার্স গ্যাস (marsh gas—marshy 
land = জলাভীম) নামেও পাঁরচিত। ডোবার পাঁক আলোড়িত হলে বুদ্‌বুদ্‌ আকারে মিথেন 
গ্যাস নির্গত হয়। প্রাকৃতিক গ্যাসে সংপ্রচুর পরিমাণে (4৮-_96%) মিথেন থাকে । কয়লাখাঁনর 
গ্যাসে সামান্য মিথেন পাওয়া যায় এবং এই মিথেনই কয়লাখাঁনতে বিস্ফোরণের কারণ । জলাভ্‌মিতে 
যে মিথেন উৎপন্ন হয় তার সঙ্গে অনেক সময় ফসাঁফন ও 79174-ও 'াশ্রত থাকে । P2H, বায়ুতে 
জপ? জবলে ওঠে এবং মিথেনকে নীলাভ শিখায় জ্বলতে সাহায্য করে। ফলে আলেয়ার 

হাস হয়। 


34.8 প্রত্ভর্ভি ( Preparation ) 


(1) পরাীক্ষাগাঁর প্রস্ততি ( Laboratory method of preparation ) 3 
শক সোডিয়াম আযাসিটেট ও সোডালাইমের ঘানষ্ঠ মিশ্রণ উত্ত করে পরীক্ষাগারে মিথেন 
প্রচ্তুত করা হয় ৪ 
CH,COONa + NaOH ০০০৯ GH, + NasCO, 


শুক সোডিয়াম আযাসিটেটের সঙ্গে এর তিনগুণ পাঁরমাণ সোডালাইম ভালভাবে মিশিয়ে 
নেওয়া হয় এবং এই মিশ্রণকে একটি কর্ক* ও নির্গমনল যুক্ত শক্ত কাচের নলে নিয়ে উত্তপ্ত করা হয় 
(শন্ত কাচের বা তামার ফমাস্কও ব্যবহার করা যায়)। প্রথমে বায়ু বার হতে দেওয়া হয় এবং তারপর 
উদ্ভূত মিথেন গ্যাস জলের নিম্নাপসরণের দ্বারা গ্যাসজারে সংগ্রহ করা হয় (চিত্র 38.1)। 


চিত্র ১, 8 মিথেন প্রস্তুতি । 


এইভাবে প্রচ্তুত মিথেন গ্যাসে হাইড্রোজেন, ইথালন, আ্যাসাটালন প্রভৃতি মিশে থাকে৷ 

উদ্ভূত গ্যাসকে আ্যামোনিয়া যুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণের মধ্য দিয়ে চালনা করলে আযাসারটালন 

এবং পরে গাঢ় সালফউারক আযাসিডের মধ্য দিয়ে চালনা করলে ইথাঁলন ও জলীয় বাম্প শোষিত 

হয়। তারপর কঠিন K০H-এর উপর দিয়ে চালনা করে পারদের নিন্নাপসরণের দ্বারা সংগ্রহ 
করা হয়। 

[এই মিথেনে অশ্যৃদ্ধিরূপে হাইড্রোজেন থেকে যায় । হাইড্রোজেন দুর করার জন্য আতিরিস্ত 

গাঁরমাণ বিশদদধ আক্সজেন যোগ করে মিশ্রণকে 100'সে. উষ্ণতায় প্যালায়াম র্যাক বা প্যালাডিয়াম 


আযালিফোঁটক যৌগসমূহ 98 


আযাসবেসটসের উপর দিয়ে চালনা করা হয় । এই অবস্থায় আঁক্সজেন সম্পূর্ণ হাইড্রোজেনের সঙ্গে 
জল উৎপন্ন করে, কিন্তু মিথেনের সঙ্গে বিক্রিয়া করে না । এই গ্যাস মিগ্রণকে ক্ষারীয় পাইরোগ্যালেটের 
(আঁতারন্ত আঁক্মজেন শোষণ করে) এবং গাঢ় ম250,-এর (জলীয় বাষ্প শোষণ করে) ভিতর 'দিয়ে 
চালনা করে পারদের 'নম্নাপসরণ দ্বারা গ্যাসজারে সংগ্রহ করা হয় ৷] 


. (৪) সাধারণ উষ্ণতায় আ্যালমিনিয়াম 


কাবহিডের সঙ্গে জলের বিবিয়ায় মিথেন প্রস্তুত 
করা যায়ঃ 


1405 + 1750 -৯ 8074 + 4810077)2 


ন্দপাতী ফানেল ও নর্গমনল যুক্ত একটি 
কানক্যাল ফনাস্কে কিছুটা বাল নিয়ে তার উপর 
আযালযমানয়াম কাবহিডের ছোট ছোট টুকরো রাখা 
হয়- এবং ফানেল থেকে ফোঁটা ফোঁটা করে জল 
আযালুমিনিয়াম কাবহিডের উপর ফেলা হয় । মিথেন 
নর্গত হয় এবং জলের নিন্নাপসরণের দ্বারা গ্যাস- 
জারে সংগ্রহ করা হয় (চিত্র 8/.)। 


জলের পাঁরবতে“ লঘু হাইড্রোক্লোরক আ্যাসিড 
ব্যবহার করা যায়।এতে সীবধা হচ্ছে আালুমানিয়াম চিত 84.2 8 সাধারণ উষ্ণতায় মিথেন প্রদ্তাত। 
কাবহিডের উপর অদ্রাব্য আ্যালমানয়াম হাইড্রক্সাইডের আস্তরণ পড়ার সম্ভাবনা থাকে না। 


(8) জিতক-কপার যুগল ও ইথাইল আযালকোহল দ্বারা মিথাইল আয়োডাইডের বিজারণ 
ঘটিয়ে বিশুদ্ধ মিথেন প্রস্তুত করা যায় ৪ 
CHI + Zn + 0এনূ50ন > CH, + ZM(OCs HI 
[207৯2021796 


CHI + e—> 07০4 1--৮ হ CH; 


£ CHs + CsHsOH > CH, + 0250 
অথাৎ, CHI + Zn + C2HsOH > CH, + Zn2+ + I + OCH] 


কপার সালফেট দুবণে জিত্ক-রজ যোগ করলে িত্কের উপর কপারের একি আবরণ পড়ে, 
একে বলে জিৎক-কপার যুগল ৷ উৎপন্ন এই জিত্ক-কপার যুগল জল ও আযালকোহল দিয়ে ভাল করে 
ধুয়ে নেওয়া হয় । 

জিৎক-কপার যুগল বিন্দঃপাতী ফানেল ও 'নর্গমনল যুক্ত একটি কনিক্যাল ফনরাস্কে নিয়ে 
আযালকোহল 'দিয়ে ঢেকে দেওয়া হয় এবং 2-8 ফোঁটা লঘু সালাফউারক আ্যাঁসড যোগ করা হয়। 
বিন্দুপাতী ফানেলে মিথাইল আয়োডাইড ও 95% আযালকোহলের (1: 1) অন:পাতের দ্রবণ নেওয়া 
হয় এবং এই দ্রবণ ফানেল থেকে ফোঁটা ফোঁটা করে কানিক্যাল ফনাস্কের ভিতর যোগ করা হয় । 
{মিথেন উদ্ভূত হয়ে নির্গল নল দিয়ে বার হয়ে আসে । 

এই 'মিথেনের সঙ্গে কিছুটা মিথাইল আয়োডাইড বাষ্প চলে আসে । উদ্ভূত গ্যাসকে বরফ- 
লবণের 'হমমিশ্রে শীতল করা একাট খালি U-নলের ভিতর দিয়ে চালনা করলে মিথাইল আয়োডাইড 


) 
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তরলায়িত হয়ে U-নলে জমা হয় এবং মিথেন বার হয়ে আসে ৷ মিথেনকে জলের নিম্নাপসরণ দ্বারা 
গ্যাসজারে সংগ্রহ করা হয় (চর 84.3) । 


HL 

{) 
52 
10111 


1] 
ক, 
111 
[111 


চিত্ৰ 84.8 ৪ 07৪ থেকে মিথেন প্রস্তুতি । 
[গাঢ় H2504-এর মধ্য দিয়ে চালনা করে পারদের উপর সংগ্রহ করলে বিশম্ধ মিথেন 
গাওয়া যায় ] 
উপরের প্রস্তুতিতে জিত্ক-কপার যুগলের পারবে আ্যালুমিনিয়াম-পারদ সকরও ব্যবহার 
করা যায়। 
(4) মিথাইল ম্যাগনেসিয়াম আয়োডাইডের উপর জলের ক্রিয়ায় মিথেন উৎপন্ন হয়ঃ 
0751 + H20 > CH, + Mg(OH)IL 
(5) সংশ্লেষণ (5ynthe৪i৪ ) $ মিথেন সংশ্লেষণের পদ্ধাতগযীলর শুধ এতিহাসিক 
মূল্য আছে। সংশ্লেষণ পদ্ধাততে মিথেন প্রস্তুত করা হয় না। নীচের পদ্ধাতগুলির সাহায্যে 
মথেন সংশ্লেষণ করা যায় ঃ 
[ সংশ্লেষণ £ উপাদান মৌলগদাল থেকে কোন যৌগের প্রস্তুতিকে সংশ্লেষণ বলে। জানা 
গঠন সম্পন্ন বাকুয়ক থেকে কোন যোগের প্রস্তুতি যার ফলে প্রস্তুত যৌগের গঠন জানা যায় তাকেও 


সংশ্লেষণ বলা হয়। ] 
(i) কার্বন ইলেকট্রোডের সাহায্যে হাইড্রোজেন গ্যাসের মধ্যে বিদযংক্ষুলঙ্গ সৃষ্ট করলে 
অল্প পাঁরমাণে মিথেন উৎপন্ন হয় ।. 


রা 

(ii) CO + 8H; টা CH, + 720 
ৰ 

(8) COs + এরও Togs > 084 + 890 


34.9 সিখেনেব্র থর্শ ও বিজিত ( Properties and Reactions of methane ) 
(0৫) সাধারণ উষ্ণতায় মিথেন বর্ণহান, গন্ধহীন, স্বাদহান গ্যাসীয় পদার্থ ; বায়ন থেকে 

অনেক হাল্কা এবং জলে খুব সামান্য দ্রাব্য (20°সে. উষ্ণতায় 100 {মাল জলে সাধারণ চাপে প্রায় 

চ মাল মিথেন দ্রবীভতত হয়), কিন্তু ইথানল ও ইথারে দ্রবীভূত হয়। শীতল করে মিথেনকে 


_ তরলে ও কাঠনে পাঁরণত করা যায়, স্ফুটনাত্ক - 161'4'সে., গলনাত্ক = 185'8'সে; । 


(2) মিথেন অপরের দহনে সহায়তা করে না, কিন্তু নিজে দাহ্য । বায়ুতে বা আঁক্সজেনে 
মিথেন অদাপ্ত কে নীলাভ শিখায় জলে এবং কার্বন ডাই-অক্লাইড ও জল উৎপন্ন করে £ 


CH, + 209. LR C0, + 28,03৭ (918 কি, ক্যালোর/মোল) 
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মিথেন ও বায়: বা আঁক্সজেনের মিশ্রণে আগুন ধাঁরয়ে দিলে বিস্ফোরণ ঘটে এবং এটাই কয়লা 
খনিতে বস্ফোরণের কারণ বলে মনে করা হয়। ' 

(8) সম্পক্ত হাইড্রোকার্বন মিথেন একটি সাঞ্থত পদার্থ এবং সাধারণত আ্যাসড, ক্ষার, 
সাধারণ জারক বা িজারক দ্রব্য দ্বারা আক্রান্ত হয় না। প্রকৃতপক্ষে সুগ্থাত ও এই অপেক্ষাকৃত 
রাসায়ানক নাক্কয়তা সম্পৃস্ত হাইড্রোকার্বনগুলের বিশেষত্ব । সম্পন্ত হাইড্রোকার্ঝনের মুখ্য 
বিক্রিয়া হল প্রাতস্থাপন বিক্রয়া। িথেনও মুখ্যত প্রাতস্থাপন বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে । 


স্নাস্থাত ও অপেক্ষাকৃত রাসায়নিক 'নাক্কিয়তা সম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বনের বোঁশষ্ট্য 


এবং এদের মুখ্য 'বাক্িয়া হল প্রাতস্থাপন ববাক্রিয়া। সম্পৃত্ত হাইড্রোকার্বন হিসাবে মিথেন 
অপেক্ষাকৃত সা্থত যৌগ এবং মিথেনের মখ্য বিক্রিয়া প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া । 


(4) হ্যালোজেনের সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ 
(i) ফ্লুওাঁরন িথেনের সঙ্গে প্রবলভাবে বিক্রিয়া করে কার্বন ও হাইড্রোজেন ফনুওরাইড 
উৎপন্ন করেঃ CH, + 292 = C + A4HF 


(ii) ক্লোরনের সঙ্গে 'বাক্িয়া £ঃ ক্লোরনের সঙ্গে মিথেনের বায়া সাবশেষ উল্লেখযোগ্য । 
অন্ধকারে মিথেন ক্লোরনের সঙ্গে 'বাক্রয়া করে না। প্রখর সূযলোকে কর্লোঁরন মথেনের সঙ্গে 
বিস্ফোরণ সহ বিক্রয়া করে কার্বন ও হাইড্রোক্লোরক আযসিড উৎপন্ন করে ঃ 


CH, + 9012 .> C + £ল0) 

{বিক্ষণ্ত সুযালোকে ( diffused sunlight ) ক্লোরনের সঙ্গে মথেনের প্রাতদ্থাপন 
1বাক্রয়া ঘটে । ক্লোরন দ্বারা ?মথেনের হাইড্রোজেন পরমাণু একটি একি করে প্রতিদ্থাপত-হয় এবং 
করগান্বয়ে মিথাইল ক্লোরাইড, 'মাথাঁলন ক্লোরাইড, ক্লোরোফম“ ও কার্বন টেট্রাক্লোরাইড উৎপন্ন হয় ঃ 

CH, + Cla > CHCl (মিথাইল ক্লোরাইড) + HCI 
08801 + 019 = 07501 (মাঁথাঁলন ক্লোরাইড ) + HC! 
0775019 + 015 -৯:08018 (ক্লোরোফর্ম ) + HCl 
CHCl, + Cl» > CCl, (কার্বন টেট্রারোরাইড) + HC! 


এই বিক্রিয়ায় সর্বদাই মিশ্রণ উৎপন্ন হয় । মিশ্রণ থেকে উপাদানগদালকে পৃথক করা যায় । 
খুব আতীরন্ত পারমাণ মিথেন ব্যবহার করলে উপরের বিক্রয়াট প্রথম ধাপে. ( না ক্লোরাইড 

দিল পর্যায়ে) সীমাবদ্ধ রাখা যায়। মিথেন (স্ফুটনাত্ক -161'5' সে.) ও মিথাইল 
ক্লোরাইডের (স্ফুটনা্ক - 24" সে. ) স্ফ;টনাঞ্কের মধ্যে প্রচুর পার্থক্য থাকায় সহজেই এদের পৃথক 
করা যায়। 

(0) বোমন মিথেনের সঙ্গে ক্লোরনের অনুরূপভাবে কিন্তু অপেক্ষাকৃত ধার গাঁততে 
'বাকুয়া করে। 
প্রশ্ন £ 3.12  উচ্চতাপে বা আঁতবেগ্নী রাষ্মির উপাঁদ্তীততে মিথেনের সঙ্গে ব্রোমিনের প্রাতস্থাপন কিয়া 

ঘটে । বিক্রিয়ার সমীকরণগ্জীল লেখ | 
(iv) Bs Se বব 
CH, + las = তেও + HI 
আয়োঁডিক আযাসড (7108), নাইীপ্রিক আযাসিড (308), মারাকউরিক অক্সাইড (88০) 
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ইত্যাঁদ জারকদ্ুব্য যোগ করে উৎপন্ন হাইড্রোজেন আয়োডাইডকে আয়োডনে জারত করে দুর করলে 
বিক্রিয়াঁট সম্মুখবতাঁ হয় ৪ 
SHI + 8108 > 8124 ৪85০ 
(5) নাইট্রেসন £ নাহীট্রক আ্যাসিড বাঙ্প 48045” সে. উষ্ণতায় মিথেনের সঙ্গে 
বীকুয়া করে নাইট্রোমথেন উৎপন্ন করেঃ 
450° সে, 


CH, + HONO, ———> CHNO, + 750 
নাইট্রোমথেন 


(6) ওজোন দ্বারা মিথেন জারিত হয়ে ফরম্যালভিহাইড উৎপন্ন করে? 
CH, + 208 > HCHO + 205 + Hs0 


(7) উচ্চ তাপে (1500"সে.) আক্সিজেন দ্বারা মিথেনের নিয়ান্ত্রত (০০৮০!) আংশক 
জারণের ফলে আসটিলন উৎপন্ন হয় ঃ 
1500” সে. 
" 6CH, 4:05” 2CH = CH + 9009 + 10H 
(8) মিথেন ও স্টামের মিশ্রণ ৪১০০--9০০* সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত আযালুমনার উপর রাক্ষিত 
নিকেল অনুঘটকের উপর চালনা করলে কার্বন মনোক্সাইড ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় £ 


CH, + 750 > CO + 3H; 


এই গ্যাস সংশ্লেষণ গ্যাস ( 5ynthesi$ ৪45 ) নামে পাঁরাচত । 
(9) মিথেনের অনুঘটক জানত জারণের দ্বারা মিথানল ও ফরম্যালাডহাইড পাওয়া যায়। 
() আয়তন অনুসারে (9:1 অনুপাতে) মিথেন ও আবিজেনের মিশ্রণ 
100 বায়মণ্ডলের চাপে 900” সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত কপার নলের ভিতর দিয়ে চালনা করলে মিথানল 
পাওয়া যায় ঃ 
CH, + 40 —~ CH;OH 
(2CH, + 92 —> 2CHsOH) 


(i) ধাতব অক্সাইড অন:ঘটকের উপস্থাততে চাপের প্রভাবে 450° সে. উষ্ণতায় মথেনের 
বায়? দ্বারা জারণের ফলে ফরম্যালাডহাইড পাওয়া যায় ৪ 
CH, + 02 = HCHO + ন50 


3A.10 ব্যবহাব্র ( Uses ) 

(1) মিথেন জবালানি হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

(৪) মিথেনকে 1000° সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত করলে বা মিথেনের অসম্পূর্ণ দহনের ফলে খুব 
সং্ষমর্পে বভন্ত অবস্থায় কার্বন পাওয়া যায়-_এই কার্বনকে ভ্‌সা কালি বা কার্বন ব্র্যাক 
বলা হয়। 

95 1000°সে. 
SNE EL EEE 7৯0০ + 7 [ এই হাইড্রোজেন 
আ্যমোনিয়া সংশ্লেষণে ব্যবহৃত হয়। ] 
এই কার্বন ব্ল্যাক পেন্ট ও ছাপার কালি প্রদ্তৃত করতে, টাইপ রাইটারের ফিতায় এবং রাবার 
শিল্পে মোটরের চাকার জন্য ব্যবহৃত হয়। - 
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(3) মিথেন থেকে অনেক রাসায়নিক পদার্থ যেমন, মিথাইল ক্লোরাইড, 'মাঁথাঁলন 
ক্লোরাইড, আযসিটালন, ফরম্যালীডহাইভ, িথানল উৎপাদিত হয় । 

(4) মিথেন থেকে €0 ও ম2 (সংশ্লেষণ গ্যাস) পাওয়া যায় [বিক্রিয়া (8), পৃঃ 96 দ্রষ্টব্য] । 
কার্বন মনোক্সাইড 600° সে. উষ্ণতায় e203 অন:ঘটকের উপস্থিতিতে স্টীমের সঙ্গে বিক্রিয়া করে 
5059 ও 79 উৎপন্ন করেঃ 

CO + 50 = CO, + Hi 

আযামোনয়ার সংশ্লেষণের জন্য এইভাবে হাইড্রোজেন পাওয়া যায় । সংশ্লেষণ গ্যাস থেকে 
.মিথানলও প্রস্তুত করা হয়ঃ সংশ্লেষণ গ্যাস (€0 ও ম2-এর অনুপাত 1:9 করা হয়) 
200 বায়ুমণ্ডলের চাপে কপার অক্সাইড, জিত্ক অক্মাইড ও ক্লোময়াম অক্মাইড সমন্বিত অন[ঘটকের 


উপর দয়ে চালনা করলে িথানল উৎপন্ন হয় ৪ 
CO + 7৪ +» 07508 


তাপ উৎপাদন থেকেও মিথেন বর্তমানে অন্য পদার্থসম্‌হের উৎপাদনের গুরুত্বপুর্ণ 
উৎস । হাইড্রোজেন ( আ্যামোনিয়া সংশ্লেষণের জন্য ), 00 ও H2-এর মিশ্রণ (িথানল 
এবং অন্যান্য আযালকোহুল উৎপাদনের জন্য ), অগাঁপাটালন (প্রচুর গুরত্বপূর্ণ জৈব 
যৌগের উৎপাদনের কাঁচামাল ) মিথেন থেকে উৎপাদিত হয় । 


34.11 সিখেনেন্র গজন 
মিথেন অণু সুষম চতুস্তলকীয় (চিত্র 84.4 ) প্রাতাট চ7-০-ঘ বন্ধনী কোণের মান 
সমান এবং এই মান হল 109°28' (পৃষ্ঠা 10 দ্রষ্টব্য )। 


চিত্র 3.4 £ মিথেনের গঠন । 


প্রশ্ন £ 3.13 িথেনের প্রাকৃতিক উৎস কি? মিথেনকে মার্স গ্যাস বলা হয় কেন ? 

3,14 আলেয়া কি? 

3.15 'মথেনের পরীক্ষাগার প্রস্তাতর সমীকরণ লেখ। এই প্রস্তুতিতে 0৮27 ব্যবহার করা 
হয় কেন? 

3.16 ধারার উক্ত নখে তর তিনটি সকাল লেখ । 

3.17 সাধারণ উষ্ণতায় বিশ্বুদ্ধ মিথেন প্রস্তুতির সমীকরণ দাও । 

318  আযাঁাটালনআবিশাদ্ধযান্ত মিথেন থেকে আাঁসাটিলিন দুর করবে কি ভাবে? 

3.19 ইীঁথালন আঁবশ্যাঁ্্য্ত মিথেন থেকে হীথালন দুর করবে কি ভাবে? 

3.20“ “বাক্ষপ্ত সৃ্যলোকে মিথেনের সঙ্গে ক্লোরিনের বিক্রিয়ার সমীকরণ ও উৎপাদিত গার নাম 
লেখ । এই বিক্রিয়ার সাহায্যে িথাইল ক্লোরাইড উৎপাদন করা যায় কি ভাবে ? 

3.21 মিথেন থেকে ৫) মিথানল ও (i) মিথান্যাল উৎপাদনের শর্ত লেখ ।. 


জৈব রসায়ন (H.S.Ch. 1)? 
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মিথেন প্রস্তুতির চার্ট 


Na0H/Ca0, উভাগ 


CHsCOONea 


জল বা লব ৪01, সাধারণ উষ্ণতা 


বিজারণ 


নিজারক দ্রব্য: 6) 20/0 মুগল-০2৮ 0H, 
(ii) Al/Hg -C2H; OH 
(ii) HI+ লাল? 


শিল্প উৎগাদনঃ প্রাকৃতিক গ্যাস এবং পেট্রোলিয়াম জ্যাকি থেকে। 


মিথেনের বিক্রিম্মার চার্ট 


তাক্সিজেন বা বাস্ুতে দহন 
02+1500*নে. আ'ত্বাধীন আশিক জারণ 


জা 02 5100 নাহুমগুলীয় চাগ, 
200ণলে,, 0০-নল 
02, ধাতব অক্সাইড, 450 দে, চাগ 


CHI 


C07 +H,0 


HC=CH + 00 +H, 


CH30H : 


HCHO + 820 
C0 + H, 


C + 701 


C+ HF 
CHC 
CHCl, 
CHC 
CCl 

CH;NO, 
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ইথ্েন্ন, H:C—-CHs 


34.12 ভউত্তভন 
প্রাকৃতিক গ্যাস, কোল গ্যাস ও পেট্রোলয়ামে ইথেন পাওয়া যায় । 


34.13 প্ৰস্তুতি 

আযালকেনের প্রচ্তুতির সাধারণ পদ্ধাতর যে কোনাটর সাহায্যে ইথেন প্রস্তুত করা যায় । 

(1)  হীথাঁলন বা আযাঁসাটালনের অনুঘটকজানত হাইড্রোজেনের দ্বারা {জারণ ঘটালে 
ইথেন পাওয়া যায়ঃ 


১০ CHIE 2H C-CH, 


HC = CH + গানও টক ১ CCH 


(2). শুজ্ক সোডিয়াম প্রপানোয়েটকে সোডালাইম সহযোগে উত্তপ্ত করলে ইথেন উৎপন্ন হয় £ 
085089০০908 + NaOH ০০০৮ GCH,-CHs + NaiCOs 
সোডিয়াম প্রপানোয়েট ইথেন 

[ প্রদ্তুতির সাধারণ পদ্ধাত 84.56 (পঃ 87) দ্রষ্টব্য । ] 


(8) িত্ক-কপার যুগল বা আযালডাঁমানিয়াম আযামালগাম ও ইথাইল আযালকোহলের সাহায্যে 
ইথাইল আয়োডাইডের গিজারণ ঘটিয়ে ইথেন প্রচ্তৃত করা হয়। পরা ক্ষাগারে এইভাবে ইথেন প্রস্তুত 
করা যায়। পরাক্ষা-পদ্ধাত মিথাইল আয়োডাইড থেকে মিথেন প্রস্তুতির অনুরুপ (পৃঃ 94 দরচ্টব্য)। 


Zn/Cu যুগল fs 
CHLCH তলক ত 
ইথাইল আয়োডাইড 


(4) ভূর্থস্‌ বিক্রিয়! দ্বার! ( By Wurtz reaction )£ শুক ইথার দ্রবণে মিথাইল 
আয়োডাইড ধা ব্রোমাইডের সঙ্গে ধাতব সোডয়ামের বক্রিয়ায় ইথেন উৎপন্ন হয় ঃ 


HC | 7 হাহ + 11 CH থা, 7750 CH, + 2Nal 


(5) কোল্বের  তড়িৎ-বিশ্লেষণ 
পদ্ধতির দ্বার! ( By Kolbe’s Electrolytic 
Method )£ উচ্চ তাঁড়ং ঘনত্বে আযানোড 
রূপে গ্ল্যাটনাম ব্যবহার করে শীতল. ও গাঢ় 
পটাসিয়াম বা সোডিয়াম আযাসিটেটের জলীয় 
দ্রবণের তাঁড়ংবিশ্লেষণ করলে আযানোডে ইথেন 
ও কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয় । -আযানোডে 
উদ্ভূত গ্যাসমশ্রণ গাঢ় পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণ দিয়ে ধৌত চির 8A 5 
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করলে কার্ব'ন ডাই-অক্পাইড অপসারিত হয় । জলের নিন্নাপসারণ দ্বারা গ্যাসজারে ইথেন গ্যাস 
সংগ্রহ করা হয় (চিন্র 8A.5) £ 

2CH3sCOOK + 2H20 = CH3CH; + 2C02 + Hs + 2KOH 

পটাসিয়াম আযাসিটেট ইথেন 


34.14 ঘার্স ও বিক্রিত ( Properties and Reactions ) 


(৫) সাধারণ অবস্থায় ইথেন একটি বর্ণহান, গদ্ধহণন, গ্যাসীয় পদার্থ" ; গ্ফুটনাওক 
_89'সে. ; জলে প্রায় অদ্রাব্য, কিন্তু আযালকোহলে দ্রবণ'য় । 
(2) ইথেন বায়ু বা আঁক্মজেনে অদীপ্ত শিখায় জলে এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জল 
উৎপন্ন করেঃ 
20976 + 703 রও 4004 + 67790 
(3) তাপ বিযোজন (Pyr০ly5i৪) £ বায়ুর অনুপাক্থাততে 700'সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত 
করলে ইথেন বযোঁজত হয়ে মুখ্যত ইখি?লন উৎপন্ন করে 


CHLCH. SCH, = CHL লি, 


(4) রাসায়নিক ধর্মে ইথেন মিথেনের মতই অপেক্ষাকৃত ক্রয় । মিথেনের মতই আযাসিড, 
ক্ষার, দ্রবণে জারক বা বিজারক দ্রব্যের সঙ্গে সহজে বিক্রিয়া করে না। িথেনের 
মতই ইথেনের বিক্রিয়াও মুখ্যত প্রাতস্থাপন বিক্িয়া । 


হ্যালোজেনেসন ঃ ক্লোরন ও রোমন মিথেনের মতই ইথেনের সঙ্গে প্রাতস্থাপিত পদার্থ 
উৎপন্ন করে। কিন্তু এক্ষেত্রে অনেক বেশী ও জাঁটলতর পদার্থ উৎপন্ন হয়, কারণ ইথেনের ছয়টি 
হাইড্রোজেন পরমাণুই প্রাতস্থাপনীয় এবং প্রাতস্থাপন কালে সমসংকেতধম? (isomeric ) পদাথ 
উৎপন্ন হয়। 

যেমন, ইথেনের ক্লোরিনেসন বিক্রিয়ায় একটি হাইড্রোজেন প্রাতস্থাপত হলে ক্লোরোইথেন 
(ইথাইল ক্লোরাইড) উৎপন্ন হয়। ইথাইল ক্লোরাইডের একটি হাইড্রোজেনের প্রাতস্থাপনের ফলে 


দুটি সমসংকেত বাশষ্ট ডাইক্লোরোইথেন উৎপন্ন হয় ৪ 
81901017501] ~~ ০5507501 সস 58507019 
1,2-ডাইক্লোরোইথেন ক্লোরোইথেন _1,!-ডাইক্লোরোইথেন 


এইভাবে, দু ট্রাইক্লোরোইথেন, দুটি টেট্রাক্লোরোইথেন, পেন্টাক্লোরোইথেন (01807 - 
ও শেষ পর্যন্ত হেক্সাক্লোরোইথেন (01১0--0013) উৎপন্ন হয়। নং ৪ 


প্রম্ন £ 3.22 দট ট্রাইক্লোরোইথেন ও দি টে্াক্লোরোইথেনের গঠন লেখ । 


নাইট্রেসন £ 400'সে. উষ্ণতায় আযাসিড হ ইরনের 
নাইট্রোইথেন উৎপন্ন হয় £ নতি সপ | বারযায় 


HCH, [HHO Nos 400, ১১ HsCHANO2 + 7১০ 
ইথেন নাইর্ইখেন র 
34.15 ব্যবহার 
ইথেন মুখ্যত জালান’ হিসাবে ব্যবহৃত হয়। ইথাইল ক্লোরাইড ও হীথালন উৎপাদনেও 


বর ee হয়। হীথাঁলন অনেক ধরনের গদরাত্বপ্‌ণ পদার্থ প্রস্তুতির 'কাঁচামাল হিসাবে 
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34.16 গঞন 
কার্বনের চতুঃসমযোজ্যতা ও হাইড্রোজেনের একযোজ্যতার ভাত্ততে ইথেনের একটি গঠনই 
সম্ভব £ 
লু 
৪ 
টি 
পবা ইল আয়োডাইভ থেকে ইতর পুর য় এই গঠন রহ 
j) ৃ ll 
H—CI + Na + 1] —C—H——> H—C—C—H 
|| fo 
Hi us Hl 


ইথেন অণুর বন্ধনী কোণগালর প্রাতাটির মানই চতুস্তলকাঁয় বন্ধনী কোণের মানের সমান 
অর্থাৎ 10928 (আনুমানিক)। ইথেন অপুর জ্যামিতিক গঠন চিত্র 8A.6-এ দেখানো হল £ 


চিত্র 34.6 £ ইথেন $ জ্যামাতক আকৃতি । 


প্রশ্ন £ 3.23  ইথেন প্রস্তুতির সমকরণ লেখ £ 
6) একাট আ্যালীকন থেকে (i) একাট আ্যালকাইন থেকে (ii) একটি কাবশীক্সালক 
আাসড থেকে (৮) একাঁট আ্যালাকল হ্যালাইড থেকে । 
3.24 ইথেনের থেকে একাট কার্বন পরমাণ্দ 0) কম (1) বেশী-যযন্ত যৌগ থেকে ইথেন প্রস্তুতির 
সমীকরণ লেখ । 


3.25 সাধারণ অবস্থায় ইথেনের ভৌতাবস্থা কিরূপ? ইথেন জবালানী হসাবে ব্যবহার করা 
যায় কেন? ইথেন অণ্যুর বন্ধনী কোণগ্ীলর মান কত ? 


3B. অসম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বন ঃ আযালকিন ব। অলিফিন 


( Unsaturated Hydrocarbons : Alkenes or olefins ) 


‘ 3B.1 সSচন| ( Introduction ) 


| 
আযালাকনের অণুর গঠনে একাঁট ৫ = ০-- বা কার্বন-কার্ধন 1দ্ব-বন্ধনী উপাস্থত 
থাকে । এই যৌগগযীল হাইড্রোজেনের সঙ্গে সংযুক্ত হয়ে আযালকেন উৎপন্ন করে। কার্বন ও. 
হাইড্রোজেন দিয়ে গঠিত মূন্তশ:ঙ্খল যোগে সবেচ্চি যতগহাল হাইড্রোজেন পরমাণ? থাকতে পারে তার 
থেকে কম হাইড্রোজেন পরমাণ: থাকায় আযালীকনসমৃহ অসম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বন নামে পাঁরাচত ৷ 


38.2 আাধান্রণ সঙ্কেত ( General formula ) C,H, 
38.3 নামকৰণ ( Nomenclature) (পৃষ্ঠা 58, 57-58 দ্ণ্টব্য ) 
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38.4 প্রস্ততি সাথাব্লণ পদ্ধতি ( General Methods of Preparation ) 


শুধু এক-বন্ধনীযুক্ত অণুতে কার্বন _কার্বন দ্বি-বম্ধনী সন্ট করতে অপনয়ন 'বাক্রিয়ার 
(81170109500 reaction ) সাহায্য নেওয়া হয় । আযালাকন প্রচ্তুতর যে কোন পদ্ধাততে এক- 
বন্ধনী দ্বারা যুক্ত পাশাপাশি দুটি কার্ব'ন পরমাণু থেকে দুন্ট পরমাণ; বা গ্রুপের অপনরন দ্বারা 
কার্বন পরমাণু দটর মধ্যে দদ্ব-বন্ধন' সৃষ্টি করা হয় £ 


LL সা 
রা cote Hnh T 
YH H 


'শীবক্রিয়া 
জল-অপনয়ন (ডহ৷ইড্রেসন) 


ডিহাইড্রেহ/লোজেনেসন 


'ডিহ্যালোজেনেসন 


$ ্যালক্কিনেল্স প্রস্তুত ( Preparation of Alkenes ) 
1. আযালকোহল থেকে জল অণু অপসারণ ( Dehydration of alcohols ) 8 


1৭ আযসড সি 
»৫-৮ —C= C= 

টা তা C= C= 4+ ৪০ 
H OH 


07215 OH ৯০৮82) + 89 
আআলকোহল : :. উত্তাপ. আলাকন 


উদাহরণ £ CHs—CHs E0৫ » CH, = 075 + 720 
| রি তু এ 
ইথানল 


2. আযালকিল হ্যালাইডের ডিহাইড্রোহ্যালোজেনেসন ( Dehydrohalogena- 
tion of alkyl halides ) $ 


! | [৮০ 
i dg tees ৯ ০:6৩ KX AHO 
IHX 


| 
| 
| 
i 
| 


ee ah hia ie at 
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উদাহরণ £ পারা ROH নাট বিবি পানি? 
| 


HTX [X=Cl, Br, 1] 
ইথাইল হ্যালাইড 
CH;—CH~CH2 + KOH (আযালকোহলীয় ) 
[HBr 
॥-রোমোপ্রপেন 
———> ০78০7 = 075 + KBr + 11209 
প্রাপন 


3. ভিজিনাল ডাইহ্যালাইভ যৌগের ডিহ্যালোজেনেসন ( Dehalogenation 
of vicinal dibalides ) $ 
id 1] 
দু 12077৯70550 + 205 
পট < 
উদাহরণ £ 072--079 + Zn ——-> CH, = 0৮5 + 20919 
| ইাঁথালন 


Br Br 
1, 2-ডাইব্রোমোইথেন 


এছাড়া (4) আযালকাইনের 'বজারণ (5) কোল্‌্বের তঁড়ং-বিশ্লেষণ পদ্ধাততে আলাকন” 
পাওয়া যায়, এবং (6) পেষ্টরোলিয়াম ক্র্যাকং পদ্ধাততে অনেক আ্যালকন 'বিশ্দুদ্ধ অবস্থায় 
পাওয়া যায় । 


(1) আযলকোহল অণু থেকে জল অণু অপসারণ (Dehydration of alcohol) 8 
আযালকোহল অণ; থেকে এক অণু জল বার করে দিয়ে আযালাকন প্রস্তুত করা হয়। 
আযালকোহলের এই 'নরুদনের জন্য অযাসিডের উপাঁস্থাত এবং তাপ প্রয়োগ প্রয়োজন । এই বায়া 
সাধারণত দুই ভাবে ঘটানো হয়ঃ (i) আযালকোহলকে গাঢ় সালীফউাঁরক আসড বা ফসফোরিক 
আযাসড সহযোগে প্রায় 1%0+সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত করে; (ii) আ্যালকোহল বাম্পকে 850'সে. 


উষ্ণতায় উত্তপ্ত আযালীমনার (1203) উপর চালনা করে [আ্যালযামনা লুইস আযাসিড (Lewis acid) 
হিসাবে কাজ করে। ] 


CH gn+1 OH E> CuHgn + 7৪0 
আযাসড 
CH, - CH উত্তাপ এ -৯০৪৪ + 055 + 509 
| 


দক 
(2 আযালকিল হ্যালাইডের ডিহাইড্রৌহ্যালোজেনেসন (Dehydrohalogena- 

tion of alkyl halides) 8 
আালাকল হ্যালাইডের অণু থেকে এক অণু হাইড্রোজেন হ্যালাইড অপসারিত করে 
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আযালকিন প্রস্তুত করা যায় । অ্যালাঁকল হ্যালাইডকে আ্ালকোহলায় পটাসিয়াম হাইড্রক্স।ইড দুবণের 
সঙ্গে উত্তপ্ত করে 'বক্রিয়াট ঘটানো হয়। 


CH3—-CH, + KOH _ইথানল__৯ CH, = CH + KX + 9০ 


] | [X=Cl, Br, I] 
Hx এ 
ভি (আযালকোহলীয়)-৯০7৪07- CH: + KBr + H20 
IH Br 


[ সেটজেফ-ীনয়ম (5৭ytzef'৪ £816) ৪  আ্যালাঁকল হ্যালাইডের 'ডিহাইড্রোহ্যালোজেনেসন 
বাকুয়ায় দাট বিভিন্ন আযালকিন উৎপন্ন হওয়ার সম্ভাবনা থাকলে সবাপেক্ষা বেশী প্রাতস্থাঁপত 
(more substituted) আযালাকনটি মৃখ্য পরিমাণে উৎপন্ন হয় £ 

—> CH,CH = CHCH,; 


CHaCHBrCH,CH, KOH ঠাবউাটন (80%) 
2-ব্ৰোমোঁবটটেন —> 079 = 07707750078 
11বউটিন (20%) 


গ-বিউাটন দ্বিপ্রাতস্থাপিত ইথলিন, তাই মুখ্য পরিমাণে উৎপন্ন হয়েছে । ] 
(3) ভিসিনাল ডাইহ্যালাইভ. যৌগের ডিহ্যালোৌজেলেসন ( Dehalogenation 


of vicinal 01119818065 ) £ 


পাশাপাশি দুটি কার্বন পরমাণুর সঙ্গে একটি করে হ্যালোজেন পরমাণু যুক্ত যৌগকে 
ভিসিনাল ডাইহ্যালাইড বলে।- ভাসনাল ডাইহ্যালাইড অণু থেকে এক অণু হ্যালোজেন 
অপসারিত করলে আযালাকন উৎপন্ন হয়। 'ভাসিনাল ডাইহ্যালাইডের [মথানলীয় দ্বণকে জিত্ক-রজ 
সহ উত্তপ্ত করে বিক্রিয়াটি ঘটানো হয়। 5 


িথানল 
রে + 20৯ CH: = 0৪৪ + ZnBrs 


Br ঝা ঠ 
(4) আ্যালকাইনের বিজারণ ( Reduction of alkynes ) £ 
RC = CRT Nor RCH = CHR 


আযমোনিয়া 
Hg ১8 
১ পা RCH = CHR 
(Lindlar Catalyst) 
[ লিণ্ডলার অনঘটক £ বিশেষভাবে প্রপ্তুত প্যালাডিয়াম। লেড আাঁসটেট দিয়ে আংশিক 
ভাবে বিষান্ত করা Pd-CaC0, । ] 
প্রদ্ন £ 3.26 (৭) অপনয়ন বিক্রিয়া কাকে বলে ? একটি উদাহরণ দাও |: " 
(6) আযালকিন প্রস্তুতিতে কি ধরনের ক্রিয়ার সাহায্য নেওয়া-হয় ? (0) আযলকোহল ও 
01) আযালকিল হ্যালাইড থেকে আ্যালাকন প্রস্তুতির সমীকরণ দাও । 
38.5. আযালক্িনের শর্স ও ভিত্তি (Properties and Reactions of alkenes) 
(1) সাধারণ উষ্ণতায় দুই থেকে চারটি কার্বন পরমাণু যুক্ত আযালাকনগুলি গ্যাসীয় এবং 
উচ্চতর আযালকিনগীল তরল (18টি কার্বন পরমাণয য্্ত আলাকন পর্যন্ত ) বা কঠিন পদার্থ । 


RC = C-R 
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প্রত্যেকেই জল থেকে হালকা এবং জলে অন্রাব্য, কিন্তু আালকোহল, ইথার ইত্যাদি জৈব 
দ্রাবকে দ্রাব্য। 
(2) আযালীকনগনুলি দাহ্য পদার্থ এবং প্রত্যেকেই বায়ুতে বা আক্সিজেনে দীপ্ত ধোঁয়াটে 
শিখায় জলে £ 
20%73% + 81004 সি 28002 + 20790 
(8) আ্যালাকনের সব থেকে উল্লেখযোগ্য এবং বিশিষ্ট বিক্রিয়া হল যুত-বিক্রিয়া (Addition 
reaction) | যে বিক্রিয়ায় বিক্রিয়ক অণ্যগল পরস্পর যযন্ত হয়ে যায় এবং কোন অণু বার হয়ে 
ঘায় না সেই বিক্রিয়াকে বলে যুত-বাক্রয়া এবং 'বিক্রিয়াজাত পদার্থ যত-যৌগ (Addition 
product) রূপে পারচিত । 
HaC = CH, + Br? —-> H2C--CH2  - 1, 2 ডাইব্রোমোইথেন 
ইাঁথালিন |= 


Br Br 
যূত-যৌগ 


অসম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বনের সব থেকে উল্লেখযোগ্য এবং বৌশিষ্ট্যপনর্ণ বিক্রিয়া হল 
যত-বিক্রিয়া £ 


নীচে আলাকনের গুরুত্বপূর্ণ বিক্রিয়াগুল দেখানো হল £ 


$ আযালকিনের বিক্রিয়া £ যুত-বিক্রিয়া 
চা 2:22 228, 


[টি 
১৮, 


(i) হাইড্রোজেনের সংয্যান্ত £ অন্ঘটকজনিত হাইড্রোজেনেসন 


[J 
| f |] ] 
LO EC LH EERE ৮574 


a 
HH 


উদাহরণ: CHs = 035 2 + CH CH 
ইাথন ইথেন 


07৪07 = CH, £2, N! _ CHsCH2CHs 
প্রাপন প্রপেন 
(1) হ্যালোজেনের সংযান্ত ঃ 


[৮৭ Ll 
—-C=C-+ টা —C—C— X2= 09, Br, 

[71 

EK 
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উদাহরণ £ CH = CH, _8:5/594 ৯ 08৪ __ 07৪ 
ইঁথন 
Br Br 
1, 2-ডাইব্রোমোইথেন 
08808 = CH -802/০০4--৮ CH, _CHBr —~CH2Br 
প্রাপন 1, 2-ডাইব্রোমোপ্রপেন 
(iii) হাইড্রোজেন হ্যালাইডের সংয;ক্তি 
| | 
cC = C—+HX-2-C-C— ঘলদ0, HBr, HI 
HX 
উদাহরণ ঃ CHs CH = CH + HI —-> CH,CHICH; 
প্রাপন _ 2-আয়োডোপ্রপেন 
পারঅক্সাইড _. ৯ CH CHBrCH 
গব্লোমোপ্রপেন 
[ মারকানকফ সংযযান্ত 
07৪07 = CHB (Markownikoff 
| -addition) ] 


— _ -৯ 0750৮ 5078 

এ-রোমোপ্রপেন 

[ মারকানকফ-এর গবপরীত 

সংযুক্ত ] 

(৮) সালফিডারক আ্যাঁসিড সংযযান্ত £ 
| fF; 
—C= sh + 0509৪ — > 7:00. 

lil 

H 0S0;H 

ড ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট 
পন 


OSOsH 
আইসোপ্রপাইল হাইড্রোজে 
সালফেট - 
(%) জল-যোজন ( হাইড্রেসন ) £ 
| [ Ht | { 
—-C=C~- +HOH —>»>-Cc-c— 


[7 
H OH 


আযালিফেটিক যৌগসমূহ 10? 


24 2০, Ht 
উদাহরণ £ CH: = CHs ____৯ CHsCHa20H 
ইিন ইথানল 


90, Ht 


CH,CH = CH: —— DD CH,CH—CHs 
প্রাপন 
OH 
2-প্রপানল 
(vi) হ্যালোহাইাডন গঠন £ 


108 1] 
০497 889৯76-7 BX 
X OH 1:07 019, Bra 
উদাহরণ ঃ CH: = 0079 + 99 + 1050 —D CH 0075 + HBr 


OH Br 
ইাঁথালন ব্রোমোহাইদ্রন 


CH,CH = CH + Cl, + H10 —D CH,—CH—CHs + HCl 


OH এ 
1-ক্লোরো-2-প্রপানল 
(Vii) হাইড্রক্সিলেসন (71404 দ্বারাঃজারণ ) 
] 5৮ 11177] 
C= C— + KMn0, ___৯:-:07-07 


] 
OH OH 


KMnO, 
TTY eo চে 007507--0175 


OH OH 
1, 2-প্রপেনডাইঅল 
(৬0) ওজোন-1বশ্লেষ (092০7019818) 
1:14] ০ 
pC = GLY ০4 --+৯১৫৫ he 
ওজোন | | 
0——0 
ওজোনাইড 
০ 


| | 
০1517 8০11 


[ এই বিব্রিয়াশেষে আ্যালাকনের ভাঙ্গন (০168%58০) ঘটে । তাই এই বিকরিয়াকে ভাঙ্গন- 
শবক্রিয়া (cleavage reaction) বলাই ভাল ।] 
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৮০৬ 
উদাহরণ £ CH; তি CH, + 0; -৯ 2০ CH; 
ইর্থালন | 1 
১০ 
ইাঁথালন ওজোনাইড 
৪5০. 2 


HC=0+H-C=0 
| | 


H H 
ফরম্যালাডহাইড 
0, 9 
০8508. = CH, —D H,C.CH CH; 
প্রীপালন | | 
৭0 
প্রাপালন ওজোনাইভ 
Jno Zn 


CHsCH = 0 + 0 = CH, 
আাসট্যালাডহাইড ফরম্যালাডহাইড 
সর ১ 
উপরের 'বাকিয়াগাল হীথালনের 'বক্রিয়ার ক্ষেত্রে আলোচনা করা হল। এখানে দুটি বিক্রিয়া 
হাইড্রোজেন হ্যালাইড সংযত ও ওজোন-বিষ্লেষ একট, বিশদরূপে আলোচিত হল। 
ও আলাঁকল হ্যালাইড গঠন $ জ্যালাঁকনে হাইড্রোজেন হ্যালাইডের সংঘ 
HCl, HBr, শা আালাকনের সঙ্গে যুত-বিরিয়ায় আ্যালাঁকল হ্যালাইড উৎপন্ন করেঃ 
RCH = CHR বা পর HX = HCI, HBr, HI 
০28 
যদ আযালাকন 'িমোট্রকাল হয় তবে এই বিকিয়ায় একটিই যুত-যৌগ উৎপন্ন হতে পারে। 


কিন্তু অসম আ্যালাকিনের ক্ষেত্রে দুটি বিভন্ন আ্যালাকিল হ্যালাইড উৎপনের সম্ভাবনা থাকে 
যেমন প্রাপনের সঙ্গে [78:-এর বি্রিয়ায় 1 ব্রোমোপ্রপেন ও এ-ব্রোমোপ্রপেন দুটি যৌগই উৎপন্ন 


হতে পারে £ 
বি 
92০5৬ 1 নং এবং Br 
57507 = CH, + HBr _৯ 1নং ০-এ যুক্ত হয় ) 
——D> 


CH CHBrCH, 
(H নং ০-এ এবং Br 
2নং ০-এ যুক্ত হয় ) 


মারকনিকফ সূত্রঃ অসম আআলাকনের সঙ্গে অসম যোজকের (addendum) যুত 
বিক্রিয়ায় বিকারকের খণাত্বক অংশটি দ্বিবন্ধনণ দ্বারা যত কার্বন পরমাণ্য দ্াটর মধ্যে সেই 
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কার্বন পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হয় যার সঙ্গে সব থেকে কম সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণ্ যুক্ত থাকে। 
তালে প্রাপনের সঙ্গে মু ঃ-এর 'বাররয়ায় মুখ্য জাত পদার্থ হল গ-রোমোিউটেন। 


সব থেকে কম সংখ্যক 
যুক্ত ০ খণাত্মক অংশ 


৫ 
Br—-> 07৪80781075 
2-ব্রোমোপ্রপেন 
আগে আলোচিত বাক্রয়াগুলতে (প:ঃ108-10৭) যেমন, প্রাপনের সঙ্গে সালীফউীরক আযাসিডের 
সংযুক্ত, জলযোজন, হ্যালোহাহীড্রিন বিক্রিয়া মারকানকফের সুত্র অনুযায়ী সংযুক্তি ঘটেছে । 
মারকানিকফের সমত্র সবক্ষেত্রেই সত্য নয়। এই স্ত্রের ব্যাতিক্রম আছে। মারকনিকফের 
সান্রের ব্যাতিক্রম ঃ পারঅক্সাইড প্রাতিক্রিয়া ( Peroxide 6০ )__পারঅক্মাইডের উপস্থিতিতে অসম 
আযালাকনের সঙ্গে 81-এর যুত-বিক্রয়ায় মারকানকফের বিপরীত দিকে সংযুক্তি ঘটে, অথাৎ Br 
বেশী সংখ্যক H-যুন্ত ০-পরমাণ,র সঙ্গে যুক্ত হয় ঃ 
রী |  পারঅক্সাইড 
0৮9০7 = CH + HBr ৯০7৪0720728 
প্রাপন শী | 1-রোমোপ্রপেন 


] 
089. + H 


এখানে মনে রাখা প্রয়োজন HC!, ম!-এব সঙ্গে আযালাঁকনের 'বিক্রিয়ায় এই ব্যাঁতক্রম দেখা যায় 
না। কোথায় মারকানকফ সুত্র অনুযায়ী সংযুক্তি ঘটে এবং কোথায় এর ব্যতিক্রম ঘটে 'বাক্ুয়ার 
কৌশল ( Mechanism of reactions ) জানার পর পাঁর্কার বুঝতে পারবে । 


প্রচ্ন ৪ 3.27 আ্যালাকনের মুখ্য বিক্রিয়া কি? একাঁট আ্যালাকনের গঠন লেখ । আ্যালাকনাঁটির সঙ্গে 
(i) 8:2/0014, (ii) Bra/Hz0, (iii) HBr, (iv) 03-এর বিক্রিয়ার সমীকরণ লেখ । 


ওজোন-বিশ্লেষ (0501015815 )$ ওজোন দ্বারা আক্রান্ত হয় না এমন কোন দ্রাবকে 
(যেমন, ক্লোরোফর্ম+ কার্বন টেট্রাক্লোরাইড, গ্লোসয়াল আযাঁসাঁটক আ্যাসিড ) দ্রবীভূত আযালকিনের 
মধ্য দিয়ে ওজোন গ্যাস (ওজোনিত আক্সজেন অর্থাৎ অক্সিজেন 'মীশ্রত ওজোন গ্যাস ) চালনা করলে 
ওজোন আযালকিনের সঙ্গে আালাকন ওজোনাইড যৌগ গঠন করেঃ 
2 RCH = CHR’ + 0s ___-৯ ২০87-০0-০5 R 
আযালাকন | 


| 
০-____০ 


রর আযলকিন ওজোনাইড 

এই আযালকন ওজোনাইড যৌগ বিযোজিত করলে ( যেমন, 20-রজ-জল দিয়ে আদ্রীবশ্লোষত 
করলে ) আযালাকনের গঠন অন_যায়ী আ্যালাডহাইড বা/এবং কিটোন যৌগ উৎপন্ন হয় ( [জিঙ্ক 
H20এ-কে বিযোজত করতে সাহায্য করে--চ7৪0৪ থাকলে আ্যালাডহাইডকে আযাঁসিডে জাঁরত 


করে দিতে পারে )£ 
RCH—0—CHR' Zn 
| | + [7০০0 ——-—> RCHO + R'CHO + 790 
o—-0 


_ আযালাকনের সঙ্গে ওজোনের 'বাক্িয়ায় ওজোনাইড গঠন, ওজোনাইডের বিযোজন এবং 
তার ফলে উৎপন্ন আ্যালাডহাইড বা/এবং কিটোনের সনান্তকরণ-_এই পুরো পদ্ধাতকে ওজোন- 


দ্বললৰ বলা 


ওজোন-বিণ্লেষে কি কার্বানল যৌগ উৎপন্ন হয় তা আযালাকনের প্রকাতির উপর নির্ভর করে। 
উপরের উদাহরণে ( RCH = 077২) } $ 

(1) R=R'’=মু হলে যৌগাঁট হীালন এবং ওজোন-ীবশ্লেষের ফলে 1 অণ; ইাঁথালন 
থেকে উৎপন্ন হয়: অণু ফরম্যালাডহাইড ; 
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(2) R=, R'= আযালীকল গ্রুপ হলে ওজোন-বিশ্লেষের ফলে উৎপন্ন হয় HCHO 
(ফরম্যালডিহাইড ) ও [২0801 যেমন £২'- 07৪ হলে যৌগাঁট CH: = 07079 ( প্রাপন ) 
এবং ওজোন-বশ্লেষের ফলে 7070 (ফরম্যালাডহাইড )ও CH3CHO (আ্যাসট্যালীডহাইড ) 
উৎপন্ন করে। 

অর্থাৎ কোন আ্যালাকনে প্রান্তিক- 075 থাকলে ওজোন-বিশ্লেষের ফলে একটি যৌগ 
হিসাবে ফরম্যালাডিহাইড সর্বদা উৎপন্ন হয়। 

(3) ম২-আলাকল, £-আ্যালাকল হলে ওজোন-ীবশ্লেষের ফলে অণু আ্যালাঁডহাইড 
উৎপন্ন হয়। যেমন R=R'=CH, হলে যৌগাঁট 08907 = CHCH, (2-বউাটন)। ওজোন- 
বিশ্লেষের ফলে 1 অণু 9-বিউটিন থেকে এ অণ: আগাসিট্যালাডহাইড উৎপন্ন হয়। আবার, 
আ্যালীকনটির 'দ্ব-বদ্ধ যাত্ত কার্বনের সঙ্গে কোন হাইড্রোজেন পরমাণু না থাকলে ওজোন-বশ্লেষের 
ফলে কিটোন উৎপন্ন হয় । যেমন-_ 

CH, 


] 
(8):285077- ০0778 (9-মথাইল-2-বউটিন) থেকে ওজোন-ীবশ্লেষের ফলে 
CHsCHO ও 0730008৪ উৎপন্ন হয়। 
০7৪ 2৮5 


(ii) CH, = GecH; (2, 2-ডাইমিথাইল-2-বউঁটিন ) থেকে ওজোন-বিশ্লেষের 
ফলে অণু আযাসটোন উৎপন্ন হয়। 

ওজোন-াবশ্লেষ 'বাকরয়ার সাহায্যে আযালাকনে কার্বন-_কার্বন 'দ্ব-বন্ধের স্থান- নির্ণয় করা 
যায়। আযালকিনের ওজোন-বিশ্লেষে 1 অণু আলকিন থেকে & অণু কার্বানল যৌগ উৎপন্ন হয় 
এবং আযালকিনের যে দ্াট কার্বন পরমাণুর মধ্যে দ্বি-বন্ধ থাকে সেই দুটি কার্বন পরমাণৃতে 
কাবশীনল গ্রুপ উৎপন্ন হয় £ 

H _H H H 
Rb C Ret a0 EO */ 

[ আযালাকনের গঠন জানা থাকলে কোন: কার্বানল যৌগ উৎপন্ন হবে সহজেই বলে দেওয়া 

যায়। আ্যালাকনের গঠন লিখে কার্বন-কার্বন চ্বি-বন্ধনী বরাবর অণটকে দুটি অংশে ভাগ করে 


প্রাতিটির ট্বিবন্ধনীয্ত কার্বনের সঙ্গে একটি করে আঁঝ্সজেন পরমাণু যোগ করলেই কাবণীনল 
যৌগ পাওয়া যার £ 


নী) 
1 
০০৬৮ 8-751 ৮ 
HY H 


এ ০ +0 CR 
তালে ওঙ্জোন-{বশ্লেষের ফলে উংপন্ন কার্বানল যৌগের সনান্তকরণের "দ্বারা আযালিনের 
গঠন জানা যায়।. কার্বানল অপ; দুটির গঠন পাশাপাশি লিখে (কাবীনল গ্রুপ দুটিকে 
ম:খোমুখি রেখে ) আঝ্সজেন পরমাণু দঃ বাদ দিয়ে কার্বানল অণ: দুটির কার্বানল কার্ব'নদ্বয়কে 
দ্বিবন্ধ দ্বারা যুক্ত করলেই আযালাকনাট পাওয়া যায় £ 
H H H H 
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[(1) বৃত্তাকার অসমপন্ত হাইদ্রোকার্বন থেকে ওজোন-বিশ্লেষের ফলে 1 অণু ডাই-কার্বানল 
যৌগ উৎপন্ন হয়। যেমন, সাইক্লোবউীটন থেকে উৎপন্ন হয় বিউটান-1, 4-ডাইআ্যাল £ 


ক Ep ওজোন-বশ্লেষ 


—> OHCCHCH2CHO 

CH,—CH উটান-1, 4-ডাইআ্যাল 

সাইক্লোবিউাটন 

(2) দহাট দ্বি-বন্ধনী যযস্ত যৌগের ওজোন-ীবশ্লেষের ফলে কার্বানল ও ডাই-কার্বানলস যৌগ 


উৎপন্ন হয়। যেমন, 1,8-বউটাডাইইনের ওজোন-বিশ্লেষের ফলে গ্লাইঅক্সাল ও ফরম্যালাডহাইড 
উৎপন্ন হয় £ 


1,8-বিউটাভাইইন 
প্র্ন 8 3.28 নিম্নের যৌগগ্যালর ওজোন-িশ্লেষের ফলে উৎপন্ন কার্বানল যৌগগনীলর গঠন ও নাম লেখ 8 
0) হাঁথালন। 00) প্রাপন, (i) 1-িউঁটন, (iv) 2-বিউটিন, (৮) 2-মিথাইলপ্রাপন, 
CH, 


(vi) 1-পেস্টন, 11) 2-পোঁণ্টন, (viii) CHs—C = 08078, 
05৪ CH, CH, 


HC = CH-CH = 05-ওজোননীবশ্লেষ,.৯ OHO + OHC-CHO + HCHO 


(ix) CHs—C = C—CHy, (x) 08৪0৭ = CH—CHLCHs 


3.29 কোন যোঁগের ওজোন-বিশ্লেষের ফলে ফরম্যালডহাইড পাওয়া গেলে যোগের গঠন সম্বন্ধে ক 
ধারণা করা যায় ? 


3.30 54588 সচ্কেতসম্পন্ন আ্যালাকনগ্ীলর গঠন ও নাম লেখ । ওজোন-বশ্লেষের সাহায্যে কি 
ভাবে এদের সনান্ত করা যায় দেখাও । 

3.31  ওজোন-ীবঞ্লেষ থেকে নীচের কাবশীনল যৌগগর্নীল পাওয়া গেল £ 
0) শব্ধ, ফরম্যালাডহাইড, (i) শুধ আ্যাসট্যালাডহাইড, ৫0). শুধ আ্যঁসটোন, 
(৮) ইখান্যাল ও িথান্যাল, (৮) আ্যাসিটমলাঁডহাইড ও আ্যাঁসটোন, (%) প্রপান্যাল ও 
িথান্যাল, 0) আ্যাঁসটোন ও ফরম্যালাডহাইড, (Vi) *লাইঅক্সাল ও ফরম্যালাডহাইড, 
(i) 'বিউটান-1, 4-ডাইআ্যাল, (*) আযাসট্যালাডহাইড ও আ্যাঁসিটোন । 
প্রাতাট ক্ষেত্রে অসম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বন যোগের গঠন ও নাম লেখ । _ 


] ইখিল্নিন, 157৬ লি CH; | 


3.6 ভৎস ( Source ) 


কোল গ্যাসে হীথালন (আয়তন অন:সারে 6%) উপস্থিত আছে। 


থাকে। কাঁচা ফলে ই'থালন খুব অল্প পাঁরমাণে থাকে। পালার হান 
হীথালন পাওয়া যায়। | |! 


38.7 প্রতি ( Preparation ) 


()) পরীক্ষাীর প্রস্তুতি? ইথাইল আযালকোহল ও আঁতারন্ত পাঁরমাণ গাঢ় 990 
(প্রায় ৪ গণ আয়তন) 16৮'--170সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত করে পরীক্ষাগারে হীথালন প্রস্তুত করা হয়। 


আযালিফোঁটক যৌগস্মূহ 118 


আত শান্তিশাল’ নিরুদক গাঢ় 250, ইথাইল আযালকোহল অণঢ থেকে এক অণু জল নিষ্কাশিত 
করে হর্থালন উৎপন্ন করে। 'বিক্রিয়াটি সম্ভবত দুটি ধাপে ঘটে £ 
CH,CH20H + 79০ > 08808909-9০৩৮ + হএ0 
সালফেট 


ইথাইল আ্যালকোহল ইথাইল হাইড্রোজেন 
CH,CHs-OSOsH Em. HC = CH, + 30 
ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট | ইর্থালন 


এই বিকিয়া অনুসারে [75904 অপাঁরবার্তত থাকে, কিন্তু কিছুটা H2504 বিজ্ারত হয়ে 


908 উৎপন্ন করে ঃ 
0৪750 + 67590 = 9005 + 69092 49790 
আযালকোহল ও H2504"এর বিক্রিয়ায় আযালকোহল আতীরন্ত থাকলে 140 সে, উষ্ণতায় 
ডাই-ইথাইল ইথার উৎপন্ন হয় পেরে দরণ্টব্) । সুতরাং বিক্রিয়ার শতনিবসারে একই বিব্রিয়ক দ্রব্য 
থেকে 'বাভন্ন বিক্য়াজাত পদার্থ উৎপন্ন হতে পারে। ধনাঁদণ্ট 'বিক্রিয়াজাত পদার্থ উৎপন্ন করার 
জন্য নাদ্ট শত আরোপ করে বিয়া সংঘটিত করা হয়। 

পদ্ধতিঃ একটি গোলতল ফনাস্কে 1 ভাগ ইথাইল আ্যালকোহল ও 8 ভাগ গাঢ় Hএ50,, 
কয়েকাট কাচের ট্‌করা এবং অনার্দু আ্যালমানয়াম সালফেট (আঁতীরস্ত ফেনা বন্ধ করার জন্য) নেওয়া 
হয়। ফরাস্কটিকে একাঁট বাল খোলায় (8৫ ৮৪) বসানো হয়। গোলতল ফনাক্ষের মুখে 
ককের সাহায্যে একটি বন্দঃপাতী ফানেল একটি 'নর্গমনল ও একটি থার্মোমটার লাগানো হয়_- 
লক্ষ্য রাখা হয় যেন থামে্ীমটারের কুণ্ড ফযাস্কের তরলে িমাঁজ্জত থাকে । খনর্গমনলাট গাঢ় ঘaOH 
দ্রবণ যুক্ত দুটি গ্যাস ধাবকের সঙ্গে যুক্ত করা হয় এবং শেষের গ্যাস ধাবকাটর সঙ্গে যড্ত 
দনর্গমনলের শেষ প্রান্ত একটি জলপর্ণ গ্যাস দ্রোণীর জলে 'নিমাঁজ্জত রাখা হয় এবং তার উপর 


চিত্র 88.1 $ হীর্থালন প্রস্তুত । 


একাঁটি জলপর্্ণ গ্যাসজার উপুড় করে বসানো হয়। বালি খোলাকে বুনসেন বানারের সাহায্যে 
উত্তপ্ত করা হয় এবং এইভাবে ফনাস্কের তরলকে 16৮*--1%0+সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। তরল 
ফুটতে থাকে এবং ইীর্ীলন গ্যাস নির্গত হয়। উৎপন্ন ইর্থালন গ্যাসের সঙ্গে সামান্য পাঁরমাণ 


005, 905 ইত্যাদি মিশ্রিত থাকে। নির্গমনল দিয়ে বার হয়ে এসে Nঞ0H-যুক্ত গ্যাস ধাবকের 
মধ্য দিয়ে আতরুম করার সময় এই সমস্ত পদার্থ দূর হয়ে যায় এবং ইাঁথালন গ্যাস জলের 


জৈব রসায়ন (ম. 5. Ch. 1)9 
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নিম্নাপসরণের দ্বারা গ্যাসজারে সংগৃহীত হয় (চির 88.1 )। হীর্থালনের নির্গমন *লথ হয়ে এলে 
বিন্দুপাতী ফানেল থেকে ধারে ধাঁরে ইথাইল আযালকোহল ও গাঢ় ?79904-এর সমায়তাঁনিক মিশ্রণ 
যোগ করা হয়। (মনে রাখা প্রয়োজন প্রাত অণু ইথাইল আ্যালকোহল ইাঁথলিনে পারণত হওয়ার 
সময় 1 অণু করে জল উৎপন্ন হয় । ফলে এক সময় 250, এত লঘু হয়ে পড়ে যে এর 'নর্দন 
ক্ষমতা আর থাকে না ।) 

H250,-এর পাঁরবর্তে ?সরাপাঁয় ফসফাঁরক আযাসিড ব্যবহার করে 9200°সে. উষ্ণতায় 
বিশদ্ধতর হীথালন প্রস্তুত করা যায়। অনার জিঙ্ক ক্লোরাইড ব্যবহার করেও ইাঁথালন প্রস্তুত 
করা যায়। 

(8) শাল্তিশালী নিরূদক ফসফরাস পেন্টাক্সাইডের সঙ্গে ইথাইল আযালকোহলকে উত্তপ্ত করলে 
ইথিলিন উৎপন্ন হয়ঃ 
3C2H;OH + PaOs = 80954 + 29H3PO, 

(5) 8560°'সে. উষ্ণতায় উত্তন্ত আযালুমিনার উপর দিয়ে ইথাইল আ্যালকোহলের বাষ্প চালিত 

করলে হীথাঁলন উৎপন্ন হয় (শিল্প পদ্ধাত) ঃ 


150 
09750ন বি” HC = 07৪ + ন৪০ 


(%). ইথাইল ক্লোরাইডকে Nএ0H বা K০H-এর ইথাইল আ্যালকোহলীয় দ্রবণের সঙ্গে উত্তপ্ত 
করলে এক অণঢু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড অপসারিত হয় এবং ইীথালন উৎপন্ন হয়। ইথাইল ব্রোমাইড 
ও ইথাইল আয়োডাইড থেকেও অনুরূপভাবে ইথালন উৎপন্ন হয়। 


[X = 01,851] 

(6) ইাথলিন ক্লোরাইড বা হীথালন ব্রোমাইডের আ্ালকোহল'য় দ্রবণ ভিদ্ক-রজ সহ উত্তপ্ত 

করলে হীথাঁলন উৎপন্ন হয় £ ৃ 
০72য055%+ Zn -৯:095৬ + ZnXs [ফুল CI BN 

এইভাবে বিশুদ্ধ ইথালন পাওয়া যায় । 

(6) জ্যাসাঁটালনের আংশিক বিজারণের দ্বারাও ইাঁথালন উৎপাদন করা হয়। আ্যাসাটালন 
ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ 'সালকা-জেলে রাক্ষত প্যালাডিয়াম অনুঘটকের উপর দিয়ে 200° সে. 
উষ্ণতায় চালনা করলে ইাঁথালন উৎপন্ন হয় ৪ 

৮৫ 


HE ক CHE Ha ভর লে ৮750 CHS 


(7) কোল্বে পদ্ধতি ( Kolbe Process ) 8 


পটাসিয়াম বা সোডিয়াম সাকাঁসনেটের সম্পৃন্ত জলীয় দ্রুবণের. তাঁড়ং-বশ্লেষ, 
২২7 Bs ণ দ্বারাও 
ইথাঁলন উৎপন্ন হয়ঃ 
[0 
+ 2H20 -৯ CH, = CH 
CH,COONa 2 2 2 + 2009 + NaOH + Hi 
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প্রদ্ন £ 3.32 () ইথাইল আালকোহল, (i) ইথাইল ক্লোরাইড, (ii) 1, 2-ডাইরোমোইথেন, 
Ny (i) আ্যাঁসাটালন থেকে হীথালন প্রস্তুতির সমীকরণ দাও । 


3B.8 ভেভীৌততর্ ( Physical Properties ) 
ইথ্থিলন মৃদু মি্টগন্ধযুক্ত একটি বর্ণহীন গ্যাস, গলনাত্ক 169'6° সে. ; জলে প্রায় 
অদ্রাব্য, কিন্তু জৈব তরল আযালকোহল বা ইথারে দ্রবণীয় । হীথাঁলনের চেতনানাশক গুণ আছে । 


3.9 ভিজ্পিতস্া ( Reaction ) 

ইঁথালনে দুটি কার্বন পরমাণুর মধ্যে একাঁট দ্বি-বন্ধ আছে। এই দ্বি-বন্ধের উপস্থিতি 
ইাঁথালনকে তার অনহষঙ্গী দুটি কার্বন পরমাণ? যুন্ত আলকেন ইথেন থেকে অপেক্ষাকৃত কম 
স্থায়িত্ব প্রদান করে-_স্‌তরাং হীথাঁলন অপেক্ষাকৃত বেশী 'বাকুয়াশীল। হীথালন সহজেই জারিত 
হয়ে যায় এবং যুত বিকিয়ায় অংশগ্রহণ করে । যুত-বিক্রিয়ায় ইথিলিনের দুটি কার্বন পরমাণুর 
সঙ্গে একটি করে একযোজ' পরমাণ] বা গ্রুপ যুক্ত হয় এবং কার্বন পরমাণু দুটির মধ্যে একযোজ্যতা 
বন্ধনীর সৃষ্ট হয় । 

(1) জ্বারণঃ () হীথাঁলন দহন সহায়ক নয়, কিন্তু হীথালন বায়? বা আঁক্মজেনের সঙ্গে 
বিস্ফোরক মিশ্র উৎপন্ন করে-_মিশ্রণে আগনন ধাঁরয়ে দিলে বিস্ফোরণ ঘটে। ইথালন বায়ুতে দীপ্ধ 
ধোঁয়াটে শিখায় জবলে ৪ 

CH, + 302 = 9C02 + 2790 

ইাঁথালনের অসম্পক্ততার ফলে অনুরূপ কার্বন পরমাণ: যুক্ত আলকেন, ইথেনের থেকে, 
এর মধ্যে কার্বনের শতকরা ভাগ বেশী এবং শিখাতে তপ্ত কার্বনের কণা এই আঁতারন্ত দাঞ্চতা 
দান করে। 

(8) পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের লঘ: দ্রবণ শীতল অবস্থায় ইথালনকে হীথালন গ্লাইকলে 
জারত করে দেয়, পারম্যাঙ্গানেউও তংসহ ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইডে বজারিত হয়ে যায়, ফলে 
গোলাপী বর্ণ (98:16) বর্ণ হীন হয়ে যায় £ 

[790 = ০55 + 790 শা [9] ৯ 07907 
হীথালন 
OH OH 
ইখিলিন গ্লাইকল 
(8750 = 089 + 29KMnO, + 40790 2 3CH2-—CHs + 2MnO2 + 2KOH) 


OH OH 


যেহেতু এই 'বিক্িয়ায় প্রত্যক্ষ বর্ণ পাঁরবর্তন ঘটছে, এই বিক্রিয়া অসম্পস্ততার পরীক্ষার জন্য 
ব্যবহৃত হয় এবং এই পরাক্ষার দ্বারা সম্পৃন্ত ও অসম্পান্ত হাইড্রোকার্বনের মধ্যে পার্থক্য করা যায়। 
এই পরাক্ষা অসম্পান্তর বায়ার-পরাক্ষা (8৪০9৩০৪ (59) নামে পাঁরচিত । সাধারণত KMn0,-এর 
লঘ; ক্ষারায় দ্রবণ (1%) এই পরীক্ষায় ব্যবহৃত হয়। 
. (i) ওজোন-ীবশ্লেষ £ ই্থালন ওজোনের সঙ্গে বিব্রয়ায় দঃস্থিত ষূত-যৌগ হীর্থালন 
ওজোনাইড গঠন করে ঃ 
50 = CH + ০৪ > 77 
০---০ 
ইাঁথালন ওজোনাইড 
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২ ০৯৯১৭ বাতা 
দ্বারা বিজারত করলে-ফরম্যালাডহাইড উৎপন্ন 


4 ll _ ৮ HCHO + HCHO + 529 


গজৎক-রজ-জল, Z0/CH3COOH ইত্যাদি দ্বারাও ইাঁথালন ওজোনাইড বিযোজত হয়ে 
যায় এবং ফরম্যালাডহাইড ও হাইড্রোজেন পারঅব্সাইড উৎপন্ন করে--উৎপন্ন 202 {কছনুটা 
, ফরম্যালাঁডহাইডকে ফরামক আযাঁসডে জারত করে দেয় ঃ 


Ha2C—O—CHs 
| | 4+ ঘ5০ > HCHO + HCHO + 7908 
0০4০৪) 


HCHO + 8805 > HCOOH + ম৪০ 


(iv) রূপার পাতের উপস্থীততে 260°সে. উষ্ণতায় ইাঁথালন বায়নর অক্সিজেন দ্বারা 
SPORTS দান পার) 


তু 
9790 রি CH; + 02 ৯ গল, CH; 
হীর্থালন অক্সাইড 
(2). যুত" -বিক্রিয়া ( Addition Reaction ) 8 (i) হাইড্রোজেন সংযুক্ত ( বিজারণ ) ঃ 
উপ'প্থাততে এবং চাপের প্রভাবে ইাঁথালন হাইড্রোজেন গ্রহণ করে এবং তাপ উদ্গীরণসহ 
ইথেনে পাঁরণত হয়। গবভন্ন অনুঘটকের জন্য বাক্রয়ার বাভন্ন শর্ত প্রয়োজন হয়-_৮% বা Pd-এর 
সক্ষম কণা সাধারণ উষ্ণতায় এই বিক্রিয়া ঘটায়, নিকেল অনুঘটক ৪০০০--৪০০০ উষ্ণতায় এবং রান 
নিকেল অনুঘটকের উপাস্থাততে সাধারণ উষ্ণতায় ও সাধারণ বায়ুমণ্ডলের চাপে এই বিক্রিয়া ঘটে। 


HiC = CH, রও যা» HC _ 07৪ + 31'6 কিলোক্যালোর 


প্রাত অণু হীথালন এক অণু হাইড্রোজেন গ্রহণ করে। প্রকৃতপক্ষে কোন অসম্পৃন্ত যৌগে 
উপাম্ধতপ্রাত ইাঁথালনাঁয় গ্বি-বন্ধের জন্য এক অণু হাইড্রোজেন শোষিত হয়। 
(0) হ্যালোজেন সংযাপ্ত ঃ হাঁথালন ক্লোরিন, ব্রোমিন বা আয়োডিনের সঙ্গে বিক্রিয়া করে 
পাশাপাশি দ:টি কার্বন পরমাণুতে হ্যালোজেন পরমাণ: যুন্ত সম্পূত্ত যোগে পারণত হয়ঃ 
89০ = CH + Xs = [৫০ [-0, 9 বা] 
XX 
ইঁথালন ডাইহ্যালাইড 
বা, 1, 2-ডাইহ্যালোইথেন 
এই যুত বিক্রিয়া ক্লোরিনের সঙ্গে সব থেকে দ্রুততার সঙ্গে এবং আয়োডনের সঙ্গে সব থেকে 


ধাঁরে ঘটে । সাধারণত কার্বন টেট্রা-ক্লোরাইডে হ্যালোজেন ও ইথালন দ্রবীভূত করে দ্রবণ দুটি 
'মিশয়ে বিক্রিয়া সংঘাঁটত করা হয় । 


আযলফোঁটক যৌগসমূহ 117 


ব্রোমনের কার্বন টেট্রা-ক্লোরাইড দ্রবণের বর্ণ লালাভ বাদাম’ এবং ইথাঁলন ও হী্থালন 
ডাই-ব্রোমাইড বর্ণহীন । সুতরাং, ব্রোঁমনের কার্বন টেট্রাক্রোরাইড দ্ুবণের সঙ্গে ইাঁথালনের ববাক্ুয়ায় 
ইাঁথালন ডাই-ব্রোমাইড ( তরল, স্ফুটনাঙ্ক 181° সে. ) উৎপন্ন হয় এবং লালাভ বাদামী বর্ণের 


দ্রবণ বর্ণহীন হয়ে যায় £ 58 
750 = CH; + Brg — ‘4+ > CHs2—CH3 


Bi Br 
হীন ডাই 1, 2-ডাইব্রোমোইথেন 
ইাঁথালনের সঙ্গে ব্রোমনের 'বাকিয়ায় চাক্ষুষ পাঁরবর্তন ঘটছে, সুতরাং এই 'বাক্িয়া 
ইথালনে 'দ্বি-বন্ধের উপাঁস্থাত 'নণায়ক পরাক্ষা (পরীক্ষা-নল পরাক্ষা—test tube test) 
রূপে ব্যবহৃত হয়। প্রকৃতপক্ষে এই পরাঁক্ষা কোন জৈব যোগে হীথালনীয় 'দ্ব-বন্ধের 
উপাস্থাত 'নণায়ক পরাক্ষার্‌পে ব্যবহৃত হয় । যাঁদ ব্রোমিনের কার্বন টেট্রাক্লোরাইড দ্রবণের 
সঙ্গে কোন জৈব যৌগের শীবাক্রয়ায় ব্রোমনের লালাভ বাদামী বর্ণ দ্রুত বর্ণহীন হয়ে যায় 
এবং কোন লুট! নর্গত না হয় (প্রাতস্থাপন 'বারুয়ায়ও রোমন বর্ণহীন হয় ; কিন্তু এক্ষেত্রে 
HBr নিগ'ত হয়-_পরাক্ষা-নলের মুখে ফ্‌* দিলে ধোঁয়ার সৃষ্ট £81-এর উপাস্থাত 
সূচক), তবে যোগে 'দ্বি-বন্ধের'উপাস্থাত সূচিত হয় । 
ইাঁথালনের সঙ্গে দ্বিগুণ আয়তন ক্লোরন 'মাশয়ে মিশ্রণে আগুন ধাঁরয়ে দিলে হীথাঁলন 
লাল শখায় জবলে এবং ভুসার আকারে কার্বন সহ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় ঃ 
CH, 19015 = 9C + 4HCI 
অপরপক্ষে 860°--460°সে. উষ্ণতায় র্লোঁরনের সঙ্গে ইাঁথালনের প্রাতদ্থাপন 'বাক্রয়ায় 
ভিনাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় ৪ 
HC = CH, + Cla = 8৪0 = CHC! + HC! 
ভিনাইল ক্লোরাইড 
এই বাক্রিয়াট ইথালনের প্রাতস্থাপন বিক্রিয়ার উদাহরণ । 
ফননওাঁরন অত্যন্ত ক্রিয়াশীল বলে যুত-বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে না- হীথালন অণদ সম্পূর্ণ 
ভাবে কার্বন ও হাইড্রোজেন ফনুওরাইডে বিষোজিত হয়ে যায় £ 
(08174 + 279 = 2C + 4HF 


(ii) হাইড্রোজেন হ্যালাইড সংঘ্ান্ত £ হীথালন হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের সঙ্গে যুত-বিক্রিয়ায় 
ইথাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন করেঃ 


HC = CHa + HCl = 07507901 
ইাঁথালন ইথাইল ক্লোরাইড 
অন;রুপভাবে ইাঁথালন হাইড্রোজেন ব্রোমাইড ও হাইড্রোজেন আয়োডাইডের সঙ্গে যুত-যৌগ 
ইথাইল ব্রোমাইড ও ইথাইল আয়োডাইড উৎপন্ন করে। অর্থাৎ, আযালাকনের সঙ্গে হাইড্রোজেন 
হ্যালাইডের যুত-বাক্য়ায় আালাকল হ্যালাইড উৎপন্ন হয়। 
বিক্লিয়াশীলতার ক্রম হল £ HCI>HBr>HI 
চ9০ = CH + HX টির 
H X 
(HX = HCl, HBr, বা HI) 
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(iv) হ্যালোহাহীড্রন গঠন £ পাশাপাশি দুটি কার্বন পরমাণুতে হ্যালোজেন ও OH যাল্ত ] 
যৌগকে হ্যালোহাহীদ্রন বলে। যথা, 


ইাথালন ক্লৌরন-জল বা ব্রোমন-জলের সঙ্গে বিরিযায় ইথালন ক্লোরোহাহীদ্রন বা ইথালন 
ব্রোমোহাইীড্রিন উৎপন্ন করেঃ 
[290 = CH, + 019 +1790-৯ সঙ, + HCI 
Cl OH 
ইালন ক্লোরোহাইড্রন 
বা, 2-ক্লোরোইথানল 
(একটি বর্ণ হন তরল) 
1790 = CH, + 819 + H,0 > ভাত + HBr 


এই বিক্রয়া সাধারণত ন্নরুপে লেখা হয় ৪ 
Xs + H20 = HX + HOX (হাইপোহ্যালাস আযাস্ড) 
(9 = Cl, বা Br2) 
720 = CH; + HOX = CH,—CH;, 
j OR 
এই বিক্রয়া হাইপোহ্যালাস আযাসিড সংযা্তি বিক্রিয়া রূপেও পাঁরচিত। 
() সালফিউারক আ্যাঁসড সংযযান্ত £ গাঢ় সালাফউারিক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ইথালন 


ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট উৎপন্ন করেঃ 
০ ০ 


J | f I 
796 = CHa + H—0—S—0—H > H,C—CH,—0—S—-0—H 
t [7 Ky 


0 
(07507509087) 
হাইড্রোজেন সালফেট 


98% £15১০4-এর মধ্যে ইালন প্রবাহিত করলে ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট উৎপন্ন হয় 

এবং ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট 772904-এ দ্রবণীয় বলে স্বচ্ছ দ্রবণ উৎপন্ন হয়। ইথাইল 

সালফেটের 90: দ্রবণ জল দ্বারা লঘ: করে (85904-এর শান্তি প্রায় 60% করা হয়) 

উত্তপ্ত করলে ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট আর্র-বশ্লেষিত হয়ে যায় এবং ইথাইল আ্যালকোহল ও 
সালফিউরিক আযসিড উৎপন্ন হয় ৪ 


05075050874 Ha0 — > CHsCHOH + 859০, 
ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট আআলকোহল 


এই বিক্রিয়ায় সামান্য পরিমাণে ইথারও উৎপন্ন হয়। 
এইভাবে আযালাকন থেকে আযালকোহল প্রস্তুত করা হয়। পেক্ট্রোিয়াম ক্যাকংএর দ্বারা 
আ্যালকিন পাওয়া যায়, তাই এই পদ্ধাত আযালকোহলের বৃহদায়তন উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। তবে 
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এই পদ্ধাতর থেকে প্রত্যক্ষ জল-যোজন পদ্ধাত আজকাল বেশী ব্যবহৃত হচ্ছে (নীচে জল-যোজন 
দেখ ।) 

যেহেতু আযালাকন গাঢ় H2504-এ শোষত হয়ে যায়, সুতরাং যে সব যৌগ চ72904-এ 
দ্রবীভূত হয় না তাদের সঙ্গে বিজাতীয় পদার্থ [হসাবে আালাকন উপস্থিত থাকলে গাঢ় 73550 
দ্বারা ধৌত করে সেই সব পদার্থকে আযালাকন মুক্ত করে বিশুদ্ধ করা যায় । যেমন, আযালাকন যুক্ত 
আযালকেন বা জ্যালাকল হ্যালাইড (উভয়েই H250,-এ অন্রাব্য) থেকে এইভাবে আযালাকন মন্ত 
করা যায়। 


[ প্রশ্ন £ 3.33. ইথেনের সঙ্গে 1বজাতীয় পদার্থ হিসাবে হীথালন 'মাশ্রত আছে। ভাবে হীথালন দুর 
করা যায়? 
উত্তরঃ গ্যাস মিশ্রণকে পরপর রাক্ষত গাঢ় ৪9০4-পূ্ণ কয়েকাঁট গ্যাসধাবকের মধ্য দিয়ে 
চালনা করলে হীথাঁলন শোষিত হয় এবং ইথেন বার হয়ে আসে । ইথেনকে জলের নিম্নাপসরণের 
দ্বারা গ্যাসজারে সংগ্রহ করা যায় ৷] 

(৬1) জল-যোজন £ স্টীম এবং হীথাঁলনের মিশ্রণ 66 বায়ুমণ্ডলের চাপে 80০0“সে. উষ্ণতায় 
টাংস্টেন অক্সাইড বা 'সালকায় রাক্ষত ফসফাঁরক আযাসিডের উপর দিয়ে চালনা করলে হীথালনে এক 
অথ? জল যোজত হয় এবং ইথাইল আযালকোহল উৎপন্ন হয় ঃ 

HC = CH, + 750 = 01750079077 

অনুঘটক রূপে লঘু আযাসিডের উপ ম্থাততে আলাকনে জল-যোজন ঘটে এবং আালকোহল 
উৎপন্ন হয়। 

(8) হীথাঁলন ও সালফার মনোক্লোরাইডের বিক্রিয়ায় ফোস্‌কা উৎপাদনকারী বিষান্ত “মাস্টাড 
গ্যাস? (40050210 8৪) উৎপন্ন হয় । প্রথম মহাযুণ্ধে এই গ্যাস ব্যবহৃত হয়। প্রকৃতপক্ষে এটি 
তরল পদার্থ (স্কুটনাত্ক 217°সে.), কিন্তু অত্যজ্গ পাঁরমাণে বায়নতে এর বাঞ্পের উপস্থিত 
খুবই বিষাস্ত । রন রঃ রা সা 

2H2C = CH + SaCls > 0/--0০--0-9--0--0--01+ 9 
[Bl« EA 
HH H H 
8/'-ডাইক্লোরো ডাইইথাইল সালফাইড 

(4) বছষৌগিকতা। £ উচ্চ চাপে ইথালনকে আঁক্সজেন বা পারক্সাইডের উপস্থিতিতে 
উত্তপ্ত করলে অনেকগুলি ইর্থীলন অণ; পরস্পর যুক্ত হয়ে যুত-বহুযোগক সাদা রং-এর উচ্চ 
আণাঁবক ওজন সম্পন্ন (প্রায় 20,000) কাঠন পদার্থ পাঁলথালন বা পালাথন উৎপন্ন করে। পাঁলাথন 
একাট আত বৃহৎ শৃঙ্খলযদুক্ত আলকেন। 

এই যৌগাঁট অনেকগুলি ইীথালন একক নিয়ে গাঁঠত বলে পালাথালন নামে পাঁরচিত 
(Poly = বহু) 

2000 আ্যাটমস, 200°সে. 
71196 = CH কেন এবং/বা পারঅক্পাইড 


~CHa—CHg--CH2—CHg—CH2—CHs ~ 


বা (982, CH —)n 
পাঁলাথন আযাসড, ক্ষার ও বেশীর ভাগ জৈব দ্রাবক দ্বারা আক্রান্ত হয় না । 


38.10. ব্যবহার : | 

(1) হাথাঁলন কাঁচা ফল কুন্রম উপায়ে পাকাতে ব্যবহৃত হয় ॥ কাঁচা ফল ইথাঁলন গ্যাসের 
সংস্পর্শে কয়েকাদন রাখলে পেকে যায়। (2) হীথাঁলন চেতনানাশক 1হমাবে ব্যবহার করা যায়। 
(8) মাস্টার্ড গ্যাস এবং বিভন্ন প্ল্যাম্টক যেমন পলিথিন, পাজস্টাইরিন উৎপাদনে এবং বিভিন্ন 
দ্রাবক যেমন গ্লাইকল, ডাই-অক্সান ইত্যাঁদ প্রস্তাতিতেও হীথালন ব্যবহৃত হয়। 
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প্রশ্ন £ 3.34 খানে কাবা গ্বিবন্ধের উপস্থিতি কিভাবে প্রমাণ করবে ? 
3.35 কিভাবে প্রচ্ৃত করবেঃ €) ইখিলিন থেকে ইথানল, () ইথানল থেকে ইখিলিন । 


3,37 সাধারণ অবস্থায় হীথালনের ভৌতাবদ্থা কিরূপ? ইখিলিনের সঙ্গে €) 872/0014 
(9) 912/750, (li) ক্ষারীয় KMno,, (iv) 0s, (v) এর বিক্রিয়ার 
সমীকরণ দাও। 

3B.11 পর্রিচাস্সক পক্রীক্ষ। 

ইথালন (i) aio, টির? (i) ব্রোমিন ও ক্ষারায় পটাসিয়াম 
পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণকে বর্ণ করে এবং (1) আযামে যুস্ত সিলভার নাইউ্রেট দ্রবণের সঙ্গে | 
কোন বিক্রিয়া করে না (জ্যাসাটালনের সঙ্গে পারথকা)। ( 


38.12 হুথিলিনের গঠন 


হথালন একটি সমতলায অথ, গুটি কার্বন পরমাণ্‌ ও চারটি হাইড্রোজেন পরমাণ্‌ একই 
তলে অরস্থান করে (চিত 8.5 ও 8.6) [পচ্ঠো 11 দষ্টব্য]। 


H H 
টি ১৯৭ 
628, এটি 
HHH ৰণ] ্্ড 

মূ H 


চিত 88.2 £ ইথালিন ঃ ইলেকনীয় গঠন ও চিত্র 88.8 £ হীথালন £ সমতলায় (মডেল) 
জ্যামাতক আকাঁত। £--০--০ বজ্থনশী কোণ হল 120০1 


ইথিলিন প্রস্ততির চার্ট 


(i) গাঢ় 82904 (অতিরিভক), 170". 
না (ii) HiPO , 200", 


350'লে. টঙ্তায 4120, বা 1702(ধোরিয়া) এর 
উগর চালিত ইণানল বাষ্প 


CH; CHX 
(X= 01,787) 


শি 
CH, X 
(X=0], Br) 
CH, COONa 
CH,COONg 


আ্যালিফোঁটক যৌগসমূহ 191 
ইথিলিনের বিক্রিল্না 


বাম়ুতে বা অক্সিজেনে 


002 + 829 

C + HCl 
CH20H 

(লঘু) | ৪. ইঞিলিন গ্রাইকল 
07205 

0027 520 


75 07207/772904 


Ho /Pt,Pd Ni 

EE CHj— CH; 

ইন 

FE 
CH)—Br 
$,2-ডাইরোমোইণেন 
0ল2- 0 
052- 01 
1,2- ডাইক্লোরোইটথন 


05305 


07282 07209 
2-রোমো-1- ইণানল 


CHCl 05297 
2-ক্লোরো-1- ইথানল 
0৮3 0520 8037 
ইগ্াইল হাইট্রাজেন লালক্ষেট 
[সর 25729 
0 9 


ইখিলিন ওঢজোনাইড. 213080 
মিগান্যাল 
অসম্পূক্ত হাইড্রোকার্বন £ আযালকাইন ব! আযাসিটিলিনসমূহ 


( Unsaturated Hydrocarbons 8 Alkynes or Acetylenes ) es 


38.13 স্বুচনা৷ - 

আ্যালকাইনের অপুর গঠনে একটি ৫ = € বা কার্বন-কার্বন ত্রিবন্ধনী উপস্থিত থাকে । 
এরা হাইড্রোজেনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে প্রথমে আযালাকন এবং পরে সম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বন উৎপন্ন করে। 
38.14 লাখাল্সঞ। ক্ষেত £ 082-9 
38.15 নামক্কন্রণ ( পচ্ঠো 68-54 দরণ্টব্য ) 


W, X-এর 


ya উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 
38.16 প্রস্তুতিন্ম সাথাব্মণ পদ্ধতি 
আযালকাইন প্রস্তুতির সাধারণ পদ্ধতি নিশ্নরপে প্রকাশ করা যায় £ 


4 
আন কান তেও আপনা বিয়ার সাহা নও হয়। 


সস ই ললল 


An ডিহাইড্রো হ্যালোজেনেসন 
সলালে" ডিহালোজেনেসন 


EE 1: 
আকাল ee 
(৫) আযালকেনের 1, 2 ডাইহ্যালোজেন জাতকের ডিহাইড্রোহ্যালোজেনেসন 


( Dehydrohalogenation of 1, 2-dihaloalkanes ) 


টা. 


৬ ডল? নি 8০) 
1 জনক 27 Cac 


আলকোহলায় 
KOH, NaNH, 


X H 

H ft H 
উদাহরণ £ ঘি তে 2487 
Br Br তাপ Br 
হীথাঁলন ডাইব্রোমাইড | OH 
বা NaOH, তাপ 
15 ৮০১ 

= আযালকোহলায় TCT _ 

টার ০ এগ — Fon —> ০৪৪০1 CH BH 

চি 
1, 9-ডাইব্রোমোপ্রপেন , | NaNH; 


08৪০ = CH 
প্রপিন 
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(2) টেট্রাহ্যালোআ্যালকেনের ডিহাইড্রোহ্যালোজেনেসন ( Dehydrohalo- 


genation of tetrahaloalkane ) 


RC CH + 2Zn _চালকোহল ৯ £_C = CH + 22309 
Lm 
উদাহরণ £ ৪১০৪ + 220 এলকোহল » [70 = CH + 926019 


(8) _০ 2 CHAN, , 0 CL 
I [ প্রাইমার' আ্যালাকল হ্যালাইড ] 


—C = C—R + LiX 


(1) 1, 2ডাইহ্যালোআ্যালকেনের ।ডিহাইড্রোহ্যালোজেনেদন £ 
আযলকোহলীয় Nএ0H বা KOH দ্রবণ দ্বারা উত্তপ্ত করে 1, গ-ডাইহ্যালোআ্যালকেনের 
ডিহাইড্রোহ্যালোজেনেসন 'বাক্িয়া ঘটিয়ে আযালকাইন প্রস্তুত করা যায় ৪ 


রি 
| আযলকোহলায় 
সপ টি ১৯৯৯০ LE এ এ ৪ 
নিন 
Br Br (—HBr) Br 

1, গ্র-ডাইব্রোমোইথেন 1ভনাইল ব্লোমাইড 
ড- লা 
7--0 ক 0.7 

আসাটালন 


প্রথম অণদু চা সহজেই দূরীভ্‌ত হয়। দ্বিতীয় অণু 78 দ;রীকরণ অপেক্ষাকৃত 
দুর্হ। আযালকোহলীয় Nএ0মH বা KOH ব্যবহার করলে এইজন্য উচ্চতর উষ্ণতার প্রয়োজন 
হয়। 2২807 বা 70ল-এর স্থলে দ্বিতীয় ধাপে সোডামাইড (NN) ব্যবহার করলে দ্বিতীয় 
অণ7 8 দূরীকরণ সহজতর হয় । 


এই বিক্রিয়ার সাহায্যে আযালাকনকে আ্যালকাইনে রূপান্তাঁরত করা যায়--অথাঁৎ 
কার্বন কার্বন দ্বি-বন্ধনীকে ভ্রি-বম্ধনীতে পারবার্তত করা যায়। 


ইথিলিনকে আ্যাসিটিলিনে রূপান্তর £ 


HaC = CH _ 8: ৯ HaCBrCHsBr. ee > HC = CH 
ইথালন 


1, 2-ডাইব্রোমোইথেন জা তযাসাটালন 
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(2) টেট্রাহ্যালোআ্যালকেনের ডিহ্যালোজ্বেনেসন £ 
সাধারণত টেট্রাহ্যালোআযালকেনের আ্যালকোহলীয় দ্রবণকে জিত্কণর্ণসহ উত্তপ্ত করলে 
আযালকাইন উৎপন্ন হয়ঃ - 
‘Cc 
তে + 2Z0 _আ্যালকোহল ৯ [২0 = CH + 2ZnCl, 
1 
0 01 


(8) আ্যাদিটিলিনীয় হাইড্রোজেন যুক্ত আ্যালকাইন থেকে উচ্চতর আযালকাইন 
প্রস্ততি £ 


CHC = CH LNHy CH GC = C-Lit 
প্রশ্ন £ 3.38 (i) আযালকোহলের সাধারণ প্রস্তুতির তনাঁট সমশকরণ দাও । 
(8) কার্বন-কার্বন দ্ববন্ধনাঁকে কিভাবে ্রিবন্ধনাতে র্‌পাল্তারত করবে ? 
38.17 সাবান ঘর্ম ও ব্রিক্রিন্য! ( Genera! Properties and Reactions ) 
(1) ইথাইন, প্রপাইন ও 'বিউট-1-আইন সাধারণ উষ্ণতা ও চাপে গ্যাসীয় পদার্থ 
বিউট-2-আইন ও উচ্চতর আযালকাইনসমহ তরল পদার্থ । 
(2) আযালকাইনসম.হ আযালকোহল ও অন্যান্য জৈব দ্রাবকে দ্রাব্য । 
_ (8) এরা ধোঁয়াটে দীপ্ত শিখায় জ্বলে । 
(4) আ্যালকাইনসমূহের মুখ্য বিক্রিয়া হল (i) যুত-বক্রিয়া এবং (i) আ্যাসাটালনীয় 
হাইড্রোজেনের (ন্রি-বন্ধ সম্পন্ন ০ পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হাইড্রোজেন, =€--ম) আম্লিকতা জনিত 
বিক্রিয়া । এই বিক্রিয়াগীল আ্যাসটিলিনের ক্ষেত্রে আলোচিত হল। 


H-C=C—-H R-C=C—_H 
শী 
আযাসাটলিনায় হাইড্রোজেন আনার 
হাইড্রোজেন 
স্পা] 
আযালকাইন শ্রেণীর প্রথম যৌগ হল আ্যাসাঁটালন । 


3818 প্রতি ( Preparation ) 
1) পরাক্ষাগারে প্রস্তুতি ঃ সাধারণ উষ্ণতায় ক্যালসিয়াম কাবহিডের সঙ্গে জলের বিবিয়ায় 
পরাঁক্ষাগারে আ্যাসাটলিন গ্যাস প্রস্তুত করা হয়ঃ 
5805 + 2750 a Ca(OH), + ০2175 
একটি শক্ষুক্পীর তলদেশ বাল দিয়ে আবৃত করে তার উপর ক্যালসিয়াম কাবাইডের 


কয়েকাট ছোট ছোট ডেলা রাখা হল। শক্কু-কূপীর মুখে ককের সাহায্যে একটি জলপূ্ণ 
বন্দুপাতী ফানেল ও নিম নল লাগানো হল। নির্গম নলের শেষপ্রান্ত একটি পাত্রের জলের 


ক ক 


তাও 
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ভিতর ডুঁবয়ে রাখা হল এবং তার উপর একটি জলপূর্ণ' গ্যাসজার উপুড় করে রাখা হল। 
িন্দুপাতী ফানেল থেকে ধারে ধাঁরে ক্যালাসয়াম কাবহিডের উপর জল যোগ করা হল । সঙ্গে 
সঙ্গে বিক্রিয়া শুর: হল এবং আযাসাটালন গ্যাস উৎপন্ন হল। উৎপন্ন আ্যাঁসটালন গ্যাস 
জলের নিম্নাপসরণের দ্বারা গ্যাসজারে সংগ্রহ করা 
হল ( চিনৰ 8.4 )। 

এই উপায়ে উৎপন্ন আ্যাসাঁটীলন বিশন্ধ 
নয়। এর সঙ্গে খুব অল্প পাঁরমাণে ফসাঁফন 
(কাবহিড থেকে উৎপন্ন আ্যাঁসাঁটীলনের দুর্গন্ধের 
জন্য দায়ী), আরাসন (4৪7৪), 7799, NH; 
ইত্যাদ মিশে থাকে। প্রথমে অম্লায়িত সোডিয়াম 
ডাইক্লোমেট (ফসাঁফন ফসফাঁরক আ্যাঁসিডে জারত 
হয়ে যায়) এবং পরে অল্লায়িত কপার সালফেট দুবণের 
ভিতর দিয়ে চালনা করে আযাসাঁটীলন থেকে এই 
বিজাতীয় পদার্থগীল দূর করা যায়। 

[ এই বিক্রিয়ার সাহায্যে আযাঁসাঁটালন শিল্প 


পদ্ধাততেও প্রস্তুত করা হয়। কোক (কয়লা এট //7/7// 
থেকে পাওয়া- যায়) এবং চুনের (চুনাপাথর 

8.4 2 আযাসাঁটালন প্রস্তুত 
থেকে পাওয়া যায়) মিশ্রণ বদ্ধ বিদযতুল্লীতে 4 
৮০০-_৪০০০"সে.-এ উত্তপ্ত করে ক্যালীসয়াম কাবহিড উৎপন্ন করা হয়। এইভাবে আ্যাঁসাঁটালন 
সম্তা ও সহজপ্রাপ্য কাঁচামাল জল, কয়লা ও চুনাপাথর থেকে উৎপাদন করা হয় । 


777 


কয়লা -৯ কোক : 
Dad CaCs — 2° > H—C=C—H 
চুনাপাথর-» 080. রঃ 


(0৪০ + 80 -_____৯080৪ + CO) .] 
অধুনা 1600°সে. উষ্ণতায় মিথেনের তাপ [বিষোজনের (৮/:০1/913) দ্বারা আযাসটালনের 
উৎপাদনের পদ্ধাত বেশী বেশী করে ব্যবহৃত হচ্ছে ( পৃঃ 96, বিক্রিয়া (7) দুষ্টব্য )। 
(2) ফুটন্ত আযলকোহলীয় পটাসিয়াম হাইয্রক্সাইড দ্রবণের মধ্যে ফোঁটা ফোঁটা করে হীথাঁলন 
ডাইব্রোমাইড যোগ করে আযাসিটিলিন প্রদ্তুত করা যায়? 


CHBr.CH2Br + 9KOH -আ্যালকোহল_ ৯ [0 = CH + 9KBr + 2750 
অনুরূপভাবে, ইীর্থালডিন ডাইক্লোরাইড থেকেও আযাঁসাঁটীলন উৎপন্ন হয় ৪ 
KOH KOH (আ্যালক) 
07৪07015 ৩, ৩ 2০০ HC = CH 
হালা ডাই: জ্যালকোহলার) _ ভনাইল ক্লোরাইড দত আসিটিলন 


(8) আয়োডোফর্ম (বা কোন হ্যালোফর্মকে ) সিলভার গুড়া সহ উত্তপ্ত করলে আ্যাঁপাঁটালন 
উৎপন্ন হয় ঃ 


2CHI, + 688 = HC = CH +6/া 
(4) কার্ব'নদণ্ডের মধ্যে হাইড্রোজেন পারমণ্ডলে তাঁড়ৎআর্ক সৃষ্টি করে মৌল কার্বন 
ও হাইড্রোজেন থেকে আ্যাসাঁটালন সংশ্লেষিত হয়ঃ 90 + Hঃ = CH; 


প্রশ্ন £ 3.39 অযাসটালন প্রস্তুতির নাট সমীকরণ দাও । 
3.40 একট কার্বন পরমাণ্দ যবন্ত যৌগ থেকে কিভাবে আযাসাঁটালন প্রস্তুত করা যায়? 
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38.19 রস ও হি্রি্রা ( Properties and Reaction ) 

(14) অ্যাসাঁটালন বিশুদ্ধ অবস্থায় ইথারের মত গন্ধযু্ত, বর্ণ হান একটি গ্যাসীয় পদার্থ, 
স্কূটনাত্ক -8৪4'সে.। আ্যাসাটালন জলে সামান্য দ্রাব্য (18° সে-এ 1 আয়তন জল ॥ আয়তন 
আযসটিলন দ্রবীভূত করে), কিন্তু আযসিটোনে আঁতশয় দ্রুবণীয় ( সাধারণ চাপে 1 আয়তন 
আ্যাসিটোন 26 আয়তন আ্যাসাটীলনকে দ্রবীভূত করে)। চাপ প্রয়োগ করলে বা তরলে পরিণত 
করলে আ্যাসাটালন আতশয় বিস্ফোরক দ্রব্যে পাঁরণত হয় । 

(9) আ্যাঁসাটাীলন নিজে দাহ্য, কিন্তু অপরের দহনে সাহায্য করে না। আ্যাসাটালন 
অত্যন্ত ধোঁয়াটে শিখায় জলে (প্রচুর ভ্‌সা উৎপন্ন হয় ) কিন্তু উপযুক্ত পরিমাণ বায়ুর সান্ধ্য 
আযাসাটালন প্রায় ধোঁয়াহীন আঁত দীপু শিখায় জলে £ 

20875 + 50s = 4005 + 25790 


(3) যুত-বিক্রিয়া £ যে সমস্ত বিকারকের সঙ্গে ইথালন যৃত-যৌগ গঠন করে সে সমস্ত 
প্রায় সকল বিকারকের সঙ্গেই আ্যাসাঁটালন যুত-যোগ গঠন করে।  আ্যাসাঁটীলন, এবং হথাঁলনের 
যুতশীবাকিয়া মূলতঃ একই-_ পথ প্রতি মোল হীথালনের সঙ্গে যে পাঁরমাণ কারক যুন্ত হতে পারে 
প্রীত মোল আ্যাসার্টালনের সঙ্গে তার দ্বিগ্‌ণ পরিমাণ বিকারক যুক্ত হতে পারে। 

() হাইড্রোজেন সংযদৃত্তি £ অনুঘটকের (%, Pd বা Ni) উপাম্থাততে আযাসাটালন 
হাইড্রোজেন গ্রহণ করে প্রথমে ইর্থালনে এবং তারপর ইথেনে পারণত হয় £ ্প 


ন্‌ H 
- চা = ৪ om 
HC = CH— 2 >HiC=CHs tt ৯ HsC—CH; 


(একট ন্ৰি-বন্ধের জন্য দই অণু হাইড্রোজেন যুক্ত হয় )। 
লেড আযাসিটেট দ্বারা অংশতঃ কার্হীন করা £৫-_-:0400% অন:ঘটকের উপাস্ধাততে 
আ্যাসাঁটালনের সঙ্গে হাইড্রোজেনের 'বক্রিয়ায় ইীর্থালন পাওয়া সম্ভব ৷ 
(i) হ্যালোজেন সং্ান্ত £ একটি ত্ি-বন্ধের জন্য এ অপু হ্যালোজেন সংযুন্ত হতে পারে! 
অন্ধকারে আ্যাসাটালন গ্যাসীয় ক্লোরিনের সঙ্গে 'বিক্রিয়ায় ক্লোরন গ্রহণ করে আ্যাসাটালন ডাই- 
ক্লোরাইড ও টেট্রাক্লোরাইড উৎপন্ন করেঃ 
ই ও গে ৫ 
a a | 
HC = CH 3 > HC = CH -_ ৪ » HC-—CH 
আাসটালন 


&| 0 & 


1, 2-ডাইক্লোরোইথিন 1, 1, 2, 2টেট্রাক্লোরোইখেন 
ক্লোরনের সঙ্গে আিটিলনের প্রত্যক্ষ সংযোগে বিস্ফোরণ ঘটতে পারে ঃ 
CH = CH + Cl, > 0 + JHC 


বিস্ফোরণ রোধ করার জন্য সাধারণত কাইজেলগডুড় (€9196189) ও লোহার গ*;ড়ো দিয়ে 
পূর্ণ রেউর্টে আযসাটীলন ও ক্লোরন মাশয়ে বিক্রিয়া ঘটানো হয় যাতে বিক্রিয়ায় উদ্ভূত তাপ 
শোষিত হতে পারে। বিরিয়ায় যুত-যৌগ উৎপন্ন হয় ( উপরে দেখ )। 


লঘু ব্রোমিন-জলের সঙ্গে বক্রিয়ায় আ্যাঁসাটালন উৎপন্ন করে অযাসিটিলিন ডাইরোমাইড ঃ 
HC = CH + Bra 20 ৯» ০7০ 
Br hk 


আযালিফেটিক যৌগসমহ 19? 


আ্যাসিটালনের সঙ্গে গ্যাসীয় ব্রোমন বা দ্রাবকের অনপাস্থাততে তরল ব্রোমিনের 'বাক্রয়ায় 
আযাসাটালন টেট্রাব্রোমাইড উৎপন্ন হয় ৪ 
Br Br 


H—C = C—H + ৪9৪ > ৮১18 
Br be 
i আযাসাটালন টেট্রাৱরোমাইড 
(i) হ্যালোজেন আ্যাঁদড (মXু)ঃ আ্যাসাটালনের সঙ্গে হ্যালোজেন আযাসিড সুমহের 
'বাক্রয়ায় আযাসাঁটালন হ্যালোজেন আযাঁসড সমুহের সঙ্গে সংযুন্ত হতে পারে। যেমন, আযাসাঁটালন 
হাইড্রোজেন ব্রোমাইড সংযুক্ত করে প্রথমে ভিনাইল ব্রোমাইড ও তারপর হীর্থালাডন ব্রোমাইড 


উৎপন্ন করেঃ 
H Br 


[11 
HC = CH + HBr > টাটা নি 
H Br H Br 
'ভিনাইল ব্রোমাইড ইীর্থালাডন ব্রোমাইড 
(হ্যালোজেন কম সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণ: যুন্ত কার্বন পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হয়_ 
মারকানকফের নিয়মানুযায়ী ) 


[H—C=0—H + HX > CH, = CHX 258৮ পেরি OHX, ] 
| ভিনাইল হ্যালাইড ইাঁথালিডিন হ্যালাইড 


৫) জল-যোজন £ 1% মারাঁকউারক সালফেটের উপস্থিতিতে 60° --৪0* সে. উষ্ণতায় 
20% সালাফউাঁরক আ্যাসিডের মধ্যে আযাসাঁটালন চালনা করলে আ্যাসাঁটালন 1 অণু জল সংযোজন 
করে আ্যাসিট্যালাডহাইডে পাঁরণত হয়। 178৪+ এবং [79304 অনুঘটক রুপে কাজ করে। 
সম্ভবত এই বিৰিয়ায় প্রথমে ভিনাইল আযালকোহল উৎপন্ন হয়। 


[7590 
HC = CH + HOSE [78০ = CHOH 1৯ CH3CHO 


(তৃতীয় বন্ধনীর মধ্যে ভিনাইল আযালকোহলের সংকেত লিখে সম্ভাব্য মাধ্যমিক পদার্থর পে 
এর উৎপাত বোঝানো হয়েছে )। 
"উৎপন্ন আযাসিট্যালাডহাইডের জারণের দ্বারা আযাসাটক আযাসড ( জারক দ্রব্য-ম্যাঙ্গানাস 
আযাসটেটের উপাঁ্থাততে বায়?) এবং অনুঘটক জনিত বিজারণের দ্বারা ইথাইল আ্যালকোহল 
প্রস্তুত করা হয়। এইভাবে আযাঁসাটালন থেকে দু প্রয়োজনীয় পদার্থ আযাঁসাটক আযাঁসড ও 
ইথাইল আযালকোহলের 1শল্পোৎপাদন করা হয়। 


CH:CH20H «_বিজারণ_ Cf CHO 
ইথানল আ্যাসিট্যালাডহাইড 


0৮৪০০০ল 
আ্যাসাঁটক আযাঁসড 


(৮) 170°সে. উষ্ণতায় চারকোলের উপর রাক্ষত জিক আযাসিটেটের (Zinc acetate ০ 
8:0081) উপর দিয়ে আ্যাসাটালন ও আযাঁসাটক আ্যাঁসডের বাষ্প চালনা করলে {ভিনাইল আযাসটেট 
উৎপন্ন হয় 

আযাসটেট 


ভিনাইল আ্যাঁসটেট প্ল্যাসাটক শিল্পে ব্যবহৃত হয় । 


HC = CH + 085000 ক ৯ HC = CH—0—CO—CH, 
িনাইল আ্যসিটেট 


198 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


(%) কার্বনের উপর বৌঁরয়াম সায়ানাইড অনুঘটকের উপাস্থাততে আ্যাসাঁটালন হাইড্রোজেন 
সায়ানাইড সংযান্ত করে ভিনাইল সায়ানাইড বা আক্তাইলোনাইভ্রাইল উৎপন্ন করেঃ 
বৌরয়াম ৫ 
H—C = C—H + HCN নই > HC fel CN 
বা, আক্কাইলোনাইট্রাইল 
(vii) বহু সংযোগ ক্রিয়া ঃ দ্বি-বম্ধনী বা ন্রি-বম্ধনী যুক্ত অসম্পৃন্ত যৌগগুলর অণদ্গদাল 
নিজেরা পরস্পর সংযুক্ত হতে পারে। অআযাসাটালনের অণ্‌গ্যীল পরস্পর য্য্ত হয়ে মূস্ত শ্‌গ্খল 
(linear) বা বৃত্তাকার বহু যৌগিক (০17167) উৎপন্ন করতে পারে। 
(8) উত্তপ্ত (600°) কোয়ার্জ বা লোহার নলের 'ভিতর দিয়ে আযাসাঁটালন চালনা করলে 
আ্যাঁসাটালন অংশতঃ বোঁঞ্জনে রূপান্তারত হয়-_ভ্যাঁসাটালনের ৪ অপুর পারস্পারক সংযোজনে 
বহুযৌগিক বোঞ্জন উৎপন্ন হয় । 


সি HC ১ a 
_-৯৯ 
| ৮ CH ho on 
HC CH 


; (৪) কিউপ্রাস ও আযামোনয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণের ভতর দিয়ে আযাসিটিলিন চালনা করলে 
ভিনাইল আ্যাসাটালন ও ডাইভিনাইল আ্যাঁসাটলিন উৎপন্ন হয় । 


2HC=CH + 90-0৮-0-08-72৯০৭-৯850-08-0-0-0ল-তের, 
1ভনাইল আযাসাঁটলিন ডাইভনাইল আ্যাঁসাঁটীলন 


(4) ত্যাাটালনের আম্লিকতা--ধাতব আ্যাসিটাইলাইড গঠন £. ত্রি-বন্ধনী দ্বারা যুক্ত 
কার্বনের সঙ্গে যান্ত হাইড্রোজেন (=) আত মৃদু আম্লকধমাঁঁ হয়। আ্যাসটালনে দুটি 
আঁত মদ; আধ্লিকধর্মী হাইড্রোজেন আছে। যাঁদও আাসাঁটালনের স্বাদ টক নয় এবং 
আযাসাঁটালন নীল িটমাস কাগজকে লাল করে না, কিন্তু আযসিটালনের হাইড্রোজেন ধাতু দ্বারা 
প্রাতস্থাঁপিত হতে পারে এবং ধাতব আ্যাসটাইলাইড গঠিত হয় £ 

(৪) 180° সে. উষ্ণতায় গালত সোডিয়ামের উপর দিয়ে আযাসাটালন চালনা করলে মনো- 
এবং ডাই-সো'ডিয়াম আযসিটাইলাইড উভয়েই উৎপন্ন হয় এবং হাইড্রোজেন গ্যাস নির্গত হয় ঃ 

570 = CH + 2Na ৯ 2HC = C.Na + Hs 
মনো সোডিয়াম 
আ্যাসিটাইলাইড 

052 CH + 2াঘ& 7৯ NaC s C.Na + Hs 

ডাইসোডিয়াম 

অ্তারন্ত পাঁরমাণ আ্যাঁসাঁটালনের উপাস্থাততে মুখ্য বিক্রিয়াজাত পদার্থ হিসাবে মনো 
সোডিয়াম আযসটাইলাইড উৎপন্ন হয়। 

আযাসাটীলিনের সঙ্গে সোডামাইডের বিক্রিয়াতেও সোঁডয়াম আযাসিটাইলাইড উৎপন্ন হয় ৪ 

‘HC = CH + NaNHs > HC = CNa + NH: 


আযালিফেটিক যৌগসমূহ 199 


সোডিয়াম আযাসটাইলাইড জলের সঙ্গে বিব্রিয়ায় দ্রুত বিযোজত হয়ে (আদ্র বিশ্লোষত হয়ে) 
আযাসিটিলন ও সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড উৎপন্ন করে ঃ 
HC = CNa + H20 > HC _ CH + NaOH 
এর থেকে প্রমাণত হয় জল আ্যাসিটিলিন অপেক্ষা অধিকতর শীন্তশালী আযাসিড । যাঁদ 
একি যৌগ অপর যৌগের লবণ থেকে যৌগাটকে প্রাতগ্থাপিত করতে পারে, তবে প্রথম যৌগাঁট 
দ্বিতীয় যৌগ অপেক্ষা অধিকতর শাল্তশালী আযাসিডর:পে পাঁরগাঁণত হয় । আাঁসিড দ্বারা সোডিয়াম 
আযাসিটাইলাইড [বিযোজত হয় । 
(1) কিউপ্রাস ক্লোরাইডের আযামোনিয়াযাক্ত দ্রবণের ভিতর আ্যাসাঁটালন চালনা করলে লাল 
রং-এর কিউপ্রাস আযাসিটাইলাইডের (08202) অধঃক্ষেপ পড়ে ঃ 
HC = 00717085019 + 2NH,OH —> CuC = CCu } +2NH,CI 
লাল অধঃক্ষেপ 
[870 = C—H + 2CuU(NHs)j > Cu—C = C—Cu + 2350 
কিউপ্রাস +2NH,* + 29NHs] 
আাসটাইলাইড 


আযামোনিয়ায্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইডের সাহায্যে আঁত অল্প পাঁরমাণ আ্যাসটালনের 
উপাস্থাতও নির্ণয় করা যায়। আ্যাঁসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় কপার আ্যাসটাইলাইড থেকে আযাসাটালন 
পাওয়া যায়ঃ 090 = CCu + 25701 = HC = CH + CuCl 
(ii) সিলভার নাইষ্রেটের আামোনিয়াযডন্ত দ্রবণের ভিতর দিয়ে আযাসাটীলন চালনা করলে 
সাদা রংএর সনভার আ্যাসিটাইলাইডের অধঃক্ষেপ পড়ে ঃ 
H—C = C—H + 25৪০৪ + গ্রাবল 400 > Ag—C = ০8৪$ 
সিলভার আযাসটাইলাইড (সাদা) 
+ 2NH,NO; + ৪৪৪০ 
[2Ag(NHs)$ + CaH2 05485 + 2NH;i + 2NH;,] 
আযাঁসিডের সঙ্গে সিলভার অ্যাসিটাইলাইডের 'বক্রিয়ায় বিশুদ্ধ আযাসাটালন উৎপন্ন হয় £ 
Ag- C=C -— 4৪ 7 HNO, >H-Cs=cC- H+ 9১৪০৪ 
কপার ও সিলভার আ্যাসিটাইলাইড উষ্ণ পটাসিয়াম সায়ানাইড দ্রবণের সঙ্গে বিকিয়ায়ও বিশুদ্ধ 
আযাসাটলিন উৎপন্ন করে £ 
05509 + 2KCN + 27790 = 2CuCN + 2KOH + 025 
প্রশ্ন £ 3.41 আযাসাটালনের মধ্য বিক্রিয়া কি? এই (বিক্রিয়ার (তিনটি উদাহরণ দাও । 
3.42 হইাঁথালন ও অআ্যাসটালনের যত-বিক্রিয়ায় কোন পার্থক্য আছে কি? 
3.43 একি আালফ্যাটক যৌগ থেকে কভাবে বোঞ্জন পাওয়া যায় ? 
3.44 একট উদাহরণ দিয়ে দেখাও যে আযাসাটালনের হাইড্রোজেন আম্লকধমণ। 

(6) অ্যাসটালন ও স্টীমের মিশ্রণ 220°সে. উষ্ণতায় কাম্টক সোডার ভিতর চালনা করলে 
সোডিয়াম আযাসিটেট ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় ঃ 
HC = CH + 790 + NaOH > 0008000৭8 + Hs 

(6) আযাসাটলিন ওজোনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় যূত-যৌগ ওজোনাইড গঠন করে। আ্যাসাটালন 
ওজোনাইড জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় বিযোঁজত হয়ে গ্লাইঅক্সাল (8০581) ও হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড 
জৈব রসায়ন (H.S.Ch. [1)--9 


| 
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উৎপন্ন করে। হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড গ্লাইঅক্সালকে আংশিক ভাবে ফরামক আযসিডে জারত 
করে দেয়। তাই গ্লাইঅক্সাল ও ফরামক আযাসড দুটি পদার্থই উৎপন্ন হয় £ 
০ 


(ED 75780 
HC = CH + 0; > H—-C——C—H—2—> H—-C—C—H + 7505 
| ॥ ॥ 
০----9 99 


ওজোনাইড Si 
HCOOH 
ফার্মক আ্যাঁসড 


ব্যবহার £ (i) আক্স-আ্যাসাটালন শিখা (3000সে.) সৃষ্টিতে যা ধাতু বিশেষতঃ ইস্পাত 
জোড়া লাগাতে ও ধাতু কাটতে ব্যবহৃত হয় । উজ্জ্বল আলোক সংষ্টিতেও আ্যাসাটালন ব্যবহৃত 
হয়। (i) আ্যাসিট্যালাডহাইড, আযাসাঁটক আ্যাসিড, ইথাইল আ্যালকোহল, আযাসিটোন উৎপাদনে ; 
(ii) টেট্রাক্লোরো আযাসটালন (ওয়েসন্রন), 024201, ও ওয়েসট্রসল, 0501 = ০01, প্রভৃতি 
অদাহ্য দ্রাবক (যারা চীর্ব, তেল, রোঁজনের দ্রাবক হসাবে ব্যবহৃত হয়) উৎপাদনে, ($ছ) কীন্রম রবার, 
গ্ল্যাস্টিক, কৃত্রিম তন্তুর পণ্য উৎপাদনে প্রারম্ভিক পদার্থ হিসাবে আ্যাসাটালন ব্যবহৃত হয় । 

 আ্যাসিটিলিনের অসম্প.ক্তির প্রমাণ $ 

(1) ব্রোমিনের লালাভ-বাদামণ রঙকে বর্ণহীন করেঃ 


H H 
HC = CH + Br: > ৮৫ = ৫ ৪ (বৰ্ণ হান) 
H H H H 
Br = ডে + Br > EEE (বর্ণহণন) 
Br Br 


(2) পঢাসয়াম পারম্যাঙ্গানেটের গোলাপী বর্ণ বর্ণ হীন করেঃ 
: COOH 
CH = CH + 2KMn0, + 2H20 > | + 2KOH + 2110 
COOH 


অক্সালক আযাসিড 

পরিচায়ক পরীক্ষা ঃ উপরের দুটি পরাক্ষা এবং নীচের পরাক্ষা দুটির সাহায্যে 
আযাদাটালনকে সনান্ত করা যায় । 

আয'সাটালন (i) আ্যামোনিয়াষ্স্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইডের সঙ্গে লাল, (ii) আ্যামোনিয়াযন্ত 

নাইগ্রেটের সঙ্গে সাদা অধ্ঃক্ষেপ উৎপন্ন করে (বিক্রিয়ার জন্য 199 পৃষ্ঠা টব )। 

গঠন ঃ আ্যাসাটালন অপুর জ্যামিতিক আকৃতি সরলরৌখক । কার্বন পরমাণু দুটি এবং 
হাইড্রোজেন পরমাণু দুটি একই সরলরেখায় থাকে । 83.5 চিত্রে আ্যাসিটালনের জ্যামিতিক আকৃতি 
দেখানো হল। 


180° 
180° 


চর 38.5 £ আযাসিটালিন $ জ্যামাঁতক আকাঁতি । চিত্র 38.6 £ আযাসিটিলন £ সরলরোখক 
H-C--C বন্ধনী কোণ হল 1801 


নত বা 002+ H20 
0১-এদহন 081 
ক্ষারীয় KM॥০4 (CO0H) 2 
অক্সালিক 
H2 004 CHs COOH 
a জ্যাগিচিক আলি 
721 C2H 
র হবেন 
C2 CHC 
ণ CHC 
122: টেট্াক্লোরোইথেন 
Br2/ H20 BrCH= CHBr 
1,2 খন 
fH যত নিত্রিল্যা তরল 82 872 
HBr. 
ই 112.2 টেট্রারোমোইথেন 
HI CHs CHI 
পালতণ্ড, ০) [ত বাডোইযেন 
তা 600) নেষ্টিন | গাট5০4 পি 
ঠ7(790)5 
ল্লি 
78904,20 073 CHO 
ক ঢ250460সে আ্যিট্যালডিহাইড 
« ty 
ত্যাপিটিলিনওটগ্রানাইড 
ৰ্ন Na/ Se HC = CNa 
Ns সোডিয়াম জ্যালিটিলাইভ 
ত্যামোনিয়াহন্ড AsC =C hg 
বত দিলতার আরিটিলাইড 
[ামোলমামুড CuC = 008 
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ইথিলিন ও আর্াাঁটীলন উভয়েই অসম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বন। তাই উভয়েরই মুখ্য 
বাক্রয়া যত বিক্রিয়া। একই কারণে উভয়েই সহজে জারিত হয়ে যায় । আ্যাঁসাটালনীয় 
হাইড্রোজেনের মৃদ; আম্লিকতার জন্য আযাসটিলিন ধাতব আযাসটাইলাইড গঠন করতে 
পারে। কিম্ত; ইথীলন, মিথেন বা ইথেনের হাইড্রোজেন ধাতু দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয় না। 


৪ মিথেন, ইথিলিন ও আ্যাসিটিলিনের পার্থক্য ঃ 


মিথেন, ইীথালন ও আাসিটিলিনের মিশ্রণ থেকে উপাদান গ্যাসগ্লির পৃথকণীকরণ ৪ 


CH, ০5147 ০80 


আযামোনিয়াষুন্ত 1কউপ্রাস ক্লোরাইড 
দ্রবণে চালনা করা হল 


লাল অধংক্ষেপ (09209) CH, ০2585 
( আাসাঁটীলন শোষত হল) ধূমাযমান 148904 
HCl বা KCN 
CaHs : ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট CH, 

( শুহ্ক করে নেওয়া হয় ) ( ই'ঁথালন শো?ষত হল ) 

170° সে 

[ বিক্রিয়াগীলর জন্য উপযুন্ত পঙ্ঠা দেখ ] Sl 
2 


(শক করে নেওয়া হয় ) 

কিছু প্রাসাঙ্গক কথা £ 

আযালকেন, আ্যালকিন ও আ্যালকাইনের প্রস্তুতি পদ্ধাত ও রাসায়ানক র্বাক্য়া আলোচনার 
সময় নিশ্চয়ই বুঝতে পেরেছ যে বাভিন্ন সমগণীয় শ্রেণী পরস্পরের সঙ্গে সম্পাকত। অর্থাৎ জৈব 
রসায়নে একাঁট সমগণীয় শ্রেণী আলোচনার সময় অন্যান্য সমগণীয় শ্রেণীর আলোচনাও স্বতঃই এসে 
যায়। জৈব রসায়নে কোন যৌগের প্রদ্তুতর অর্থই হল অন্য যৌগকে এই যোগে রুপান্তাঁরতকরণ । 
অর্থাৎ কোন যৌগের প্রস্ততি শেখার অর্থই হল অন্য যৌগের বিক্রিয়া শেখা । যেমন, ইথাইল 
আযালকোহলের জল-অপনয়ন, বিক্রিয়ায় ইীথালনের প্রস্তুতি শেখার সময় ইথাইল আ্যালকোহলের এই 


আযালিফোটিক যৌগসমূহ 188 


বিক্রিয়াটও শিখে ফেলা হয়। ইথাইল আযালকোহলের বিক্রিয়া আলোচনার সময় তাই অনেক জানা 
বিষয়ই আবার পড়া হয়। এই বিষয়টি মনে রেখে প্রয়োগ করতে পারলে জৈব রসায়নের পাঁরসর খুবই 
ছোট হয়ে পড়ে এবং পাঠ্যসচীর আপাত বিশালতা আর ভীতির সঞ্চার করে না। 


একটি যৌগকে অন্য যৌগে রূপান্তারতকরণের পদ্ধাত শেখা জৈব রসায়ন শেখার পক্ষে 
অত্যন্ত সহায়ক । একাট যৌগকে অন্য যোগে রূপান্তরণের জন্য 'বাভন্ন বিক্রিয়ার সাহায্য নেওয়া 
হয়। অনেক সময় কোন বিক্রিয়া লিখে ফেলা খুবই সহজ, কিন্তু পরীক্ষাগারে এই বিক্রিয়া ঘটানো 
হয়তো খ্বই কঠিন। আবার হয়তো কোন বিক্রিয়ায় বিক্রিয়াজাতের পাঁরমাণ খুবই কম হয় বা 
বিকরয়াজাতকে অন্যান্য উৎপন্ন পদার্থ থেকে পৃথক করা কঠিন হয়ে পড়ে। তবুও প্রাথামক পর্যায়ে 
বিভন্ন বিক্রিয়ার সাহায্যে জৈব যৌগসম.হের রূপান্তারতকরণের পদ্ধাত শেখা খুব প্রয়োজন । 
কিছু বিক্রিয়া হয়তো কাগুজে বিকিয়া (Paper ॥ea০ti০15), তব; এই সব বিক্রিয়ার প্রয়োগ জৈব 
রসায়নের জ্ঞানের পারাঁধকে বিস্তৃততর করে। 

জৈব বিক্রিয়া লেখার সময় বিক্রিয়ার শর্ত উল্লেখ করাও একান্ত প্রয়োজন । যেমন, বিক্ষিপ্ত 
সযলোকে মিথেনের সঙ্গে ক্লোরিনের বিক্রিয়া ঘটালে বিক্রিয়াটি মিথাইল ক্লোরাইড পর্যায়ে সীমিত 
থাকে না। কিন্তু খুব আতীরস্ত পাঁরমাণ মিথেন ব্যবহার করে বিক্রিয়া এই পর্যায়ে সীমত 
করা যায়। তাই এই পদ্ধতিতে মিথেন থেকে মিথাইল ক্লোরাইডের প্রদ্তুতিতে বিক্রিয়ার শত“ট 
উল্লেখ করা প্রয়োজন। আবার ইথাইল ক্লোরাইড থেকে হীথালন প্রস্তুতিতে শুধ পটাসিয়াম 
হাইড্রন্সাইড লিখলে ভুল হবে-_পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইডের আ্যালকোহলীয় দ্রবণ উল্লেখ 
করতেই হবে। 

আর একাট কথা এখানে উল্লেখ্য । বি Cs Gas Lar 
করতে পারাও প্রয়োজন । সব সময় মনে রাখতে হবে বিজ্ঞান কখনও থেমে থাকে না।  প্রাতানয়তই 
তার নব নব দিগন্ত উন্মোচিত হয়। তাই অতীতে হয়তো কোন বিক্রিয়া বা বিকারক খুবই 
প্রচলিত ছিল, কিন্তু আজ নতুন বিক্রিয়া, নতুন বিকারক তার স্থান নিয়ে নিয়েছে। 
জীর্ণ পঢ়ুরাতনকে বর্জন করে নতুনকে বরণ করতে শেখা বিজ্ঞান শিক্ষার্থীর কাছে খুবই 
গুরত্বপূর্ণ । { 

184 ও 135 পৃষ্ঠার দুটি চার্ট (চার্ট A ও B) এ পর্যন্ত আলোচিত বাভিন্ন সমগণীয় 


শ্রেণীর পারম্পারক সম্পর্ক ও পারম্পাঁরক পারবর্তন দেখানো হল ( এই চার্ট দুটির সাহায্যে একটি 
যৌগকে অপর যোগে রূপান্তরকরণ সম্ভব )। আ্যাসাটালন 'বাভন্ন জৈব যৌগ প্রস্তুতির 


ভাত্তদ্বরূপ। তাই আ্যাসাটালনের জন্য একটি আলাদা চাট দেওয়া হল। এ পর্যন্ত আলোচিত 
'বারুয়াই এখানে দেওয়া হল। পরবতাঁ পর্যায়ে অন্য বিক্রিয়াও সংযোজিত হবে। 

এরপর এই চার্ট দুটি কিভাবে ব্যবহার করে রূপান্তরিতকরণ করা যায় তার কয়েকাট 
উদাহরণ দেখানো হল এবং তারপর এই চার্ট দুটি প্রয়োগ করে বাতন্ন জৈব যৌগকে অন্য জৈব যৌগে 
রূপান্তারতকরণের জন্য অনুশীলনী দেওয়া হল । 


12142 ১ 
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৪ রূপাস্তরিতকরণ £ 
(1) জাল কা 


= [এখানে শর্ত উল্লেখ 1:15 
আতীরস্ত করা প্রয়োজন পে 95)] )। 


মিথেন থেকে 07907 উৎপন্ন করে তারপর ০1801-ও করা যায় (প্‌ 96)1] 


(৪) ইথেন থেকে মিথেন 
0৪08৪ | Cg, hye ৮ ্ের. তের 0 ORO, cH.CH.O 
. ইথেন নিয়ন্রিত “এ তাপ ও 
Ly শর্তে ইথাইলক্লোরাইড ইথানল 
NagCrg0/H 350, 
তাপ 
[হি Edn ০4০০০ EEE ০০০৫ 
আযাসাটক আযস্ড 
কপ করে নেওয়া হয়) 
(3) মিথেন (0৮4) থেকে হীথাঁলন (CH: 0৮9) 
CH 019, hy Na/ইথার cl 32, 1) 
(৪ | লন» নও হছে ERE 
খুব আঁতরিন্ত ক্লোরাইড KOH/CgH OH 
পাঁরমাণ 
CH, =CH, 


(4) হীঁথাঁলন থেকে আযাঁদটিলিন 


CH, | B 
| রি 2958125598৯ CH a CHBe 
1, 2-ডাইব্রোমোইথেন িনাইল ব্রোমাইড 


| NaNHs 


CH=CH 
আযাসাটালন 
(8) আ্যাঁসাটিলন থেকে আযাঁসাটিক আ্যাঁসড 
HC=sCH ১লঘও H250, 0৪০৪০ 2 শে 
বর 
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(6) আ্যাপিটিক আ্যাঁসিড থেকে মিথেন 


NaOH NaOH /Ca0 
CB 5 
সোডিয়াম আযসটেট 


নক করে নেওয়া হয়) 


7) ইথাইল আ্যালকোহল থেকে ফরম্যালাডহাইড 


CH;CH20H | গাঢ় 71৪১০ (আতীরন্ত) ০ 
শাটার" ভি 0) 
ইথাইল আ্যালকোহন হইসে, সা EES Bs 2—0-—CHs 


ইথালন ওজোনাইড 
| Zn/Hg0 
HCHO 
(8) $-বউটিন থেকে 2-বউাঁটন 
HBr 
08808207089 — > CHsCH2CHBrCHS  আলকোহলায় KOH ৯ 
-বউটিন 2 ব্রোমোবিউটেন উত্তাপ 
CH CH 07059 
2-বউাটিন 


পর্ণ £ 3.45 রপান্তারত কর (চার্ট & ও B-এর সাহায্য নিতে পার ) £ 

(i) মিথেন থেকে আ্যাসাটলিন। 

(i) হীথালন থেকে মিথেন (৫) হীথালন থেকে ত্যাসাটীলন কর (চার্ট A )। তারপর 
আাসাটালন থেকে মিথেন কর (চার্ট ৪) বা (i) 0954 -৯ 0078007907৯ 
CH3COOH -৯ CH,COONa -> CH, ( উপযুক্ত {কারক বাঁসয়ে দাও )। ] 

0) আ্যাঁসাটালন থেকে মিথেন ( চার্ট 8 )। 

(iv) ইথাইল আযালকোহল থেকে িথাইল আ্যালকোহল । 

($) আ্যাঁসাঁটালন থেকে বোন । 

(Vi) মিথেন থেকে বোঞ্জন ( মিথেন থেকে আ্যাসাঁটীলন, তারপর আসাটালন থেকে বোঞ্জন ) 


(Vii) মিথেন থেকে ইথাইল আযালকোহল । (৮8) মিথেন থেকে আ্যাসাটক আ্যাসিড | 
(৬) হী্থালন থেকে প্রপেন। (হ) আ্যাসিটালিন থেকে [মথাইল আযাসাটলিন । 
() আ্যাসাটালন থেকে আযসিটোন। (ii) আ্যাসাটালন থেকে প্রপেন । 
(7) মিথেন থেকে মিথানল । (iv) মথেন থেকে ফরম্যালাডহাইড | 
(%) মিথেন থেকে শমথাইল আয়োডাইড । (হ৮i) মিথেন থেকে 'মথাইল সায়ানাইড । 
(1) মিথেন থেকে ইথাইল ক্লোরাইড । (%৮iii) মিথেন থেকে হীথালন ওজোনাইড । 
(৯) ইাঁলন থেকে ফরম্যালাডহাইড । (মহ) হীথালন থেকে মিথানল। 
০) হীথাঁলন থেকে ভনাইল ব্রোমাইড । (1) আযাসাটালন থেকে আ্যাসট্যালাডহাইড । 
(611) আ্যাসাটালন থেকে ই থালন। (1৬) আ্যাঁসাটালন থেকে ডাইইথাইল ইথার । 
(xxv) ত্যাসিটিলিন থেকে ইথাইল আ্যালকোহল । (০1) ইাঁথালন থেকে ডাইইথাইল ইথার । 
€ সমস্যার সমাধান 


(৫) একটি গ্যাসীয় হাইড্রোকার্বন ব্রোমনের রঙ বর্ণহীন করে এবং ওজোন বিশ্লেষে 
শুধু ফরম্যালাডহাইড উৎপন্ন করে। হাইড্লোকার্বনাট সনান্ত কর এবং বিব্রয়াগীল ক ঘটে দেখাও । 
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সমাধান £ (i) হাইড্রোকার্বনাট ব্রোমনের রঙ বর্ণহীন করে। 
'* হাইড্রোকার্ব নাট অসম্পৃস্ত হাইড্রোকার্বন ৷ 
(8) হাইভ্রোকার্বনাটর ওজোন 'বিশ্লেষে শুধু ফরম্যালাডহাইড উৎপন্ন হয় অর্থাৎ, 1 অণু 
হাইড্রোকার্বন থেকে  অণন ফরম্যালাডহাইড উৎপন্ন হয়। সুতরাং হাইড্রোকার্বনটি হল 
8৪০ = CH; (ইথালন )। 


H H 
[ ্র-৫-ত_তা-৫ এ > H2C=CH; ] 
বিক্রিয়াগলি হল ঃ 
(i) 850. = CH, + Bras —> CHisBrCH2Br 
( লালাভ-বাদামণ 1, 2-ডাইব্রোমোইথেন 
( বর্ণহীন) (বর্ণহীন ) 
০ 
(8) HC রত ৯ HC OCH, 
ইথালন ] ] 
0-40 
ইাঁথালন ওঁজোনাইড 
Zn/H20 
2HCHO + 05 


(2) একা গ্যাসীয় হাইড্রোকার্বন (&) নিকেলের উপস্থিতিতে হাইড্রোজেনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
2 মোল হাইড্রোজেন গ্রহণ করে অপর একাঁট হাইড্রোকার্বন (8B) উৎপন্ন করে। ইথার মাধ্যমে 
মিথাইল আয়োডাইডের উপর সোডিয়ামের ক্রিয়ায় (৪) হাইড্রোকার্বনটি প্রস্তুত করা যায় । 
হাইড্রোকার্বন দুটিকে (4, ও ৪) সনান্ত কর এবং বিক্রিয়াগল কি ঘটে দেখাও । 


সমাধান $ (i) হাইড্রোকার্বন (A) হাইড্রোজেনেশন (Hঃ/Ni) বিক্রিয়ায় 9 মোল 

হাইড্রোজেন গ্রহণ করে। 

', A হাহীদ্রোকার্বনাট অসম্পৃত্ত এবং হাইড্রোকার্বনাটতে সম্ভবত গ্ট দ্ব-বন্ধনী বা 
1টি ভ্রি-বন্ধনী আছে। 

(ii) ইথার মাধ্যমে মিথাইল আয়োডাইডের সঙ্গে সোডয়ামের ক্রিয়ায় 9 হাইড্রোকার্ব'নাট 
উৎপন্ন হয়। বিকরয়াটি ভূর্ধস (বিক্রিয়া এবং এই বিরিয়ায় ইথেন (078--0738) 
উৎপন্ন হয়। 088] + 2Na + ICH, -৯ 0750৪ + 2Nal } 

*". 1 হাইড্রোকার্বনাট ইথেন। 

(ii) যেহেতু A হাইড্রোকার্বনাট 2 মোল হাইড্রোজেন গ্রহণ করে ইথেন উৎপন্ন করে, 
সুতরাং & হাইড্রোকা্বনে একটি ত্রিবন্ধনী বর্তমান এবং হাইড্রোকার্বনাট হল 
H—_-C= CH ( আ্যাসাঁটালন )। 


H-—-CsC—H -- 2H, ০, CH,—CH; 
আযসাটালন ইথেন 


সঙ্গে বিক্িয়ায় ডাই-সোডিয়াম জাতক উৎপন্ন করে।  হাইদ্রোকার্বনাটকে সনান্ত কর এবং 
বিক্রিয়াগ্যলি দেখাও । 
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সমাধান £ (i) হাইড্রোকার্বনাট আযামোনিয়াযুত্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
লাল অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে। 

** হাইড্রোকার্বনে আাঁসাটালনীয় হাইড্রোজেন (₹0০-_7) ব্তমান। 

(ii) যেহেতু হাইীড্রোকার্বনাট ডাইসোিয়াম জাতক উৎপন্ন করে, সুতরাং হাইড্রোকার্বনাটতে 
দুটি আযাসাটালনীয় হাইড্রোজেন পরমাণু বর্তমান। অথাৎ হাইড্রোকার্বনাট 
আযাঁসাটালন (C= 0-H) । 

70 = C—H + 2Na > NaC = GNa + Hs 


(81) হাইড্রোকার্বনাট যে আযাসটালন তা আরও প্রমাণিত হয় £ 
হাইড্রোকার্বনাট আযামোনিয়াফন্তকউপ্রাস ক্লোরাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় লাল অধঃক্ষেপ উৎপন্ন 
করে, এবং লাল অধঃক্ষেপাটকে উষ্ণ পটাসিয়াম সায়ানাইড দ্রবণ সহ উত্তপ্ত করলে হাইড্রোকার্বনাট 
ফিরে পাওয়া যায়। লাল অধঃক্ষেপটি কিউপ্রাস আযাসিটাইলাইডের এবং কিউপ্রাস আযসিটাইলাইড 
KCN দ্রবণের সঙ্গে বিক্রয়ায় আযাসাটালন উৎপন্ন করে £ 
H—C = C—H + CuaCls + 2NH,.OH —> 090 = CCu} + 2৪40 
লাল অধঃক্ষেপ 
Cu—C = C—Cu + 2KCN + 79০ > 2CuCN + 29KOH + HC = CH 


(4) 048৪ আণাবক সক্কেতযুন্ত একটি হাইড্রোকার্বন (4) ওজোন-বণ্লেষ বিক্রিয়ায় 
প্রপান্যাল ও মিথান্যাল উৎপন্ন করে। হাইড্রোকার্বনাটির সঙ্গে মুটঃ-এর 'বক্রিয়ায় ০417981 
সঞ্কেতযুন্ত অপর একটি যৌগ উৎপন্ন হয়। এই যোগাঁটকে আ্যালকোহলায় £0 দ্রবণসহ 
উত্তপ্ত করলে হাইড্রোকার্বন (A)-এর সঙ্গে সমাবয়বী (80216010) অপর একটি হাইদ্রোকার্বন (৪) 
উৎপন্ন হয়। হাইড্রোকার্বন (A) ও (৪)-কে সনান্ত কর। 

সমাধান £ (i) ওজোন-ীবশ্লেষ বিক্রিয়ায় হাইড্রোকার্বন (A) থেকে উৎপন্ন হয় প্রপান্যাল 
(CHঃCH2CHO) ও মিথান্যাল (HCH0)। সুতরাং হাইড্রোকার্বনাট হল -বিউটিন 
(CHsCHa2CH == 059) ॥ 

H H 


| | 
[ CHs—CHs—C=O_0]=C—H 2 CH,CH2CH = CHs ] 


() 1-বিউটিনের সঙ্গে মুঃ-এর বিক্রিয়ায় মারকনিকফ নিয়মানুযায়ী -রোমোবিউটেন 


উৎপন্ন হয় £ 
tg nT 2 Se = CH; + HBr > CH;CH,CHBrCH; 
1-বউাটিন ( আগাবক সঙ্কেত CH 9 Br) 


(ii) 2-বরোমোবিউটেনকে আযালকোহলায় K০H-এর সঙ্গে উত্তপ্ত করলে ডিহাইড্রো- 


ব্রোমনেশন 'বাকিয়ায় উৎপন্ন হয় মুখ্যত 2-বিউাঁটন __ 2-বউাটন 1-বিউাটনের সমাবয়বী। সুতরাং 
(3) হাইড্রোকার্বনাট ৪-বউাটন। 


- CaHs;OH 
CH,CHsCHBrCHs +KOH ——5 ৯ CH,CH=CHCHs +KBr+Hs20 


অনুশীলনী 


1, আলকেন কাদের বলে? এদের প্যারাফনও বলা হয় কেন? আযালকেন প্রস্তুতির সাধারণ 
পদ্ধাঁতগীলর সমশকরণ দাও আযালকেনের সাধারণ ধর্ম বর্ণনা কর। 
(৪) 'িথেনের দর্াট প্রাকীতক উৎসের নাম কর। 
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10. 


(b) 


(c) 


(d) 


* (a) 


(b) 


, (a) 


(b) 


* (a) 


+ (a) 


(b) 
6) 
৫) 


৮:৫2) 


৬) 


০) 
(a) 
(b) 


+ (a) 


(b) 


, (a) 


(b) 


(a) 
(b) 


+ (a) 


b) 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 
পরাঁক্ষাগারে বিশুদ্ধ মিথেন প্রচ্তঁতর দুটি পদ্ধাত বর্ণনা কর । বিশ্দদ্ধ মিথেন প্রস্তুতির 
সব থেকে ভাল পদ্ধাত কোনটি ? 
মিথেনের সঙ্গে ৫) ক্লোরনের, ৫) আলোকের অনুপস্থিতিতে ব্রোমনের, (1) সালাফউারক 
আ্াসিডের বিক্রিয়াগর্জালর ( যাঁদ বিক্রিয়া হয়') শর্ত ও সমীকরণ দাও । 
মথেনের ব্যবহার উল্লেখ কর । 


বক্রিয়কগর্ীলর নাম ও 'বাক্িয়ার শর্ত উল্লেখ করে ইথেন প্রস্তুতির চারাট সমীকরণ দাও । 
৫) কার্বন টেট্রাক্লোরাইডে দ্রবীভূত ব্রোমিনে, (i) ক্ষারীয় লঘু পটাসয়াম পারম্যাঙ্গানেট 
দ্রবণে ইথেন চালনা করা হল। কি পর্যবেক্ষণ করবে ? এই পর্যবেক্ষণ থেকে ইথেনের 
গঠন সম্পর্কে কি সিদ্ধান্ত করতে পার ? 


পরপক্ষাগারে ইথেন প্রস্তুতির দ্যাট পদ্ধাঁত বর্ণনা কর । 
মিথেন ও ক্লোরনের মিশ্রণ 0) অন্ধকারে, (i) প্রথর সৃ্যালোকে, (৷) ববাক্ষপ্ত সূ্যালোকে 
রাখা হল। প্রীত ক্ষেত্রে কি ঘটে ? 


চারে ইল ডেকে বো হী পুত করবে? পরাক্ষাগারে হীথালন প্রচ্তঁততে 
" ডিগ্রী 0 তাপমানরায় মিশ্রণটি রাখা হয়। (শন্যস্থান পূর্ণ কর )। (১) ইাঁথালন 
থেকে 0) ইথানল, (ii) আাঁসাঁটালন, (1) ইথেন-1, 2-ডাইঅল যর বিক্রিয়া দাও । 


পরণক্ষাগারে হীথালন প্রস্ত্যাতর পদ্ধাত বর্ণনা কর । 

হীথালনের ধমাবলণ বর্ণনা কর । 

ইথাঁলনকে কিভাবে মিথেন ও বোঞ্জন থেকে পার্থক্য করা যায় ? 
ইাঁথালনের ব্যবহার উল্লেখ কর । 

পরাক্ষাগারে বিশুদ্ধ আযাঁসাটালিনের প্রস্তীত বর্ণনা কর । 

কিভাবে এবং কি শর্তে নিম্নের [িকারকগীলর সঙ্গে আাসাটালন বিক্রিয়া করে 
সমীকরণ সহ বর্ণনা কর £ 

৫) হাইড্রোজেন, (i) ক্লোরিন, (4) আ্যামোনিয়াযন্ত কপার (1) ক্লোরাইডের (কিউপ্রাস 
ক্লোরাইডের ) দ্রবণ । 

আযাসিটালনের ব্যবহার উল্লেখ কর । 

অসম্পৃন্ত' পদাটির অর্থ কি? ইখন ও ইথাইন দিয়ে তোমার উত্তর ব্যাখ্যা কর। 

কিভাবে আযাঁসাঁটালনকে ৫) কলোরোহীথন (CH =CHCI), (i) ইথেন-1, 2-ভাইঅল, 
(ii) বোঞ্জনে রূপান্তারত করবে ? 

কিভাবে প্রমাণ করবে যে হীর্থালন একাট অসম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বন ? 

ইাঁথলিনের সঙ্গে নীচের বিক্লিয়কগযীলর বিক্রিয়ার সমীকরণ সহ বর্ণনা কর ৪ 

(i) 879/0014, (i) Bra/Hg0, (iii) 8৪1, (iv) 0s, (Vv) HBr. 

(৮) লঘ; শাঁতল ক্ষারাঁয় Mn, । : 

কিভাবে প্রমাণ করবে আযাসটিলিন একাঁট অসম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বন ? 

আ্যাসাটালনের সঙ্গে ন*চের 'বাক্িয়কগ্যালর 'বিকরিয়া শর্ত ও সমশকরণসহ বর্ণনা কর £ 

0) Clg, (i) Brg, (iii) HBr, (iv) লব HgSO/HgS0,, (v) HCN, 
(Vi) আযামোনিয়াযুন্ত 48০৪, (Vi) ধাতব Na । 


মিথেন, ইঁথলিন ও আ্যাসাঁটালনের গ্যাস মিশ্রণ থেকে কিভাবে এদের পৃথক করবে? 

মিথেন, হীথালন ও ত্যাসাঁটালনের ধর্মের একটি তলনামূলক বিবরণ দাও । 

তিনটি পথক গ্যাসজারে মিথেন, ইথেন ও আযাসাটালন আছে । [ভাবে এদের সনান্ত করবে ? 
কিভাবে প্রমাণ করবে (i) ইাঁথালন ও (৫) আ্যাসাটালনে কার্বন আছে ? 


12, 


*  আ্যালফোটক যৌগসমহ 141 


টকা লেখ ঃ () সম্পৃস্ত ও অসম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বন, (0) যত ও প্রাতগ্থাপন বিক্রিয়া, 
(i) ভূর্ধস বিক্রিয়া, (iv) পাঁলমৌরজেশন, €) ওজোন্যোলাঁসস, ছে) পাঁলাথন, 
(৬1) কোল্‌বে তাঁড়ধাবশ্লেষণ পদ্ধাত, (Vii) মারকানিকফের নিয়ম । 

ক ঘটে, সমীকরণ সহ লেখ £ 

(৪). শুক সোডিয়াম আযসিটেট সোডালাইম সহ উত্তপ্ত করা হল । 

(6) আ্যালামনিয়াম কাবহিডে লঘ; হাইড্রোক্লোরক আযাঁসড যোগ করা হল। 


৫০). মিথাইল আয়োডাইডে গজঙ্ক-কপার যুগল ও আযালকোহল যোগ করা হল । 


16, 


(4) 'বাক্ষপ্ত সূর্যালোকে মিথেন ও ক্লোরনের "বিক্রিয়া ঘটানো হল। 

(০) ইথাইল আযালকোহল ও আঁতাঁরন্ত গাঢ় সালাফউাঁরক আযাসিডের মিশ্রণ 170” সে. তাপমান্তায় 
উত্তপ্ত করা হল । 

(£) ইথাইল আযালকোহল বাষ্প 350° সে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত আযলীমনার উপর চালনা করা হল । 

(৪) আয়োডোফর্ম সিলভার গড়া সহ উত্তপ্ত করা হল । 

৫) মারাকউাঁরক অক্সাইডের উপস্থাততে উষ্ণ লঘ7; সালাফউারক আযাসিডের মধ্যে আযাঁসাটালিন 
চালনা করা হল। 


১ (৪)  প্ল্যাটনাম তাঁড়ংধ্বার সহযোগে সোডিয়াম আ্যাসিটেটের জলীয় দ্ুবণের তাঁড়ং-বশ্লেষণে প্রাপ্ত 


পদার্থগীলর নাম ও সঙ্কেত লেখ । (৫, 186) 
(৮) লঘ শশতল পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দুবণে হীথালন চালনা করলে উৎপন্ন পদার্থগ্ীলর নাম 
ও সঙ্কেত লেখ । 
০) ই রানাকে বানা হা F308, সত করলে উস 
পদার্থগলর নাম ও সঙ্কেত লেখ । 


সঙ্কেত বা সমীকরণের সাহায্যে উদাহরণ দাও ৪ 

(৪) তুর্স বিকিয়া (Wurtz reaction), (6) একাট গ্রশীগনার্ড বিকারক» (৫) একটি হ্যালোজেন 
প্রাতস্থাপন 'বাক্রয়া, ৫৫) কোন আ্যাঁসডের  ডিকার্বাক্সলেশন বিক্রিয়ায় আযালকেন প্রস্ততি, 
0)  একাঁট আ্যালাঁকল হ্যালাইড, (£) আ্যাঁসাঁটালনের হাইড্রোজেন আঁম্লকধমণ। 

(৪) ভূর্ঘস 'বাক্রয়ায় ইথারের ভূমিকা কি? 

() আ্যাঁসাঁটালনের জলযোজন 'বাক্রিয়ায় মারাকউাঁরক সালফেটের ভুমিকা কি? 

(০) 295৪০ দিয়ে ওজোনাইডের আন্দ্রীবশ্লেষণ বাক্য়ায় জিঙ্কের ভ্‌মিকা কি? 

(৭) সোডালাইম 'দয়ে সোডিয়াম আযাসিটেটের 1ডিকার্বীক্পলেশন 'বাকুয়ায় ক্যালাসয়াম অক্সাইডের 
ভূমিকা কি? 

৫) Ni/ম দিয়ে ইথাঁলনের বিজারণ 'িয়ায় নিকেলের ভ্বামকা কি? 

0) আলোকের উপাস্থীততে ক্লোরিনের সঙ্গে মিথেনের প্রাতস্থাপন 'বাক্রিয়ায় আলোকের 
ভ্ীমকা কি? 


, 048 আগাঁবক সঞ্কেতযযন্ত আ্যালীকনগ্ীলর গঠন লেখ । ওজোনের সাহায্যে এই আ্যালীকনগণীলর 


মধ্যে কিভাবে পার্থক্য করবে? 


, প্রাঁপনের সঙ্গে নীচের {িকারকগঢ়ালর বিক্িয়ায় উৎপন্ন যৌগগনাঁলর গঠনসংকেত লেখ 


() গাঢ় সালাঁফউাঁরক আযীসড, (i) বোমন, (i) শশতল পটাঁসয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণ, 
0৮) ওজোন তারপর জল । 


, (৪) জমাবয়বী পেশ্টেনগনীলর মধ্যে কোনটি একাটিমার মনোরোরো প্রাতদ্থাপিত বিক্লিয়াজাত পদার্থ 


উৎপন্ন করে? 
0৮) কিভাবে রূপান্তারত করবে ? ৫) মিথেন-৯ইথেন, 
(i) মিখেন-৯৫শবউটেন, (i) ইথেন-৯ঘশীবউটেন। 
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উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


* &) কিভাবে পৃথক করবে ? 


(৫) মিথেন ও আ্যাসাটালিনের মিশ্রণ থেকে আ্যাসাঁটালন, 07) মিথেন ও হীথালনের মিশ্রণ 
থেকে হীথাঁলন, (1) মিথেন ও জলীয় বাচ্পের মিশ্রণ থেকে জলীয় বাচ্গ, (i) মিথেন 
ও ০০9৪-এর মিশ্রণ থেকে 0091 
(৮) িথেনের সঙ্গে খুব কম পরিমাণে আ্যাসিটালন মিশ্রিত আছে । কিভাবে এই আ্যাসাঁটালন 
সনান্ত করবে ? 
০) মিথেনের সঙ্গে ক্লোরিনের প্রাতপ্থাপন বিক্লিয়াটি মিথাইল ক্লোরাইড পর্যায়ে সীমিত রাখা যায় 
কিভাবে? 
নিম্নের যোগগ্যলিকে ধর্মের সাদৃশ্য অনুসারে শ্রেণীবদ্ধ কর £ 
মিথেন, ইন, প্রপাইন, ইথেন, প্রাপন, ইথাইন, প্রপেন, 1-বিউটাইন, 1-বিউটিন, 2শীবউটাইন, 
মিথাইলপ্রপেন, মিথাইলপ্রাপন, 2-বিউটিন, বিউটেন । 
নিম্নের যৌগগালির সাধারণ অবস্থায় ভোঁতাবস্থা উল্লেখ কর £ 
মিথেন, ইথেন, ইথালন, আাঁসাটীলন, 1-বিউটিন, 2-বউটিন, প্রপাইন। 
একটি পরাক্ষা দ্বারা নগচের যোগযডণ্মগনলির প্রাতটির মধ্যে ভাবে পার্থক্য করবে ? 
(). ইথেন ও হীথালন, (7) ইথেন ও আ্যাসা্টালন, (i) ইাঁথালন ও আ্যাসিটিলিন, 
(৫৭) 1-বিউটাইন ও 2শবউটাইন, (৮) মিথেন ও হীথালন। 
(a) তুমি প্রাতিদ্থাপন বিক্রিয়ার সাহায্যে মনোৱোমোত্যালকেন প্রচ্তুত করতে চাও । বোমন 
আ্যালকেনে যোগ করবে না আ্যালকেন ব্রোমনে যোগ করবে ? 
৮) জলন্ত অকটেনে জল যোগ করলে, কি আগুন নিভে যাবে? 


নীচের কোন্‌ কোন্‌ নামগ্াল একই যোঁগের ? 


ইখিলিন, আ্যাসাটলিন, ইন, মথাইলত্যাপসার্টালন, প্রপাইন, ইথাইন, 2-মিথাইলপ্রাপন, আইসো- 
বিউাটলিন, প্রাপালন, প্রাপন। 


নীচের সমণীকরণগ্ালি সম্পূর্ণ কর £ 
(a) CHI + ঘ৯ (৮) 2CgHI + 2Na-> 
শুক ইথার 
(০) CHAI + Me— > (d) 08৪18] + 7৪০-৯ 
(©) CHgCOONa + NaOH > () HC=C-Nat + 02৯ 
(8) ০০৪ + Hy0-> 0) 1408 + Ha0—> 
নীচের বিকরিয়াগলতে A থেকে £-এর গঠন ও নাম লেখ £ 


9 ৮৫ 
(a) :08৮29-075- 9 >A ০১ ৯৪৪২ B 


(৮) ০8৪0-0৪-88 ৯০ 
HB 
(9. CH,CH-CHy EE ৯০ 


. গাঢ় 82০, তাপ 
(৫) 2 2 22304 


28, 


29, 


30, 


31, 


32, 


33, 
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গাঢ় 8590 Bry - 
(9 ০৪৪০৪৪০৪- তিন এ ৯০ -78-৯৭ 


ইথার 50 


(9. এও + Mg—— >I >] 


গাঢ় 89994 9 20/599 
সস od 


(৪) ০850890578০ £ ৯৫ ৯৯৭ যা. 


৪০ HCN 
ESE SRI E ‘TO 

(h) CH=CH নক লঘু পুত ৯8 

60° 


0) 07৮০৪ CugClaINHs KCN 


AsNOg/INHs » 0 HNOs ৯ 


KCN 


(i) CH=CH 
R 


(K)  CBICH, CHa CH = Sh Stn 
0856. আণাঁবক সণ্কেত যযন্ত একা হাইড্রোকার্বন (4) ব্রোমিনের রঙ বর্ণ হান করে। হাইড্রো- 
কার্বনাটর সঙ্গে পারঅক্সাইডের অন;পাঁস্থাততে Hঃ-এর 'বাক্য়ায় (8) নামক একাট যৌগ এবং 
পারঅক্সাইডের উপাস্থাততে B৷-এর বক্রিয়ায় (0) নামক অপর একাঁটি যৌগ উৎপন্ন হয়। 
(8) ও (0) পরস্পর সমাবয়বী এবং উভয়েই আযালকোহলায় £.0%7-এর সঙ্গে ববক্রিয়ায় হাইড্রোকার্বন 
(A) উৎপন্ন করে । (4), (৪) ও (০) যৌগগীলকে সনান্ত কর এবং 'বক্রিয়াগর্ীল দেখাও । 

[উঃ (A) 08৪00750৮85, (8) CHgCHBrCHg, (০) 08805205597] 
0476 সঙ্কেতসম্পন্ন আ্যালকাইন নটর গঠন ও নাম লেখ এবং একটি পরণক্ষানল পরণক্ষার দ্বারা 
আলকাইন দুটির মধ্যে পার্থক্য কর । 
একটি গ্যাসণয় হাইড্রোকার্বন (4) অনুঘটকজানত হাইড্রোজেনেশন 'বক্রিয়ায় ! মোল হাইড্রোজেন 
গ্রহণ করে অপর একাট গ্যাসীয় হাইড্রোকার্বন (৪) উৎপন্ন করে। ইথার মাধ্যমে মথাইল 
আয়োডাইডের উপর সোঁডয়ামের ক্রিয়ায় B যৌগটি প্রস্তুত করা যায় । (4) ও (৪) যৌগ দ7টিকে 


এ 


সনান্ত কর । [উঃ (A) H2C=CH3, (8) CHgCHs ] 
একটি সম্পৃক্ত গ্যাসীয় হাইড্রোকার্বনকে কোন আ্যালীকন বা আ্যালকাইনের হাইড্রোজেনেশন 'বক্িয়ায় 
প্রস্তুত করা যায় না। হাইড্রোকার্বনাট কি হতে পারে ? [ উঃ মিথেন] 


C28 সঙ্কেতয্য্ত একাঁট হাইড্রোকার্বন (4) রোমনের সঙ্গে 'বাক্রয়ায় রোমিনের রঙ বর্ণহান করে 
এবং (৪) নামক যৌগ উৎপন্ন করে । আ্যালকোহলায় পটাসিয়াম হাইট্রক্সাইডের সঙ্গে B যোগাঁটকে 
ফোটালে অপর একাঁট হাইড্রোকার্বন (০) উৎপন্ন হয়। (0) যৌগাঁট আ্যামোনিয়াফ্ন্ত সিলভার 
নাইউ্রেটের সঙ্গে 'বীক্রিয়ায় সাদা অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে ॥ (4), (৪) ও (০)-কে সনান্ত কর এবং 
'বারিয়াগদাীল দেখাও । [ (&) হীথালন, (৪) 1, 2-ডাইর্রোমাইথেন, (০) আ্যাসাঁটালন ] 
CBr সঞ্কেতযন্ত দি সমাবয়বী যৌগ (& ও ৪) থেকেই আ্যালকোহলীয় পটাসিয়াম 
হাইড্নক্সাইডের 'বক্িয়ায় একই হাইড্রোকার্বন ০ উৎপন্ন হয় ।.০-এর ওজোন বিশ্লেষের ফলে 


৮ 
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আ্যাসিট্যালাডহাইড ও ফরখ্যালাডহাইড পাওয়া যায় । 4, ৪ ও 0 যৌগ [তিনাট কি হতে পারে? 
০-এর সঙ্গে 8-এর 'বিরিয়ায় & যৌগাট পাওয়া যায় । 4, B ও 0 যৌগ তিনাঁটকে সনান্ত কর। 
C থেকে কি ভাবে ৪ পাওয়া যায় ? 

[উঃ (A) 05089052580 (8) ০880৮ Br CH, (0) ০8080575082 ] 


3০. প্যান্লাফিনেক্স হ্যালোজেন্ন-জাতন্ 
মন্ততশৃঙ্খল সম্পন্ত হাইড্রোকার্বনের হাইড্রোজেন পরমাণুর হ্যালোজেন পরমাণ্‌ দ্বারা 
প্রাতস্থাপনের ফলে প্যারাফনের হ্যালোজেন-জাতক উৎপন্ন হয় । যেমন, মিথেনের এক, দুই, তিন 
ও চারটি পরমাণুর হ্যালোজেন প্রমাণ: দ্বারা প্রাতস্থাপনের ফলে মনো, ডাই, ট্রাই ও ঢেট্রাহ্যালো 
মিথেন উৎপন্ন হয় । মনো-হ্যালো প্যারাফনসমূহ আ্যালকিল হ্যালাইডরুপে পাঁরচিত । 
পাঠযসডী অনুযায়ী এখানে কেনারোফর্ম ও আয়োডোফর্ম আলোচিত হল । 


লেশল্লোফকর্জ, 07015 


মিথেনের তিনাট হাইড্রোজেন পরমাণুর তিনটি ক্লোরিন পরমাণ্‌ দ্বারা প্রতিস্থাপনের ফলে 
ক্লোরোফর্ম বা ্রাইক্লোরোমিথেন উৎপন হয় । 
3C.1 পপ ্ত্তত ( Preparation ) 
পরীক্ষাগার পদ্ধতি ( Laboratory method ) 
জলায় ইথাইল আ্যালকোহল বা আ্যাসিটোন বিরঞ্জক চূর্ণ সহযোগে পাঁতিত করে পরাক্ষাগারে 
ক্লোরোফর্ম* প্রচ্তুত করা হয়। বিরঞ্জক চূর্ণ থেকে প্রয়োজনীয় ক্লোরিন ও চুন [ Ca(0H)s ] 
পাওয়া যায়। 
জলীয় আযালকোহুল ও বিরঞ্জক দুর্ণের বিক্রিয়ায় ক্লোরোফর্ম প্রস্তুতি £ 
সম্ভবত নিম্নরূপে ক্লোরোফর্ম উৎপন্ন হয় বলে মনে করা হয় ৪ 
(1) বিরঞ্রক চূর্ণ থেকে ক্লোরিন ও ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইড পাওয়া যায় £ 
Ca(OCI)C! + H20 -৯ Ca(OH); + Cl 
(2) জারণ £ বিরঞ্জক চূর্ণ থেকে প্রাপ্ত ক্লোরন ইথাইল আযালকোহলকে 
জাঁরত করে দেয় 0৮30790না + Cl, = 0৪070 + 2HCI 
__ ইথাইল আযালকোহল আযাসট্যালাডহাইড 
(3) ক্লোরিনেশন ঃ উৎপন্ন আযাসিট্যালডিহাইড ক্লোরিন দ্বারা ট্রাইক্লোরোআ্যাসিট্যালাডহাইড 
বা ক্লোরালে পাঁরণত হয় ঃ 
০780০709 + 80157 09018080 + 350 
্রাইক্লোরো- 


বা ক্লোরাল 


(4). আর্দর-বিম্লেষণ £ ক্লোরাল ক্যালসিয়াম হাইডুক্সাইডের উপাঁস্থাতিতে আর্রু-বিশ্লোষত 
হয়ে ক্লোরোফর্ম উৎপন্ন করে £ 


| | 
CCls—CHO OHC—CCl, 


| 7 2CHCls + (HCOO),Ca 
এ ~-Ca—O—H ক্লোরোফর্ম* 
টু | 


ক্যালাঁসয়াম ফরমেট 


[ Ca(OH): + 2HCI ৯ 0৪০৪ + 9H,0] 


EAE STE 
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আযাসিটোন ও বিরঞ্জক চুর্ণের জলীয় লেই-এর বিক্রিয়ায় ক্লোরো ফর্ম প্রস্তুতি ঃ 


বাক্রিয়া ৪ বিরঞ্জক চূর্ণ থেকে প্রাপ্ত ক্লোরনের দ্বারা আাসটোনের ক্লোরনেশনের ফলে 
প্রথমে ট্রাইক্লোরোআ্যাঁসটোন উৎপন্ন হয় এবং ক্যালসিয়াম হাইভ্ক্সাইড ( বিরঞ্ক চূর্ণ থেকে প্রাপ্ত) 
দ্বারা ট্রাইক্লোরোআযাসিটোনের আর্দু-বিশ্লেষণের ফলে ক্লোরোফর্ম উৎপন্ন হয় £ 
(i) ক্লোরনেশন £005009078+8019 50015009083. + 8701 
্রাইক্লোরোআ্যাঁসটোন 
(11) আর্রীব্লেষণ £ 


C01, LCOCH; + HLLCG LGU 2CHCl, + (CHsCOO)sCa 
ক্লোরোফর্ম“ ক্যালসিয়াম আ'যাসিটেট 
পিচ. (৩১৪১১: নম 

[ Ca(OH)» + 2HC! = CaCls + গার ৪০] 
পদ্ধতি £ (1) বিরঞ্জক চর্ণের সঙ্গে জল মিশিয়ে একটি লেই প্রস্তুত করা হয় এবং একটি 
বড় গোলতল ফনাস্কে লেইটি নেওয়া হয় । গোলতল ফাস্কের সঙ্গে একটি টিফনাস্ক শীতক যোগ করে 
ফয়াস্কটি ঝাঁকাতে ঝাঁকাতে শতকের মধ্য দিয়ে উপযুক্ত পাঁরমাণ আযা?সিটোন বা ইথাইল আযালকোহল 
ধরে ধীরে যোগ করা হয়। সাধারণত বিক্রিয়াট স্বতঃস্ফূর্তভাবে আরম্ভ হয় এবং 'বাক্ুয়াট এমন 
তাপ উষ্গারী যে ফনাস্কটি শীতল করার প্রয়োজন হতে পারে। সমস্ত আ্যাঁসটোন বা ইথাইল 
আযালকোহল যোগ করার পর শীতকাটর স্থান পাঁরবর্তন করিয়ে ফনাস্কের মুখে প্রায় 60" কোণে 
বখকানো কাচের নলের সাহায্যে শীতকাঁটকে যথাস্থানে লাগানো হয়। শীতকাঁটর শেষ প্রান্তে 


চিত্র 80.1 £ ক্লোরোফর্ম প্রস্তাত । 


একটি গ্রাহক পাত্র লাগানো হয় এবং গ্রাহক পাত্রে প্রায় 10 ম.ল. জল নেওয়া হয়। গোলতল 
ফরাস্কটিকে একটি ফুটন্ত জলগাহে রেখে উত্তপ্ত করা হয়। ক্লোরোফর্ম পাঁতিত হয়ে গ্রাহক পান্রে 
জমা হয় (চিত্ত £80.1)। লক্ষ্য রাখা হয় যেন ফনাস্কের তরল ফেনিয়ে উঠে গ্রাহক পাত্রে না চলে 
আসে। যতক্ষণ পর্যন্ত তৈলান্ত তরল পাঁতিত হয়ে আসে ততক্ষণ প্রক্রিয়াটি চালানো হয়। 
গ্রাহকপান্রে জলের স্তরের নীচে ঘন তরল হিসাবে ক্লোরোফর্ম জমা হয়। 

এই ক্লোরোফর্ম আবশৃদ্ধ । এতে আঁবশদ্ধি হিসাবে আসটোন ( বা ইথাইল আযালকোহল ), 
জল, দ্রবীভূত ক্লোরন ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড থাকে । বিয়োজী ফানেলের (sgparatory 
funnel) সাহায্যে গ্রাহকপান্রের তলায় ক্লোরোফর্ম স্তর পৃথক করে নেওয়া হয় এঁবং প্রথমে 
2% সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের জলীয় দ্রবণ এবং পরে জল দিয়ে ভালভাবে ধোঁত করা হয়। এরপর 
প্রাপ্ত ক্লোরোফর্ম অনার ক্যালাসিয়াম ক্লোরাইডের সাহায্যে শুষ্ক করা হয় এবং জলগাহের উপর 


জৈব রসায়ন (8. 5. Ch. 11)—10 
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6০+--6গ" সে. উষ্ণতায় পুনরায় পাতিত করে বিশুদ্ধ ক্লোরোফম+ সংগ্রহ করা হয়। [ক্লোরোফরম 
্রস্তাতর বিক্িরা হ্যালোফর্ম বিকিয়া নামে পরিচিত (পরে দেখ ) ] 
(2) লৌহ চূর্ণ ও স্টামের সাহায্যে কার্বন টেট্রাক্োরাইডের আংশিক িজারণ দ্বারা 
ক্লোরোফর উৎপাদন করা হয় £ 
22014 + 2৮6 + ৪০ > 9CHCIs + £5019 + Fe(OH) 
(8) গাঢ় সোডিয়াম হাইডরন্সাইড দ্রবণ সহযোগে ক্লোরালের পাতন দ্বারা অতি বিশুদ্ধ 
ক্লোরোফর্ম প্রস্তুত করা হয় ঃ 
CCIsCHO + NaOH = CHCI, + HCOONa 
(4) ক্লোরনের পরিমাণ নিয়ন্ত্রিত রেখে মিথেনের র্লোরনেশন বিক্রিয়ায় মুখ্য বিকিয়াজাত 
পদার্থরূপে ক্লোরোফর্ম উৎপাদন করা হয় £ 
CH, + 8015 = CHCI, + ৪701 
প্রশ্ন £ 3C.1 পরাঁক্ষাগারে ক্লোরোফর্ম প্রস্তুতির জন্য কি কি উপাদান প্রয়োজন ? কি শর্ত ব্যবহার করা হয়? 
3C.2 ইথাইল আ্যালকোহল থেকে ক্লোরোফর্ম নাট ধাপে উৎপন্ন হয়। এই তিনটি ধাপ কি ? 
প্রীতাট ধাপের সমীকরণ লেখ । 
30.3 ইথানল, ব্রিচং পাউডার ও জল থেকে যে ক্লোরোফর্ম পাওয়া যায় তা প্রথমে সোডিয়াম 
হাইফ্রক্সাইডের জলীয় দ্রবণ ও পরে জল দিয়ে ধোঁত করা হয় কেন? 
30.4 আত বিশদ্ধ ক্লোরোফ্ম প্রস্তুতির বিবরণ দাও । কি দিয়ে ক্লোরোফর্ম শুত্ক করা হয় ? 
30.5 পর'ক্ষাগারে কলোরোফরম প্রচ্তুতিতে গ্রাহকপাত্রে জল নিয়ে তার ভিতরে ক্লোরো চর্ম সংগ্রহ করা হয় 
কেন? ক্লোরোফর্ম সনান্তকরণের জন্য একটি রাসায়নিক বিক্রিয়ার উল্লেখ কর | (8,5, '87) 
30.6 শূন্যস্থান পূর্ণ কর £ ক্লোরোফম* জলে আদ্রবণণয় কিল্তু-*-দ্ুবণণয় । (8.5. 28?) 
30”7  ক্লোরোফর্মের শিজ্পাৎপাদনের দুটি পদ্ধাতর সমীকরণ শর্তসহ উল্লেখ কর । 


3C.2 বর্ম শু বি্রিতস্থা ( Properties and Reaction ) 


(1)  ক্লোরোফর্ম মিষ্টি গণ্ধয্্ত ভারী ( আপোক্ষিক গুরুত্ব 1"485) বর্ণহণন উদ্বায় তরল 
পদার্থ? স্ফুটনাত্ক 61” সে.। জলে অদ্রবণীয়, কিন্তু আলকোহল ও ইথারে সহজেই দ্ববীভ্‌ত হয়ে 
বায়। তরল ক্লোরোফর সাধারণ অবস্থায় বায়নতে অদাহ্য, কিন্তু ক্লোরোফমে'র বা্পে আদ্ন 
লংযোগ করলে সব: ধার-যুত্ত শিখায় জবলে। ক্লোরোফমে'র বাণ্প প্রশ্বাসের সঙ্গে গ্রহণ করলে 
7তনা লোপ পায়। 


(2) আলোক এবং বায়ুর উপস্থিতিতে ক্লোরোফর্ম ধারে ধাঁরে আত বিষান্ত পদার্থ কাবণীনল 
ক্লোরাইড বা ফসজনে জারিত হয়ে যায় ( ক্লোরিন, 205 এবং জলও উৎপন্ন হয় )। 


পর্যন্ত পূর্ণ করে 1--% ইথাইল আযালকোহল সহ বায়; নিরংষ্ধ অবস্থায় রাখা হয়। ইথাইল 
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(4) জলাঁয় বা আযালকোহলায় সোডিয়াম হাইড্ক্সাইড (বা KOH ) সহযোগে ফুটালে 
ক্লোরোফর্ম আন্রাবশ্লোষত হয়ে সোডিয়াম (বা পটাসিয়াম ) ফরমেট উৎপন্ন করে (কিছ? কার্বন 
মনোক্মাইডও উৎপন্ন হয় )ঃ 

CHCl, + 4NaOH -৯ ৪801 + 2750 + HCOONa 
[CT NaoH deo 
| দ-০-জ মদ ৯ ০০৮ + Nd 
[CL NaoH OH 
অথেফিরামক আযাসড € দঃঃস্থিত ) 


ঠা 

90 NaOH [6) 

8507 HCL CET HCL 
১০৪ 


(8) ক্লোরোফর্মকে সিলভার গুড়া সহ উত্তপ্ত করলে আ্যাসাটালন উৎপন্ন হয়ঃ 
08015 + 6Ag = 0272 + 6GAgCI 
(6) ক্লোরোফর্মে'র উপর গাঢ় ০৪-এর ক্রিয়ায় ক্লোরোপিকারিন উৎপন্ন হয় ঃ 
০7019 + HNO; 2 00105 + Hs0 
ক্লোরোপকরিন 


বা, 
ক্লোরোপিকাঁরন একটি ভারা *বাসরোধকারী তরল পদার্থ । এটি কাঁটনাশক হিসাবে এবং 
কাঁদানে গ্যাসে ব্যবহৃত হয় । 

(7) কার্বিল-আ্যামিন বা আইসোসায়ানাইড বিক্রিয়া £ ক্লোরোফর্ম, কোন প্রাইমারী 
আামনো যৌগ (আ্ালফেটিক বা আযারোমেটিক) এবং আ্যালকোহলায় পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইভ 
একযোগে উত্তপ্ত করলে আতি উৎকট গন্ধযয্ত কার্বিল-আ্যামিন বা আইসোসায়ানাইড যৌগ (RNC 
যেখানে [২ = আালাকল বা আল মূলক) উৎপন্ন হয়। এই বিক্রিয়া কার্বিল-আযামন বা 
আইসোসায়ানাইড বিক্রিয়া নামে পরিচিত ৷ 


আযালকো। 
08015 + RNHs: + 3KOH 0:১৪, RN = C + 3KCI + ৪৮9০0 
ক্লোরোফর্ম“ প্রা, আমিন আইসোসায়ানাইড যৌগ 
[ও [& = আালাকল বা আপিল] 

কার্বল-আ্যামিনের উৎকট গন্ধের দ্বারা এই বিক্রিয়ার সাহায্যে ক্লোরোফম* বা প্রাইমারী 
আমিনো যোগ সনান্ত করা ষায়। 

উদাহরণস্বরূপ, ক্লোরোফর্ম'কে আ্যালকোহলীয় পটাসিয়াম হাইডরক্সাইড ও আ্যানালন সহযোগে 
উত্তপ্ত করলে অতি উৎকট গন্ধযুন্ত ফিনাইল কার্বিল-আ্যামন বা আইসোসায়ানাইড (CH; NC) 
৯ংপন্ন হয়। এই পরাক্ষা ক্লোরোফর্ম বা আযনিলিনের সনান্তকরণ পরাক্ষা হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 


আ্যআলকোহল 
HCI C;HsNH 8KOH CSHSN = C + 8KC! + 3H 
০... 

ব্যবহার £ (1)  চিকিৎসাশাস্রে কোরোফর্ম চেতনানাশক, ৪০8৫৭, এবং antiseptic 
রুপে ব্যবহৃত হয়। চেতনানাশকরুপে ক্লোরোফর্ম বিশেষ কার্য'করী হলেও, এর 'বষান্ততার 
(toxicity) জন্য চেতনানাশক হিসাবে ব্যবহার প্রায় পরিত্যন্ত হয়েছে ; (2) চাব, রবার, মোম, 
আয়োডিন, আযালকালয়েড ইত্যাদি পদার্থের দ্রাবকরুপে র্লোরোফর্ম ব্যবহৃত হয়; (2) পচনশাল 
জৈব যোগের সংরক্ষণে র্লোরোফর্ম ব্যবহৃত হয়। 
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অভীক্ষণ £ (1) একটি পরাঁক্ষানলে ক্কোরো “ নিয়ে জল দিয়ে ঝাঁকয়ে রেখে দেওয়া 
ইল। ক্লোরোফম” জলে দ্রবীভূত হল না-_পরাক্ষানলে তরলের দুটি স্তর উৎপন্ন হল-_নীচের 
স্তরাটি ক্লোরোফমে'র । 

(2) একটি পরাঁক্ষানলে কয়েক ফোঁটা ক্লোরোফর্মের সঙ্গে কয়েক ফোঁটা আযানালন ও 
2-8 মিলি আলকোহলয় পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইডের দ্রবণ মিশিয়ে উত্তপ্ত করা হল। ফনাইল 
আইসোসায়ানাইডের উৎকট গন্ধ পাওয়া গেল ( 147 পৃষ্ঠায় সমীকরণ দেখ )। 

(3) একটি পরাক্ষানলে ফোলং দ্রবণ A ও ফোলং দ্রবণ 8 সম-আয়তনে মেশানো হল 
একটি গাঢ় নীল রঙের দ্রবণ উৎপন্ন হল। এই দ্রবণে কয়েক ফোটা ক্লোরোফর্ম যোগ করে জলগাহে 
উত্তপ্ত করা হল। কিউপ্রাস অক্সাইডের (০৪৪০) লাল রঙের অধঃক্ষেপ পড়ল । 
প্রথম £ 30.8 চেতনানাশকরংপে ব্যবহারোগযোগণ ক্লোরোফর্ম কিভাবে সংরক্ষণ করা হয় ? কেন? 


369 ক্লোরোফর্মের সংরক্ষণে লাল বা গাঢ় রঙের বোতল ব্যবহার করা হয় কেন? বায়ঃনিরু্ধ 
অবস্থাতেই বা সংরক্ষণ করা হয় কেন? 


3C.10 ক্রোরোফর্মে'র একটি নমুনা [বযোজিত হয়েছে কি না কিভাবে নির্ণ করবে? 
3C.11 একাট পরাঁ্ষানলে (কিছুটা ক্োরোফর্ম নিয়ে জল যোগ করে ঝাঁকয়ে রেখে দেওয়া হল। এই 


3০১12 আলোকের উপস্থিতিতে ক্লোরোফর্মের উপর আঁঝ্সজেনের ক্রিয়ায় যে বিষান্ত পদাথণট উৎপন্ন হয় 


3013 ক্লোরোফম' ব্যবহার করে কিভাবে প্রাইমারণ আযামিন সনান্ত করা হয় ? 


3C.14  কার্বিল-আ্যামিন বিক্রিয়ায় আ্যালকোহল অংশ গ্রহণ করে না। তাহলে KOH-এর জলায় দ্রবণ 
বাবহার না করে আযালকোহলীয় দ্রবণ ব্যবহার করা হয় কেন? 


| আনস্মোডোফ্ম, তা, | 
০৯৪ 


3০3 প্রত্ত্ি ( Preparation ) 


কার্বনেটের বা সোডিয়াম হাইডরন্সাইডের বিক্রয়ায় আয়োডোফরম" প্রস্তুত করা হয় £ 
CH3CH2O0H +412 + 25005 = CHI, + HCOONa + 5Nal + 5C0, + 29H,0 
CHsCH20H +412 + 6NaOH = CHI + HCOONa +5Nal +5H20 

[ ইথানলের হ্যালোফর্ম* বিক্রিয়া দরচ্টব্য। ] 

পদ্ধতিঃ একটি 100 মাল কনিক্যাল ফনাস্কে 15 গ্রাম সোডিয়াম কার্বনেট 50 মিলি, 
পাতিত জলে দ্রবীভূত করা হয় এবং এর মধ্যে 6 মিলি (5 গ্রাম) ইথাইল আযালকোহল যোগ 
করা হয়। দ্রবণের মধ্যে একটু একট; করে আয়োডনের গুড়ো যোগ করে ফনাম্ক ঝাঁকয়ে 
আয়োডিন দ্রবীভূত করে ফেলা হয়। এইভাবে 10 গ্রাম আয়োডিন যোগ করার পর যে গাঢ় 


বাদামী রঙের দ্রবণ পাওয়া যায় এই দ্রবণ জলগাহে 6০_-৪০” সে. উষ্ণতায় 10 মিনিট উত্তপ্ত করা 
হয়। বা পর ফিকে হল হয়ে ৰায় এবং আোডোফর্মের কিছ; কেলাস পক ও কর 


01786590188 + 315 + 4NaOH = CHI, + 3Nal + CH;COONa + 8720 
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পদ্ধতি ?ঃ একাট 500 মিলি বিকারে 3 গ্রাম সোডিয়াম হাইদ্রুক্সাইড 250 মল পাঁতত 
জলে দ্রবীভূত করা হয় এবং এর মধ্যে 1 মাল আযাসিটোন যোগ করে ভালভাবে মিশিয়ে নেওয়া 
হয়। তারপর একবারে একট একটু করে আয়োডিনের গুড়ো যোগ করে দ্রবণ সর্বক্ষণ কাচদণ্ড 
দিয়ে নাড়তে নাড়তে ? গ্রাম আয়োডিন দন্*এত করে ফেলা হয়। উৎপন্ন বাদামী দ্রবণ সাধারণ 
উষ্ণতায় 15-20 মিনিট রেখে দেওয়া হয় এবং তারপর শীতল জলে খুব ভালভাবে ঠাণ্ডা করা 
হয়। উৎপন্ন আয়োডোফর্মের হলুদ কেলাস ছে'কে শীতল জল দিয়ে ধুয়ে নেওয়া হয় এবং 
রেকাটফায়েড স্পিরিট থেকে কেলাসত করে বিশুদ্ধ করা হয় । 

শিল্পোৎপাদন £ সোডিয়াম কার্বনেট এবং সোডিয়াম বা পটাসিয়াম আয়োডাইডযুন্ত ইথানল 
বা আঁসটোনের জলায় দ্রবণের তাঁড়ৎীবশ্লেষণ করে আয়োডোফর্মে'র শিল্পোৎপাদন করা হয় । 


প্রচ্ন £ 3C.15 পরাক্ষাগারে আয়োডোফর্ম প্রস্তুতির জন্য কি কি রাসায়নিক দ্রব্য প্রয়োজন ? বিক্রিয়ার 
সমীকরণ দাও । 


30০16 পরাণক্ষাগারে প্রস্তুত আয়োডোফর্ম িভাবে বিশুদ্ধ করবে ? 
30.4. ঘর্স ও বিজ্িনস্রা ( Properties and Reaction ) 

(1) আয়োডোফর্ম ঈষৎ হলুদ রং-এর বৈশিষ্ট্যপূর্ণ' তীর গন্ধযুক্ত কেলাস’য় কঠিন পদাৰ্থ । 

গলনাত্ক 119" সে. । জলে অদ্রাব্য, কিন্তু ইথানল বা ইথারে দ্রাব্য । 
(2) আয়োডোফর্মের রাসায়নিক ধর্ম ক্লোরোফর্মে'র মতই, তবে আয়োডোফর্মে'র সাস্থাত 

ক্লোরোফর্মের থেকে কম । 
(8) উত্তপ্ত করলে আয়োডোফর্ম* বিযোজত হয়ে আয়োডিন বাষ্প উৎপন্ন করে। 
(4) ফসফরাস ও হাইড্রোআয়োডক আযাসিড দ্বারা িজারত হয়ে আয়োডোফর্ম মাঁথালন 

আয়োডাইড উৎপন্ন করে। 

৮/লা 
CHI, Lm = CHS 

(5) আযালকোহলীয় পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইড সহ ফ্‌টলে আয়োডোফম” আর্রু-বিশ্লোষত 

হয়ে পটাসিয়াম ফরমেট উৎপন্ন করেঃ 

T ROH OH 
7০1. 8107৯ H—C—0 [দা + 3KI 
Lor ER 
দ;ঃগস্থত 
| — H20 
OH KOH (ক 
H— __ ১৯০ + H20 
০৯০ না 


[CHIs + 4KOH -৯ HCOOK + 8KI + 2H20] 
(6) সিলভার গ:*ড়ো সহ উত্তপ্ত করে আয়োডোফর্ম আযা)স।ট।লন উৎপন্ন করে। 
CHIL; 76587152107 -৮ HC = CH + 6AgI 
(7) প্রাইমারী আযামন (যেমন, আ'যানালিন ) ও আালকোহলায় কপ্টিক পটাস সহ উত্তপ্ত 
করলে আয়োডোফর্ম* দুগ‘ন্ধযুক্ত কাঁর্বল-আযামিন বা ভাইসোসায়ানাইড উৎপন্ন করে। 


আলকোহল 
CHI; + CsHsNH2 + 3KOH ——> C,H5NC + 8KI + ৪৮5০ 
ব্যবহার £ আয়োডোফন আযাপ্টসেপাঁটিক 'হসাবে ব্যবহৃত হয় । 
অভীক্ষণ £ (1) ঈষৎ হলুদ রঙের বাশিচ্ট গন্ধযুস্ত কঠিন পদার্থ । 
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(9) অল্প পরিমাণ আয়োডোফর্ম কয়েক ফোঁটা আযানালন ও 928 মিলি আযালকোহলায় 

KOH সহ উত্তপ্ত করলে ?ফনাইল আইসোসায়ানাইডের উৎকট গন্ধ পাওয়া যায় । (149 পৃষ্ঠায়: 

সমীকরণ দেখ )। 

প্রন 8 30.17 তোমাকে তিনটি পদার্থ আয়োডোফর্ম, গ্লুকোজ ও চিনি দেওয়া হল । শহধ) দেখেই কি বলতে 
পারবে কোনটি আয়োডোফম“? 
ক্লোরোফর্ম ও আয়োডোফর্মে'র ভৌতাবস্থার তুলনা কর । 


ন বিক্রিয়া দেখাও যেখানে একই (বিক্রিয়কের সঙ্গে ক্লোরোফর্ম ও আয়োডোফম? 
একই বিয়া অংশ গ্রহণ করে এবং একই জৈব পদার্থ উৎপন্ন করে । 


€ সমস্যা ( Problem ) £ 

1. একটি হল:দ রঙের জৈব কঠিন পদার্থ (A)-কে সিলভারের গুড়ো সহ উত্তপ্ত করলে 
একটি গ্যাসীয় পদার্থ (৪) উৎপন্ন হল। ক্যালসিয়াম কাবহিডের উপর জলের ক্রিয়াতেও এই 
গ্যাসীয় পদার্থট (৪) পাওয়া যায়। (৫) ও (B)-কে সনান্ত কর এবং বিক্রিয়াগ্ীল লেখ। 

সমাধান £ (i) ক্যালসিয়াম কাবহিডের উপর জলের ক্রিয়ায় আযাসিটালন উৎপন্ন হয় £ 

0809 + 2790 a ০279 + Ca(OH), 

সনতরাং (৪) নামক গ্যাসীয় পদাথণট আ্যাসিটালিন (H—C=C—H) 

(8) হ্যালোফর্মকে সিলভার গ:'ড়ো সহ উত্তপ্ত করলে আ্যাসিটিলন পাওয়া যায়। যেহেতু 
(&)-কে সিলভার গঢ়'ড়ো সহ উত্তপ্ত করলে আ্যাসাটালন পাওয়া যায় এবং (A) একটি হলুদ রঙের 
কঠিন পদার্থ, সৃতরাং (A) নামক পদার্থট আয়োডোফর্স ((মো3)। একমাত্র আয়োডোফমণই 
কাঠিন হ্যালোফর্ম এবং এর রঙ হলুদ । 

বিক্রিয়া £ 20779 + 64৪ __৯:0275 + 6AgI 


অনুশীলনী 


1. ক্লোরিনযন্ত একটি জৈব তরলের গঠন ও সঞ্কেত লেখ । একটি কিটোন ও একটি প্রাইমারণ 
আযালকোহল থেকে এই যৌগাটির প্রস্তাতির বিক্রিয়া লেখ । 


2, (a) পর'ক্ষাগারে কিভাবে বিশুদ্ধ ক্লোরোফম তৈয়ার করা হয় তাহা সমীকরণ সহ বর্ণনা কর। 
(8.5. 187) (৯) ক্লোরোফর্মের ভৌত ও রাসায়ানক ধর্মের বিবরণ দাও ৷ (9 ক্রোরোফমে'র 
ব্যবহার উল্লেখ কর । 

3. উদাহরণ দাও ঃ 
(৪) একাট ্রাইক্লোরোআ্যালকেন, (৮) একটি ট্রইআয়োডো্যালকেন, ০) একাঁট আইসো- 

সায়ানাইড, (৫) একটি হ্যালোফম*, (০) একাট কোর 

৫. (৪) একটি তরল যে ক্লোরোফম* কিভাবে তা সনান্ত করবে ? (৮) বিশম্ধ ক্লোরোফমে” 4৪০৪ 


5. আয়োডিনযন্ত একাঁট জৈব কঠিনের গঠন ও নাম লেখ । আআসিটোন আযালকো! 
এই যৌগাঁর প্রদ্তুতির বিক্রিয়া দেখাও । টি টড 


(a) বাং পাউডারের জলায় লেই সহ ইথাইল আআলকোহল পাঁতত করা হল; 
(৮) টি পাউডারের জলা লেই সহ অযাসচোন পাতত করা হল ? 


(৩) 
৫৫) 
৫) 
(6) 
৪) 
৫) 


(a) 


(b) 
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আয়োডিন ও সো'ডয়াম হাইডরক্সাইডের জলয় দুবণসহ আযাসটোন উত্তপ্ত করা হুল ; 
আয়েডিন ও সোঁডয়াম কার্ব'নেটের জলণয় দ্রবণসহ ইথাইল আ্যালকোহল উত্তপ্ত করা হল ; 
সোডয়ান হাইড্রক্সাইডের জলণয় দ্রবণসহ ক্লোরাল পাঁতত করা হল ; 

সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের =_'।র দ্রবণসহ ক্লোরোফর্ম ফুটানো হল ; 

ক্লোরোফর্ম, আযানালন ও আযালকোহলণয় পটাসিয়াম হাইডরক্সাইডের মিশ্রণ উত্তপ্ত করা হল ; 
আযালকোহলায় পটাঁসয়াম হাইড্রক্সাইড সহ ক্লোরোফর্ম ফুটানো হল । 

৪, 4A থেকে F সনান্ত কর ঃ 


CHICHOH “Be পাউডার/ A ₹599538-৭-৯ ৪ 
জল, উত্তাপ KOHJCg HOH 
উত্তাপ 
উডার NaOH/C, HO 
068009078 ২ Cc 80171587509, D 
জল, উত্তাপ উত্তাপ 
Ios /NaOH Ag গুড়ো 
CH,COCH, -—2— E F 
8 $ উত্তাপ Lo 


9. ধকভাবে রূপান্তরিত করবে? 


(b) 
(d) 
৫) 


02050 _৯ 08০৪ 
CH=CH ৯ CHI; 
CHsCOCHg —> ECOOH 


(g) 07013 —> CH=CH ৫) 

(i) CH3sCOCH3 —> CH3COOH (0) 
10. ঢাকা লেখ £ 

আইসোসায়ানাইড বা কার্বল-আ্যামন "ক্রিয়া । 


CHCOCH3 —> CH=CH 
CHCH20OH —> HCOOH 
CHCHsOH —> CH=CH 
08018. _৯ HCOOH 
CH=CH —> CHC; 


11, একট জৈব যৌগে 10'04% কার্বন, 084% হাইড্রোজেন এবং 89:12% ক্লোরন আছে। যোঁগাঁটর 


আণাবক ওজন 120 ৷ 


যোঁগাঁটর আণাঁবক সঙ্কেত নির্ণয় কর । 


যোগাটকে 6) সোডিয়াম হাইডরক্সাইড দ্রবণসহ ফুটালে ও () আ্যানালন ও আালকোহলয় 
KOH সহ উত্তপ্ত করলে ক হয়? 


মনন্তশঞ্খল 


হল CH + ৪ 


[উঃ ক্লোরোফর্ম, ০1019] 


3D. আ্যালকোহল্গসমূহ ( Alcohols ) 
3D.1 স্তুচন৷ ( Introduction ) 
আযালকেনের একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর হাইড্রাক্স (0) গ্রুপ "দিয়ে প্রাতস্থাপনের ফলে 


সম্পৃন্ত মনোহাহীড্রক আযালকোহল উৎপন্ন হয় বলে ধরা হয়। এদের সাধারণ সঙ্কেত 
0 বা C,H" + 10H বা ROH (R = আযালাকল গ্রুপ )।  আলকোহল- 


সম্‌হের শ্রেণগীবভাগ (পহঃ 41) ও নামকরণ ( পঃ 55-56, 60-61 ) আগেই আলোচনা করা 
হয়েছে । এখানে প্রধানত মন্তশৃঙ্খল সম্পন্ত মনোহাইীড্রিক প্রাইমারী আযালকোহল আলোচিত হল । 


মূক্তশৃঞ্খল সম্পন্ত 
মনোহাইীভ্্রিক প্রাইমারণী 
আ্যালকোহল 


সাধারণ সঙ্কেত £ 
বা RCH20H (R = মু বা আযলাঁকল মূলক) 
উদাহরণ £ ০7807. মথানল 
CH3sCH20H ইথানল 


LL —— শী 


CHa + 10H 


3D. 2 প্রহ্তিল্ল সাধাব্লণ পদ্ধত ( General Methods of Preparation ) 
(৫) আ্যালকিল হ্যালাইডের আর বিশ্লেষণ বারা (By the hydrolysis of 810]: 
halides) আ্যালাকল হ্যালাইডকে সোডিয়াম বা পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইডের জলায় দ্রবণ সহযোগে 
ফন্টালে আযালাকিল হ্যালাইড আর্দর-বিশ্লোষিত হয়ে আযলকোহল উৎপন্ন করে ঃ ] 
* RX + KOH > ROH + KX [X = Ci, 871] 

CH3CHzBr + NaOH > CHsCH,OH 4- NaBr 


কম-বেশী পরিমাণে পার্বজাত হিসাবে আযালাকনও উৎপন্ন হয়। সাধারণত আযলকোহলায় ব৪0ন 
বা KOH বিকারক হিসাবে ব্যবহার করলে আযালাকন এবং জলীয় NaOH বা 077 বিকারক 
হিসাবে ব্যবহার করলে জ্যালকোহল মূখ্য বিক্রিয়াজাত হিসাবে উৎপন্ন হয়। 
আযালকিল হ্যালাইডের সঙ্গে জলে প্রলাম্বত সিলভার অক্সাইডের বিক্রয়ায় সাধারণ উষ্ণতায় 
আ্যালকোহল উৎপন্ন হয় (এই বিকিয়ায় আ্যালাকন উৎপন্ন হয় না)ঃ 
০৮৪০৮৪7 + ‘AgOH’ >» CHsCHgOH + AgI 


[ মৌল থেকে আযালকোহল সংশ্লেষণ £ 
তাঁড়ং-আক* Hj, Pt 
2C+H ৯ HC = CHS H.C CH 
ft আসিটিলন 100স.? * ইাহিদিন ৪ 


জলা HI 
[CHCHSOH < 0750757 
ইথাইল আ্যালকোহল KOH ইথাইল আয়ে৷ডাইড 
প্রশ্ন £ 30.1 কি বিকারক ব্যবহার করবে ? 
৫) আযালাকিল হ্যালাইড থেকে আযালকোহল প্রচ্তুতিতে, 
৫4)  আ্যালাকল হ্যালাইড থেকে আলাঁকন প্রস্তুতিতে । 
3D.2 A, 8৮০, পদার্থগুলির নাম ও গঠন লেখ। 
আযালকোহলাঁয় 
(i) CH3CHBr দি 4 (প্রধান উৎপাদিত পদার্থ" ) 


জলায় 
(fi) CHSCH2Br —D Bc প্রধান উৎপাদিত পদার্থ ) 
KOH 


HJ জলায় 
(fii) CH, = CH, 72 ০--৯ 
KOH 


31).3 : কারন ও হাইড্রোজেন থেকে শর করে কিভাবে C2 HOH সংশ্লেষণ করা যায় ? 
(2) এস্টারের আদ্র “বিশ্লেষণ (Hydrolysis of Esters) ৪ ক্ষার সহযোগে এস্টারকে 


ফোটালে এস্টার আর্রবিশ্লোষত হয়ে আযালকোহল উৎপন্ন করেঃ 
RCOOR' + NaOH _৯ RCOONa + ‘“R'OH 
এস্টার কাবীক্সলিক 


লবণ 
CHsCOOC,H, + NaOH ৯ CHsCOONa + GC,H.OH 
ইথাইল আযাসটেট সোডিয়াম আযসিটেট ইথাইল জ/লকোহল 
অনেক আযালকোহল প্রকাতিতে এন্টার হিসাবে পাওয়া যায়। এস্টারের আদ্র-বিশ্লেষণ দ্বারা 
এই আযালকোহলগুলিকে প্রস্তুত করা হয়। 
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(8) আযালকিনের জল-যোজন দ্বারা (By the hydration of alkenes) £ আ্যালাঁকনের 
সঙ্গে ধূমায়মান সালফিউারক আ্যাসিডের বিক্রিয়ায় আযালকিল হাইড্রোজেন সালফেট উৎপন্ন হয়। এই 
দ্রবণ সাবধানে জল দিয়ে লঘু করে উত্তপ্ত করলে আযালকিনের সমসংখ্যক কার্ধন পরমাণযুক্ত 


আযালকোহল উৎপন্ন হয় ঃ 
HC = CH, + H250, 7৯075072790, 


ইথালন ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট 
CHsCHaHSO, + 79০৮ CHsCHsOH + HiS0, 
ইথাইল হাইড্রোজেন ইথাইল আযালকোহল 


[ এই পদ্ধতিতে মথানল প্রস্তুতি সম্ভব নয় এবং প্রাইমারী আযালকোহল একমাত্র ইথাইল 
আযালকোহল প্রপ্তৃত করা সম্ভব ॥ অন্যান্য ক্ষেত্রে, অর্থাৎ প্রাপাঁলন বা উচ্চতর আযালাকনের জল- 
যোজন দ্বারা সেকেণ্ডারী বা টারাপয়ারী আ্যালকোহল উৎপন্ন হয় (কারণ চ79904-এর খণাত্বক 
অংশ বাইসালফেট সর্বদা কম সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণুযুন্ত কার্বন পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হয়__ 
অর্থাৎ, মারকানকফ-এর নিয়ম অন,যায়ী সংযুক্তি ঘটে । যেমন, প্রপিনের ক্ষেত্রে £ 

0 


CHA2CH = tn, 4 ৪০০0৯ 
ft 1 
9 
09০97 OH 
| Hg0 | 
CH,—CH—CH, —--—2CHs—CH--CHs + 88505 ] 
প্রশ্ন £ 3D.4 আ্যালাঁকন থেকে সমসংখ্যক কার্বন পরমাণযযস্ত আতালকোহল প্রস্তুতির দুটি সমীকরণ দাও । 
3D.5 জল-যোজন পদ্ধাততে 1-বউাটন ও 2-ীবউাটন থেকে একই আ্যালকোহল ক ভাবে পাওয়া যায় 
সমশকরণ সহযোগে দেখাও । 
37).6 -প্রপানলকে ক ভাবে 2-প্রপানলে রূপান্তাঁরত করবে? 
3D.7 (a) আ্যালাকনের জল-যোজন পদ্ধাততে কি যে কোন প্রাইমারণী আলঝোহল প্রস্তুত করা যায় ? 
(৮) আ্যালীকনের জল-যোজন পঞ্ধাঁততে 'মিথানল প্রস্তুত করা যায় না কেন? 
3D.8 মিথাইল আ্যাসটেটের গঠন লেখ । এর আর্দ্র-বিশ্লেষণের জন্য কি 'িকারক ব্যবহার করবে? 
আর্রীবশ্লেষণে কোন: আযালকোহল পাওয়া যাবে ? 
(4) (i) আযালডিহাইডের িজারণ দ্বারা (By the reduction of aldehydes) 8 
আযালাডহাইডের বিজারণ দ্বারা সমসংখ্যক কার্বন পরমাণুযুন্ত প্রাইমারী আযলকোহল পাওয়া যায়। 
বিজারক দ্রব্য হিসাবে লাথিয়াম আ্যালুমানয়াম হাইড্রাইড (44104), অনুঘটকের 
(Ni, Pt বা Pd) উপস্থিতিতে 779, টি ৪/78, [ব৪/ইথানল, Fe, Sn বা 2/0079000ন ব্যবহৃত 
হতে পারে। 


িজারক বিজারক 
7070 — > RCH0H উদাঃ CHSCHO ——D CH,CH,OH 
আ্যলাঁডহাইড দ্রব্য 1" আযলকোহল আযসট্যালাডহাইড.. দ্রব্য ইথাইল অমলকোহল 


অনুরূপভাবে, কিটোনের বিজারণ দ্বারা 2° আযলকোহল পাওয়া যায়__এক্ষেত্রেও উপরের 


বিজারক দ্রবাগুিই ব্যবহ।র করা যায় £ 
[বজ।রক দ্র! 
7001২ গা RCHOHR 


িজারক দ্রব্য 
CH,COCHs —— CH;CHOHCH; 
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উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 
(ii) এস্টারের বিজারণ দ্বারা (By the reduction of esters) s 
9 ৷ বিজারক দ্রব্য 
॥ বিজারক দ্রব্য ) 14174) হ/ইথানল 
R—C-- OR’ =-—> RCH,OH + R'OH 
এন্টার 


আযালকোহল আলকোহল | মএ/অনৃঘটক, 


বিজারক দ্রব্য | Zn বা Sn/HCI 
০75099080৮8 ---৯ CH,CH,OH 
ইথাইল আযাসিটেট 


+ CHCH,0H | 
(iii) লিথিয়াম আযালামনিয়াম হাইড্রাইড দিয়ে কার্বাক্স'লক আযাসিডের বিজারণ দ্বারাও 
আযালকোহল পাওয়া যায়ঃ 


LiAIH, 
CHsCooH _---১ তত 7 
(6) ইথার থেকে (From ether) ৪ 


চাপের প্রভাবে ইথারকে লঘ; সালাঁফউারক আদিড 
সহ টড করলে ইখার আ্প“-বশ্লোষত হয়ে আালকোহল উৎস 
CHOC, H, + HOH লব 3০. 2 9C,H,OH 
ডাই চন সে ০ চাপ, উত্তাপ জ্যালকোহল 

(6) প্রাইমারী আমিন থেকে (From Primary amines)? প্রাইমারী আমনের উপর 

নাইদ্রাস আযাসিডের ক্রিয়ায় আযালকোহল পাওয়া যায় ৪ 
R -—- NH, + HONO -৯ ROH + Ns + ৪০ 
[ NaNO, ও HC!-র বিক্রিরায় বিক্রিয়া মাধ্যমে HNO, প্রস্তুত করে নেওয়া হয় ]। 


Grignard reagent): ফরম্যাল- 
জটিলকে 


(8) 


(By the fermentation of  carbo- 
hydrates) £ পরে ইথাইল আযালকোহলের ক্ষেত্রে আলোচনা করা হল। 


থেকে আযালকোহল প্রস্তুতির তিনাট সমশকরণ দাও । 
রকের (A ১৪, 0) নাম লেখ। 


A 
CH,cHO ___S CH,CH OH 
B 
(i) CH OCH, 7? CaHOH 


০. 
(01) RNH; =——> RoH 


(i) 


যানি? ORL ২৮... ॥ ১০০০০ iT UNLLG TT ক. - 
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3.3 ভীত হর ( Physical Properties ) 


সাধারণ উষ্ণতায় আযলকোহল শ্রেণীর নিষ্নতর সদস্যগুলি বিশিঞ্ট গন্ধ এবং জৰালাকারাী 
স্বাদযুক্ত, বর্ণহীন, উদ্বায়ী, প্রশম তরল পদার্থ । বারোর বেশী সংখ্যক কার্বন পরমাণুযুক্জ 
আযালকোহলগাঁ প্রায় গন্ধহীন মোমের মত নরম কঠিন পদার্থ । 

প্রায় সমান আণাবক ওজনযুক্ত আযালকেন থেকে আালকোহলগদুলির স্কুটনা্ক অনেক বেশী 
[ নীচের তাঁলকা ( তাঁলকা 87.1 ) দেখ ]1 


তালিকা 37).1 £ প্রায় সমান আণবিক ওজনযদুন্ত আযালকেন ও আযলকোহলের স্ফ্‌টনাৎ্ক 
আযালকেন | আণবিক স্ফুটনাগ্ক | আযালকোহল | আণাবক ওজন | স্ফুটনাত্ক 


ওজন (*সে.) (*সে. ) 
ইথেন 30 —89 িথানল 32 64 


প্রপেন | 44 —42 ইথানল 46 78 
58 —0'5 ae 


এর কারণ হল তরল অবস্থায় আলকোহল অণুগুলি আন্তর-আণাবক (inter-molecular) 
হাইড্রোজেন বন্ধনীতে আবদ্ধ থাকে £ 


চিত্র 3.1 £ আযলকোহলে আন্তর-আগাঁবক হাইড্রোজেন বন্ধনী । 
হাইড্রোজেন বন্ধনশ ডটধযুন্ত লাইন দিয়ে দেখানো হয়েছে । 


অণুগদালর মধ্যে সাধারণ আকর্ষণী শান্তির (1-2 কিলো জুল/মোল) তুলনায় হাইড্রোজেন 
বন্ধনী (20 কিলো জ?ল/মোল) অনেক শান্তশালী । আকর্ষণ! শন্তির এই পার্থকের জন্য আলকোহল 
অণংগ্দীলকে পৃথক করতে আযালকেন অণুগযীলর তুলনায় উচ্চতর উষ্ণতার প্রয়োজন হয় । 


ক্ষুদ্রতর আযলকোহলগন্দল জলে দ্রবণীয়, কিন্তু কার্বন পরমাণুর সংখ্যা বৃদ্ধির সঙ্গে জলে 
দ্রাব্যতা কমতে থাকে । মিথানল, ইথানল ও -প্রপানল জলে যে কোন অনুপাতে দ্রবণীয়। প্রায় 
সমান আণাঁবক ওজনযদন্ত আলকেন থেকে আযালকোহলগ্ীলর জলে বেশ? দ্রাব্যতার কারণ হল 
আযালকোহল ও জলের অণ?র মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধনী জনিত আকর্ষণ! শান্তি ঃ 
R 7. 
No—H...0{ 
নু, 


প্রশ্ন 8 3D.11 বিউটেন (আণাঁবক ওজন 58 ) ও !-প্রপানলের € আগাঁবক ওজন 60) আণাঁথক ওজন প্রায় 
কাছাকাছি হলেও এদের স্যুটনাঙ্কের মধ্যে অনেক তফাত যেথাক্রমে-:0*5 ও 98০সে.) কেন? 
31),12 প্রায় সমান আগাবক ওজনের আযালকেন ও আযালকোহলের মধ্যে জলে দ্রাব্যতা কার বেশশ ? 

কেন? 
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3D.4 হ্নাান্রন। ক্রাসাক্রন্নিক শর্ম ও ভিত্িতস্থা ( General Chemical 


properties and reactions ) 
কার্যকরী গ্রুপ 0H-এর উপস্থিতির জন্য আলকোহলসম.হের মূলগত রাসায়নিক ধর্ম একই 
প্রকারের হয়। আ্যালকোহলের 0ম গ্রুপের বিক্রিম্ায় 07 গ্রুপের হাইড্রোজেন প্রাতগ্থাপত হতে 
পারে বা 07 গ্রুপটিই প্রাতষ্থাপিত হতে পারে ॥ 
(1) উচ্চ তাঁড়ং-খণাত্মক ধাতুর সঙ্গে বিক্িয়া ঃ উচ্চ তাঁড়ংণাত্মক ধাতু যেমন, সোডিয়াম, 
পটাসিয়াম আযালকোহলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় আযালকোহলের 0ম গ্রুপের হাইড্রোজেন প্রাতস্থাঁপত 
করে। উৎপন্ন হয় সোডিয়াম বা পটাসিয়াম আলকোল্সাইড এবং হাইড্রোজেন গ্যাস নিত হয়। 


29ROH + 2M —> 2ROM + Hi; (M=Na, K] 
আযালকোহল ধাতব 
আযালকোক্সাইড 
20০73075074 2Na ৯ 2CH,CH,ONa + Hi; 
ইথানল সোডয়াম ইথোক্সাইড 


এই 'বক্রিয়া আ্ালকোহলের আম্লিক ধম সূচিত করে। আআলকোহলের 0H গ্রুপের সঙ্গে 
যুক্ত হাইড্রোজেন পরমাণুই ধাতু দিয়ে প্রতিস্থাপিত হয়, অন্য হাইড্রোজেন পরমাণগুলি এই বক্িয়ায় 
অংশ গ্রহণ করে না। 

ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ধাতুও আযালকোহলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় আযালকোক্সাইড গঠন করে। 
এই 'বারিয়াগ্াল ক্ষার ধাতুর সঙ্গে বিক্রিয়ার তুলনায় অনেক ধারে ঘটে। 


(2) জৈব ও অজৈব আ্যাসিডের সঙ্গে বিকিয়া__এস্টার গঠন £ জৈব আ্যাঁসডের সঙ্গে 
আযালকোহলের 'বক্রিয়ায় এন্টার গঠিত হয় । অনুঘটকরুপে আ্যাঁসিডের অনুপস্থিতিতে বিাকিয়াট 
খুব ধার গাঁততে ঘটে। উপয্্ত আযসিড অনুঘটক হল গাঢ় সালাফউারিক আযাঁসড বা হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড । এই বিকিয়ায় সাধারণত আযালকোহলের 0ম গ্রুপের হাইড্রোজেন পরমাণ; প্রতিস্থাপিত 
হয়। 
গাঢ় 55904 

[০0108 + 10745২7২000 + 750 

জৈব আযআঁসড আযালকোহল এস্টার 

গাঢ় 2304 

০৮5০0107.+ না০ ০৮5 = ৯98300900৮5 + Hs20 

আযাসাটিক আযাঁসড ইথাইল ইথাইল আযাসটেট 

আযালকোহল 

অজৈব আযাঁসিডের সঙ্গে বিক্রিয়াতেও আযালকোহল অজৈব আ্যাঁসডের এস্টার উৎপন্ন করতে 
পারে। যেমন, রস 

০850790৭ + HOSOsOH —> তোর৪০72090507 + Hs20 
ইথানল সালাফউ রক ইথ৷ইল হাইড্রেজেন 


(3) আ্যাঁদটাইলেসন বিক্রিয়া (Acetylation Reaction): কোন যৌগের হাইড্রোজেন 
পরমাণুর আযসটাইল (07৪০0) গ্রুপ দ্বারা প্রাতষ্থাপনের বিক্রিয়াকে আযাসটাইলেসন বির্িয়া 
বলে। আযালকোহলের সঙ্গে আযসটাইল ক্লোরাইড বা আাসাঁটক আযানহাইড্রাইডের বাকয়ায 
আযালকোহলের 017 গ্রনপের হাইড্রোজেন পরমাণু আযাসটাইল গ্রুপ দিয়ে প্রাতস্থাপত হয় । 
উৎপন্ন হয় আালকোহলের আযাসিটাইল জাতক (Acetyl derivative) | ; 
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CHsCO|CL + HOR —>) CHsCOOR + 1101 
আযসটাইল আযালকোহল আযালাকল আযাসটেট 


ক্লোরাইড (আ্যোঁসটাইল জাতক--এস্টার) 
CO0s—CO\. 81 
/O + HOR —> 0৪50০০9০08২ + CH,COOH . 
CHs—CO আ'যালাকল আ্যাসিটিক 
আযাঁসাটিক আআলকোহল আযাসিটেট আযাসড 
আযানহাইড্রাইড 


জৈব যৌগে ০18 গ্রবপের আম্তত্ব নির্ণয়ের জন্য এই বিক্রিয়া ব্যবহার করা যায়। 


(4) ফসফরাস হ্যালাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ ফসফরাস হ্যালাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
আযালকোহলের 0 গ্রপ হ্যালোজেন পরমাণ দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয় এবং আযালকিল হ্যালাইড 
গঠিত হয়। 

ফসফরাস পেশ্টাক্লোরাইডের সঙ্গে আযালকোহলের বিক্রিয়ায় আযালাকল হ্যালাইড গঠিত হয় 
এবং সঙ্গে ফসফরাস আঁক্মক্লোরাইড ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। বিক্রিয়া সাধারণ 
তাপমান্রায় ঘটে 

ROH + 2015 —> RCl + 20018 + Hcl 
আযালকোহল আযালাকল ফসফরাস 
হ্যালাইড আক্সক্লোরাইড 

OH গ্রবপয.ন্ত জৈব যৌগের সঙ্গে ১০15-এর বিারিয়ায় প্রাতাঁট 0H গ্রুপের জন্য এক অণু 
HCI নির্গত হয়। এই বিক্রিয়ার সাহায্যে জৈব যৌগে 0H গ্রুপের উপাশ্থাত ও সংখ্যা নির্ণয় 
করা যায়। 


ফসফরাস ট্রাইক্লোরাইডের সঙ্গে আলকোহলের বিক্রিয়ায় আযলফিল হ্যালাইড ও ফসফরাস 
আযসিড উৎপন্ন হয় । 


BOR Ci LC OH 

ROR Cp > 3RCI + P—OH (85১0৯) 
HOR 01] দাত ০৪ 

৮341, ফসফরাস আ্যাঁসিড 


অনুরূপভাবে ফসফরাস দ্রাইব্রোমাইড ও ফসফরাস ট্রাইআয়োডাইডের সঙ্গে আযালকোহলের 
বিক্রিয়ায় যথাকুমে আযালাকল ব্রোমাইড ও আযালকিল আয়োডাইড উৎপন্ন হয় । বিক্রিয়া দুটি যথাক্রমে 
লাল ফসফরাস ও ব্লোমিন বা আয়োডিন যোগ করে ঘটানো হয়। বিক্রিয়াকালে ফসফরাস ও 
হ্যালোজেনের বিব্রিয়ায় ফসফরাস ট্রাই হ্যালাইড গঠিত হয় । 
2 4+ 8৩ = 2PX; 
3ROH + PX; —> 3RX + HsPOs [X-Braাl 


(5) হাইড্রোজেন হ্যালাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ আযালকোহলের সঙ্গে হাইড্রোজেন হ্যালাইডের 
বিক্রিয়ায় আলকিল হ্যালাইড গঠিত হয়। এই বিক্রিয়াতেও আযালকোহলের 0H গ্রুপ হ্যালোজেন 
পরমাণ দিয়ে প্রাতস্থাপত হয় । . 

ROH + HCI —2 RCI + 1790 [ এই বিক্িয়াতে 20019 অনুঘটক হিসাবে ব্যবহৃত হয় ] 
ROH + HBr —> RBr + H20 
ROH + HI —>RI +8259 
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(6) গ্রণীগনার্ড িকারকের সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ এই বিক্রিয়ায় আলকোহলের 0H গ্রুপের 
হাইড্রোজেন পরমাণু প্রাতস্থাপিত হয় এবং গ্রীগনা বকারকের আলিল গ্রুপের সঙ্গে যুক্ত হয়ে 
আযালকেন উৎপন্ন করেঃ 


২০5 + CH;IMgl —> ২০১৮৪ + CH, 
(7) জারণ (০xid৭ti০n)£ উপযাযন্ত জারক-দরব্য দ্বারা আযালকোহল জারিত হয়ে যায়। 
দ্রবণে আযালকোহলের জারণের জন্য আযাসডযান্ত ডাইক্রোমেট (89090দ/59504 বা 


K2Cr2071/H250,), আম্লিক বা ক্ষারীয় পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট ও লঘু নাইীট্রক আসিড 
সাধারণত ব্যবহার করা হয় । 


() প্রাইমারী আযালকোহলের জারণের ফলে প্রথম ধাপে দমসংখ্যক কার্বন পরমাণ; যুক্ত 
আযলাডহাইড ও পরবর্তী“ ধাপে সমসংখ্যক কার্বন পরমাণুযুস্ত কাবণক্সালক আ্যাসিড উৎপন্ন হয়। 


07508 852০291152১০4-৯ [২07০ -8529:05172904-৯ COOH 
1" আ্যালকোহল জারণ আযলভডিহাইড জারণ কার্বাক্সাীলক 


আসড 


[ লক্ষ্যকর£ 1' আযালকোহল ও জারণের ফলে উৎপন্ন আ্যালাডহাইড ও কার্বাক্সালক 
আযাসিডে একই সংখ্যক কার্বন প্রমাণ; বর্তমান । এই বিক্রিয়া থেকে )” আযলকোহল, আযালাডহাইড 
ও কার্বাক্সীলক আাঁসিডের পারস্পারিক সম্পর্কও বোঝা যায়। ] 


উপয্যন্ত পদ্ধতি ব্যবহার করে এই বিক্রিয়ার সাহায্যে ম্যালগডহাইড ও কার্বশক্সালক আ্যাসিড 
প্রচ্তৃত করা যায়। ইথাইল আ্যালকোহলকে সোডিয়াম ডাইক্লোমেট ও সালীফউারিক আযাঁসড দিয়ে 
জাঁরত করে পরীক্ষাগারে আ্যাসট্যালাডহাইড ও আযাঁসাটক জ্যাসিড প্রচ্তৃত করা হয় (পরে এই 
প্রস্তুতি দুটি দ্রষ্টব্য । ) 

জারণের ফলে প্রথম ধাপে 1" আালকোহলের CH 208 গ্রুপ CHO-তে এবং পরবত+ ধাপে 
CHO গ্রুপ ০09০9 গ্রুপে পারবার্তত হয়ঃ 


CH] ০৮2০8 |S oc] CHO [2 o>cH coon | 
এ রস 


আযাসট্যালাডহাইড আযসাঁটক আ্যাঁসড 
০৮৯০ঘগ] CHOH Hes ০8082] CHO ২ টা CH CH, COOH | 
1-প্রপানল _ প্রপান্যাল প্রপানোরক ত্যাঁসড 


(i), সেকে"ডারী আযালকোহলের জারণের ফলে প্রথম ধাপে সমসংখ্যক কান পরমাণযন্ত 
কিটোন এবং পরবর্তী“ ধাপে কমসংখ্যক কার্বন প্রমাণ; যডুন্ত কার্বক্মীলক আযাসড উৎপন্ন হয় ঃ 


CH;CHOHCH; 878১7112১9৬ CH,COCH 
হপ্রপানল আযাসিটোন 
NagCr,0/HSO, 
জারণ 
CH,COOH 
আ্যাসাটক আাসিড 


, [লক্ষ্য করঃ £-প্রপানল ও আ্যাসিটোনে একই সংখ্যক কার্বন পরমাণ (8টি) আছে 
(9' আআলকোহলের CHOH গ্রুপ 00 গ্রপে পরিবর্তিত হয়েছে)। "দ্বিতীয় ধাপে উৎপন্ন 
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আ্যাসাটক আযাসিডে ( গুটি কার্বন পরমাণ: ) 9-প্রপানল ও আযাসিটোন উভয়ের থেকেই কমসংখ্যক 
কার্বন পরমাণ্‌ আছে । ] 

(1) টারসিয়ারী আযালকোহল আম্লিক মাধ্যমে জারক দ্রব্য দ্বারা জাত হয়ে কিটোন ও 
কার্বাক্মালক আযাসডের মিশ্রণ উৎপন্ন করে। উৎপন্ন কিটোন ও কাবণক্ললিক আযাঁস্ড উভয়েরই 
কার্বন-সংখ্যা আযালকোহলর কার্বন-সংখ্যা থেকে কম হয়। 


9০ 
ব৪১0507/7590 ll 
(CH)sCOH 2878009১১4৯ CHC CH, + CH,COOH 
০1 আযসিটোন আযসিটিক আআসড 
আ্যালকোহল 


জারণ ক্রিয়ার সাহায্যে প্রাইমারী, সেকেণ্ডারী ও টারাঁসয়ারী আআলকোহলের মধ্যে পার্থক্য 
করা যায়। 

(8) নির্‌দন (Dehydration) $ উপযুক্ত নিরুদকের সাহাযো আলকোহল নিরাদিত 
হতে পারে। যেমন, ইথাইল আযালকোহলের সঙ্গে গাঢ় সালফিউারক  আযাঁসডের বিকিয়ায় 
আযলকোহলের পরিমাণ ও উষ্ণতার উপর নির্ভ'র করে ইঁথালন বা ডাই-ইথাইল ইথার উৎপন্ন হয় ঃ 

- গাঢ় 13504 (আঁতারন্ত) 

CH,CH,OH 7 — “0 >? CH = CH + Hy0 

ইথানল ইথিলিন 

[CHsCHsOH + 05504 —> ০5085 0—S02—0OH + 850 

ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট' 


170° 
CH,CHs—0 -SO02—OH ৯ CH = CH + H,S0,] 


গাঢ় 250 ES ele hg 
20850508140 দ্র ই ইহ ৮94 
ইথানল আতীরিস্ত) ডা পাল ধার 
[0৮৪-007--0--505-07 +:0275017 
-৯0780৮5--0--0নহ0লও + 85501] 
(0H-এর সঙ্গে যুক্ত ০পরমাণুর পাশের কার্বন পরমাণুতে অন্ততপক্ষে 1টি -পরমাণু 
যুক্ত 1”, 2° বা 8* আলকোহল 77250 সহ উত্তপ্ত করলে নিরুদিত হয়ে আযালাকন উৎপন্ন করেঃ 
| | 71259 
(১১১১০, SCOTT HT HO) 
| | 6 8 


আযালকোহল বাষ্প 300° সে, উষ্ণতায় আল[মনার (21903). উপর দিয়ে চালনা করলে 
নিরাঁদত হয়ে আলকিন উৎপন্ন করে। 1°, 2”ও ৪ তিন ধরনের আালকোহলকেই এইভাবে 


নিরদিত করা ষায়। 
41203 (অন্ঘটক) ১, 
CH;CHsOH — উ০0স. ৯০8৪» 0৮৪4 890 


(9) অনঘটক জনিত ভিহাইড্রোজেনেসন ( Catalytic Dehydrogenation ) 8 
আযালকোহল বাম্পকে 800° সে. উষ্ণতায় কপার অনুঘটকের উপর 'দিয়ে চালনা করলে প্রাইমারী ও 
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সেকেণ্ডারী আযালকোহল 'ডহাইড্রোজেনেসনের ফলে যথাক্রমে আ্যালাডহাইড ও [টোন উৎপন্ন 
করে, কিন্তু টারাঁসয়ারী আ্যালকোহল নিরাদত হয়ে আযালীকন উৎপন্ন করেঃ 


Cu, 300° 
(i) CHsCH20H সি পি + [এ 
ইথানল 
; Cu, 300°সে. 
(8) CH,CH(OH.CH, নাশ দি + মিঃ 
2-প্রপানল 
CH; ু 
07) cH, CoH and উর, ৭18 
CH 
CHs ১ 3 
টারাঁসয়ারণ [বউটাইল আযনকোহল ঠামিখাইলহাপিন 
প্রশ্ন: 3D.13 আযালকোহলগযীলর মৃলগত রাসায়ীনক ধম" একই প্রকারের হয় কেন ? 

3D.14 আ্যালকোহলের সঙ্গে ৪-এর 'বক্রিয়ায় যে হাইড্রোজেন নির্গত হয় আযালকোহলের কোন্‌ অংশ 
থেকে এই হাইড্রোজেন আসে ? 

37).15 হাইড্রোকার্ব'নের সঙ্গে 'ব৪-এর 'বক্রিয়ায় হাইড্রোজেন নির্গত হয় না, কিন্তু আযলকোহলের 
সঙ্গে N৭-এর 'বারিয়ায় হাইড্রোজেন নির্গত হয় কেন? 

31.16 অজৈব আ্যাসিডের সঙ্গে আযলকোহলের বিক্রিয়ায় বক এস্টার উৎপন্ন হতে পারে? 

3D.17  আযালকোহলের হাইড্রোজেন পরমাণ্ জৈব গ্রুপ দিয়ে প্রতিস্থাঁপত হয় এমন দহ "বিক্রিয়ার 
সমীকরণ দাও । 

3D.18 HCI নিগতি হয় আযালকোহলের এমন দ:টি বিক্রিয়ার উল্লেখ কর । 

37-19 PCl5-এর সঙ্গে আ্যালকোহলের বিক্রিয়ায় P0!5-এর কয়টি ক্লোরন পরমাণু আযালাঁকল 
হ্যালাইড গঠন করে ? 0!3-এর কয়টি প্রমাণ; অনঃরপ 'বকিয়ায় আযালকিল হ্যালাইড 
গঠন করে ? 

30.20 ইথাইল আ্যালকোহলের একাট হাইড্রোজেন পরমাণ যে অন্য হাইড্রোজেন পরমাণগল থেকে 
অনেক পৃথক কিভাবে তা দেখাবে? 

3D.21 আ্যালকোহল, আ্যালাডহাইড ও কাবণক্সালক আ্যাঁসডের মধ্যে পারচপারক ঈ্পক ক ? একাঁটকে - 
কিভাবে অপরাটতে পরিবার্তত করা যায় ? 

31),22. জারণ 'বাকয়া দিয়ে প্রাইমারণ, সেকেন্ডারশী ও টারসিয়ারী আযালকোহলের মধ্যে কিভাবে 
পার্থক্য করা যায়? 

39.23  !শীবউাটন ও 2-বিউটনের জল-বোজনের ফলে একই আ্যালকোহল পাওয়া যায়। কিন্তু 
1-বিউটানল ও 2-বিউটানলের 'নিরুদনের ফলে ক একই আলাঁকন পাওয়া যায় ? 

3D.24  আযালকোহলের নর্দনের দাট পদ্ধাত উল্লেখ কর । 

3D.25 


A, B, C, D, ৪-এর সঙ্কেত ও নাম লেখ £ 


HBr জলাঁয় PO; 
() CH = CH, —D A—DB-—Dc 
J KOH 


CH COC! 
(i) ROH — DD+E 
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স্খাইল আযালক্কোহতন বা সিখানল 


CHsOH 


1661 সালে রবার্ট বয়েল কাঠের অন্তধম পাতনজাত পদার্থ থেকে প্রথম মিথাইল 
আযালকোহল নিষ্কাশন করেন। এইভাবে পাওয়া যায় বলে এই আযালকোহল উড-স্পিরিট বা 
উডন্যাপথা নামেও পারচিত। প্রকাতিতে অনেক সময় এস্টার হিসাবে, যেমন উইন্টারগ্রীন তেলে 
(Oil of winter green) মিথাইল স্যালিসাইলেট হিসাবে িথাইল আযালকোহল পাওয়া যায় । 
3D.5 CL ত (Preparation) 

(1) মিথাইল ক্লোরাইডের জল ও চুন সহযোগে আর্রীবশ্লেষণের দ্বারা পরীক্ষাগারে মিথাইল 
আযালকোহল প্রস্তুত করা যায়ঃ 


20850 + CalOH)s — 20 > 2CH,OH + CaCl 
প্রস্তুতির উপযঢুন্ত সাধারণ পদ্ধতি প্রয়োগ করে মিথাইল আযালকোহল প্রস্তুত করা যায়। যেমন ঃ 


NaNO 9 

উনি. পির তি টিন 50 
নিন্দে বার্ণত পদ্ধাতগ্ীলর সাহায্যে উৎপাদন করা হয়। 

মিখাইল আালকোহলের উৎপাদন £ 

1. কাঠ থেকে (8£00 ০০৫) ঃ এট একটি প্রাচীন পদ্ধাত ৷ অর্থনৌতিক দিক থেকে 
অ-লাভজনক বলে এই পদ্ধাতি পারত্যন্ত হয়েছে । বাভিন্ন জৈব যৌগের মিশ্রণ থেকে জৈব যৌগগ্যীলকে 
কিভাবে পৃথক করা যায় এই পদ্ধাততে তা প্রয়োগ করা হয়েছে । 

প্রায় 400°সে. উষ্ণতায় বায়নরুদ্ধ পাত্রে শুষ্ক কাঠের অন্তর্ধম পাতনের ফলে (i) উড-গ্যাস, 
ii) পাইরোিগাঁনয়াস আযাসিড, (01) উড-আলকাতরা ও (iv) কাঠ কয়লা পাওয়া যায় । 
পাইরোলগাঁনয়াস আযাঁসড ( Pyroligneous Acid) লাল বাদামী রঙের আম্লিক জলীয় 
পাঁতিতাংশ । এতে প্রায় £% মথাইল আ্যালকোহল, 85-10% আযাসটিক আযাসিড, 0:6% আ্যািটোন, 
এবং সামান্য পাঁরমাণে অন্যান্য জৈব যৌগ থাকে । 

পাইরোলিগনিয়াস আাসিড থেকে মিথাইল আালকোহল উদ্ধার ঃ 

পাইরোলিগানয়াস আযাসড একটি তামার পাত্রে নিয়ে পাতিত করা হয় এবং উদ্ভূত বাষ্প 
উষ্ণ চুনগোলার মধ্য দিয়ে চালত করা হয়। আ্যাঁসাটিক আ্যাঁসড ক্যালাসয়াম হাইড্রক্সাইডের সঙ্গে 
বিক্রিয়া করে অনব্বায়ী ক্যালসিয়াম আ্যাসিটেট উৎপন্ন করে এবং এইভাবে আ্যাঁসাঁটক আ্যাস্ড 


দূরীভূত হয় ৪ 
2CH;COOH + Ca(OH)» —> (08800909808 + 2790 
আযাসাঁটক আযাসড ক্যালাসয়াম আযাসিটেট 


ক্যালসিয়াম আযাঁসটেট থেকে আযাসিটিক আযাসিড প্রস্তুত করা হয়। 

উষ্ণ চুনগোলা থেকে আযাসিটোন (স্ফুটনাত্ক 56°সে.), মথাইল আযালকোহল 
( ক্ষুঃ 64:5"সে.) ও ষ্টীম বাচ্পাকারে বার হয়ে আসে । এই বাষ্পকে ঘনীভূত করে তরল মিশ্রণ 
পাওয়া যায়। তরল মিশ্রণে চুন (08০0) যোগ করে জল শোষিত করা হয় এবং চুন মিশ্রিত তরলের 
আধাঁশক পাতন দ্বারা মিথাইল আযালকোহল পৃথক করা হয় ৷ আযাঁসটোন ও মথাইল আলকোহলের 


জৈব রসায়ন (নু, ৪, Ch. [1)--11 
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স্ফুটনাত্ক কাছাকাছি, তাই আংশিক পাতন করে পুরোপার আ্যাসিটোনম্ত্ত মিথাইল আ্যালকোহল 
প্রস্তুত করা যায় না। দক্ষ আধাঁশক পাতন স্তম্ভের সহায়তায় সাবধানে আংশক পাতন করে প্রায় 
শক 'মথাইল আযালকোহল (98%) পাওয়া যায়। এইভাবে উৎপন্ন পণ্য মিথাইল আযালকোহলে 
1--2% আযাসিটোন থেকে যায় । এই আযাসটোন নীচের পদ্ধাতগ্যালর সাহায্যে দূর করা যায় £ 

(1) উত্তপ্ত অবস্থায় তরলের ভিতর দিয়ে শহুদ্ক ক্লোরন গ্যাস চালনা করলে আযাসিটোনের 
ক্লোরনেসনের ফলে ট্রাইক্লোরোআ্যাঁসটোন উৎপন্ন হয় এবং মিথাইল আ্যালকোহল আঁবকৃত থাকে। 
এই মিশ্রণের আধাশক পাতন করলে ট্রাইক্লোরোআ্াসটোন পাতন পাত্রে পড়ে থাকে এবং বিশুদ্ধ 
1মথাইল আযালকোহল পাঁতত তরলরুপে পাওয়া যায় । 

(৪) পণ্য মিথাইল আযালকোহলে গাঁলত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড যোগ করলে মিথাইল 
আযালকোহল কেলাসাকার যৌগ 08018, 4CH30H উৎপন্ন করে। এই কেলাস ছে*কে নিয়ে 
চাপ দিয়ে আ্যাসটোন নিংড়িয়ে বার করে দেওয়া হয়। পরে কেলাসাকার পদার্থ ০৪019, 
4CHsOH পাতন করে বিশুদ্ধ মিথাইল আযালকোহল উৎপন্ন করা হয় । 

(8) অনার অক্সালক আযাঁসড সহযোগে উত্তপ্ত করলে মিথাইল আযালকোহল কেলাসাকার 
পদার্থ ডাইমথাইল অক্সালেট উৎপন্ন করে। এই কেলাস পৃথক করে কস্টিক সোডা দ্রবণ দিয়ে 
আর্রবশ্লোষিত করা হয় এবং পাতনের দ্বারা বিশুদ্ধ মিথাইল আযালকোহল পাওয়া যায় । 

COOH 99008. 


8 
+  9CH,OH -_৯ 9H20 
0০০৪ ১ 0০০০, টি 
অক্সালিক আযাঁসড  মিথাইল আযলকোহল ডাইমিথাইল অক্সালেট 
000৪ 0008৪ 
+ NaOH ৯ |] +. 20780 
COOCH; (৬৪৮১৭ 
ডাইটুমথাইল অক্সালেট। সোডিয়াম অজালেট মিথাইল আযালকোহল 
09) সংশ্লেষণ পদ্ধাঁত £ (i) কয়লা থেকেঃ শ্বেত-তগ্ত কোকের উপর স্টীম চালনা 


করে ওয়াটার গ্যাস (কার্বন মনোক্সাইড ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ ) উৎপন্ন করা হয় ঃ 


০ + 899 0 EES 


বিশাদ্ধকত ওয়াটার গ্যাসের সঙ্গে এর অর্ধ-আয়তন হাইড্রোজেন 'মীশ্রত করে এই গ্যাস 
মিশ্রণকে ৪০০--800 আ্যাটমস্ফায়ার চাপে 800°সে. উষ্ণতায় জিত্ক অক্সাইড ও ক্রোমিয়াম (177) 
অক্সাইড অনুঘটকের উপর 'দিয়ে চালনা করে মিথানল উৎপাদন করা হয় £ 


22004-01205 (অনুঘটক) 
(০09 + মূ + Ha— ঠিক CHOH + 946 : 
৪৯) 2 ৪ কিলোক্যালোঁর 


[ মিথাইল জ্যালকোহলের স্ফুটনাণ্কের উপরে রাসায়ানক সমণকরণের সকল পদাথই গ্যাসায় 
অবস্থায় থাকে । তন আয়তন 'বক্রিয়ক এক আয়তন বিক্রিয়াজাত পদার্থ উৎপন্ন করে এবং বারয়াটি 
তাপ-উচ্গারী । সুতরাং লা শ্যাটোলয়ারের নাঁতি অন্যায় উচ্চ চাপ মথাইল আযালকোহল 
উৎপাদনের সহায়ক__সাধারণত 200 জ্যাটমস্ফাঁয়ার চাপ প্রয়োগ করা হয়। আবার বিক্রিয়াট 
তাপ-উদ্গারী বলে উচ্চ উষ্ণতা মিথানল উৎপাদনের সহায়ক নয়। 800°সে. উষ্ণতার নীচে বিক্রিয়ার 
হার *লথ হয়ে পড়ে এবং 400'সে. উষ্ণতার উপর সাম্যাবস্থা মিথানল উৎপাদনের সহায়ক নয় । 
প্রথমে উপয্ন্ত উষ্ণতায় অনুঘটক মিশ্রণকে উত্তপ্ত করে নেওয়া হয়। পরে বিক্রিয়ায় উদ্ভূত তাপই 
রে 

মিথাইল আ্যালকোহল বাম্পের সঙ্গে অবিকৃত ০০ ও মঃ মিশে থাকে । এই গ্যাস 
মিশ্রণকে শীতল করে মিথানল বাম্পকে তরলে ঘনীভূত করা হয়। অপরিবার্তত ০০ ও মঃকে 
পুনরায় ব্যবহার করা হয়। 
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(2) প্রাক্কীতিক গ্যাস থেকে £ প্রাকৃতিক গ্যাস থেকে প্রাপ্ত মিথেন স্টামের সঙ্গে মিশ্রিত 
করে চাপের প্রভাবে 900°সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত নিকেল অনুঘটকের উপর 'দিয়ে চালনা করে কার্বন 
মনোক্লাইড ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ পাওয়া যায় ( পঃ 98 )। 

CH, + ৪৭9 জল আমল ০০ + আল, 

উৎপন্ন গ্যাস মিশ্রণকে সংশ্লোষত গ্যাস (9/705819 ৪25) বলে। এই গ্যাস মিশ্রণকে 
300° সে. উষ্ণতায় ও 800 আযাটমস্ফায়ার চাপে 200--05058 অন:ঘটকের উপর দিয়ে চালনা 
করে 'মিথানল উৎপাদন করা হয় ( উপরের পদ্ধাত (2) দ্রষ্টব্য )। 

(8) মিথেনের জারণের দ্বারাও মথানল উৎপাদন করা হয় ( পৃঃ 96 দ্রষ্টব্য )। 
প্রশ্ন £ 3D.26 পাইরোলিগাঁনয়াস আযীসড ক ? 

3D,27  অনার্দক্যালাসয়াম ক্লোরাইড 'দয়ে মথাইল আযালকোহল শনঙ্ক করা যায় না, কিন্তু আসিটোনমন্ত 

বিশুদ্ধ মিথাইল আযালকোহল প্রল্তাঁততে অনার্দ' ক্যালীসয়াম ক্লোরাইড ব্যবহার করা যায় কেন ? 


3D.28 কি হয় বলঃ 
(৫) আ্যাঁসটোন ও মথানলের মিশ্রণে ক্লোরিন গ্যাস চালনা করা হুল ও মিশ্রণের আধাশক 
পাতন করা হল ; 
(i) অনার অক্সালক আ্যাঁসড সহ মিথানল ফদটানো হল এবং উৎপন্ন পদার্থ আঁতারিন্ত 
সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড সহযোগে পাঁতত করা হল । 
3D.29 পাইরোলিগাঁনয়াস আযাসড থেকে আ্যাঁসাঁটক আ'যাঁসড ও আযাসটোন দুর করে মিথানল 


উদ্ধারের নদীত বল। 
3D.30 ওয়াটার গ্যাস কি? es SPE NES abe a Tso রাও 


3D.31 প্রাক্কীতক গ্যাস ও স্টীম থেকে মিথেন প্রস্তুতির শতসহ সমীকরণ দাও । 


3D.6 ভেভীত্ত প্রর্ম ( Physical Properties ) 

(1) মিথানল বর্ণ'হীন, আযালকোহলীয় গন্ধ ও ঝাঁঝালো দ্বাদযু্ত, দাহ্য (inflammable), 
উদ্বায়ী তরল পদার্থ ( ক্ষুটনাৎ্ক 64৮০ সে.)। (9) মিথানল জলের থেকে হাল্কা এবং 
জলের সঙ্গে যে কোন অনুপাতে মিশে যায় । এই মিশ্রণ থেকে আধাশক পাতনের সাহায্যে উভয়কে 
পৃথক করা যায় ( ইথানলকে যায় না )। ইথারের সঙ্গেও মথানল যে কোন অনুপাতে মেশে । 

িথানল একাঁট আঁত 'বষান্ত পদার্থ__মানবদেহে ধারে ধারে জাঁরত হয়ে বষান্ত (৫০৮৫০) 
ফরাঁমক আযাঁসডে পাঁরণত হয়। 'বাভন্ন পাঁরমাণে পানের ফলে অন্ধত্ব, উন্মত্ততা এবং মৃত্যু 
পর্যন্ত ঘটে। 
প্রশ্ন £ 3D.32 মিথানল জলে দ্রবীভ্ত হয় কেন? 

3D.33 মিথেন জলে দ্রবীভূত হয় না, কিন্তু মিথানল দ্রবীভূত হয় কেন ? 

3D.34 িথানল ও জলের মিশ্রণ থেকে মথানল পৃথক করা যায় ভাবে ? 


3D.7] ল্লাসাস্নিক প্রর্শ ও বিক্রিত ( Chemical properties and reactions ) 
(1) মিথানল একটি প্রশম তরল--ন'ল বা লাল [টমাস কাগজের বর্ণ পরিবর্তন করে না। 


(2) ইহা বায়নতে ঈষৎ দীপ্ত শিখায় জবলে £ 
207807+ 809 = 9০99 + 45০ 
(8) জারণ £ মথাইল আযালকোহলের জারণের ফলে প্রথমে ফরম্যালাডহাইড, তারপর 
ফরাঁমক আযাঁসড এবং জারণ ক্রিয়া দীর্ঘস্থায়ী হলে সবশেষে কার্বন ডাই-অক্লাইড উৎপন্ন হয় ৪ 


07507 2 HCHO 7 Hoo > ০০, + H20 
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মিথানল প্রাইমারী আযালকোহল। তাই জারণ ক্রিয়ায় প্রথম ধাপে সমসংখ্যক কার্বন 
পরমাণুষ্স্ত আযালীডহাইড এবং দ্বিতীয় ধাপে সমসংখ্যক কার্বন পরমাণুযুক্ত কাবণক্সালক আ্যাসিড 
উৎপন্ন করে। 

(i) অক্সাইড আস্তরণযাস্ত উত্তপ্ত কপারের তার দ্বারা 'মিথানল ফরম্যালাডহাইডে জাঁরত হয় ঃ 

CHsOH + ০০০ —— > Cu + HCHO + ৪০ 

(). H250, যুক্ত পটাসিয়াম ডাইক্লোমেট দ্বারা লঘু: ও শীতল অবস্থায় িথানল 
ফরম্যালাডহাইডে জাঁরত হয়। 

(0) মিথানলের বাষ্প ও বায়ুর মিশ্রণ 400° সে. উষ্ণতায় সিলভার অনুঘটকের উপর দিয়ে 
চালনা করে ফরম্যালাডহাইড উৎপাদন করা হয় ই 


ICHOH + 05 -28-৭০০সে. » 9HCHO + 2H,0 


(8) সালাঁফউাঁরক আ্যাসিডযুন্ত পটাসিয়াম ডাইক্লোমেট (907907/790$) বা 
পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট উত্তপ্ত অবস্থায় মিথানলকে জারিত করে প্রথমে ফরম্যালাডহাইড উৎপন্ন 
করে এবং তারপর এই ফরম্যালাডহাইডকে সহজেই ফরমিক আ্যাসিডে জাঁরত করে দেয়-_জারণক্য়া 
দীর্ঘস্থায়ী হলে কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয় । 

(4) মিথানলের উপর ধাতব সোডিয়ামের ক্রিয়ায় সাধারণ তাপমাত্রায় সোডিয়াম মিথোক্সাইড 
উৎপন্ন হয় এবং হাইড্রোজেন গ্যাস নির্গত হয় ৪ 

2CHsOH + 2Na ——> 2০8$০8 + Hi; 
িথানল সোডিয়াম মিথোক্সাইড 


এই 'বক্রিয়া থেকে বোঝা যায় মিথানল আঁত মৃদু আ্যাসিডধম। - 

[ আযালকোহল অণুর একটিমাত্র হাইড্রোজেন পরমাণ: সোডিয়াম ধাতু দ্বারা প্রতিদ্থাপিত 
হয়। আ্যালকেনের সঙ্গে ধাতব সো'ডয়ামের কোন বিক্িয়া নাই। এর থেকে বোঝা যায় আযালকোহল 
অণনর আঁক্সজেনের সঙ্গে যুক্ত হাইড্রোজেন পরমাণুই শুধু ধাতু দ্বারা প্রাতস্থাঁপত হয় । আযালকো- 
হলের গঠন-সহ্কেত নির্ণয়ে এটি একটি প্রয়োজনীয় বিষয় । ] 

সোডিয়াম মিথোস্সাইড সহজেই জল দ্বারা বিযোজিত হয়ে যায় এবং মিথানল ও সোডিয়াম 
হাইড্রক্সাইড উৎপন্ন করে ঃ ্‌ 

CH3ONa + HOH —> CH,OH + NaOH 
৷ ধাতব পটাসিয়ামও মিথানলের সঙ্গে অনুরূপভাবে বিক্রিয়া করে ঃ 
2CHsOH. + 2K —> 20৮৪0 + Hs 
'মিথানল পটাসিয়াম 


মিথোজ্াইড 
সোডালাইম সহযোগে উত্তগ্থ করলে মিথানল সোডিয়াম ফরমেট ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন করেঃ 


0780 + NaOH ০২৫ HCOONa + এমএ 
(6) () মিথানলের সঙ্গে ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের 'বিক্রিয়ায় মিথাইল ক্লোরাইড, 
ফসফরাস আক্সি ক্লোরাইড ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় £ ঃ 
CHsOH + 8015 ——> CHCl + POCl, + HCI 
(i) মিথানল ও ফসফরাস ট্রাইক্লোরাইডের 'বিক্রিয়ায় 'মিথাইল ক্লোরাইড ও ফসফরাস আ্যাসিড 
উৎপন্ন হয় ঃ \  3CH;OH + PCl, — > 807501 + HPO; 
(ii) মিথানলের সঙ্গে লাল ফসফরাস ও ব্রোমিনের ( অর্থত ফসফরাস দ্রাইব্রোমাইডের ) 
বিক্রিয়ায় মিথাইল রোমাইড ও ফসফরাস আ্যাসিড উৎপন্ন হয় ৪ 
2৮ + 8872 2PBrs 
SCH3OH + PBrs = 808৪8 + HsPO;, 


| ॥ 
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(iv) মথানলের সঙ্গে লাল ফসফরাস ও আয়োডিনের (অতি ফসফরাস ট্রাই-আয়োডাইডের) 

'বকিয়ায় মিথাইল আয়োডাইড ও ফসফরাস আযাসিড উৎপন্ন হয় £ 
9P + 872 = গাও 
07507 + PIs = 8CHsI + Hs3POs 

[ উপরের বিক্রিয়াগলিতে আ্ালকোহলের 0ম গ্রুপ হ্যালোজেন পরমাণু দ্বারা প্রাতস্থাপত 
হয়। আ্যালকোহলের 0H গ্রপ হ্যালোজেন পরমাণ] দ্বারা প্রাতস্থাপিত হলে আ্যালাকল হ্যালাইড 
গাঠত হয়। আযালকোহলের উপর 016 ও ৮01-এর ক্রিয়ায় আালাকল ক্লোরাইড, 779 
(লাল ফসফরাস +- 812)-এর ক্রিয়ায় আযালাকল ব্রোমাইড এবং PI; (লাল ফসফরাস + 19)-এর 
ক্রিয়ায় আলাকল আয়োডাইড প্রস্তুত করা হয়। ] ' 

আযালকোহলের সঙ্গে ফসফরাস ট্রাই হ্যালাইডের বিয়া এবং জলের সঙ্গে ফসফরাস ট্রাই 
হ্যালাইডের 'বাক্রয়া তুলনীয় £ 

৪7075. + ১৫৪ ——> 3HX + 2007) [ X=্হ্যালোজেন পরমাণু ] 

(6) এন্টার গঠন £ উপযুক্ত নির:দক যেমন গাঢ় সালাফউাঁরক আযাসিড, অনার“ জি*্ক 
ক্লোরাইড ইত্যাদির উপ্থাততে মিথানল জৈব ও অজৈব আযাসিডের সঙ্গে 'বিবরয়ায় এস্টার নামক 
যৌগ উৎপন্ন করে--সঙ্গে জল উৎপন্ন হয় । 'বিক্রয়াট উভমুখী এবং এস্টারফেকেসন বিক্রিয়া 
নামে পাঁরাচত। গাঢ় ম250.,, অনার্দ জৎক ক্লোরাইড ইত্যাদি এই বিক্রগ্নায় আ'যাসড 
অনুঘটফ ও নির্ুদকরবংপে (উৎপন্ন জল শোষণ করে 'বাক্রিয়াকে সম্মখবত+” করতে সাহায্য করে ) 
কাজ করে। 

[ জৈব ও অজৈব আযাঁসডের আয়নীয় এক বা একাধিক হাইড্রোজেনের আযালাঁকল গ্রুপ দ্বারা 
প্রাতস্থাপনের ফলে এন্টার উৎপন্ন হয় বলে ধরা যেতে পারে £ 


আ্যাঁসিড এস্টার 
H3250, ( অজৈব ) 0787904, (0075)5504 
( অজৈব আযাসিড এস্টার ) 
CH,COOH ( জৈব) 0৮750000475 (দৈব আ্যাস্ড এস্টার) 


এস্টার আযাসিডের ধাতব লবণের সঙ্গে তুলনীয় । তাই এস্টার আযলকিল লবণরূপে পাঁরচিত। ] 


(i) অনা জিঙ্ক ক্লোরাইডের উপাস্থাততে মিথানলের উপর হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসের 
ক্রিয়ার মিথাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় £ 


CH,OH + Hol SE 2895. ৯ 08501 + HO 


অন:রূপভাবে িথানলের উপর হাইড্রোজেন ব্রোমাইড ও হাইড্রোজেন আয়োডাইডের ক্রিয়ায় 
যথাক্রমে মিথাইল ব্রোমাইড ও মিথাইল আয়োডাইড উৎপন্ন হয় । 
(8) মিথানল ও গাঢ় সালাফউারক আযাসিড উত্তপ্ত করলে প্রথমে মিথাইল হাইড্রোজেন 
সালফেট ও জল উৎপন্ন হয়ঃ 
০7890 + 79904 ——> CHsHSO, + 7790 
মিথাইল হাইড্রোজেন 
সালফেট . 
আঁধক পরিমাণ সালফিউারক আ্যাঁসডের উরাষ্থীততে পরে ডাইমিথাইল সালফেট 
উৎপন্ন হয় £ 9CHsHSO, —> (CH)2SO, + 19504 
ডাইীমথাইল সালফেট 
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[মথানল আঁধক পারমাণে ব্যবহৃত হলে ডাইীমথাইল ইথার উৎপন্ন হয় ঃ 
CHsHSO, + 0790৮ — > CH,OCH;, + Hs2S0, 
ডাইামথাইল ইথার 
(81) গাঢ় সালাফউারক আ্যাসিডের উপস্থাততে মথানল ও আযাসাটক আ্যাসিড উত্তপ্ত 
করলে িথাইল আযাঁসটেট নামক এম্টার ও জল উৎপন্ন হয়ঃ 


7990 
0850৮ + 08500০0৮২4৮ 0750090908৪ + H20 
1মথাইল আযাসিটেট 


[ উপরের বিক্রয়া তিনাট ?ব৪07-এর সঙ্গে উল্লিখিত বিকারকগ[লির বিকিয়ার সঙ্গে তুলনীয় ঃ 
() NaOH + Hcl = Nac! + 79০0 
(i) NaOH + 85904. = NaHSO, + Hs0. 
NaHSO, + NaOH NasSO, + Hs0 
(fi) NaOH + CH,COOH = CHsCOONa + 750 


এই 'বক্রিয়াগন্লে থেকে সোডিয়াম হাইড্ক্সাইডের মত মিথানলেও 0H গ্রুপের উপস্থিতি 
সূচিত হয়। কিন্তু সোডিয়াম হাইড্রন্সাইডের সঙ্গে মিথানলের এই সাদৃশ্য উপারগত- পার্থক্যও 
প্রকট। সোডিয়াম হাইড্রন্সাইডের ক্ষেত্রে এই 'বিক্রিয়াগুলে বাস্তবতার বিচারে একমুখা এবং দ্রুত 
সংঘাটত হয়। িথানলের এই বিবরিয়াগুলি উভমুখী এবং *লথ। সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড জলীয় 
দ্রবণে বিয়োজত হয়ে ব৪* ও 0H" উৎপন্ন করে, কিন্তু মিথানল জলীয় দ্রবণে 017- আয়ন 
উৎপন্ন করে না।] 

(7) মিথানল আযাসিটাইল ক্লোরাইড বা আাঁসাঁটক আ্যানহাইড্রাইডের সঙ্গে আ্যাসিটাইলেশন 
(Acetylation) বিকরয়ায় অংশগ্রহণ করে-মথানলের ম পরমাণু আ্যাসিটাইল (0৮১০০) গ্রপ 
দিয়ে প্রাতদ্থাপত হয়ে মিথাইল আযাঁসটেট উৎপন্ন হয়। [যে বিক্রিয়ায় সাধারণত OH, খাল 
ইত্যাদি গ্রুপের চল পরমাণ, আযাসটাইল (07৯০০) গ্রপ দিয়ে প্রাতস্থাঁপত হয় তাকে 
আযাসিটাইলেশন বিক্রিয়া বলে । ] 


CHsCOfCI + HJocH, ___৮ CH,COOCH; + Hcl 
আযাসিটাইল ক্লোরাইড মিথানল মিথাইল আযাসিটেট 


CH;—CO 


১ 
70 + RJOCHs ——> 0750090908৩ + CH,COOH 
CH, —CO মিথাইল আ্যাসটেট আ।সাটক ,আ্যাসিড 
অ্াসটিক আ্যানহাইড্রাইড মিথানল 


প্রশ্ন £ 3D.35 মিথানলের জারণের ফলে কি কি পদার্থ উৎপন্ন হয়? 

3D.36  মিথানলে ধাতব সোডিয়াম যোগ করলে কি হয়? মিথেনে ধাতব সোডিয়াম যোগ করলে ক 
হয়? এই তথ্য দ্যাট থেকে মিথানলের গঠন-সঠ্কেত সম্বন্ধে কি ধারণা করা যায়? 

3D.37  মিথানল থেকে মিথাইল ক্লোরাইড প্রস্তুতির তিনটি সমণকরণ দাও । 

3D.38 মিথানল থেকে উৎপন্ন দ্যাট এস্টারের সঙ্কেত ও নাম লেখ । এস্টার দুটি প্রস্তুতির দুটি 
সমীকরণ দাও । 

3D.39 কিভাবে প্রস্তুত করবে ? 
৫) মিখানল-৯ডাইমিথাইল ইথার, ৫1) মিথানল-»মিথাইল আ্যাঁসটেট। 


আযালফোঁটক যৌগসমূহ 167 
3D.40 A, B, C, D-এর সঙ্কেত ও নাম লেখ । 


0). CHORE » & HIB 
(৪) ০৪৪০৪. _লাল 8113 C+D 


3D.41  অঙ্গৈব যৌগের সঙ্গে মিথানলের য:ত-যৌগ গঠনের একাট উদাহরণ দাও । 


(8) গাঁলত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের সঙ্গে মিথানল কেলাসীয় যৌগ 08019, 4০৮730977 
গঠন করে। এইজন্য মিথানল গাঁলত 08018 দিয়ে শৃঙ্ক করা যায় না। অনুরূপভাবে, 
MgCl2, 07507 উৎপন্ন হয় । 


3D.8 সনাক্তকরণ বা পল্লিঙ্লাম্্রক্ষ পল্লীক্ষা। ( Identification ) 

(1) ৮৮ মাল মিথানল ও *+০' গ্রাম স্যালসাইলিক আযাসড কয়েক ফোঁটা গাঢ় 
সালাঁফউাঁরক আযাসড সহ একটি শুষ্ক পরীক্ষানলে নিয়ে এক মানট মত উত্তপ্ত করে সাবধানে 
জলে ঢাললে (সোডিয়াম কার্বনেটের জলীয় দ্ূবণে ঢাললে ভাল হয়) উইন্টারগ্রীন তেলের 
{বাশষ্ট গন্ধ পাওয়া ষায়। বিকয়ায় মিথাইল স্যালিসাইলেট নামক এস্টারের উৎপাত্তই এই 
গন্ধের কারণ । i 


OH OH 
ASE % ১২ 
| ॥ নট + ৪0 
N/NcooH নল N/ NcoocH, 
ল্যালিমাইলক ত্যাসিড মিথাইল স্যালসাইলেট 


(2) িথানল আয়োডোফর্ম বিক্রিয়া দেয় না। 
[অন্যান্য পরীক্ষার জন্য মিথানল ও ইথানলের পার্থক্য দেখ। ] 


প্রশ্ন £ 37).42 একাঁট তরল যে িথানল ক ভাবে তা সনান্ত করবে ? 


3D.9 ব্যবহার ( Uses ) 

মিথানল (1) পেন্ট, বার্নশ ইত্যাদির দ্রাবক হিসাবে, (2) ফরম্যালাডহাইড (্ল্যাস্টক 
শিল্পে ব্যবহৃত হয়), রং ও সুগান্ধ উৎপাদনে, (8) পেট্রোলের সঙ্গে মাশয়ে মোটর ইঞ্জিনের 
জৰালানী [এই জৰালানীকে পাওয়ার আ'যালকোহল (P০weৎঃ ৪a!০০॥০]) বলে ] হিসাবে, 
(4) মোটরের 'বাকরকে (18180) হিমায়ন-রোধক (ntifre০z2) হিসাবে, (6) মোথলেটেড 
'স্পারট প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় । 


ইথাইল ত্্যালক্কোহতল (CH:CH20H) 


জৈব রসায়নে ইথাইল আ্যালকোহলের স্থান অত্যন্ত গুরত্বপূর্ণ । সম্তায় ইথানলের 
শিল্পোৎপাদন খুবই প্রয়োজনীয় । ইথানলের শিল্পোংপাদন করা হয়ঃ (1) হীথাঁলনের 
জল-যোজন দ্বারা । পেক্রোলিয়ামের তাপাঁবষোজনের (০৮৭০৮in৪) দ্বারা হীথাঁলন পাওয়া যায় । 
(9) কার্ব হাইড্রেটের সন্ধান (Fermentation) পদ্ধাততে (নীচের ছক দেখ )। 


37).10 হুখাহইল আস্যালন্কোহল উতপাদন-__সন্ান্ন প্রত্তিল্জা 
( Fermentation ) 

গল কোজ থেকে ইথাইল আযালকোহল প্রস্তুতি ঃ *ল:কোজের লঘু জলায় দ্রবণে 
সাধারণ তাপমাত্রায় ঈস্ট যোগ করলে কিছুক্ষণের মধ্যে দ্রবণ থেকে বৃদ্‌বুদ উঠতে দেখা যায়--মনে 
হয় দুবণাঁট যেন ফুটে ফেনিয়ে উঠছে, যাঁদও তাপমাত্রার কোন হেরফের হয় না। ঈস্ট হল এক 
ধরনের এককোষী নিম্দশ্রেণীর উদ্ভদ। ঈস্টে উপা্থত এনজাইম (zy) জাইমেজ 
(on! গলুকোজকে বযোজিত করে ইথাইল আ্যালকোহল ও কার্বন ডাই-অক্সাইডে 

করেঃ 


0583205 চাই» 2055০ + 2C0, 
কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসের নির্গমনের জন্য দ্রবণাট ফুটছে বলে মনে হয় এবং দ্রুবণে ফেনার 
সৃষ্টি হয়। এটি একটি সন্ধান প্রক্রিয়ার (Fermentation) উদাহরণ । দ্রুবণাঁট ফুটছে বলে মনে 
হয় বলেই পদ্ধাতাঁটর নাম ফারমেনটেশন হয়েছে (ল্যাটিন শব্দ 'ফারাভয়ার'-এর অর্থ হল 
ফুটে ওঠা)। 
স্বক্রোজ বা কেনস্থগার থেকে ইথাইল আযালকোহুল £ অনুরূপভাবে, সুক্লোজ 
বা কেনস-গারের (সাধারণ চিনির ) লঘ; জলীয় দ্রবণে ঈন্ট যোগ করলেও ইথাইল আযালকোহল 
ও কার্বন ডাই-অল্সাইড উৎপন্ন হয়। ঈম্টে জাইমেজ ছাড়াও অন্যান্য উৎসেচক থাকে । তাদের 
মধ্যে একটি হল ইনভারটেজ। প্রথমে ইনভারটেজ নামক উৎসেচকটি সক্লোজকে আর্দবশ্লোষত 
করে গ্লুকোজ ও ফ্রাকটোজে পারণত করে £ 
05297755055 + 850 CsH,20s + CsH; 206 
সুক্লোজ ( ঈস্ট থেকে) গ্লুকোজ ফ্রাকটোজ 


পরে উৎসেচক জাইমেজ গ্লুকোজ ও ফ্রাকটোজ উভয়কেই বিযোজিত করে ইথাইল আ্যালকোহল 
ও কার্বন ডাই-অক্সাইডে পরিণত করে ( সন্ধান প্রক্রিয়া ) ৪ 


জাইমেজ 
CsH1s0s EEE > 208380ছ + 9০০ 
*্লুকোজফ্লাকটোজ থেকে)  ইথাইল আ্যালকোহল 


আযালিফেঁটিক যৌগসমূহ 169 


উপরের দুটি উদাহরণেই ঈস্টের প্রভাবে শ্ক'রা জাতীয় পদার্থ আযালকোহলে পারবার্ত'ত 
হয়। ঈস্ট জীবন্ত, তাই প্রথমে এইরকম ধারণা ছিল যে সন্ধান প্রক্রিয়া একটি জৈবিক (biological) 
প্রক্রিয়া । পরবর্তী কালে প্রমাণিত হয়েছে যে ঈম্টের মধ্যে উপস্থিত নাইট্রোজেন ঘটিত নিষ্প্রাণ 
এক প্রকারের জাটল যৌগ এই প্রক্রিয়া ঘটায় । এই পদার্থগুলিকে উৎসেচক (77১06) বলে। 
এরা প্রোটীন জাতীয় পদার্থ । অর্থাৎ, সন্ধান প্রক্রিয়া অন্য যে কোন রাসায়ানক "বিক্রিয়ার মতই-_ 
শুধু এই প্রক্রিয়ায় উৎসেচক প্রভাবকরূপে কাজ করে। এখানে একটি কথা মনে রাখা প্রয়োজন । 
যে কোন উৎসেচকই যে কোন পদার্থের যোজন প্রভাঁবত করতে পারে না। জাইমেজ গ্লুকোজের 
বিযোজনে প্রভাবকরপে কাজ করে, কিন্তু সক্লোজের আর্দরর-বিখ্লেষণ ঘটাতে পারে না। 
ইমভারটেজ গুক্লোজকে আর্দ-বিশ্লোষত করে, কিন্তু মল্টোজকে আর্দ-বিশ্লেষিত করতে 
পারে না। 


সন্ধান প্রক্রিয়া বা ফারমেনটেশন (Fermentation) 2 যে রাসায়নিক বিকিয়ায় 
'নিম্নগ্রেণণীর জীবন্ত উাঁদ্ভদ বা প্রাণিকোষের থেকে নিঃসৃত উৎসেচকের প্রভাবন ক্রিয়ার জাটলতর 
জৈব যৌগের িযোজনের ফলে সরলতর জৈব যৌগ উৎপন্ন হয় সেই রাসায়নিক 'বাক্রিয়াকে 
সন্ধান প্রক্রিয়া বা ফারমেনটেশন বলে । উৎসেচকের প্রভাবে শর্করা জাতীয় পদার্থের বিষোজনের 
ফলে আযালকোহল উৎপন্নের ঘটনাকে কোহল সন্ধান বা আযালকোহলীয় ফারমেনটেশন (alcoholic 
fermentation) বলে । 

সন্ধান প্রক্রিয়া একাঁট আত জাঁটল রাসায়নিক বিবিয়া এবং এঁট ঘটে অনেকগাঁল ধাপে । 
গ্লুকোজের উপর জাইমেজের প্রভাবনে সন্ধান প্রক্রিয়ায় শেষ পর্যন্ত যে 'বারয়াট ঘটে নীচের 
রাসায়ানক সমীকরণটি দিয়ে তাই প্রকাশ করা হয় ৪ 


0৪,১০০ ___জাইমেজ ৯ AGH OH 20051 


গ্লুকোজ বা সুক্রোজ ব্যবহার করে সন্ধান প্রাক্রিপ্নায় ইথাইল আযালকোহলের শিল্পোৎপাদন 
করা হয় না। শস্য (যেমন, চাল, গম, যব, ভুট্টা, আল: ), ), ইক্ষু বা বাট যে দেশে যোট সঙ্তায় 
সহজলভ্য সৌঁটই সে দেশে কাঁচামাল হিসাবে ব্যবহৃত হয় । আমাদের দেশে স্টার্চ জাতীয় শস্য, 
দেন পাওয়া ঝোলাগদ্ড় এবং মহুয়া সন্ধান প্রক্রিয়ায় ইথাইল আযালকোহলের উৎসরুপে 
ব্যবহৃত হয় । 
স্টার্চ জাতীয় শস্য থেকে ইথাইল আযালকোহুলের শিল্পোৎপাদ্ন £ আল, ভুট্টা, 
চাল ইত্যাদি শস্যে প্টার্চ বা শ্বেতসার আছে। স্টার্ট একাঁট বহ যোগক পদার্থ (2191৩) যার 
সঙ্কেত হল (0875005)% (%একটি আনার্দন্ট বড় সংখ্যা )। 


মণ্ট ? সন্ত বালককে অন্ধকারে 1৮সে. তাপমান্রায় অক্কারত হতে দেওয়া হয়। অঞ্কারত 
বাল ( মজ্ট ) 60সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত করে অক্কুর-উদ্গমন বন্ধ করা হয় এবং তারপর পিষে জল 
দিয়ে শচ্কাশত করা (০:৪০) হয় । জলীয় নিযাসকে মল্ট নিষাঁস বলে এবং এতে ডায়াস্টেজ 
(diastase) নামক উৎসেচক থাকে । 

ঈস্ট সরাসাঁর ভাবে স্টার্চকে আযালকোহলে পাঁরণত করতে পারে না। তাই প্রথমে স্টার্চকে 
শর্করা জাতীয় পদার্থে পারণত করা হয় এবং তারপর উৎপন্ন শকরা জাতীয় পদার্থে ঈস্ট যোগ 
করে কোহল সন্ধান প্রক্রিয়ায় আলকোহল প্রস্তুত করা হয় । 

আলুকে খুব পাতলা করে কেটে নিয়ে অথবা ভুট্টা, চাল, গম ইত্যাঁদ চূর্ণ করে নিয়ে 
অৰতারন্ত চাপে স্টামের সঙ্গে 140 160“সে উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। এর ফলে প্টার্চ দানা কোষ 
থেকে বের হয়ে আসে। এরপর তাপমাত্রা &০--৪০০ সোন্টগ্রেডে রেখে এর মধ্যে অগ্কাঁরত বাল 
বা মল্ট (181$) যোগ করা হয় । মল্টে উপস্থিত ডায়াস্টেজ (i৪55) নামক উৎসেচকের প্রভাবন 


170 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


ক্রিয়ায় স্টার্ট আর্রবশ্লেষিত হয়ে মক্টোজ নামক শক'রায় পরিণত হয় (প্রায় আধ ঘণ্টায় আর্দু- 
বিশ্লেষণ সম্পূর্ণ হয় )$ 
ডায়াস্টেজ 


ACEH 105), 590. শি 10559৮59052 


উৎপন্ন মিশ্রণকে জল দিয়ে লঘ, করা হয় এবং 1৮-সে. উষ্ণতায় শীতল করে ঈস্ট যোগ করা 
হয়। ঈস্ট থেকে নিঃসৃত মজ্টেজ (8৪56) নামক এনজাইমের উপা্থাততে মল্টোজ গ্লুকোজে 
আর্রবিশ্লেষিত হয়ে যায়ঃ 


5595799095 + 70 দল 20675908 
মল্টোজ গ্লকোজ 


ঈস্টের অপর একট উৎসেচক জাইমেজ (1089৩) উৎপন্ন গ্লকোজকে সম্ধিত করে ইথাইল 
আ্যালকোহল ও কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করেঃ 


0ঠান,908 __জাইমেজ 9CsH,OH + 200, 
গ্লুকোজ ইথাইল আযলকোহল 


সন্ধান প্রক্রিয়ায় ইথাইল আ্যালকোহলের আঁত লঘু (812%) জলা দুবণ পাওয়া যায় । 
এই দ্রবণকে সন্ধিত দ্রবণ (mented 11901) বলে। দ্রবণে আযালকোহলের পরিমাণ প্রায় 15% 
হলে ঈন্ট বাঁচতে পারে না এবং প্রক্িয়াটিও বন্ধ হয়ে যায়। তাই সন্ধান প্রক্রিয়ায় খুবই লঘ; 
ইথাইল আযালকোহলের জলীয় দ্রবণ (~10%) উৎপন্ন হয়। কার্বন ডাই-অক্সাইড এই সন্ধান 
প্রক্রিয়ার একটি মূল্যবান উপজাত । 

বোলাঙুড় (॥০৪৪০৪) থেকে ইথাইল আযালকোহলের শিলোৎপাদন ঃ 

ইক্ষুর গাঢ় রস থেকে সক্রোজ বা সাধারণ চান কেলাসিত করে পৃথক করার পর যে শেষদ্রব 
পাওয়া যায় তাকে ঝোলাগুড় বলে ( অনুরূপভাবে বাট থেকেও ঝোলাগুড় পাওয়া যায় )। অর্থাৎ 
আখের রস থেকে চানর শিল্পোংপাদনে উপজাত হিসাবে ঝোলাগুড় পাওয়া যায় । এই ঝোলাগুড় 
বাদামী রং-এর গাঢ় তরল পদার্থ এবং এতে প্রায় 80% সুক্লোজ ( চান ) এবং 82% গ্লুকোজ ও 
ফাকটোজ থাকে । 

প্রথমে উপযুক্ত পারমাণ জল যোগ করে ঝোলাগ্ড়কে লঘু করে নেওয়া হয় যাতে দ্রবণে 
প্রায় 10% শকর্রা থাকে । লু সালাফউারক আ্যাসিড যোগ করে দ্রবণকে সামান্য অন্লায়িত করা 
হয় (ব্যাকটেরিয়া বৃদ্ধ দমন করার জন্য ) এবং ঈস্টের পৃণ্টির জন্য সাধারণত দ্রবণে আযামোনিয়াম 
সালফেট, আযামোনিয়াম ফসফেট যোগ করা হয়। এর পর দ্রবণের তাপমাত্রা 21--28' সে. এর মধ্যে 
রেখে দ্রবণে ঈন্ট যোগ করা হয় এবং কয়েকাদন এইভাবে রেখে দেওয়া হয়। 

ঈশ্ট থেকে নিঃসৃত ইনভারটেজ (1৩89০ ) নামক উৎসেচকের প্রভাবে স্মক্লোজ আর্দ্র 
বিশ্লেষিত হয়ে গ্লুকোজ ও ফ্রাকটোজে পরিণত হয় £ 


০5979055720 — > ০875906 + 0৪লহ90$ 


সক্রোজ গ্লুকোজ 
ঈস্টের অপর একটি উৎসেচক জাইমেজের প্রভাবন ক্রিয়ায গ্লুকোজ ও ফ্রাকটোজ সান্ধত হয়ে 
ইথাইল আযালকোহল ও কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করেঃ 


Cs H, ৪06 72০৮ 2০9750ল + 2004 
*্লকোজ/ফ্লাকটোজ ইথাইল আযলকোহল 


সন্ধান প্রক্রিয়াটি শেষ হতে প্রায় 8 দিন সময় লাগে। 


js 
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প্রাপ্ত সন্ধিত দ্রবণে ৪-10% ইথাইল আ্যালকোহল থাকে। উপজাত হিসাবে উৎপন্ন কার্বন 
ডাই-অসক্সাইড সংগ্রহ করা হয় । 

উৎপন্ন আযালকোহলের লঘু জলীয় দ্রবণের গাঁ়ীকরণ-_রেকটিফায়েড স্পিরিট বা 
শোধিত আ্যালকোহল প্রস্তুতি ( Concentration of dilute aqueous solution of ethyl 
alcohol—Preparation of rectified spirit ) s 

সন্ধান প্রক্রিয়ায় প্রাপ্ত ইথাইল আ্যালকোহলের লঘু জলীয় দ্রবণকে (6--10% ইথাইল 
আযালকোহল, বাদবাকী জল এবং অন্যান্য বিজাতীয় পদার্থ) ছে*কে নিয়ে আংশিক পাতন 
পদ্ধাততে গাঢ় করা হয়। এই আধাশক পাতন করা হয় “কাঁফ-স্টল” (0০%৮-৪81) নামক বিশেষ 
ধরনের পাতন-স্তচ্ভে । এতে প্রায় 80--90% ইথাইল আযালকোহল পাওয়া যায় । 

এই (80-90%) ইথাইল আযালকোহল পুনরায় সাবধানে আংশিক পাতন করে নাট পাঁতিত 
অংশ পৃথকভাবে সংগ্রহ করা হয় । 

প্রথম অংশ £ নিম্ন স্কুটনাত্ক অংশ-_এতে থাকে আ্যাসিট্যালাডহাইড (ক্ষুটনাৎ্ক 1০সে.)। 

দ্বিতীয় অংশঃ এই অংশ রেকটিফায়েড স্পারট বা শোধত আযালকোহল নামে পাঁরাচিত। 
এই অংশে সাধারণত ওজন অনুসারে 98--95% ইথাইল আযালকোহল থাকে-_বাকাটা জল । 

প্রকৃত রেকটিফায়েড স্পারট বা শোধিত আ্যালকোহলে ওজন অনুসারে 95'67% ইথাইল 
আযালকোহল এবং &48% জল থাকে । এখানে মনে রাখা দরকার আধাশক পাতনের দ্বারা এর 
থেকে বেশী গাঢ় ইথাইল আযালকোহল প্রস্তুত করা যায় না। 

তৃতীয় অংশ ৪ উচ্চ স্ফুটনাৎক অংশ (19৮০_140০ সে.)__একে বলে ফিউসেল তেল 
(Fusel ০11)। স্টার্ কাঁচামাল হিসাবে ব্যবহার করলে ফিউসেল তেল পাওয়া যায়। এট কিছু উচ্চ 
স্ফুটনাতকাবশিষ্ট প্রাইমারী আযালকোহলের মিশ্রণ-_বেশীরভাগই আইসো-আ্যামাইল আযালকোহল, 
সঙ্গে থাকে অল্প পাঁরমাণে নরমাল প্রপাইল আযালকোহল, আইসো-বিউটাইল আযালকোহল এবং 
৪-মথাইল-1-বিউটানল ( সক্ৰিয় আযামাইল আযালকোহল )। (আ্যামাইল-পেনটাইল )। 

রেকটিফায়েড স্পিরিট £ ইথাইল আযালকোহলের লঘু জলী'় দ্রবণ আংশিক পাতনের 
সাহায্যে গাঢ় করলে শেষ পর্যন্ত ওজন অনুসারে 95'57% ইথাইল আযালকোহল এবং ওজন অনুসারে 
4"43% জলের মিশ্রণ পাওয়া যায় । এই মিশ্রণকে রেকটিফায়েড স্পিরিট বলে। আধাঁশক পাতনের 
সাহায্যে এর থেকে বেশী গাঢ়ত্বের ইথাইল আযালকোহল প্রস্তুত করা যায় না। কারণ এই মিশ্রণ 
একটি স্থির স্কুটনাঙ্কী মিশ্রণ (constant boiling mixture)—মিশ্রণাটর স্কুটনাত্ক 78'16°সে. | 

এই মিশ্রণকে পাঁতিত করলে ৪1০ সে. তাপমান্রায় মিশ্রণাট অপাঁরবর্তিতভাবেই পাঁতত 
হয়-_অর্থাৎ মিশ্রণাটর এবং পাঁতত তরলের উপাদানগদাীলর অনুপাত একই থাকে । শিল্পে এবং 
পরাক্ষাগারে অনেক সময় রেকাঁটফায়েড স্পারটেই কাজ চলে যায় এবং প্রচুর পরিমাণে রেকটিফায়েড 
স্পিরিট এইজন্য ব্যবহৃত হয়। অনেকক্ষেত্রে আবার নির্জল আ্যালকোহল বা আযাবসলিউট 
আযালকোহল (Absolute alcohol) প্রয়োজন হয়। রেকাঁটফায়েড স্পিরিট থেকে জল অপসারণ 
করে নিল আযালকোহল প্রস্তুতির জন্য বিশেষ পদ্ধাত অনুসরণ করা হয়। 

রেকটিফায়েড স্পিরিট থেকে নির্জল আযালকোহল প্রস্ততি? রেকটিফায়েড 
স্পারটে উপযুক্ত পাঁরমাণ পোড়া চুন ( ক্যালাসয়াম অক্সাইড ) যোগ করা হয়। ( যোগ করার আগে 
ক্যালাঁসয়াম অক্সাইড পড়িয়ে শোষকাধারে রেখে ঠাণ্ডা করে নেওয়া হয় )। মিশ্রণকে প্রায় 6 ঘণ্টা 
রিফনাক্স করার পর প্রায় চব্বিশ ঘণ্টা রেখে দেওয়া হয়। 08০0 জলের সঙ্গে বিক্রিয়া করে জলকে 
দূরীভূত করেঃ 08০ + H20 = 0800) 1 কিন্তু আযালকোহলের সঙ্গে বিক্রিয়া করে না। 
তারপর শিশ্রণকে ধারে ধারে পাঁতিত করে ইথাইল আ্যালকোহল সংগ্রহ করা হয়। এইভাবে প্রায় 
99'5% ইথাইল আ্যালকোহল পাওয়া যায় ॥ এই আযালকোহলই পনজ'ল আযালকোহল' (Absolute 
alc০॥০]) নামে পাঁরাচত। [ এখানে মনে রাখা প্রয়োজন (1) ইথাইল আালকোহল জলাকষাঁ, 
সুতরাং সমগ্র প্রক্রিয়াতে জল-নিরোধক ব্যবস্থা নেওয়া হয় (08019-গার্ড টিউব ব্যবহার করা 
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হয়) এবং উৎপন্ন নির্জল আ্যালকোহল ভালভাবে-আটকায়-এমন-ছিপিযুক্ত বোতলে রাখা হয়। 
(2) অনার্দ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ইথাইল আযালকোহলকে জলমুন্ত করতে ব্যবহার করা যায় না; 
কারণ ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড ইথাইল আযালকোহলের সঙ্গে যুত যৌগ 08019, %097807 উৎপন্ন 
করে। ] 

[ অনেক সময় আঁত শুক ইথাইল আ্যালকোহল (‘Super dry ethyl alcohol) প্রয়োজন 
হয়। নির্জল আ্যালকোহল থেকে আঁত শুষ্ক ইথাইল আ্যালকোহল এইভাবে প্রস্তুত করা যায় ঃ 

প্রথমে কিছুটা নির্জল আযালকোহলে উপযুক্ত পারমাণ শুষ্ক ম্যাগনোসয়াম ( সামান্য 
আয়োডিন যোগ করে ম্যাগনোসিয়ামকে সক্রিয় করা হয় ) যোগ করা হয় এবং উত্তপ্ত করে পুরোটা 
ম্যাগনোসয়ামকে ম্যাগনেসিয়াম ইথোক্সাইডে পারণত করা হয়। তারপর উপযুক্ত পারমাণ নির্জল 
আ্যালকোহল যোগ করে প্রায় আধ ঘণ্টা ফাক করা হয়। এর ফলে নিজ'ল আযালকোহলে উপস্থিত 
জল ম্যাগনেসিয়াম ইথোক্সাইডকে আর্দর-বিশ্লৌষত করে অত্যন্ত অদ্রাব্য ম্যাগনেসিয়াম হাইড্রক্সাইডে 
পাঁরণত করে--সঙ্গে ইথাইল আযালকোহল উৎপন্ন হয় এবং জল দূরীভূত হয়ে যায়। অতঃপর 
মিশ্রণকে পাতিত করে “আত-শৃহ্ষ' ইথাইল আ্যালকোহল উপয্্ত পাত্রে সংগ্রহ করা হয়। এতে 
9995 শতাংশের বেশী বিশুদ্ধ ইথাইল আযালকোহল পাওয়া যায় (অবশ্যই এমন সাবধানতা নেওয়া 
হয় যাতে বায়ঃমণ্ডলের জলীয় বাদ্প না ঢুকতে পারে। মনে রাখা দরকার আঁত-শৃদ্ক ইথাইল 
আযালকোহল অত্যন্ত জলাক্াঁ। ) 

যে বাকয়াগ্ল ঘটে তা হল £ y ৃ 

1১1 209ন5০ম — > 81800, + 
৮11 ie 8০০৪5) ৪ 
118(090985)9 + 27৪০ __ > Mg(OH); + CsHsOH 1] 


বিকল্প পদ্ধতিঃ এই পদ্ধাতাট নির্জল আ্যালকোহলের শিল্পোৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 
রেকিফায়েড চ্পারটে উপযুক্ত পাঁরমাণ বেনাঁজন যোগ করে পাতন করা হয়। পাতনের ফলে 
‘তিনটি অংশ পাওয়া যায় ঃ 

(1) 648*দে, উষ্ণতায় বেনাঁজন (741%), ইথাইল আযালকোহল (18'5%) এবং জলের 
(74%) একটি স্থির স্ফুটনাঙ্কী মিশ্রণ (constant boiling mixture) পাতিত হয়ে আসে। 
এইভাবে সমস্ত জল দূরীভূত হয় । 


ইথাইল আযালকৌহুলে জলের উপস্থিতি সনাক্তকরণ £ যাঁদ অতি সামান্য 
পরিমাণ জলও ইথাইল আযালকোহলে থাকে তবে সাদা রঙের অনার কপার সালফেট (0990,) 
এই ইথাইল আ্যালকোহলের সংস্পর্শে আনলে নীল (0850, 520) হয়ে যায় £ 
00504 + 5H20 ০ ৮০৯ Sh Rd 
সাদা 


প্রশ্ন £ 3D.43 এনজাইম বা উৎসেচক কি ? কোহল-সম্ধান প্ররিয়ায় ইথাইল আ্যালকোহল প্রস্তুতিতে এনজাইম 
কোথা থেকে আসে ? যে কোন এনজাইম ?ক যে কোন বিক্রিয়া ঘটাতে পারে ? 


3.44 ফারমেণ্টেশন কাকে বলে? (1.8, 8?) ; (এ) সন্ধান প্রাক্য়ায় ইথানল উৎপাদরে প্রাকীতক 
উৎসের নাম কর। 


(6) আল; থেকে সন্ধান প্র্য়ায় ইথাইল অ্যালকোহল প্রস্তৃতিতে ঈম্ট যোগ করার আগে 
প্রথম পর্যায়ে মল্ট যোগ করা হয়। কিন্তু ঝোলাগডড় থেকে ইথাইল আ্যালকোহল প্রচ্তুতিতে 
এইরকম কোন পর্যায়ের প্রয়োজন হয় না। কেন? 

3D.45 সন্ধান প্রক্রিয়ায় ইথাইল আযলকোহলের খযবই লঘ জলা দ্রবণ পাওয়া যায় কেন? 


3D.46 রেকটিফায়েড শ্পারট কি? সন্ধান প্রক্রিয়ায় প্রাপ্ত ইথাইল আ্যালকোহলের লঘ; জলায় 
থেকে কিভাবে রেক্টিফায়েড স্পিরিট প্রস্তুত করা হয়? ££ 
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3D.47 নির্জন আআলকোহল কাকে বলে? (ম.5, '87); রেকটিফায়েড স্পিরিট থেকে নিল 
আযালকোহল প্রস্তুতির একটি ভৌত ও একটি রাসায়নিক পদ্ধাত বর্ণনা কর । 


3D.48 ঝোলাগদড় থেকে ইথাইল আযালকোহল প্রস্তুতিতে প্রয়োজন'য় উৎসেচকগ্যলির নাম ও ভ:মিকা 
উল্লেখ কর ( সমীকরণের সাহায্যে ভূমিকা দেখাও )। 


3D.49 কোহল সম্ধান প্রক্রিয়ায় উপজাত হসাবে কি পাওয়া যায় ? 


ইখিলিন থেকে ইথাইল আযালকোহল উৎপাদন £ পেন্রোলিয়ামের তাপ-বিযোজন 
পদ্ধাততে প্রচুর পাঁরমাণে ইথালন পাওয়া যায়। হীথালন থেকে ইথাইল আযালকোহলের পণ্য 
উৎপাদন দু ভাবে করা হয় £ 
(1) 80°সে. উষ্ণতায় 80 বায়:মণ্ডলের চাপে ইাঁথালন গ্যাস প্রায় 98% সালাফউারক 
আযাসিডে শোষণ করানো হয় __ উৎপন্ন হয় ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট £ 
CH = CH + 75904 = CHsCH2HSO, 
ইীঁথালন ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট 


উৎপন্ন ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট জলসহ ফুটিয়ে আর্্র-বিশ্লোষত করে ইথাইল 
আযালকোহল উৎপন্ন করা হয় ৪ 
07850755595 + Hs0 @ CHsCHsOH + 90, 
ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট ইথাইল আ্যালকোহল 


ইথাইল অআ'্যালকোহল পাতন করে সংগ্রহ করা হয় এবং সালাফউরিক আযাসিড গাঢ় করে 
পুনরায় ব্যবহার করা হয় । 

(2) হীথাঁলন এবং স্টামের মিশ্রণ 800°সে. উষ্ণতায় ও 100 আ্যাটমস্ফায়ার চাপে ফসফোরক 
আাঁসড অনুঘটকের উপর দিয়ে চালনা করলে হীথাঁলনে প্রত্যক্ষভাবে জল যোজত হয় এবং ইথাইল 
আযালকোহল উৎপন্ন হয় ৪ 


৪০. = CHs 4880 _939৬ » CH,CH,OH 
ইাঁথালন ইথাইল আযালকোহল 


ত্যাসিটিলিন থেকে ইথাইল আ্যালকোহল £ 60--80°সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত 
মারকিউারক সালফেট যত লঘ; সালাঁফউারক আ্যাঁসিডের মধ্যে আযসিটিলিন গ্যাস চালনা করলে 
আযাসিটালাডহাইড উৎপন্ন হয় । আযাসটালডিহাইডের বাণ্পের সঙ্গে হাইড্রোজেন মিশ্রিত করে মিশ্রণকে 
1০০-14০+সে. তাপমাত্রায় ননকেলচর্ণ অনুঘটকের উপর চালনা করা হয়। আ্যাসিট্যালাডহাইডের 
অনদ্ঘটকজাঁনত বিজারণে ইথাইল আযালকোহল উৎপন্ন হয় ঃ 

HC = CH 9৮০ CH,CHO _ পলা » 08১0,0ল 

প্রশ্ন £ঃ 3D.50 হীথাঁলন থেকে ইথাইল আযালকোহল উৎপাদনের দুটি পদ্ধাতর শত্সহ সমীকরণ দাও । 

37:51 আ্যাসাটালন থেকে ইথাইল আযলকোহল প্রস্তুতির শর্ত'সহ সমীকরণ দাও । 


3D.11 প্র্ম ও বিক্তিনস্রা ( Properties and Reaction ) 

(1) ইথাইল আ্যালকোহল বর্ণহীন, মিষ্ট গন্ধ ও উগ্র দ্বাদযুক্ত, জলাকষা“, উদ্বায়ী, দাহ্য 
তরল পদার্থ (ক্ষ:টনাৎ্ক 78'1°সে., হিমাত্ক - 114°সে.)। জলের থেকে হাজ্কা (আপোঁক্ষিক গুরুত্ব 
0'789) এবং তাপ উদ্গীরণসহ ও আয়তন সণ্কোচনসহ জলের সঙ্গে যে কোন অনুপাতে মিশে 
সমসত্ব দ্রবণ উৎপন্ন করে। বেশীর ভাগ জৈব তরলেই ইথানল দ্রবণীয়। অল্প মান্রায় সেবনে ইহা 
উদ্দীপক রূপে কাজ করে, বেশী মাত্রায় বিষান্ত । ইহা পানে ক্ষতিকারক আসন্তি জন্মে । 

[ অনমুষঙ্গী আযালকেন ইথেন অপেক্ষা উচ্চ স্ফুটনাণ্কের কারণ হল ইথানল আন্তর আণবাঁয় 
হাইড্রোজেন বন্ধন! দ্বারা পরম্পরের সঙ্গে যুক্ত থাকে ইথেনে যা সম্ভব নয় _পৃঃ 166 দুষ্টব্য। ] 
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প্রম্ন £ 3D.52 ইথেন জলে দ্রবীভূত হয় না, কিন্তু ইথানল জলে দ্রবীভূত হয় কেন? 

3D.53  ইথেন ও ইথানলের মধ্যে স্ফনটনাজ্ক কার বেশশ ? কেন? 

(2) ইথানল বায়নতে নীলাভ ঈষৎ দীপ্ত শিখায় জলে কার্বন ডাই-অজ্সাইড ও 1790 
উৎপন্ন করেঃ 09750 চা + 80৪ = 9008 + 8599 

ইথানলের বিক্রিয়া হল মূলত কার্যকরী মূলক 0H-এর বিক্রিয়া ৷ 

(3) ইথানল জাত হয়ে প্রথমে আ্যাসট্যালাডহাইড ও পরবর্তী পর্যায়ে আযসাঁটক আযা?সড 
উৎপন্ন করেঃ ( ইথানল 1০ আযালকোহল» তাই উৎপন্ন আ্যালাডহাইড ও আযাসিডে কার্ঝন-সংখ্যার 
পাঁরবর্তন হয় না।) 

CH;,CH on, CH,CHO ২ CH,COOH 
3 2 8 ৪ 
ইথানল " আযসিট্যালাডহাইড আযাসটিক আঁসড 
(i) অক্সাইড আস্তরণযুক্ত উত্তপ্ত কপারের তার দ্বারা ইথানল অ্যাসিট্যালাডহাইডে 
জারিত হয়ঃ CH3CH:OH + CuO —> CHCHO + Cu + 5০ 
(ii) 800°. উষ্ণতায় কপার বা সিলভার অনুঘটকের উপস্থিতিতে ইথানল বায়; দ্বারা 
জারত হয়ে আযাসিট্যালডিহাইড উৎপন্ন করে ঃ 
208503507 + 05 দি 2CH,CHO + 750 

(9) পঢাাসয়াম বা সোডিয়াম ডাইক্লোমেট ও গাঢ় [09904 সহযোগে উত্তপ্ত করলে ইথানল 

জারিত হয়ে আ্যাঁসট্যালাডহাইড উৎপন্ন করেঃ 
CH;CHs0H + [0] —> CH,CHO + 8০ 
(80850755017 + K2Crs0; + 47550, 
——> 3CH;CHO + 85904 + Cra(SO.)s + 7H20) 

আ্যাসিট্যালাডহাইডের স্কুটনাঙ্ক 20'6°সে. সুতরাং উৎপন্ন হওয়া মাত্র ইহা ‘বিক্রিয়া মিশ্রণ 
থেকে পাতত হয়ে চলে আসে বলে পুনরায় আযাসাটিক আযাসিডে জারিত হতে পারে না। এইভাবে 
8 বাধ ‘বিক্ৰিয়া দীর্ঘস্থায় হলে আযাসাঁটক আযাসিড 

হয়। 

(iv) ক্ষারায় ₹হMn0,, দ্বারা ইথানল আযাঁসাঁটক আযাঁসডে জাঁরত হয় । উত্তপ্ত প্ল্যাটনাম 
ঘটিত আযাসবেস্টসের উপর 'দিয়ে ইথানল বাষ্প ও বায়ুর মিশ্রণ চালনা করলে আ্যাঁসাটক আ্যাসিড 
উৎপন্ন হয় । 
প্রশ্ন £ 3D.54 ইথানল থেকে জারণের ফলে ক ক পদার্থ উৎপন্ন হয়? পদার্থ গ্ীলকে ইথানল থেকে 

প্রস্তুত করা যায় ? 

(4) ধাতব সোডিয়াম বা পটাসিয়াম শীতল অবস্থায় ইথানলের সঙ্গে দ্রুত বিক্রিয়া করে 
দ্রবীভূত হয়ে যায় এবং সোডয়াম বা পটাসিয়াম ইথোক্সাইড উৎপন্ন করে ও হাইড্রোজেন গ্যাস 
নির্গত হয়ঃ [ এই বিক্রিয়া ইথানলের মৃদু আম্লিক ধর্ম প্রকাশ করে ] 

2C2H;OH + 2৪ = 2C2H ONa + Hs, 
সোডিয়াম ইুথোক্সাইড 


ইহা জল দ্বারা বিযোজিত হয়ে ইথানল ও সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড উৎপন্ন করেঃ 
05018 + H20 ₹১:02৮০০0ল + NaOH 


০৪, Mg, A! ইত্যাদি ধাতুও আযালকোহলের সঙ্গে বিক্রিয়া করে জ্যালকোক্সাইড উৎপন্ন 
করে ও হাইড্রোজেন নির্গত হয়, কিন্তু এই বিকয়াগৃলি অপেক্ষাকৃত মৃদূতার সঙ্গে ঘটে। 
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[ ধাতব ০৪ বা M$-এর ব্যবহারে 99% আযালকোহল থেকে নির্জ'ল আযালকোহল প্রস্তুত করা 
যায় (প্‌ 179 দ্ুষ্টব্য) ৪ 2CsH5OH + Mg —> (09750) + Hs 
2C2 (C2H5O)2Mg + 9H0 ——> 2C2H5OH + Mg(OH)s 
িথানলও এইভাবে নির্জল মিথানলে পাঁরণত করা যায়। ] 
এই বিকরয়াগ্ালতে আযালকোহলের 0H গ্রুপের সঙ্গে যুক্ত মু পরমাণ; প্রতিস্থাঁপত হয় । 
প্রদ্ন £ 3D.55 (0) ইথেন ও ইথানলের মধ্যে কার সঙ্গে ধাতব সোডিয়াম 'বাকুয়া করে? সমশকরণ দাও । 


এই বিক্রিয়া থেকে ইথানলের গঠন সম্বন্ধে কি ধারণা করা যায়? (ii)  ইথানলে এ যোগ 
করলে ন ছাড়া অপর যে পদার্থট উৎপন্ন হয় তার সঙ্কেত ও নাম লেখ । 


3D.56 আলকোক্সাইড কি? সোডিয়াম ইথোক্সাইড প্রজ্ঞাঁতর একটি সমীকরণ দাও । সোডিয়াম 
জল যোগ করলে কি হয় ? 


(5) ফসফরাস পেণ্টারোরাইড ইথানলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ইথাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন করে, 
সঙ্গে ফসফরাস আক্সিক্লোরাইড ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় £ 
CH;CH30H + PCl; —> CH;CH2CI + POCI, + Hcl 

প্রাত অণ্‌ ইথানল থেকে এক অপ করে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়-.এতে ইথানলে 
1টি _-0নু গ্রুপের উপস্থিত প্রমাণিত হয়। 

ফসফরাস ট্রাইক্লোরাইড ইথানলের সঙ্গে বিক্রিয়া করে ইথাইল ক্লোরাইড ও ফসফরাস আযাসিড 
উৎপন্ন করে ঃ 3০500505105 —> 80780775014 HPO; 

ইথানলের সঙ্গে লাল ফসফরাস ও ব্রোমিন বা আয়োডিনের 'বক্রিয়ায় ইথাইল ব্রোমাইড বা 


ইথাইল আয়োডাইড উৎপন্ন হয় £ 
2P + 8৫৪ = 9PX; (X = Br বা?) 


3C2H;OH -- PBrs = 3CsHsBr + HPO, 
ইথাইল ব্োমাইড 

১১৮75115151 -- PI; = 8০৪76] + H3PO; 
ইথাইল আয়োডাইড 


এই বিক্রিয়াগুলিতে ইথানলের - 0ম গ্রপ হ্যালোজেন পরমাণু দিয়ে প্রতিদ্থাপিত হয়। 
3D.57 ইথানলের 0ম গ্রুপ কিভাবে 01, Bঃ ও দিয়ে প্রাতচ্ছাপিত করা যায়? সমীকরণ দিয়ে 


ও । 

(6) উপযয্ত |নরুদক যেমন অনার 2901, গাঢ় 853০, ইত্যাদির উপস্থততে (এরা 
বিকিয়াতে আসিড অনুঘটক রূপেও ক্রিয়া করে ).ইথানল অজৈব ও জৈব আযাঁসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া 
করে এস্টার ও জল উৎপন্ন করে । এই ক্রিয়া উভমুখা, নিরু্দক উৎপন্ন জল শোষণ করে নিয়ে 

সম্পূর্ণ করতে সাহায্য করে । 

& অনার্র জিৎক ক্লোরাইড-এর উপস্থিতিতে ইথানলের সঙ্গে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসের 
বিক্িয়ায় ইথাইল ক্লোরাইড ও জল উৎপন্ন হয় £ 


ZnCl 
CaH,OH + HCI E> ০৪750] + Hs0 
(i) গাঢ় সালফিউারক আ্যাসিডের উপাস্থাততে ইথানল অআযাঁসটিক আ্যাসিড সহ উত্তপ্ত 
করলে ফলের মত গন্ধযুক্ত ইথাইল আযাসিটেট নামক এস্টার ও জল উৎপন্ন হয়ঃ lp 
০8500 00975 08500900751 Hs 
1 
(7) গাঢ় সালাফউারিক আযাসিডের সঙ্গে ইথানলের বিক্রিয়ায় বিক্রিয়ক দুটির আপোক্ষিক 
পরিমাণ ও উষ্ণতা অন[যায়? বিভিন্ন পদার্থ উৎপন্ন হয় £ | 
(8) প্রায় 100° সে. উষ্ণতায় গ্রাম অণুর অনুপাতে ইথানলের সঙ্গে গাঢ় 250, এর 


বিক্িয়ায় ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট উৎপন্ন হয় ৪ 


SO, = CHsCH3HSO, + 89 
CHsCH20H + 89094 8 ই 
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(8) আঁতারন্ত 1250 -এর উপস্থাততে প্রায় 166° সে. উষ্ণতায় ইাঁ্থালন উৎপন্ন হয় 
[ তাপ ও আযাসডের উপাঁষ্থাততে আযালকোহলের 'নরূদন ] ঃ 
09176179094 = ইন + [39904 


(iii) আঁতীরম্ত ইথানলের উপাঁস্থাততে প্রায় 140° সে. উষ্ণতায় ইথার উৎপন্ন হয় ঃ 
02757904 + CsH;OH = পি + [9904 


প্রশ্ন £ 3D.58  ইথাইল  আযালকোহলের দরাট এস্টারের সঙ্কেত ও নাম লেখ । এস্টার দুটি প্রন্ত্যাতর 
সমীকরণ দাও । 


3D.59 ইথাইল আ্যালকোহলের সঙ্গে গাঢ় £799০4-এর 'বক্রিয়াগাল শর্তসহ উল্লেখ কর । 


3D.60  ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট থেকে ই্থালন ও ইথাইল আ্যালকোহল দুটি যৌগই প্রস্তুত করা 
যায়। yest Oct) 


3D.61 ইাঁথালন ও ইথাইল আ্যালকোহলের পারস্পারক পাঁরবর্তন ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট নামক 
যৌগের মাধ্যামক পদার্থ 1হসাবে প্রন্তাঁতর মাধ্যমে করা যায়। শর্ত ও সমীকরণ সহ দেখাও । 


(8) তাপের প্রভাবে আযাঁসডের উপস্থাঁততে আলকোহল নিরুদিত হয়ে আযালাকন উৎপন্ন 
করে ( পঃ 108 )। ইথানল বাষ্প 850° সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত আযালুমনার উপর দিয়ে প্রবাহিত 
করলে নিরিহ ইঁথালন উৎপন করেঃ e ৮ 

CsH,OH BEL 07৪ CH HO 

(9) জলীয় ক্লোরন ইথানলকে আ্যাসিট্যালাডহাইডে জাঁরত করে, আঁতারন্ত ক্লোরনের 

উপাস্থাঁততে ক্লোরাল ( ট্রাইক্লোরো আযাসিট্যালাভহাইড ) উৎপন্ন হয় ৪ 


CHsCH,OH + Cls —> CH3CHO + 9HCI 
CH:CHO + 8019 — COlsCHO + 3HCI 


টিটি ২:২০ tal NEE 
(10) ৫) ব্রাচং পাউডারের জলীয় লেই সহযোগে ইথানল উত্তপ্ত করলে ক্লোরোফর্ম 
উৎপন্ন হয় ( ক্লোরোফর্ম প্রস্তুতি পৃঃ 144 দেখ )। 


প্রশ্ন £ 3D.62 872/জল দিয়ে অসম্পৃন্তর পর'ক্ষায় ইথাইল আযালকোহল দ্রাবক হসাবে ব্যবহার করা যায় ক ? 
3D.63 ইথাইল আযালকোহল থেকে ক্লোরাল প্রস্ত্াতর সমীকরণ দাও । 4 


(1) ক্ষার এবং আয়োডিন সহযোগে ঈষৎ উত্তপ্ত করলে ইথাইল আযালকোহল ফিকে হলুদ 
বর্ণের 'বাশস্ট গন্ধ বিশিষ্ট কেলাসীয় কঠিন পদার্থ আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে। যেমন, ইথাইল 
আযালকোহলের জলীয় দ্রবণে সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের দ্রবণ (বা ৪2008 ) যোগ করে যথেষ্ট 
পাঁরমাণ আয়োঁডন 'মাশয়ে উত্তপ্ত করলে আয়োডোফর্ম উৎপন্ন হয় £ 

CH,CH20H + I, ——> CHsCHO + HI 
CH;GHC + 81 —> CISCHO. + SHI 
ট্রাই-আয়োডো 


CI;CHO + NaOH \ —> CHI; + HCOONa 
5HI + 5NaOH — > 5Nal +67৪9 


যোগ করেঃ CH;CH:0H + 4l» + €NaOH 
=CHIs + HCOONa + 5Nal + 6750 
আয়োডোফর্ম পরাক্ষা ইথানল অভীক্ষণের একটি বিশিষ্ট পরাক্ষা । জলা'য় দ্রবণে সামান্য 
পরিমাণ ইথানল উপস্থিত থাকলেও এই পরাঁক্ষার সাহায্যে তা সনান্ত করা যায়। 
পরীক্ষা ঃ 5 ফোঁটা ইথানলকে 2 মাল. জলে দ্রবীভূত কর। এর মধ্যে 2 মিলি. 6% 
N০0 দুবণ যোগ করে ফোটা ফোটা করে পটানযাম আয়োডাইডে আয়োডিনের দু (আয়োড়ন 


A 


) 
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জলে প্রায় অদ্রাব্য। তাই Kা-এর জলীয় দ্রবণে আয়োডিন দ্রবীভূত করা হয় । পটাসিয়াম স্্রাই 
আয়োডাইড উৎপন্ন করে আয়োডিন দ্রবীভ্‌ত হয় £ KI + [9 = 19 । এই দ্রবণকে পটাসয়াম 
আয়োডাইডে আয়োডিনের দ্রবণ বলা হয় ।) যোগ কর যতক্ষণ না আয়োঁডনের গাঢ় বর্ণ বর্তমান 
থাকে। দ্রবণকে ঈষৎ উত্তপ্ত করে শীতল কর। 'বাশষ্ট গন্ধযুক্ত আয়োডোফর্মের ঈষৎ হলুদ 
রং-এর কেলাস অধঃক্ষপ্ত হয় । 


হালোকফর্ম বিক্রিয়া £ ট্রাইহ্যালোমিথেন (00753, X =হ্যালোজেন পরমাণ?) হ্যালোফম 
নামে পাঁরচিত। যে সকল জৈব যোগে কার্বন বা হাইড্রোজেন পরমাণুর সঙ্গে কিটো মিথাইল 
(০্৪০০--) গ্রপ যান্ত থাকে বা যে সকল জৈব যৌগ ববাক্রিয়াকালীন অবস্থায় এইরূপ 0%7১০০-- 
গ্রুপ সমন্বিত যৌগে রূপান্তারত হতে পারে, সেই সকল জৈব যৌগ হ্যালোজেন ও ক্ষারের সঙ্গে 
'বাকিয়ায় হ্যালোফর্ম উৎপন্ন করে। এই 'বাক্রয়াকে হ্যালোফর্ম বিক্রিয়া বলে । 


০ 
॥ 
CH,—C—CH;,Hs 


কার্বন পরমাণুর সঙ্গে 
যুক্ত ০750০ গ্রুপ 


॥ 
উদাহরণ £ (এ) আ্যাঁসিটোন (ে১_-০-_073) জলীয় চিং পাউডারের সঙ্গে উত্প 
করলে ক্লোরোফর্ম (সমীকরণের জন্য প 145 দেখ) এবং আয়োডিন ও ক্ষারসহ উত্তপ্ত করলে 
আয়োডোফর্স উৎপন্ন করে। 
(৮) ইথানল (গঠন €H;CHএ20H-_বাক্রয়াকালীন অবষ্থায় প্রথমে জারত হয়ে 
0 


র্ I 
CH, C0 সমান্বত যৌগ €H3--0_ম যোগে রপান্তারত হয়) জলীয় ব্লিচিং পাউডার সহ 
উত্তপ্ত করলে ক্লোরোফর্ম (প. 144) এবং আয়োডিন ও জলীয় সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড সহ উত্তপ্ত 
করলে আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে ( পূঃ 148 )। 


নিম্নের গঠন-সণ্কেত সম্পন্ন জৈব যৌগসমূহ হ্যালোফর্ম বিক্রিয়ায় সাড়া দেয় ৪ 
H (i) R=H, যৌগাঁট, ৫7৪ 07907 ( ইথানল ), 
(a) ২0০, শিপন আ্যালকোহল যা হ্যালোফর্স 
OH (i) R= অ্যালাকল গ্রপ যেমন, CH; CH(OH)CH; 
( আইসোপ্রপাইল আযালকোহল ) 
[ CHsCHOH—gুপযুক্ত আলফোটক সেকেণ্ডারী 
আ্যালকোহল হ্যালোফর্ম ববক্রিয়ায় সাড়া দেয়। ] 
(8) R= অ্যারাইল গ্রপ । যেমন, CsH,CH(OH)CH; 


(b) R—C—CHs (i) R=, যোগাঁট €H5CH0 ( আ্যাসিট্যালাডহাইড ) 
5 [ আ্যাসিট্যালাডহাইডই একমাত্র আ্যালাডহাইড যা হ্যালোফর্ম 
বিক্রিয়া দেয়। ] ! 


জৈব রসায়ন (ঘর. 9. Ch. 11)19 
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(8) R= আ্যালাঁকল গ্রুপ । যেমন, CH;COCH: 


[07800 যুদ্ধ সব আ্যালফোঁটক কটোন হ্যালোফর্ম 
'বারিয়ায় সাড়া দেয় । ] 
(iii) R= আ্যারাইল গ্রুপ । যেমন, 08715000179 | 


হ্যালোফর্ম 'বাকুয়ার সাহায্যে (1) হ্যালোফর্ম প্রস্তুত করা যায়, (৪) জৈব যৌগে ০79০০ 
গ্রুপের উপাস্থাঁত সনান্ত করা যায়, (3) জৈব আযাসিড প্রস্তুত করা যায়-_যেমন, আযসিটোফেনোন 
থেকে বেনজোয়িক আযাসড প্রস্তুত করা যায় £ 

1 0001 

| 
রর /৯২ 
ভি (OY + CHS 
1) ১7 কোমোফর্ম 

আযীসটোফেনোন সোঁডয়াম বেনজোয়েট 
HCl 
COOH 


AN 
[ol + Nai 
NA 
বেনজোয়ক আ্যাসড 
ফেনারোফর্ম (0778) এই রকম 'বিরিয়ায় উৎপন্ন হয় না। আবার কার্বন পরমাণুর সঙ্গে 


কিটোমথাইল গ্রুপ থাকলেই হ্যালোফর্ম বিক্রিয়া হয় না। যেমন, ইথাইল আ্যাসেটোআ্যাসিটেট 
(CHsCOCH2COOC, H;) হ্যালোফর্ম বিক্রিয়া দেয় না । এর কারণ পরে জানবে । 


প্রশ্ন £ 30.64 হ্যালোফর্ম বিক্রিয়ায় সাড়া দেয় এমন একাঁট (i) প্রাইমারী আযালকোহল, (1) সেকেণ্ডারণ 
আযালকোহল, (1) আযলাঁডহাইড, (i॥) িটোনের গঠন ও নাম লেখ । 


31:65 (3) নাচের যৌগগ্াঁলর মধ্যে কোনগাল হ্যালোফর্ বিররিয়ায় সাড়া দেয়-_ 
G 


॥ ৪ 
(i) CH;C—CI, (ii) CHgCOCHSCHs 
(ii) CHgCHgCOCH2CHs (iv) 07807907507 
9 
|| 
(9 08508207, (vi) CHsC—OH 
(vii) 085900885, (viii) CHsCONHs, 
(ix) CHCOCH;, (x) CHsCH2CHO, 
(xi) CHCHO, (xii) CsHsCH(OH)CH 
0 
॥ 
(xiii) CHaCOOCOCH,, (xiv) CHs—C—OCH,, 
(xv) CHgCHgCH(OH)CgH, (xvi) CHgCOCHgCOOCHs, 
(xvii) CeHsCOCHs, (xvii) OH,CH=CHCHCOCH, 
(xix) CH3CH(OH)CHgCHs, (xx) CH3CO— Br, 


(৮) বিউটানলগাঁলর মধ্যে কোনটি হ্যালোফর্ম বিক্রিয়ায় সাড়া দেয় ? কেন? 
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3D.66 নীচের বিবৃতিগিল সত্য না মিথ্যা ই 

(i) যে কোন কিটোনই হ্যালোফর্ম 'বাকিয়ায় সাড়া দেয় । 

(9) কোন আ্যালাডহাইড হ্যালোফম" বিক্রিয়ায় সাড়া দেয় না। 

(0) টারাসয়ারী আযালকোহল হ্যালোফর্ম" 'বাকরয়ায় সাড়া দিতেও পারে নাও পারে । 

(৮) কোন জৈব যৌগে 0৮800 গ্রপ উপস্থিত থাকলেই যৌগট হ্যালোফম* বাক্রিয়ায় 
সাড়া দেয়। 

(৮)  একাঁট মাত্র প্রাইমারী আযালকোহল হ্যালোফর্ম বিরিয়ায় সাড়া দেয় । 

(%) কোন কোন সেকেন্ডারণী আযালকোহল হ্যালোফর্ম উৎপন্ন করে এবং এই আযলকোহলগ্থলতে 
078017008) উপাস্থিত থাকেই । 


3D.67 নীচের 'বিক্রিয়াগ্াঁলতে উৎপন্ন জৈব যৌগগনালির গঠন ও নাম লেখ । 
(9 088035077-8139901 ৯ & 4. 8 
(8) cH cocH, La/NeOH ৯ 
(iii) CeHsCOCH, —BFANeOH pp 


(iv) CHaCH(OH)CH, L2/NaOH » 0 + 


০+0 


(০) 001808০9-8৪০8 ৮»7+3 


(11) আযাসিটাইলেশন বিক্রিয়। £$ সাধারণ উষ্ণতায় আযাঁসটাইল ক্লোরাইড ইথাইল 
আযালকোহলের সঙ্গে তীরতাসহ "বিক্রিয়া করে ইথাইল আ্যাঁসিটেট ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন 


করে। এক মোল ইথানল থেকে 1 মোল চ701 উৎপন্ন হয় ঃ 
05মত০নু + CH3COC! —> 00750090075 + 7014. 
ইথানল ইথাইল আ্যাসিটেট 


ক্লোরাইড 
আযাসাটক আ্যানহাইড্রাইডও ইথানলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ইথাইল আযাসিটেট উৎপন্ন করেঃ 
CsH5OH + (0880০)90 ৯ 075009090৪6 + CHsCOOH 


ইথানল আযাঁসিটিক ইথাইল আযাসিটেট আযাসাটক 
্যানহাইড্রাইড বিডি আযাসড এ 
(12) সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণের উপস্থিতিতে বেনজাঁয়ল ক্লোরাইড ইথানলের সঙ্গে 
'বাক্রয়া করে ইথাইল বেনজোয়েট উৎপন্ন করেঃ 


CsH5OH + CsHsCOCl —> 06850০0008৮ + HCI 
বেনজায়ল ক্লোরাইড ইথাইল বেনজোয়েট 


HCl + NaOH —> NaCl + 1799 
{বক্ৰিয়াটি বেনজায়লেশন (৮enZ০y!ti০০) বিক্রিয়া বলে পাঁরাচত । এই বিিয়ায় OH 
গ্রুপের হাইড্রোজেন বেনজাঁয়ল গ্রুপ (06500) দিরে প্রাতস্থাপিত হয়। 
3D.68 A,B,C, D, E-এর সঙ্কেত ও নাম লেখ ৪ 
৫) 0৪4১0 FICO, ALB 


CgHsCOCI 
ii BE >»>C+D+EB 
(i) CaHpOH বত 75 
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3012 পক্রিচায়ক পরীক্ষা ( Indentification ) 
(1) লোহিত তপ্ত কপার-তার দ্বারা জারণের ফলে ইথানল 


ডোবানো হয়)। উৎপন্ন আ্যাসিট্যালাডহাইড (8 শিফ-ীবকারকের গোলাপী রঙ ফিরিয়ে : 
আনে, ্ আ্যামোনিয়াযুক্ত সিলভার নাইস্রেট দ্রবণ থেকে সিলভার অধধ্াক্ষপ্ত করে (দ্রবণ কালো 
হয়ে যায় )। 

(9) পটাসিয়াম ডাইক্লোমেট ও গাঢ় সালফিটারক অযাসিড সহ পাতিত করলেও ইথানল 
আ্যাসট্যালাডহাইড উৎপন্ন করে। উপরে বার্ণত পরীক্ষা দ্বারা উৎপন্ন আযাসিট্যালডিহাইড সনান্ত 
করা হয়। 

(8) আয়োডিন ও সোডিয়াম হাইযুন্সাইড বা সোডিয়াম কার্বনেটের জলীয় বণ সহ ইথানল 
উজ করে ঠাণ্ডা করলে বিশিষ্ট গ্ধযুন্ত আয়োডোফর্মে'র হলুদ রঙের কেলাস উৎপম হয় 
(আয়োডোফর্ম পরাক্ষা )। ক্ষার হিসাবে আযামোনয়া ব্যবহার করলে আয়োডোফম* উৎপন্ন হয়: 


(4) আ্যাঁসাটিক আ্যাঁসিড ও গাঢ় সালাফউরিক আযাসিড সহ উত্তপ্ত করলে ইথানল ফলের 
. মত সমষ্ট গন্ধযুক্ত ইথাইল আ্যাসিটেট উৎপন্ন করে। j 


(1) ইথাইল আ্যালকোহল একটি গরধ্ষপণ দ্রাবক এবং শিল্পে রজন, বার্ন, সাবান, 
সুগন্ধি, রঞ্জাক পদার্থ এবং ওষধের দ্রাবকরমণে প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 


আযলিফোঁটিক যৌগসমহ 
(4) নানা প্রকারের আযলকোহলয্ব্ত পানীয় ( বিয়ার, হুইস্কি, ব্র্যান্ড, রাম, জিন ইত্যাদি ) 


প্রস্তুত করতে ইথানল ব্যবহৃত হয় । 
র বিক্িস্মা 
02750%2 (সোডিয়াগ ইগোক্সাইড) 
+H; 
KoCr,07/H250, 
দে, 043080 (জ্যা্িট্যালডিহাই) 
7207207/82904 (FI) 
173 000% (ভ্যা্সিটিক ত্যাসিড 
না, কষানীয় Kuno,” ©3600 | 
POIs বা POL বা 
টান 043077201 (ইথাইল ক্লোরাইড) 
ই 83 0H; 0H ৷ (ইথাইল রৌসাইড) 
I 
তু SITE 0H3 0821 (ইথাইল আয়োডাইড) 
ত মিটি গাউডার, জল, উভ্াগ 0৪01; (্ারোকর্স) 
CH 1, [NaOH Ti 18200 F 
চর? (আয়োডোককর্স) 
জ্যা | না, K1/ সোিয়াস “A 
ল CH20H| | হাইগোক্সোরাইট দ্রবণ 
কো 912 0013 070 (কোরাল) 
হ্‌ তম 0575850। 
ল (ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট) 
গাঢ় 22904 তিরিগঃ তযালকোহল্‌ চর০ঠেএ, 
রসে. (ডহিইখাইল ইথার) 
অতিরিক্ত 72904 চি 
রে CH, = 0H, (ইগিলিন) 
CH COOR/ HG 043 COO ৫ 
52904, উ্ভাগ (ইর্ীইল ত্যা্সিটেট) 
082000 বা (0830০)9 
০১৫৬ 64850000985 
(বেনজয়িল রাইড). (ইথাইল বেনজোয়েট) 
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(1) 18015057 ও গাঢ় 
75504(1 :1) সহযোগে 


আয়োডিন ও NaOH-এর 
দ্রবণ সহযোগে 
উত্তগুকরেঠাণ্ডা করা হল। 


ও গাঢ় 250, সহযোগে 
উত্তপ্ত করা হল। 


চল সরা 
বন 
পাওয়া 


KOH সহযোগে জর 
করা হল। 


4. ফেলিং দ্রবণ ([ ও 11) সম- | 0890-এর লাল অধঃক্ষেপ 108 ৪০-এর লাল অধঃক্ষেপ 
আয়তনে মিশিয়ে নমুনা | পড়ল না। পড়ল। 
যোগ করে উত্তপ্ত করা হল। 


1. নমুনা একটি পরীক্ষানলে মিশল না। নমুনা ও 
নিয়ে. জল যোগ করে জল দুটি স্তরে ভাগ হয়ে 
গেল। নমুনা নীচের স্তরে 


থাকল । 


2. আয়োডোফর্ম পরীক্ষা ঃ 


তাত্বিক ফলন (Theoretical yield), প্রকৃত ফলন (Actual yield) এবং 
শতকরা ফলন (Percentage yield) £ 

কোন রাসায়নিক 'বাক্রয়ার সমীকরণ থেকে যে ফলন (5191৫) পাওয়া যায় তাকে তাত্বক 
ফলন বলে । যেমন, 


CHsCH,OH + [8590] আশ ৮ CHa = 085 + Ha0 + [H2S04] 


এই বিক্রিয়াটিতে সমীকরণ অনুযায়ী 2 মোল ইথানল থেকে 1 মোল ইথালন উৎপন্ন 
হয়। সুতরাং 46 গ্রাম (1 মোল) ইথানল থেকে 98 গ্রাম (1. মোল) ইাঁথালন পাওয়া যায় 
এটাই হল তাত্বক ফলন। তাত্বিক ফলনের জন্য সমীকরণে নাঁদ্ট বিক্রিয়াজাতরই 
পাঁরমাণ্গত উৎপাঁত্ত ধরা হয়-_কোন পার্্বজাতকে বাদ রাখা হয় । 

নিদিষ্ট পরিমাণ বিক্রিয়ক থেকে প্রকৃত পরাঁক্ষার দ্বারা কোন নিদিষ্ট বক্রিয়াজাত-র 
নিণ“ত ফলনই হল প্রকৃত ফলন। যেমন যদি 46 গ্রাম ইথাইল আযালকোহল থেকে 20 গ্রাম 
ইীথালন প্রকৃত পরীক্ষায় পাওয়া যায় তবে এটাই ইাঁথালনের প্রকৃত ফলন। 

কোন বিক্রিয়ার উৎপন্ন পদার্থের পাঁরমাণ শতকরা ফলন (Percentage yield) 
হিসাবে প্রকাশ করা হয় । 


ফলন (Actual yield) 
শতকরা ফলন (Percentage yield) = ১১৪ পন 


Xx 100 


উদ্দীছরণ 1. 5 গ্রাম ইথাইল আযালকোহল_ আতীরক্ত গাঢ় |2504-এর সঙ্গে 170°সে. 
উষ্ণতায় উত্তপ্ত করে 9'5 গ্রাম হীথালন পাওয়া গেল । হীথালনের শতকরা ফলন নির্ণয় কর। 


সমাধান £ 'বাকয়ার সমীকরণ $ 
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সমীকরণ অনুযায়ী 46 গ্রাম ইথাইল আযালকোহল 28 গ্রাম হাঁথালিন উৎপন্ন করে 
(তাত্তৰক ফলন)। 


5 গ্রাম ইথাইল আ্যালকোহল থেকে ইীথালনের তাত্বিক ফলন = 23৮5 গ্রাম 


আবার, 5 গ্রাম ইথাইল ্যালকোহল থেকে ইখিলিনের প্রকৃত ফলন = 2 গ্রাম 
প্রকৃত ফলন 
রি. { ফলন = ২ - ১100 
হীথালনের শতকরা ফলন i Xx 


_ 2৮১46 x 100 
টার 

উদ্বাহ্রণ 2. মনে করি আ্যাসিটোনের সঙ্গে আতীরিস্ত আয়োডিন ও সোডিয়াম হাইডুব্সাইডের 

জলীয় দ্রবণের ক্রিয়ায় 60% আয়োডোফর্ম* উৎপন্ন হয়। 5 গ্রাম আযসিটোন নিয়ে এ বিক্রিয়া ঘটালে 
কি পরিমাণ আয়োডোফর্ম পাওয়া যায় ? (I = 197) 

সমাধান ঃ 
CH;COCH, + 312 + 4NaOH 
58 _* GH, + ৪৭৪] + CH3COONa + 81750 


58 গ্রাম আযাসিটোন থেকে আয়োডোফ্ের তাত্বিক ফলন হল 394 গ্রাম । 
প্রচ্নান সারে শতকরা ফলন 60% ৷ 
সুতরাং 58 গ্রাম আসিটোন থেকে আয়োডোফরমে'র প্রকৃত ফলন 
_ 894 X60 
100 
$ গ্রাম আযাসিটোন থেকে আয়োডোফর্ম* পাওয়া যায় 
= 86৯5 গ্রাম বা 20:38 গ্রাম উত্তর) 


উদাহরণ 3. মনে কার পরাক্ষাগারে ইথাইল আযালকোহল নিরুদিত (dehydration) হয়ে 
50% ইাঁথালন উৎপন্ন হয় এবং এ উৎপাদিত ইথালন রোমিনের সঙ্গে 'বারয়ায় 80% যৌগ উৎপন্ন 
করে। 9'5 মোল ইথানল থেকে কত ওজনের ইাঁথালিন ডাইব্োমাইড পাওয়া যেতে পারে তা হিসাব 
করে দেখাও ৷ (বোনের পারমাণবিক গুরুত্ব = 80) । [W.B.H.S. 1986] 


সমাধান £ 


= 82°17 


গ্রাম বা 8864 গ্রাম 


750 
CH, CH,O0H তে 7, CH: 
6 8 


46 গ্রাম ইথাইল আ্যালকোহল থেকে তত্বগতভাবে উৎপন্ন হয় 28 গ্রাম ইাথালন (তাত্বিক ফলন 
বা Theoretical yield) | কিন্তু প্রশ্নানুলারে শতকরা ফলন (percentage yield) 50% অৰ্থ, 
46 গ্রাম ইথাইল আযালকোহল থেকে ইিলিনের প্রকৃত ফলন (actual yield) হল 


28 xX 50 
"00 - গ্রাম বা 14 গ্রাম । 


.', 0'65 মোল বা 23 গ্রাম ইথাইল আযালকোহল থেকে ইা্থালনের প্রকৃত ফলন 


14X98 
££ X 29 পৃ 
46 গ্রাম বা 7 গ্রাম। 
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আবার, CH, নি CH, # 819 দিলি CH,BrCH,Br 
হন) হোঁথলিন ডাইরোমাইড) 
৪ 188 
28 গ্রাম ইীথালন থেকে তত্গগতভাবে 188 গ্রাম হীথালন ডাইব্রোমাইড পাওয়া যায়'। কিন্তু 
প্রশ্নাননুসারে শতকরা ফলন 80% অর্থাৎ, 28 গ্রাম ইথালিন থেকে ইঁথালন ডাইব্রোমাইডের প্রকৃত 


ফলন হল 80 গ্রাম বা 180 গ্রাম । 


7 গ্রাম ইথাঁলন থেকে উৎপন্ন ইথালন ডাইব্রোমাইডের পরিমাণ হল 
150°4X7 
26 


গ্রাম বা 37'6 গ্রাম 


0'5 মোল ইথানল থেকে 37'6 গ্রাম বা 0:2 মোল হাঁথালন ডাইব্রোমাইড পাওয়া 
যেতে পারে (উত্তর) । 


রূপাস্তরিতকরণ--দ্বিতীয় পর্যায় £ 

এই পৰ্যায়ে আলকোহল পর্যন্ত আরও কিছ? নতুন বিক্রিয়া শেখা হয়েছে এবং 'বাভন্ন সমগণায় 
শ্রেণীর মধ্যে পারম্পারক সম্পর্ক এবং একই সমগণীয় শ্রেণীর বিভিন্ন সদস্যের মধ্যে পারস্পাঁরক 
রুপান্তরশীলতা সম্বন্ধে ধারণার পাঁরাঁধ বেড়েছে । এই বিক্রিয়াগালর উপযুক্ত প্রয়োগের মাধ্যমেই 
জৈব রসায়ন আয়ত্ত করা সম্ভব হয় । নীচে এই ধরনের কিছ; রূপান্তাঁরতকরণ দেখানো হল । এই 
পর্যন্ত শেখা 'বক্রিয়াগনীল মনে রাখার জন্য কিছু পুনরাবৃত্তি করা হল। রূপান্তারতকরণের 
সময় একটি কথা মনে রাখা প্রয়োজন--যে পথ অনুসরণ করলে সব থেকে কম ধাপ ব্যবহার করা যায় 
সেই পথই বাবহার করা বাঞ্ছনীয় । কেননা প্রাতিটি ধাপেই উৎপন্ন পদার্থের পাঁরমাণ কমতে থাকে । 
এঁট সাধারণ ভাবে প্রযোজ্য হলেও এর ব্যতিক্রম আছে। যেমন এমন হতে পারে একটি যৌগ 
প্রস্তুতিতে তনাট ধাপ ব্যবহার করেও যে পাঁরমাণ পদার্থ পাওয়া যায় অপর এক পদ্ধাততে একটি 
ধাপে তার থেকে কম পরিমাণ পাওয়া যায় । এক্ষেত্রে তিনাট ধাপের পদ্ধাতটিই ব্যবহার করা হয় । 
আবার উৎপন্ন পদার্থের বিশুদ্ধতা এবং অপর উৎপন্ন পদার্থ থেকে পৃথক করতে কি রকম অস্মবিধা 
হয় তার উপরও কোন্‌ পদ্ধাত ব্যবহার করা হবে নির্ভর করে। তবে প্রাথমিক পায়ে এই সম্পর্কে 
বেশী চিন্তা না করলেও চলবে শুধু বিক্রিয়াগুলির যথার্থ প্রয়োগ শেখাই যথেষ্ট । 


রূপাস্তরিতকরণ £ 
(1) ইথাইল আ্যালকোহল (0250) থেকে মিথেন (084) 


CHgCHgOH KaCrgOs/HsSOs coy COOH NeOH ৯ 0000৮ 
ইথাইন জারণ ্ 


লকোহল] _ দশর্বস্থায়ণ রং রি আাদিডে 
আ্যাঁসিড (শক করে নেওয়া হয়) 
NaOH/Ca0 


তাপ 


CH, | 
মিথেন 
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(2) হীথাঁলন (CH, = CH) থেকে ইথাইল আ্যাসিটেট (08550900575) 


CH, 2 250 
Ri 98501311504 —— নব 
ধীখালন ইথাইল হাইড্রোজেন 


ইথাইল আলকোহল 
Lge 89০:204/518904 
CH3COOCgH | «58501 CH COOH 
H I 8 
ইথাইল আসিটেট গাঢ় ই? [সাটিক আমিড 


[ ইথিঙ্গিন থেকেই প্রয়োজনীয় ইথাইল আযালকোহল ও অ্যাসিটিক আযাসিড পাওয়া যায় । ] 


(৪) £প্রপানল (08807508508) থেকে 2-প্রপানল (CH; CH(OH)CH, ) : 
[ প্রাইমার? আযালকোহল থেকে সেকেণ্ডারশ আ্যালকোহল ] 


নি গাঢ় 17999, উত্তাপ 
সিল জু 


350° ছে HBr 
418098-এর কা গাঢ় | 59094 
টানার হন 98505810878 
2-ব্রোমোপ্রপেন 
08807078 জলণয় KOH 
/ | প 
9১০৪ 
আইসোপ্রপাইল হাইড্রোজেন সালফেট 
2 পা 
OH j 
2-প্রপানল 


(4) 2-প্রপানল থেকে 1-প্রপানল (সেকেন্ডারী আযলকোহল থেকে প্রাইমারী আ্যালকোহল)। 


CH, CH(OH)CH, গাঢ় H950,,, উত্তাপ 
পুন বাল > ০০০ 


A তি রর 8541 HBr, গত 
ie £» পারঅক্সাইড (বগর 


| : 
rach ,oH শম OF CH, CHy CH Br 
“প্রপানল প. { ৰ্ৰোমোপ্ৰপেন 
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(65) ইথানল থেকে 1-প্রপানল 


CH,CH,OH| লাল P+HI KCN 
টি শিস ৫ উপ 
ইথাইল আয়োডাইড ইথাইল সায়ানাইড 


&/আলকোহল 
বিজারণ 
NaNO, [HCI I 
SHOR it ১৯ ডন 0790790049879 
ক ১ 1-আমিনোপ্রপেন 


[দ্রষ্টব্যঃ (1) নিষ্নতর সমগণ থেকে উচ্চতর সমগণ প্রস্তুতিতে কার্বনযনন্ত কোন কার্যকরী 
গ্রুপ যোগ করা প্রয়োজন । এইজন্য _-0ধ গ্রুপ খুবই উপযুক্ত । আযালাকল হ্যালাইডের 
উপর KCN-এর বিক্রিয়ায় _-ঠোধ গ্রুপ সহজেই যোগ করা যায় £ 3 


RX __ ESSE RON ERX 


(X = 00, Br, 1) 
(2) 0ম গ্রুপ Nঞ/ইথানল দিয়ে বিজারত করে -০মন9Nমএ-তে পারণত করা যায় ৪ 


RCN Na/C2H ;OH 


(6) 'মিথানল থেকে ইথানল 


RCH2NH; ] 


যা KCN Na/CsH,OH 
0880 Es ONL CHgCN RAlCHHOH LC Cy Ny, 
1মথানল NaNO /HCI 
[HNO] 
CHgCHaOH 
(৫) ইথানল থেকে ॥“িউটেন ইথানল 


CHaCH20H| _লাল ৮179 মN/ইথার CHCHaCHgCH 
হত ভি 


(8) ইথানল থেকে আ্যাসাঁটালন 


৪) 
হী, সা 21830 আভা: 072-075 842৮ 05985077981 
. ইথালন 1, 2-ডাইরোমোইথেন 


KOH/CgH OH 
উত্তাপ 


HC=CH 
j আযাসাটালন 
(9) ইথানল থেকে ইথেন 
গাঢ় 89904 (আঁতারন্ত) ১ 191 
তা এ 


[ প্রশ্ন 3D.69 আর দ্টটি বাভিন্ন পদ্ধাততে ইথানলকে ইথেনে রুপাল্তারত কর । ] 
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$ কয়েকটি সমস্যা ও তাদের সমাধান ঃ 

1. একটি বর্ণ হীন উদ্বায়ী জৈব তরল (4) ধাতব সোডয়ামের সঙ্গে বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন 
নির্গত করে। (4) আয়োডিন ও লাল ফসফরাসের সঙ্গে বিক্রয়ায় অপর একটি জৈব যৌগ (৪) 
উৎপন্ন করে। ইথার মাধ্যমে (B)-এর সঙ্গে ধাতব সোঁডয়ামের বিক্রয়ায় ইথেন উৎপন্ন হয়। 
(4) ও (3) সনান্ত কর এবং বিক্রিয়াগুলে কি ঘটে দেখাও । 

সমাধান £ (1) (৪) ইথার মাধ্যমে ধাতব সোডিয়ামের সঙ্গে বিক্িয়ায় ইথেন উৎপন্ন করে। 

"* ৯ মিথাইল হ্যালাইড এবং বিক্রিয়া ভূর্খস বিক্রিয়া এবং যেহেতু (&)-র সঙ্গে 

12/লাল P-এর বিক্রয়ায় (8) উৎপন্ন হয় (৪) যৌগাঁট হল মিথাইল আয়োডাইড । 
বিকরিয়াঃ 2CHsI + 2Na— > CH,—CHi; +2Nal 
মিথাইল { ইথেন 


আয়োডাইড 
(2) (4) ধাতব সোডিয়ামের সঙ্গে 'বাক্রিয়ায় হাইড্রোজেন নির্গত করে। 
+", (A)-তে ধাতু দ্বারা প্রাতস্থাপনশীল হাইড্রোজেন বর্তমান । 
আবার (4)-র সঙ্গে হ9/লাল P-এর বি্রিয়ায় মিথাইল আয়োডাইড উৎপন্ন হয়। 
»* (4) যোগাটি মিথাইল আযালকোহল। | 
বাকিয়া (1) 2CHOH +9Na — > 9CH,ONA + Hi, 
মিথানল সোডিয়াম িখোক্সাইভ 


(9) ৮ + 31, —> I, 
SCHsOH + PIs —> 3CHsI + [7৪৮০৪ 
2. C2H60 আণাবক সঞ্কেতযুস্ত একটি জৈব তরল ধাতব সোডিয়ামের সঙ্গে বি্রিয়ায় 
হাইড্রোজেন নির্গত করে এবং আয়োডিন ও সোডিয়াম হাইভ্রক্সাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া আয়োডোফর্ 
উৎপন্ন করে। জৈব তরলাটিকে সনান্ত কর। 


সমাধান £ (1) জৈব তরলের আণবক সণ্কেত আযালিফোটক মনোহাইড্রিক আ্যালকোহল 
ও ইথারের সাধারণ সঙ্কেতের ( উভয় ক্ষেত্রেই সাধারণ সণ্কেত 0,179৮+9০ ) সঙ্গে মেলে। 
+“. তরলাট আযালকোহল বা ইথার। 


”* তরলাট ইথার নয়, আলকোহল । 
(3) তরলাট আয়োডিন ও ?50%-এর সঙ্গে ববক্রিয়ায় আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে। দ্যাট 
কার্বন পরমাণনয্্ত সম্পৃক্ত আলকোহল একমান্র ইথাইল আযালকোহলই হতে পারে এবং ইথাইল 
আযালকোহল আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে। 

A জৈব তরলটি ইথাইল আযালকোহল (CH, CH20H) । 

বিক্রিয়াগুলি হল ঃ 


0) 20850775084 এও —> 9CH,CH,ON3 + নও 
ইথাইল আ্যালকোহল সোডিয়াম ইথোক্সাইড 
ইথাইল আযলকোহল আয়োডোফর্ম 


8. একটি জৈব তরলের জারণের ফলে সমসংখ্যক কার্বন পরমাণুযুন্ত আালডহাইড যৌগ 
উৎপন্ন হয়। জৈব তরলটি এবং জ্যালডিহাইড উভয়েই আয়োডিন ও ক্ষারের সঙ্গে বিকরয়ায় 
আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে। জৈব তরলাটর নিরুদনের ফলে একটি আ্যালাকন পাওয়া যায় এবং 
আযালাকনটি ওজোন-বিশ্লেষের ফলে শুধ: মিথান্যাল উৎপন্ন করে। জৈব তরলটিকে সনাক্ত কর। 
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সমাধান £ (1) যেহেতু জৈব তরলটটির জারণের ফলে সমসংখ্যক কার্বন পরমাণহযুক্ক 
আযালাঁডহাইড পাওয়া যায় সুতরাং, জৈব তরলাঁট একটি প্রাইমারী আযালকোহল । 

(2) এখন একমান্র প্রাইমারী আযালকোহল ইথানল এবং একমান্র আলডিহাইড ইথান্যাল 
আয়োডোফর্ম 'বাক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে এবং ইথানলের জারণের ফলে ইথান্যাল উৎপন্ন হয়। সূতরাং 
জৈব তরলটি ইথানল (075072078)। 

(8) জৈব তরলটির নিরূদনের ফলে উৎপন্ন আযালাকনের ওজোন-বিশ্লেষে শুধ: মিথান্যাল 

(HCHO) পাওয়া যায়। 

»* আযালীকনাট ইাঁথালন (0৮ = CHএ2)। ইথানলের 'নরুদনের ফলে হীর্থালন 
পাওয়া যায় । সুতরাং এই বিক্রিয়াও প্রমাণ করে যে জৈব তরলাট ইথানল ৷ 

বিক্রিয়া £ 

[0] 
(1) 08507507 —> 07$070 
(2) 0750750ন 1+4]191+610ন ——> CHI; +HCOONa-+ 5Nal+5Hs0 
(3) CH,CHO + 312 + 4NaOH —> CHI, + 8Nal + HCOONa+3H20 


(4) CH,CHAOH _799০৯ HC = CH, 

(6) CH, = CH, + 0; ল্য গৃহে hl 
০ ০ 
HCHO + HCHO 


4. C330 আণাঁবক সণ্কেতযুন্ত একটি জৈব তরল (&) নিরুদনের ফলে অপর একটি 
জৈব যৌগ (৪) উৎপন্ন করে। (B)-এর ওজোন-বিশ্লেষের ফলে আযাসট্যালাডহাইড ও 
ফরম্যালাডহাইড পাওয়া যায়। (A) আয়োডিন ও সোডয়াম হাইড্রক্সাইডের সঙ্গে বিকিয়ায় 
আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে। (8) ও (৪) যৌগ দুটিকে সনান্ত কর। 
৷ সমাধান £ (1) (8)-এর ওজোন-বিশ্লেষের ফলে ত্যাসিট্যালাহাইড ও ফরম্যালাডহাইড 
উৎপন্ন হয় । সুতরাং (৪) যৌগটি প্রাপন (078০7 = CH;)। 
0 
CH,CH = 0৪ —> CH,CH—0—CHs 
প্রাপন ] 
(9) 
Hs0 
CH;CHO + HCHO 
(2) (৪)এর নিরুদনের ফলে প্রাপন উৎপন্ন হয়। 
*, ৪ যৌগাঁট CH:CHCH ( 2-প্রপানল) বা CH, CH2CH20H (1-প্রপানল ) 
GH 
(8) (4) আয়োডিন ও N0H-এর সঙ্গে বিকয়ায় আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে। গপ্রপানল 
আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে (৫780(07)গ্রপযুক্ত ৪" আযালকোহল ) কিন্তু 
-প্রপানল করে না। 
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** (4) যৌগাট 2-্রগানল (CHsCHOHCH,) 
CHCHOHCH, — 2, CH,COCH, a, 


01590088 ১০8 CH CH,COONa 
5, 0৪8৪0 আগবিক সক্কেতযুন্ত দুটি জৈব যোগ (4) ও (8) উভয়েই ধাতব সো'ডয়ামের 
সঙ্গে বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন নির্গত করে। উভয়ের বাষ্পই 860'সে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত আযালামনার 
উপর চালনা করলে একই যৌগ (০) (আগাবক সথ্কেত 0888) উৎপন্ন হয়। (০)-এর ওজোন- 
বিশ্লেষে ও পাওয়া যায়। (০)-এর সঙ্গে [7/-এর বিক্রিয়ায 
উৎপন্ন যৌগকে (D) জলীয় KOH সহ উত্তপ্ত করলে (A) পাওয়া যায়। আবার (0)-এর সঙ্গে 
পারঅক্সাইডের টিঃ-এর (বাকয়ায় উৎপন্ন যৌগকে (৪) জলাঁয় ০H সহ উত্তপ্ত করলে 
(8) পাওয়া যায়। (4A), (8), (C), (D), (6) যৌগগ্দীল বি হতে পারে? 
সমাধান £ (1) ০84৪০ এই আণবিক সণ্কেত থেকে বোঝা যায় যে (4) ও (৪) যোগ 
দ্ণাট আযালকোহল বা ইথার (আযালকোহল ও ইথার উভয়েরই সাধারণ সঞ্কেত 0135, ১০)। 
যৌগই ধাতব সোডিয়ামের সঙ্গে বিকিয়ায় হাইড্রোজেন নির্গত করে । 
+'* উভয় ষৌগই আযালকোহল। অর্থাৎ (A) ও (8) উভয়কেই C,H: OH হিসাবে প্রকাশ 
করা যায়। 


2CsHIOH + 9Na —> IC,HLONS + H, 


(2) (4) ও (৪) উভয়ের বাষপই 860'সে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত আযালুমিনার উপর চালনা 
করলে 03৪ আগাবক সক্ষেতযুস্ত একই যৌগ (০) পাওয়া যায়। স্পদ্টতঃই (A) ও (৪) থেকে 


সাধারণ সঙ্কেত 0772) । 
(8) (০)-এর ওজোন-বিশ্লেষের ফলে আযাসিট্যালডিহাইড ও ফরম্যালাডহাইড উৎপন্ন হয়। 
‘. Cষোগাট ০8৪0৮ = CH, (প্রপিন) 
H H 
] | 
[০৮১০৯ ঢ-0]- CH, CH3CH = 08৪] 
(4) (0) বা প্রানের সঙ্গে 3.-এর বিক্িয়ায় উৎপন হয় 00) এটি একটি যুত বিক্রিয়া 
এবং বিক্রিয়াট ঘটে মারকনিকফের নিয়ম অন্যায়ী। সুতরাং (0) যৌগাঁট I 
CHsCH = CH, + HBr —> CHCHBrCH, 
প্রাপন -রোমোপ্রপেন 
(6) (০) বা গ্ররোমোপ্রপেনকে জলীয় K০ম সহ উত্তপ্ত করলে (4) পাওয়া যায়। 
হল আর্র-বিশ্লেষণ এবং এই ববাকিয়ায় উৎপন্ন হয় ৪-প্রপানল ৷ 
CH;CHBrCH, + KOH __* CH3CH(OH)CH, + KBr 
সুতরাং (4) যোগটি 2-প্রপানল ৷ 
(6) আবার (0)-এর সঙ্গে পারঅক্সাইডের উপস্থিতিতে HBr-এর বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হঃ 
(8)। এই বিক্রিয়াটিও যুত বিক্রিয়া, কিন্তু পারঅক্সাইডের উপস্থিতিতে ঘটে বিপরীত ৯৯ 


সংযুক্তি £ 
98505 = CH, + HBr আইউ _* ০0750790788: 
প্রাপন "ব্রোমোপ্রপেন 


সুতরাং (£) যোগাট 1-ব্োমোপ্রপেন । 


আযালিফোঁটক যৌগসমূহ , 191 


(7) (৪) বা এ-ব্রোমোপ্রপেনকে জলায় K০H-এর সঙ্গে উত্তপ্ত করলে (৪) পাওয়া যায় । 
বিক্রিয়া আর্র-বিশ্লেষণ বিক্রিয়া এবং এই বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হয় 1-প্রপানল ৷ 
০7809901798 + KOH —> 07808207590 না + KBr 
1-ব্রোমোপ্রপেন 1-প্রপানল 
সৃতরাং (B) যোৌগাঁট 1-প্রপানল। 
A-__> গ্রপ্রপানল (00780705075) 
৪৯ 1-প্রপানল (CHsCH2CH 20H) 
€__> প্রাপন (07507 = 08৪) 
1১৯ গ্রব্রোমোপ্রপেন (০7850700773) 
বিক্রিয়াগঢাল 4-এর ক্ষেত্র 
(1) 20855797079 + 29Na —> 207507--0ন$ + Hs 
ঞপ্রপানল (A) $ 


(9) CH,CH(OH)CHs 487৮১» CH,CH = CH, + ন০ 
(A) দঃ প্রাপন (B) 


(8) 0৮৪0৭ = CH, ©® > CH,CH—0—CH, 
: প্রাপন | | 
(B) ০-____-০9 
প্রাপন ওজোনাইড 
550 


CHsCHO + HCHO 
আ'যাসট্যালাডহাইড ফরম্যালাডহাইড 


(4) 07807. 50785 + HBr ৯0575078075 
(৪) 2-ব্রোমোপ্রপেন (9) 


(6) 00850881079 + KOH— > বিল িলি + KBr 
(D) 


B-এর ক্ষেত্রে 
+ 
(1) 2CH3;CH2CH20H + 29Na —~> 2CHsCH2CH2ONa + [75 
1-প্রপানল (9) সোডিয়াম 1-প্রপক্সাইড 
Ala0 
(2) 08808508207. —350°7, > CHsCH = CH + 8৪০ 
৫-প্রপানল (3) y প্রাপন (0) 
(8) CH,CH = 079 + 0s —> CHsCH—0O—CHs3 
প্রাপন (0) | 


CH,CHO + HCHO 
আযাসিট্যালাডহাইড 
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(4) CH,CH = CH, = HBr লারা > 58507807981 
(০) £-ব্রোমোপ্রপেন (8) 


6) CH, CH,CHBr FIROH দল ৯ ০8187507508 4+ KBr 
18) B 


1. ঠিক উত্তরটিতে / চিহ্ন দাও £ 
(a) মনোহাইড্রিক আ্যালিফোটিকপ্রাইমারণ আলকোহলের সাধারণ স্কেত হল 
ly () C,HgnOH, (ii) ChHg,_ 0H, (iii) CyHgn+90 
(b) আযালকোহলে উপস্থিত কার্যকরণ গ্রুপ হল, (i) 985, (ii) —o0H, (fii) —cooH 
(০) IUPAC পদ্ধাততে আ্যালকোহলের শ্রেণাপ্রত্যয় হল 0) অল, 01) আল, (1) ইল। 
(a) IUPAC পদ্ধাততে আ্যালকোহল শ্রেণণকে বলা হয় 
( আালকানল, () আ্যালকল, (0) আ্যালকান্যাল। 
(৩) ঠাঁমঘাইল--প্রপানল হল 
(9 প্রাইমারী আ্যালকোহল, (i) সেকেন্ডারা আযালকোহল, (0) টারসিয়ারণ আযলকোহল। 
9 প্রাইমারী আ্যালকোহলের জারণের ফলে প্রথম উৎপাদিত পদার্থ হল 
() আ্যালডিহাইড, (8) কিটোন, (8) আ্যাসিড। 
(8) সেকেন্ডারী আ্যালকোহলের জারণের ফলে প্রথম উৎপাদিত পদার্থ হল 
() আ্যালাডহাইড, (8) কিটোন, (8) আ্যাঁসিড। 
(h) ০5 আযালকোহলের সংকেত হল ৫) 5878০, (1) 08740, (iii) CHO 
(i) ০-5 আযালকাহলে উপাস্থিত হাইড্রোজেন পরমাণুর সংখ্যা হল (i) 5, (i) 10, (81) 121 
9) িগনা্ড বির্রিয়ায় প্রাইমারণ আযালকোহল প্রন্াততে প্রয়োজন 
(i) ফরম্যালডিহাইড, ৫৫) যে কোন আ্যালাডহাইড, (ii) িটোন। 
(9 ইথাইল োমাইড থেকে ইখাইল অযালকোহল প্্যাততে প্রয়োজনীয় বিকারক হল 
(9) জলীয় KOH, (ii) আযালকোহলীয় KOH, (0) আযলকোহলীয় Na0H |] 
৫) িটোনের বিজারণের ফলে উৎপন্ন হয় 
(9 প্রাইমারণ আযলকোহল, (i) সেকেণ্ডারা আযালকোহল, (1) টারসিয়ারণ আযলকোহল । 
(০) (তক কাব পরমা পরাইমরা, সেকেন্ডারণ ও টারাসিয়ারণ আআলকোহলের সংকেত 
() সব সময় একই, (i) কখনও একই নয়, 01) কখনও কখনও একই । 
(৪) আ্যালাডহাইডের [বজারণের ফলে উৎপন্ন হয় 
(৪) প্রাইমারণ আযলকোহল, (ii) সেকেণ্ডার আযলকোহল, (8) টারাসিয়ারণ আযালকোহল। 
(0) প্রাইমারী আলকোহলের জারণের ফলে উৎপন্ন আযাসিডে কার্বন সংখ্যা 
(i) হাস পায়, (i) বৃদ্ধ পায়, (i) একই থাকে। 
(p) সমসংখ্যক কার্বন প্রমাণযধুন্ত ইথার ও আ্যালকোহলের সংকেত 
() একই, (৪) ভিন্ন, (1) এক হতেও পারে নাও পারে। 
(q) সমসংখ্যক কাবনি পরমাণ্যযয্ত ইথার অপেক্ষা আ্যালকোহলের স্ফযটনাৎ্ক 
€) অনেক বেশী, (i) অনেক কম, (1) প্রায় কাছাকাছি । 
৫) (0 নঝোহলের 8 পপ হযালোজেন পরমা দ্বারা প্রতিস্থাপনের ফলে উৎপম যোগের নাম 
& হযালোফর্ম, (i) আ্যালাকিল হ্যালাইড, (8৫) আ্যাসাইল হ্যালাইড । 
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2. বাঁ দিকের সঙ্গে ডান দিকের সামঞ্জস্য বিধান কর £ 

(a) () CHsCHgOH (৮i) টারাসয়ারী আযলকোহল 
(i) (CHs)sCOH (Vii) - সেকেন্ডারী আআলকোহল 
(i) (088)80507 (৮0) ন্লিসারল 
(৮) 1-মিথোকসগ্রপেনের আইসোমার (৮) প্রাইমারী আযলকোহল 
(॥) ট্রাইহাহীদ্রক আ্যালকোহল &). 1-বিউটানল | 

[এ/লাল ৮ 

(৮) () 0790 -_গ/লাল ৮৯ (viii) CHI 
4 নি, I 
(i). CH,CH,0H A/NaOH ৯» (x) CHyCHyCH=CH, 
08) CHeCH,CHaBr SOM ০৮ ৯. মেট 08৪0-08 
- £190 
(iv) 08807(08)078 বল (xi) 07807507907 


(9. CHCHCH(OH)CH,— LO], (xi) CHI 


(Vi) ৪৫8০ কলা 


ন (xiii) 08508500088 


(vii) CHCH CHa CHyO— 3৮০৬ (xiv) CH=CH 
3. কিভাবে পারিবার্তত করবে? 

(i) 0805 —? CH3sCH3OH 
(iii) CHa=CH2 —> CHsCH230H 
(v) CHsI —> CHsCH20H (vi) CH3=CHg —> CHgOH 
(vi) 0588079075৮ CH3sOH (viii) CHsCOOH —> CHsCH2O0H 

(ix) 07805705578 —> CHsgCH3O0H (x) 8০720719071 —? RCHsOH 

ay 
(xii) Ca2HsOH —> CH3—CHg9—C—CHs 
H 

(xiii) CHsCH20H —> CHsCOOH (xiv) CHsCH20H —> CHa=CH2 

(xv) 07301201507 —? CHsCH(OH)CHs 

(xvi) CHsCH2CH2Br —> CHsCH(OH)CHs 

(xvii) CHsCH2CH=CHg —> CHsCH2CH(OH)CHs 

(xviii) CHsCH=CHCHs —> CHsCH2CH(OH)CHs 

(xix) CHasCH2CH=CHg —> CHsgCH2CHsOH 

(xx) CHgCHsOH —> (CHs)2CHOH 

(xxi) CaHsOH —> (58185)809 

(xxii) (CH3)2CH=CH2 —> (CHs)sCOH 

(xxiii) Cg9HsOH —> 097501 

(xxiv) (CHs)sCHOH —> CHsCH3CHs 

(xxv) CHsCHaCH2CHO —?r CHsCHaCH2CHa0H 

(851) CHaCH2CH(OH)CH 3 _-৯1০7801785908 
(xxvii) CHsCH3O0H —> CH3CH2CH2CH2O0H 

(xxiii) CHsOH —+ CHCIs 


জৈব রসায়ন (H. 9, Ch. [1)-18 


(i) CH = CH —> CHsCH30H 
(iv) CHsOH——>CH3CH(OH)CHs 


(xi) RCH(OH)JCHs -_-৯ RCHgOH 
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4. নার পর্গ্ীতে প্রধান উৎপাদিত পদার্ের (4, 3, 0, 0) নাম ও গঠন লেখ £ 


৫) হাঁবউটানল_1787 ৯4 Me 7 ১১ tte Be 
() CH, CH, CH, 0H ets > EE RES 
(fi) CHsCHyoH TF 99০4 HN 
ভাপ তাপ 
19/লাল ৮ 
(9) CH,CH,CH,0n “alm ৪ ৯% _বইখার 8 
NI 
v) CH, CH(OH)CH, £250, » Nar nl Be NN ০ 
- 4150 Br 
Vi) CHsCHJCHgOH “30s » & Brg 8 সযালকোহলাঁর » 0 
(vi) 08$085089 350° লে; KOH, তাপ 
(vi) ০8508908205 ১৬ KOR EB Lt La EB 


(vii) ০৪৪০8৪08808 Jalen ৮, ॥ LEE 
Na/CaH,OH ০ মা০ 
=  — সস 
i 29909 তাপ শতল ৪০ 
(x) CHsCHCHCH,0H_H250,, তাপ, তর কাত 
4 
I P 
(এ) (938)80807- 1থ/লাল ৮৯ ৪ খৰ 


(xii) (CH)sCHOH 208, হি 


কি 
0) সোডিয়াম ইথোক্সাইড, (1) ইথাইল ইথার, (7) ইাথালন, ৫৯) ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট 
€) ইথান্যাল, (৮) ইথানোয়িক আযসিড, (1) ইথাইল আ্যসিটেট, (viii) কোরোইধেন। 
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আযালকোহলের একটি কিকিয়া 'দিয়ে দেখাও যে আ্যালকোহল আঁত মৃদ7 আসিডধমর্ণ। 


» কিভাবে প্রমাণ করবে যে আালকোহল অণ্দুতে একটি হাইড্রোজেন পরমাণু অক্সিজেন পরমাণুর সঙ্গে 


য্স্ত আছে? 

আযালকোহলের একাঁট বিক্রিয়ার উদাহরণ দাও যেখানে আযালকোহলের --০0ন গ্রুপ প্রাতদ্থাঁপিত হয় । 
আন্তর আগাঁবক হাইড্রোজেন বজ্ধনী {কিভাবে আযালকোহলের দুটি ধর্মকে প্রভাবান্বিত করে ? 
নরমাল এবং আইসো প্রপাইল আযালকোহলে একই কার্ষকরণ গ্রুপ --088 বর্তমান, কিন্তু তারা 
জারণের ফলে 'ভন্ন পদার্থ উৎপন্ন করে কেন? 

সা EES A LE 
ইথাইল আ'যালকোহল ও অজৈব কারক থেকে কিভাবে ক্লোরোফর্ম প্রস্তুত করা যায়? 

ইথাইল আযালকোহলের নর ব্দনের ফলে দা ক কি পদার্থ উৎপন্ন হতে পারে? 

আংশিক পাতনের সাহায্যে অনার্দ মিথাইল আযালকোহল প্রস্তুত করা যায়, কিন্তু শুষ্ক ইথাইল 
আযালকোহল প্রস্তুত করা যায় না কৈন ? 

1নজ‘ল ইথাইল আযালকোহল কিভাবে প্রস্তুত করা যায় ? 

গালত 0৪8012-এর সাহায্যে মথাইল আ্যালকোহল বা ইথাইল আযালকোহল শুষ্ক করা যায় না কেন? 
‘ক নিরূদক ব্যবহার করা যেতে পারে? 

2% আযাসিটোনযযুন্ত মিথাইল আলকোহলের একাঁট নমুনা থেকে আযসিটোনমান্ত মিথাইল আ্যালকোহল 
1কভাবে প্রস্তুত করা যায়? 


». আযাসাটক আযাসড, িথাইল আ্যালকোহল ও আ্যাঁসটোনের মিশ্রণ থেকে এদের পৃথক করা যায় 


কিভাবে ? 

(i) ইথানল ও ইথাইল ইথারের মধ্যে, (ii) ইথানল ও মথানলের মধ্যে পর'ক্ষানল পরাঁক্ষার 
সাহায্যে কিভাবে পার্থক্য নিরূপণ করবে ? 

ওয়াটার গ্যাস থেকে কিভাবে মিথানল প্রস্তুত করবে ? মিথানলকে অজৈব পদার্থ থেকে কিভাবে 
প্রস্তুত করা যায় ? 

{মিথানল থেকে ডাই মথাইল ইথার প্রস্তুতি অপেক্ষা ইথানল থেকে ডাই-ইথাইল ইথার প্রস্তাততে 
'বাক্য়ার তাপমান্রা নিয়ন্ত্রণ অনেক বেশণ প্রয়োজনীয় কেন ? ! 
(i) প্রুফ স্পারট, (|i) পাওয়ার আযালকোহল, (11) মোঁথলেটেড স্পারট কি? 

ইথাইল আযালকোহলের বৃহদায়তন প্রস্ত্ুতর উৎস ক কি ? কোন উৎস থেকে বেশ? পাঁরমাণ ইথাইল 
আযালকোহল পাওয়া যায় ? 

প্রাইমারখ, সেকেন্ডারণ ও টারাসিয়ারী আলকোহলের মধ্যে কিভাবে পার্থক্য নিরূপণ করা যায়? 

{ক কি প্রাথামক পদার্থ থেকে গ্রিগনার্ড বকিয়ায় নীচের আআলকোহলগ্াল প্রস্তুত করা যায় ? 

(i) CHsCH20H, (ii) 08807908905, (iii) CHs3CH(OH)CHs 

(৮) (CHg)sCOH, (v) CHsCHCH(OH)CHs. 

ফারমেনটেশনে উৎসেচকের ভুমিকা কি? 


, [ক ঘটে সমীকরণ সহ লেখ £ 


(৪) ইথাইল আ্যালকোহল ও 'রাচং পাউডার লেইএর বিক্রিয়া ঘটানো হল এবং মিশ্রণকে পাঁতত 


করা হল; 
(৮) ইথাইল আ্যালকোহল ও সোডিয়াম কার্বনেটের উষ্ণ দুবণে আয়োডিন যোগ করা হল ও দ্রবণাঁট 
" শাঁতল করা হল ; 
(০9 350° সে, টাটা EO ERE যাক বা গালা করা হল; 
(৫) গ্লুকোজের লঘ; দ্রবণে ঈপ্ট যোগ করা হল ; 
(০) চিনির লব দ্রবণে ঈস্ট যোগ করা হল ; 
(6) ওয়াটার গ্যাস ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ (2 : 1) 200 গুণ বায়ুমণ্ডলীয় চাপে 350” সে. 

তাপমান্রায় বিশেষ অনুঘটকের উপর 'দিয়ে প্রবাহিত করা হল । 

[4 
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30, 


31, 
32. 


33, 
34, 
35. 


36. 


37, 


38, 


39, 


41, 


42, 


43. 


44. 
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(a) ঝোলাগ্দড় থেকে ইথাইল আযলকোহল শিল্পোৎপাদনের পদ্ধতি উপযঢন্ত সমীকরণ সহ ! 
বর্ণনা কর । ন 


(6) কোন স্টার্ট জাতাঁয় শস্য থেকে ইথাইল আলকোহলের পণ্য উৎপাদন পচ্ধাত সমীকরণ সহ. : 
বর্ণনা কর । 


ইাথালিন থেকে ইথাইল আলকোহলের পণ্য উৎপাদন পদ্ধাত বর্ণনা কর । 

(a) কিভাবে পার্থকা করবে 0) মিথানল ও ক্লোরোফর্ম, (1) ইথানন ও কলোরোফম। 

(৮) মিথানল ও ইথানলের কয়েকটি ব্যবহার উল্লেখ কর । 

টিকা লেখ £ সন্ধান প্রিয়া । 

পাইরোলিগাঁনয়াস আযাসিড থেকে মিথানলেরপ্রস্তুতিরপদ্ধাত বর্ণনা কর। 

একই 'বাক্য়ক থেকে “তেরি পরিবর্তন ঘটিয়ে বিভিন্ন জৈব যৌগ প্রত করা বায় একটি উদাহরণ 


একটি পদার্থের 1 মোল আ্যাঁসিটাইল  ক্লোরাইডের 2 মোলের সঙ্গে বিক্রিয়া করে 09 
সঞ্কেতয্ন্ত অপর একটি পদার্থ উৎপন্ন করে । প্রথম পদার্থের আগাঁবক সঙ্কেত কি ? 

০৪88০ আগাঁবক সণ্কেতযুক্ একটি যোগক পদার্থ ধাতব সোিয়ামের সঙ্গে বিক্লয়নায় হাইড্রোজেন 
গ্যাস নির্গত করে এবং জারণের ফলে আাসিটিক আদিভ উৎপন্ন করে। যোগিক পদার্থাট কি? 
0581005 আগাঁবক স্কেতযুক্ত একাট যৌগিক পদার্থ আযাসাটক আ্যানহাইড্রাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া 


করে 0, 3, 909 আণাঁবক সক্কেতয্ত্ত একটি যোগক পদাথ উৎপন্ন করে | প্রথম যোঁগাঁটতে 
কয়টি 0H গ্রুপ আছে ? 


1604 


আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে ; কিন্তু B করে না। 4 ও 8 যৌগ দ্যাট কি ? 


& নামক একট যৌগের বংগ 590. সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত আযালমনার উপর চালনা করলে নামক 
অপর একটি যৌগ উৎপন্ন হয়। 9 যৌগের ওজোন-বিশ্লেষের ফলে ফরম্যালাডহাইড পাওয়া যায়। 


- 4 ও ৪ যৌগ দট কি ক ? 


4 ও B দট জৈব যৌগেরই আগাঁবক সঙ্কেত হল ০9৮8০; 4 আয়োডিন ও সোডিয়াম 
হাইড্রক্সাইডের সঙ্গে বিক্িয়ায় সায়োডোফয়' উৎপন্ন করে, কিন্তু B করে না। A ও B শোগ 
0960 আশণাঁবক সক্কেতযত দি জৈব যোগে মধ্যে একটি ধাতব দে৷ ভিয়ামের সি 
হাইড্রোজেন নির্গত করে, অপরটি করে না । যোগ দি কি কি হতে পারে ? 


প ¢ 


3151 ভসুিন্না ( Introduction ) 


ইথারসমূহের সাধারণ সণ্কেত হল ROR ; সুতরাং জলের দ:টি হাইড্রোজেন পরমাণুর : 
আযালকিল গ্রুপ দ্বারা প্রতিস্থাপনের ফলে ইথার উৎপন্ন হয়েছে বলে গণ্য করা যায়। অর্থাৎ ইথারকে 
জলের ডাই-আ্যালকিল. জাতক হিসাবে ধরা যায়, যেমন আযালকোহল হল জলের মনোআ্যালাকল 
জাতক । 

০ 
R/ NH rag 77 
আলকোহল জল ইথার 

_. ইথারসমূহকে ডাই-আযালকিল অক্সাইড (ব৪৪০- সোডিয়াম মনোক্সাইড, (07$8)90--ডাই 
মিথাইল ইথার) বা আযালকোহলের আ্যানহাইড্রাইড রঃপেও গণ্য করা যায় ঃ 


ROH + HOR ___৯ ROR + H,0 


ইথারে আক্মজেন পরমাণু সরাসাঁর দুটি কার্বন পরমাণুর সঙ্গে যযন্ত থাকে । 


সরল ইথার ঃ আঁঝ্সজেনের সঙ্গে যুক্ত দুটি আযালাকিল গ্রুপ একই" 
উদাহরণ £ 22135--0-0875 
-  ডাই-ইথাইল ইথার 


মিশ্র ইথার £ অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত দুটি আযালকিল গ্রুপ ভিন্ন । সঙ্কেত £ ROR" 
উদাহরণ ঃ 075009ন5 
ইথাইল মিথাইল ইথার 

যে কোন ইথারেরই সাধারণ সথ্কেত €H3॥+20 1 মনোহাইড্রক আযালকোহলের 
সাধারণ সঙ্কেতও তাই। সুতরাং একই সঙ্কেতাবিশিষ্ট ইথার ও মনোহাহীভ্রক আযালকোহল 
সমাবয়বী | 

আবার, 4 বা তার অধিক সংখ্যক কার্বন পরমাণড যুক্ত ইথারের-ক্ষেত্রে দ্বিযোজী 
আঁক্মজেন পরমাণুর সঙ্গে বিভন্ন আযালকিল গ্রুপের সংযুক্তির ফলে পরস্পর সমাবয়বী ইথার 
পাওয়া যায় । আগেই উল্লেখ করা হয়েছে (পুঃ 77 ) এই ধরনের সমাবয়বতাকে মেটামোরজম 
বলে। অর্থাৎ এই ইথারগ্‌লি পরস্পর মেটামেরায় । 

উদাহরণ £ঃ 04H, ০0. হল পরস্পর মেটামেরায় ৪টি ইথারের আণাবক সঙ্কেত £ 


সণ্কেত£ ROR 


051750075 0880075075075 
ডাই-ইথাইল ইথার 1-মথোজিপ্রপেন 
নি 
CH,0—CH—CH; - 
2-মিথোক্সিপ্রপেন 


প্রশ্ন £ 36.1 0,00 সণ্কেতসম্পন্ন আলকোহল ও ইথারগর্নীলর সঙ্কেত ও নাম লেখ। আ্যালকোহল- 
গুলিকে 1”, 2, 3০ এবং ইথারগ্ীলকে সরল ও মিশ্র ইথার হিসাবে 'চাঁহত কর । কোন্‌ 
ইথারগলি পরস্পর মেটামের'য় (11869116010 ) উল্লেখ কর । 
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নামকরণ ঃ পৃঃ 66 দুষ্টব্য 


36.2 প্রহ্রতিল্প সাথাব্লণ পদ্ধতি ( Genera! Methods of Preparation ) 
1. আালকোহলের নিরুদন (Dehydration of alcohols) $ 


H 
২০৮ “Os, ROR + HO 
উদাহরণ ঃ 
গাঢ় ৮9594 
29CsHsOH _ বরক্সে CsH;—0O—CHs + HO 
(আঁতারন্ত আ্যালকোহল) 


যেহেতু 'বক্িয়ায় প্রতি দুই অণ7 আযালকোহল থেকে এক অণ; জলের অপসারণ ঘটে, বিক্রিয়াটি 
এক ধরনের নিরুদন বিক্রিয়া। আযালকোহলের নির্দনের ফলে ইথার ও আযলকিন উভয়েই উৎপন্ন 


এই পদ্ধতিতে সাধারণত প্রাতসম (Symmetrical) ইথার প্রস্তুত করা হয়, কারণ দুটি বিভিন্ন 
আযালকোহল ব্যবহার করলে সাধারণত তিনটি ইথার উৎপন্ন হয় । 
.. দ্রাবক হিসাবে ব্যবহৃত কয়েকটি প্রাতসম ইথারের যেমন, - ডাই-ইথাইল ইথার, ডাই- 
আইসোপ্রপাইল ইথার, ডাই-ঘ-বিউটাইল ইথারের শিল্পোৎপাদনে এই পদ্ধাত ব্যবহার করা হয়। 
260°সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত আযালুমিনার উপর দিয়ে আযালকোহলের বাষ্প চালনা করেও 
আযালকোহলকে ইথারে নিরুদিত করা যায় £ 
2২০ এব) ৯ p OR HO 


2. উইলিয়ামসন সংশ্লেষণ (Williamson synthesis) $ 


উদাহরণ ঃ সোডিয়াম ইথোক্সাইড ও ইথাইল আয়োডাইডের অযালকোহলায় 1 
করলে ডাই-ইথাইল ইথার উৎপন্ন হয় এবং সোডিয়াম আয়োডাইড পথক হয় ঃ চিনা 


CgHONa + ICH ৯09785009৮5 + Nal 
সোডিয়াম ইভ ইখাইল অয়েডাইড =: তই + মি. 


মিশ্র ইখার £ RX + RON. __ ROR’ + NaX 


উদাহরণ £ সোডিয়াম মিথোক্সাইড ইথাইল আয়োডাইড সহযোগে 
মিথাইল ইথার উৎপম হয় এবং সোডিয়াম আয়োডাইড প্থক হয়ঃ ns যত 


সোন বিন হু AN CHOC Nak 
সোডিয়াম মিথোক্সাইড উজ রহ ইখাইল মিথাইল উঠার 


আযালিফেটিক যৌগসমূহ 199 


প্রশ্ন £ 36.2 িথানল ও ইথানলের আঁতীরন্ত 'মশ্রকে গাড় 2804 সহযোগে উত্তপ্ত করলে যে ইথারগীল 

উৎপন্ন হয় তাদের সণ্কেত ও নাম লেখ । এই পদ্ধাত ইথাইল িথাইল ইথার প্রন্তাতর ভাল 
পদ্ধাত নয় কেন? ইথাইল মিথাইল ইথার [কিভাবে প্রস্তুত করবে ? 

3E.3 নিম্নালাখত ক্ষেব্রগঠীলতে ক ঘটে বল £ 
0) নিজল িথাইল আযলকোহলে ধাতব সোডিয়াম যোগ করা হল ; 
(i)  ইথাইল আ্যালকোহলের সঙ্গে লাল ফসফরাস ও আয়োডনের 'বক্রিয়া ঘটানো হল; 
00) ৫) ও (i)-এ উৎপন্ন পদার্থ দ্টিকে 'াশ্রত করে উত্তপ্ত করা হল। 

3.4 উহীলয়ামসন পদ্ধাততে সরল ও মিশ্র ইথার প্রস্তীতর. দ্টি সমীকরণ দাও । 


3E.3 ভীত অর্জ ( Physical Properties ) 

(1) অধস্তন সদস্যগ্ীল সাধারণ উষ্ণতায় গ্যাসীয় বা উদ্বায়ী তরল । যেমন, ডাইমিথাইল 
ইথার সাধারণ উষ্ণতায় গ্যাসীয় পদার্থ এবং ডাইইথাইল ইথার একাট তরল পদার্থ । ইথার বাষ্প 
অত্যন্ত জব্লনশীল। 

(9) ইথারে €_0--0 বন্ধনী কোণ 110°-র কাছাকাছি। সুতরাং ইথারে অল্প 
ডাইপোল মোমেণ্ট থাকে, অর্থাৎ ইথার মৃদু ধরনবীয় অণু $ 


CsHs | 


ডি 5 
নু Co? দল ৫৪০০ লন লক নত 
R 


এই মৃদ? ধ্রুবীয়তা ইথারের স্ফুটনাঞ্কের উপর প্রায় কোন প্রভাব ফেলে না। তাই তুলনীয় 
আণাঁবক ওজন বাষ্ট ইথার ও আালকেনের স্ফুটনাগক প্রায় একই হয়ে থাকে । অপরপক্ষে, ইথারে 
হাইড্রোজেন পরমাণু শুধু কার্বন পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত থাকে তাই ইথার অণ্ুগীলর মধ্যে 
আন্তর আণাঁবক চ্ল-বন্ধনী গঠিত হয় না। {কন্তু আযালকোহল অণুগুলি আন্তর আণবিক মু-বন্ধনী 
দ্বারা পরস্পর সংযুক্ত থাকে। তাই ইথারের স্ফ:টনাগক থেকে প্রায় সমআগাবক ওজনের আযালকোহলের 
স্ফুটনা্ক অনেক বেশী । { 

(3) ইথারের জলে দ্রাব্যতা খুবই কম। এখানে একটি বিষয় উল্লেখ্য । ডাইইথাইল 
ইথার ও সমাবয়বী আযালকোহল, £-বিউটাইল আযালকোহলের, জলে দ্রাব্যতা প্রায় একই ( উভয় 
ক্ষেত্রেই প্রায় ৪ গ্রাম/100 গ্রাম জলে )। ইথারের জলে এই সামান্য দ্রাব্যতা ইথারের সঙ্গে জলের 


অণুর মু-বন্ধনী গঠনের জন্য হয় £ : 
H 


] 
22 
R 


আগেই উল্লেখ কয়া হয়েছে অধস্তন আ্যালকোহলগ:লিও ম-বন্ধনী গঠনের মাধ্যমে জলে 
দ্রবাঁভ্‌ত হয়। ইথারগঢঁল জল থেকে হাল্কা । 

(4) ইথার '-বঞ্ধনী গঠনের জন্য আম্লিক প্রোটন দিতে পারে না (ইথারে আন্লিক প্রোটন 
নাই )। তাই ইথারকে প্রোটনাবহীন (827০%০) দ্রাবক বলা হয়। আয়নীয় ও জৈব এই দ:’ধরনের 
যৌগ জলে দ্রবীভূত থাকলে ডাইইথাইল ইথার "দিয়ে নিভ্কাশিত করে আয়নায় ও জৈব যৌগ 
দিকে পৃথক করা যায়। (জলীয় দ্রবণকে ডাইইথাইল ইথার "দিয়ে নিচ্কাশত করলে ইথারে 
জৈব যৌগ 'নক্কাশত হয়ে চলে আসে এবং জলে আয়নায় যৌগ থেকে যায় । 
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প্রশ্ন £ 36.5 প্রায় কাছাকাছি আগাঁবক ওজনয্যন্ত আালকেন, ইথার ও আযলকোহন্রকে স্ফূটনাঞ্কের ক্লমবৃদ্ধি 
অনুসারে য্যান্তসহ সাজাও । 
3E.6 ইথার অগগ্ালর মধ্যে কি বন্ধনী গঠন সম্ভব ? 
3E.7 ইথারের স্বল্প ডাইপোল মোমেন্ট আছে । এর থেকে ইথারের গঠন সম্বন্ধে কি ধারণা 
। করা যায়? 
3178  ইথারের জলে আঁত অং দ্রাব্যতা কিভাবে ব্যাখ্যা করা যায় ? 
3879 প্রোটনযযন্ত ও প্রোটনবিহশন দ্রাবক বলতে কি বোঝায় ? একা প্রোটনয্যন্ত দ্রাবক এবং একটি 
প্রোটনাবিহণীন দ্রাবকের নাম কর । 
3E.10 কোন আয়নায় ও জৈব যৌগের জলীয় দ্রবণ থেকে জৈব যৌগ নিগ্কাখনের জন্য ইথাইল 
আযালকোহল ব্যবহার করা যায় বক ? উত্তরের পক্ষে যুক্ত দাও । 


3E.11 ফিনল ও সোডয়াম বেনজোয়েটের জলায় দ্রবণ থেকে ফিনল কিভাবে পৃথক করবে ? 
3E.12 জলীয় দ্রবণ থেকে কোন জৈব যৌগ নিঙ্কাশনের জন্য ইথার ব্যবহার করা যায় কি? 


384 ল্লাসাস্ন্নিক্ষ অর্শ ও লিক! ( Chemical Properties and Reaction ) 
ডাই-ইথাইল ইথারের রাসায়ানক ধর্ম ও 'বাক্রয়া প্রসঙ্গে আলোচনা করা হল । 
128১] H H 


1540 সালে জামনি চাঁকৎংসক ভালোরিয়স করডস (৬1525 00:83) ইথাইল আযলকোহল 
ও 77504 উত্তপ্ত করে প্রথম ডাইইথাইল ইথার প্রস্তুত করেন। মনে করা হত যোগাঁটতে 


সালফার আছে এবং একে “সালাফউরিক ইথার' বলা হত। ডাইইথাইল ইথার সাধারণত ইথার 
নামে প্রচালত ৷ গা ৃ্‌ 
প্রস্ততি £ (1) পরাক্ষাগার পদ্ধতি £ প্রায় 140'সে. উষ্ণতায় আাতিরিক্ত পরিমাণ ইথাইল 
আযালকোহল ও গাঢ় সালাঁফউারক আ্যাসিড উত্তপ্ত করে পরীক্ষাগারে ডাইইথাইল ইথার প্রস্তুত 
করা হয়ঃ 
[ 2CsHsOH + [85504] —> CsHs—O—Cs2Hs + 750 + [H2S0,]] 
CsH;OH + H2S0, = CsHsHSO, + Hs20 
CSH|HSO, + HJOCaHs, ১0258509025 + 550, 
বাক্রয়া শেষে সালফিউারক আযাসিড পুনরুংপন্ন হয় এবং এই 115904 আরও আযালকোহলকে 
ইথারে পরিণত করে, এবং এই প্রক্রিয়া দুটি চক্রাকারে চলতে থাকে । ফলে সামান্য পারমাণ 
গাঢ় 250, থেকে প্রচুর পরিমাণে ইথার উৎপন্ন হয়। এই পদ্ধাত বিরামহীন ইথারণকরণ 
(Continuous etherification) পদ্ধাঁত রূপে পাঁরচিত। 
এই বি্রয়ায় পাশ্ব'জাত হসাবে ইঁথালন, আ'যাসিট্যালডিহাইড উৎপন্ন হয় এবং চ79904-এর 
একাঁট অংশ বিজারত হয়ে 502 উৎপন্ন করে। তাছাড়া জল উৎপন্নের জন্য 79304 লঘুও 
হয়ে যায়। সুতরাং একই পরিমাণ 950, আনাদ্টকাল ধরে ব্যবহার করা যায় না। এই 
বিক্রিয়া 12504 অনুঘটকর[়পে কাজ করে এবং জল শোষণ করে নেয় । 


পদ্ধতিঃ একটি 600 মিল. পাতন ফনাচ্কে সমায়তন ইথাইল আ্যালকোহল ও গাঢ় 
18290 নিয়ে (100 মিল. করে) ফনাম্কের মুখে একটি বিন্দুপাতী ফানেল ও থামোমটার ককের 


এ সিটি রা 
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সাহায্যে লাগানো হল ৷ থামেমিটারের কুণ্ড ফনাচ্কের তরলে নিম্জিত থাকে। পাতন ফনাস্কের 
পাম্বনল একটি শীতক নল ও গ্রাহকপান্রের সঙ্গে লাগানো থাকে। গ্রাহকপান্রটি 'হিমামশ্রণে 
বসানো থাকে । বিন্দুপাতী ফানেলে ইথাইল আযালকোহল (150 মিল. ) নেওয়া হল এবং গ্রাহক- 
পাত্রের পাণ্বনল রবারের নলের সাহায্যে অপবাহিকার (5৮) সঙ্গে যোগ করা হল (যাতে 
অ-ঘনীভ্‌ত ইথার শিখার সংস্পর্শে না আসতে পারে )। বাঁলখোলার উপর পাতন ফনাস্ককে ধাঁরে 


,রাখা হল। (এই প্রদ্ভৃতিত 
উচ্চতর উষ্ণতায় ইাঁথালনের 


বিশুদ্ধিকরণ (72871010810) 8 পাতত তরল (জল, আ্যালকোহল ও [79909 যুক্ত 
ইথার) একটি বয়োজী ফানেলে নিয়ে প্রথমে 5% NaOH দ্রবণ (৪905 দুর হয়), তারপর জল এবং 
শেষে 5% 08015 দ্রবণ (বেশীর ভাগ আ্যালকোহল দর হয়) দ্বারা ধৌত করা হয়। তারপর উপরের 
ইথার স্তর পৃথক করে গাঁলত 08015 যোগ করে (জল ও অবাশ্ট আযলকোহল দুর হয় ) কয়েক 
ঘণ্টা রেখে দেওয়া হয়। অতঃপর তরল ফিল্টার করে "নিয়ে উত্ত (৮০6০) জলগাহ থেকে 
পাতত করা হয় এবং যে অংশ 88°-88'সে. উষ্ণতার মধ্যে পাঁতত হয় সেই অংশ সংগ্রহ করা হয়। 
এইভাবে প্রস্তুত ইথার ধাতব সোিয়ামের সংস্পর্শে একাঁদন রেখে দিয়ে পুনঃপাতন করলে 'নর্জল 
ইথার পাওয়া যায় । | 
(2) উইলিয়ামসন সংশ্লেষণ ( Willlamson Synthesis )$ এই বিক্রিয়ার সাহায্যে 
ডাই-ইথাইল ইথারের পণ্য উৎপাদনও করা হয় । 
সোডিয়াম ই ও ইথাইল আয়োডাইডের আযলকোহলীয দ্র রিফনাৰা করলে ডাই- 
ইথাইল ইথার উৎপন্ন হয় ও সোডিয়াম আয়োডাইড পথক হু 0০, না 
১০0 ০142 ৮০০৪5 
07৫0 লহ, 5 রি 9 জপ 


আংশিক পাতন করে ইথার সংগ্রহ করা হয়। 


| 
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(3) চাপের প্রভাবে ইথানল বাষ্প 940°_960° সে. উষ্ণতায় আযলীমনা বা থোরিয়া 
অন:ঘটকের উপর চালনা করলে ডাই-ইথাইল ইথার উৎপন্ন হয়। উচ্চতর উষ্ণতায় মুখ্য পদার্থ 
হিসাবে ইাঁথালন উৎপন্ন হয়। 

2০45০ রকি ০১৮০০০৪৪ + HO 

(4) ইথাইল আয়োডাইড শুক ?সলভার অক্সাইড সহ উত্তপ্ত করলে ডাই-ইথাইল ইথার উৎপন্ন 

হয়ঃ 
2০9৮511280৯ CaHs—O—CsHs + 9AgI 

[তাপ ও অন,্ঘটকের প্রভাবে নিরুদনের ফলে আযালকোহল থেকে ইথার ও আলাফন উৎপন্ন 
হয়। 'বাক্য়ক পদার্থগনুলির আপোরক্ষক অনুপাত ও উষ্ণতার পরিবর্তন দ্বারা ইথার বা ইথালনকে 
মখ্য বিক্িয়াজাত পদাথ হিসাবে প্রস্তুত করা যায়। । 

ধর্ম ও বিক্রিয়া (1) ভৌত ধম-ঃ ডাই-ইথাইল ইথার বিশিষ্ট সুগঞ্ধযয্ত, বর্ণ হান, অত্যন্ত 
উদ্বায়ী (স্কটনা্ক ৪4৮" সে. ), প্রশম তরল পদার্থ। 

[ ডাই-ইথাইল ইথারের অণুগৃলৈ আম্তর আণাবিক হাইড্রোজেন বন্ধনীর মাধ্যমে পরম্পর যাত্ত 
হতে পারে না, ফলে এর স্ফুটনাত্ক তুলনীয় আণাবক ওজন বিশিষ্ট. আযালকেনের কাছাকাছি এবং 
আ্যালকোহল থেকে অনেক কম।] 

ইথার জলে খুব কম দ্রাব্য (জলের সঙ্গে "বন্ধনী গঠন করে সামান্য পরিমাণে দ্রবীভূত 
হয়) এবং ইথানল ও তরল হাইড্রোকার্বনে যে কোন অনুপাতে দুবণীয় । 

একাঁটি পরাঁক্ষানলে ইথার নিয়ে জল যোগ করে ভালভাবে ঝাঁকিয়ে রেখে দিলে দেখা যায় যে 


পরাক্ষানলের তরল দুটি স্তরে ভাগ হয়ে ষায়।. ইথার উপরের স্তরে থাকে । এর থেকে বোঝা যায় 
ইথার জলে প্রায় অদরাব্য এবং জল থেকে হাচ্কা। 


027500975 শা 60৪ সপ 15৬, + 4005 


ইথার নিয়ে কাজ করার সময় বিশেষ সাবধানতা অবলম্বন করা প্রয়োজন- কাছাকাছি কোন 
আলোকশিখা থাকা আঁত বিপজ্জনক । 


(8) ইথার অপেক্ষাকৃত নিক্ষিয় পদার্থ । ধাতব সোডিয়াম বা পটাসিয়াম বা ক্ষার ইথারের 
সঙ্গে ক্রিয়া করে না। ১ 
ইথারের অক্সিজেন পরমাণুর নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড় ইথারের বিক্রিয়া নির্ধারণ করে। 
উর গা শিয়ালে কারন ও আছে ধন হিন হয় এবং অনুষঙ্গ যৌগ উৎপন্ন হয়। 
4) শী! অবস্থায় গাঢ় খনিজ আযাসিডের সঙ্গে ঝা অক্সোনি উৎপন্ন 
করে দ্রবীভ্‌ত হয়ে যায় । যার প্রোটন ইখারের নিঃইলেইখর জো পি 
সৃষ্টি করে। যেমন, ডাইইথাইল ইথার শুক ম0!-এর সঙ্গে ডাইইথাইল অক্সোনিয়াম ক্লোরাইড 
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( গলনাৎক --92" সে.) এবং গাঢ় সালাফউারক আ্যাঁসিডের সঙ্গে ডাইইথাইল অক্পোনিয়াম হাইড্রোজেন 
সালফেট উৎপন্ন করে। এই লবণগডলি আযাসড মাধ্যমে দ্রবণীয় । 
কন H 
0275 OCH; + HCI ——> [CsHsOC2Hs]" 07 
; ডাই-ইথাইন অক্সোনিয়াম ক্লোরাইড 
চে H র রী 
0০875002085 + 85994 _৯ ] CH OCH | [7502 
ডাইইথাইল অক্সোনয়াম 
হাইড্রোজেন সালফেট 


চা 


এই বিক্রিয়া ইথারের ক্ষারকীয় ধর্ম প্রকাশ করে। 


ইথার ক্ষার দ্বারা আক্রান্ত হয় না, কিন্তু শীতল অবস্থায় গাঢ় খনিজ আ্যাদিডে 
ুবশভ্‌ত হয়ে যায়। ইথারে আঁক্সজেনের উপর নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগল থাকায় ইথার ক্ষারক 
{হিসাবে ক্রিয়া করতে পারে । তাই ক্ষারের সঙ্গে 'বিক্রিয়া করে না, কিন্তু আযাঁসিডের সঙ্গে 
লবণ উৎপন্ন করে। 


(6) ইথার হাইড্রোহ্যালোজেন আযাসিড দ্বারা বিযোজত (901) হয়ে আযালকোহল ও 
আযালাকল হ্যালাইড উৎপন্ন করতে পারে । 

() ডাইইথাইল ইথার ০* সে. উষ্ণতায় হাইড্রোজেন আয়োডাইড দিয়ে সম্পৃত্ত করলে বা 
হাইড্রোআয়োডিক আযাঁসড সহযোগে উত্তপ্ত করলে ইথাইল আ্যালকোহল ও ইথাইল আয়োডাইড 
গা ls CaH;OCsHs + HI 7 CsH;OH + CoHislI 

(i) বদ্ধনলে আঁতারক্ত গাঢ় মা (ঘনত্ব 17) সহযোগে উত্তপ্ত করলে ইথার ইথাইল 
আয়োডাইড উৎপন্ন করেঃ 

027500975 + 2HI is ca) cl 2CaHisI + 1759 

[স্থির স্ফুটনাত্কী হাইড্রোআয়োডিক আযাসিড ( ঘনত্ব 1"? ) দিয়ে বিযোজত করে ইথারের 
[মিথোজি বা ইথোকি গ্রুপের শতকরা পাঁরমাণ নির্ণয় করা যায়-__জাইসেল (259৩1) পদ্ধাত। ] 

টাও ম-এর মতই বিক্রিয়া করে। 

(6) () উত্তপ্ত গাঢ় সালাঁফউারক আ্যাঁসডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ইথার ইথাইল হাইড্রোজেন 
সালফেট উৎপন্ন করেঃ 

097500এলত + 28904 _৯ 208757904 + 1790 

(ii) চাপের প্রভাবে লঘ্‌ সালাফউাঁরক আ্যাসিড সহযোগে উত্তপ্ত করলে ইথার আদ্র 

1বশ্লোষত হয়ে ইথাইল আযালকোহল উৎপন্ন করেঃ 


11959 
097600985 + চ7৪০ +> ene 


ইথানলের পণ্য উৎপাদনে ইথার পার্্ধজাত {হসাবে উৎপন্ন হলে এইভাবে ইথারকে ইথানলে 
পাঁরণত করা হয়। 
(7) ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের সঙ্গে সাধারণ উষ্ণতায় ইথারের কোন বিক্রিয়া হয় না, কিন্তু 
উত্তপ্ত করলে ইথাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়, সঙ্গে উৎপন্ন হয় ফসফরাস আব্াক্লোরাইড ঃ 
CsHsOCsHs + PCls —> 2CsHsCl + POCI, 
এই বিকরয়ায় ম0! উৎপন্ন হয় না__আ্যালকোহলের সঙ্গে পার্থক্য । 
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(8) বায়; এবং আলোকের উপস্থিতিতে ইথার ধাঁরে ধাঁরে ইথার পারঅক্সাইড 
CH;CH(OOH)OC2H উৎপন্ন করে। এটি একি ভারা, ঝাঁঝালো, উচ্চ ক্ষুটনাৎক বিশিষ্ট 
তৈলান্ত বিস্ফোরক তরল পদার্থ । ইথারের পাতনকালে এট পাতন-পান্রে পড়ে থাকে এবং উত্তাপে 
বিস্ফোরণ ঘটাতে পারে। 

ইথারের কোন নমনায় পারঅজ্সাইডের উপস্থিত নির্ণয় £ (i) ইথারের নম:নায় 
পটাসিয়াম আয়ে।ডাইডের জলীয় দ্রবণ ও প্টার্চ যোগ করে ঝাঁকালে যাঁদ স্টার্চ' নীল হয়ে যায় তবে 
বঝতে হবে ইথারে পারঅক্সাইড বর্তমান। পার--্াইড পটাসিয়াম আয়োডাইডকে আয়োডিনে 
জারিত করে এবং নগ্গত আয়োডিন স্টার্চকে নীল করেঃ 


I + পারঅক্সাইড > 12 > নাল বর্ণ 


(ii) ইথারের নমুনা ফেরাস আযামোনিয়াম সালফেট ও আযামোনিয়াম থায়োসায়ানেটের জলীয় 
দ্রবণ সহযোগে ঝাঁকালে যাঁদ লাল রং উৎপন্ন হয় তবে বুঝতে হবে পারঅক্সাইড বর্তমান । পার- 
অক্সাইড ফেরাস (দৎ2+).কে ফোঁরকে (£৩৪+) জারিত করে এবং ৮৩৪+ থায়োসায়ানেটের সঙ্গে লাল 
রঙের জাঁটল (৫০mp|ex) উৎপন্ন করে ঃ 


চ৩+ + পারঅক্লাইড > Feঃ+ ১০ ৯ Fe(SCN) 
লাল 


ইথার থেকে পারঅক্সাইড দ:রীকরণ £ চেতনানাশক হিসাবে ব্যবহৃত ইথারে পারঅক্সাইডের 
অনুপস্থিত একান্ত প্রয়োজন । ফেরাস সালফেট দ্রবণ দিয়ে ঝাঁকয়ে বা গাঢ় 85904 থেকে পাতিত 
করে ইথার থেকে পারঅক্মাইড দূর করা যায় । 

(9) ইথারকে 750£207 ও 5504 দিয়ে জারিত করলে আযাসট্যালডহাইড উৎপন্ন 
হয়__সঙ্গে আযসটিক আযাসিড ও ইথাইল আযাসিটেটও উৎপন্ন হয়ঃ 


5090 
0গনত--০-0এলত +1[0] 8৪২ 2CH,CHO + H20 


ক্ষারীয় ₹হM৷০,, ইথারকে মুখ্যতঃ আ্যাসিটিক আযাসিডে জারত করে। 


(0) আযাঁসটাইল ক্লোরাইড ও অনার্দ 27015 সহযোগে উত্তপ্ত করলে ইথাইল আযাসিটেট ও 
ইথাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় ঃ 
০275015গ8ত + C]COCH, —> ০778০9902৮5 + 095০1 


ইথার অযাসটাইল ক্লোরাইড ইথাইল আযাঁসিটেট 


(11) সাধারণ উষ্ণতায় অন্ধকারে ইথার 018 বা Bঃ2-এর সঙ্গে বিক্রিয়ায় মনো ও ডাই- 
হ্যালোজেন ইথার উৎপন্ন করে-_আঁক্পজেনের পাশের ০485 গ্রুপের মু হ্যালোজেন পরমাণ; দ্বারা 
প্রতস্থাপত হয়। যথাঃ ৃ 

10850780908 9075 + 015৯ CH;CHCIOCHCICH, + HCl 

1, 1 -ডাই-ক্লোরো ডাই-ইথাইল ইথার 


ব্যবহার ; ডাই ইথাইল ইথার (i) রেজিন, চার্ব, তেল, উপক্ষার (41101) ইত্যাদির 
দ্রাবক হিসাবে ; (i) বিভিন্ন জৈব পদার্থের জলীয় দ্রবণ থেকে পদাথগ্যলিকে নিম্কাশন করতে ; 
(8) চেতনা নাশক হিসাবে ; (iv) ইথানলের সঙ্গে মিশ্রিত অবস্থায় পেট্রোলের পাঁরবর্ত হিসাবে 
জদালান রূপে; (৮) অপেক্ষাকৃত নিক্ষিয় বলে ভুংশি, গ্রিগনার্ড প্রভৃতি বিক্রিয়ার 
মাধ্যম হিসাবে ব্যবহৃত হয় । ৬ 
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ইথার সংরক্ষণ (5০৪১৪) £ যাতে পারঅক্সাইড উৎপন্ন না হতে পারে, এইজন্য ইথারকে, 
বিশেষত চেতনানাশক হিসাবে ব্যবহার্য ইথারকে, গাঢ় লাল রং-এর বোতলে সীল করে বোতলটি 
কালো কাগজে মডড়ে রাখা হয় (বায়; ও আলোক নিরুষ্ধ করে রাখা হয়)। 'কিউপ্রাস অক্সাইড, 
ইথানল বা জল পারঅক্সাইড গঠন ব্যাহত করে। 


প্রশ্ন £ 3E.13 
3E.14 


3E.15 


3E.16 


3E.17 


3E.18 
3E.19 
3E.20 
3821 
322 


ডাইইথাইল ইথার ও 1-বিউটানলের মধ্যে কার স্ফুটনাঙ্ক বেশশী ? 

!নং পরাঁক্ষানলে ডাইইথাইল ইথার ও 2নং পরণক্ষানলে সমপরিমাণ ইথানল 'িয়ে উভয় 
পরণক্ষানলেই সমপারমাণ জল যোগ করে পরণক্ষানল দ:ট ঝাঁকয়ে রেখে দেওয়া হল । উভয় 
ক্ষেত্রে কি দেখা যায়? এর থেকে কি সিদ্ধান্ত করা যায় ? 

দটি পরীক্ষানলে ডাইইথাইল ইথার নিয়ে একটিতে গাঢ় [78904 এবং অপরাটতে সোডিয়াম 
হাইড্রক্সাইডের জলীয় দ্রবণ যোগ করে বাঁকানো হল ।. উভয় ক্ষেত্রে কি দেখা যায়? কেন? 
(সম্ভাব্য ক্ষেত্রে সমীকরণ দাও ) 

ইথার ক্ষার দ্বারা আক্রান্ত হয় না, কিন্তু শশতল অবস্থায় গাঢ় খনিজ এ 
যায় কেন? 

ফসফরাস পেণ্টার্লোরাইডের সঙ্গে ডাইইথাইল ইথার ও ইথানলের "বিক্রিয়ার শর্তসহ সমশকরণ 
দাও। বিকিয়া দির মধ্যে বৈসাদশ্য উল্লেখ কর। 

বায়; ও আলোকের উপাস্থিতিতে ইথারে কি পারবর্তন ঘটে? 

ইথারে পারঅক্সাইডের উপাঁস্থাত কিভাবে নির্ণয় করবে ? 
পারঅক্সাইডযান্ত ইথারের পাতন কি নিরাপদ ? 

ইথার থেকে পারঅক্সাইড কিভাবে দূর করা যায়? 

চেতনানাশক হিসাবে ব্যবহার্য ইথার কিভাবে সংরক্ষণ করা হয় ? কেন? 


পার্থক্য নিরপণমূলক পরীক্ষা £ 
(1) ইথার ও মিথানল 


(1) নমুনা পরীক্ষানলে নিয়ে 
জল যোগ করে ঝাঁকয়ে | ন্তর উৎপন্ন হল। ইথার ' 


রেখে দেওয়া হল। 


দ্রুত , বিক্রিয়া ঘটল এবং 
হাইড্রোজেন গ্যাস নির্গত হল। 
07907 + 2Na 


-৮ ICH,ONa + Hs 


উইস্টার গ্রীন পরাক্ষা £ | উইন্টার গ্রীন তেলের মিষ্ট | উইন্টার গ্রীন তেলের মিষ্টি 


গন্ধ পাওয়া গেল । (সমীকরণের 


আযাসড+-গাঢ় 779904 জন্য পঃ161 দেখ )। 
উত্তপ্ত করা হল। 
(পঃ 187) 
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(2) ইথার ও ইথানল 


2CsH;OH + 2Na 


—* 2C9HsONa 4 Ho 


(8) আয়োডোফর্ম 
(পঃ 176) 


(1) নমুনা পরীক্ষানলে নিয়ে | মিশল না। দুটি স্তর মিশল না। দুটি স্তর উৎপন্ন 


ঙ 
জল যোগ করে ঝাঁকয়ে | উৎপন্ন হল। ইথার উপরের | হল। ক্লোরোফর্ম নীচের স্তরে 
রেখে দেওয়া হল। র্‌ থাকল । 


(2) নমনুনাতে গাঢ় মH250, 


যোগ করে ঝাঁকানো হল। 


(8) কার্বল আ্যামিন পরীক্ষা কাবিল আযামিনের দুগ্ধ 
(পঃ 147) ১০ 147) 

লাল রংএর কিউপ্রাস অক্সাইডের 

অধঃক্ষেপ পড়ল। 


ষটব্যে £ উপরের তিনটি পার্থক্য নিরূপণমংলক পরাঁক্ষাতেই ইথারের কোন হ্যা-সূচক 
(positive) রাসায়ানক পরীক্ষা নাই। তিনটি ক্ষেত্রেই ইথারের এই পরাক্ষাট করা যেতে পারে ঃ 
19 ও Na0H-এর সঙ্গে বিরিয়ায় ইথার আয়োডোফম উৎপন্ন করে না। 


কিন্তু চাপের প্রভাবে 
লঘু 82904-দ্রবণ সহযোগে উত্তপ্ত করে (ইথার ইথানল উৎপন্ন করে ) দ্রবণটি ঠাণ্ডা করে সোিয়ায় 
সহযোগে 


ক্ষারীয় করার পর আয়োডিন দ্রবণ (প্রয়োজন হলে আরও Nএ0H দুবণ ) 
সহযোগে উত্তপ্ত করে ঠাণ্ডা করলে আয়োডোফর্ম উৎপন্ন হয়। 
৬ সমস্যা সমাঞ্থান 


অমস্যা £ (1) €,মH,০0 আণাবক সণ্কেতযুন্ত একাট জৈব তরল ধাতব সোডিয়ামের সঙ্গে 


করে না বা আয়োডোফম” পরীক্ষায় সাড়া দেয় না। ইথানলকে গাঢ় [7590 সহযোগে 
উত্ত করে জৈব তরলটি প্রদ্তুত করা যায় জৈব তরলটি কি? নি 
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সমাধান £ (1) জৈব তরলটির আণাঁবক সণ্কেত (0:০0) ইথার ও মনোহাহীদ্্রিক 
আ্যালকোহলের (সাধারণ সণ্কেত €,/2॥+20) স্কেতের অনুরূপ । 

(2) জৈব তরলটি ধাতব সোডিয়ামের সঙ্গে ক্রিয়া করে না। 

», জৈব তরলাট আলকোহল নয় । 

(3) জৈব তরলটি আয়োডোফর্ম* বিক্রিয়ায় সাড়া দেয় না। 

*. 08800 বা ০8808(07) গ্রুপ উপস্থিত নাই । 

(4) জৈব তরলটি ইথাইল আযালকোহল ও গাঢ় [78904 উত্তপ্ত করে পাওয়া যায়। ইথাইল 

আযালকোহল ও গাঢ় [2904 140" সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত করলে ডাই-ইথাইল ইথার উৎপন্ন হয় ঃ 
2027807 পা ০7500ল৮ + 7১০ 

জৈব তরলাটর আণাবক সঙ্কেত ও ডাইইথাইল ইথারের আগাঁবক সঞ্কেত একই এবং উপরোন্ত 

তথ্যগীলও ডাইইথাইল ইথারের সঙ্গে সঙ্গাতপর্ণ। 
*. জৈব তরলাঁট ডাইইথাইল ইথার । 


2. দুইটি উদ্বায়ী জৈব যৌগের বিশ্লেষণের ফলে নিম্নালখিত ফলগাল পাওয়া গেল ৪ 
কার্কন-&গ2%, হাইড্রোজেন = 18%, আক্মজেন = 848%, প্রাতটি যোগের বাচ্প ঘনত্ব 28। যৌগ 


দুইটির নাম ও গঠন-সণ্কেত দাও । j | 
ইহার প্রত্যেকটির সাঁহত (৪) ধাতব সোডয়াম এবং (৮) ফুটন্ত হাইড্রোআয়োডিক 
আযসিড-এর বিক্রিয়ার বর্ণনা দাও । [J.E.E, 1986] 


সমাধান £ যৌগ ছুটির স্থুল সঙ্কেত নির্ণয় 8 
মৌলগীলর পরমাণু | পরমাণু সংখ্যার | পরমাণঃসমূহের 


69'9/12- 4186 | &88/ 2'176=2 


13/1 =18 | 18/2'175 
=5'97=6 
34'8/16 29°175/2'175 
= 9'176 =1 


১ স্থল সঙ্কেত হল 08789 

যৌগ দুটির বাষ্প ঘনত্ব 28। সুতরাং আণাবক ওজন ৪৯:2৪ = 46 

ধার, যৌগ দির আণাবিক সঙ্কেত (02H 60), | 

“, (9x194+6+16n=46 বা, : 487 46 বা, % | 

* যৌগ দুটির আণাবিক সঙ্কেত ০৪780 

এখন যেহেতু দুটি বিভিন্ন যৌগের আণবিক সক্ষেত একই, সুতরাং যৌগ দু পরস্পর 
সমাবয়বী (5910600)। এখন হি আক্সজেন পরমাণযুন্ত আযলিফোঁটক যৌগ ইথার ও মনোহাহীভ্রক 
আযালকোহলের সাধারণ সণ্কেত (উভয় ক্ষেত্রেই 0%চ3,09) যৌগ দির আণাঁবক সঞ্কেতের 
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অনুরূপ ৷ সুতরাং 1টি যৌগ ইথার ও অপরটি আযালকোহল। 0৪760 এই সঙ্কেত দিয়ে. ] 
একটিই ইথার প্রকাশ করা যায় যার গঠন-সঞ্কেত হল ঃ j 
ELLs (CH,OCH;) 
HH 
ডাইমিথাইল ইথার 
আবার, ০81780 এই সঞ্কেত দিয়ে একটিই আ্যালকোহল প্রকাশ করা যায় যার গঠন-সঞ্কেত 
যি Rn 
900 (058508) 


H H 
ইথাইল আলকোহল 


{বিক্ৰিয়া £ 

ডাই মিথাইল ইথার £ 

(1) ডাইমগাইল ইথার ধাতব সোডিয়ামের সঙ্গে বিক্রিয়া করে না। 

(2) ফন্টন্ত হাইড্রোআয়োডিক আ্যাসডের সঙ্গে বিক্লিয়ায়. ডাইমথাইল ইথার 'মথাইল 
আয়োডাইড ও জল উৎপন্ন করে ঃ 

CHOCHs + 2HI——> 9CHsI + 7৪০ 

ইথাইল আযালকোহল £ 

(1) ইথাইল আযালকোহল ধাতব সোিয়ামের সঙ্গে বিক্রিয়ার সোডিয়াম ইথোক্সাইড উৎপন্ন 
.করে এবং হাইড্রোজেন গ্যাস নির্গত হয়ঃ 


20750850881 2Na —> CHsCH2ONa + Hi, 
ইথাইল আযালকোহল সোডিয়াম ইথোক্সাইড 


(2) ফনটন্ত হাইদ্রোআয়োডিক অ্যাসিডের সঙ্গে বিক্িয়ায় ইথাইল আ্যালকোহল ইথাইল 
আয়োডাইড উৎপন্ন করে, সঙ্গে উৎপন্ন হয় জল £ 
08508205 + HI —> CHsCHsI + 5০ 
ইথাইল আয়োডাইড 


দ্রষ্টব্য ? যাঁদও দুটি যৌগকেই উদ্বায়ী বলা হয়েছে সাধারণ অবস্থায় ডাইমিথাইল ইথার 
'গ্যাসীয় পদার্থ, ইথাইল আযালকোহল তরল পদার্থ । 


1. ঠিক উত্তরাটিতে % চহ দাও $ 
৫). ইথারের সাধারণ সণ্কেত হল (i) 0%78%0, (ii) 5%152দ+90) (iii) CnHgn-20 
(৪) 5£89058 হল () সরল ইথার, (ii) মিশ্র ইথার, (iii) কোনাটই নয়। 
(০) 07507 ও 0৪008 পরস্পর 0) সমগ্রণ, 01) সমাবয়বী, (1) মেটামেরণয়। 
৫) 59869০8৮5 ও CHsOCH2CH2CHS. পরল্পর, 0) সমগণ, ৫8) সমাকৃতি, 
(i) মেটামেরায়.। 
(6) ইথার অপ 0) ধ্রমবীয়, (1) অগ্রবীয়, (1) সরলরৈখিক । 
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(9) প্রায় সম আগাঁবক ওজন 'বাশঙ্ট ইথারের স্ফনুটনাগক আ্ালকেনের স্ফুটনাণ্কের 

৫) প্রায় সমান, (ii) অনেক বেশী, (i) অনেক কম । 
(৪) ইথার অণদুরা পরস্পরের সঙ্গে হাইড্রোজেন বন্ধনী মারফত 

() যযন্ত থাকে, ৫1) যুক্ত থাকে না, (8) কখনও কখনও যুক্ত থাকে। 
(9) _C9H50CH3 যোগাটর নাম হল () ইথোক্সমিপেন, () {মিথোক্সিইথেন, 

(1) মিথোকি ইথেন ইথার । 
0) ইথার একাট ৫) প্রোটনযান্ত দ্রাবক, (1) প্রোটনাবহণন দ্রাবক, (i) উভধমর দ্রাবক । 
9) সাধারণ অবস্থায় ডাইইথাইল ইথার একটি () গ্যাসীয় পদাথ, 
00) কঠিন পদাথ (i) তরল পদার্থ। 


2. বাঁ দিকের সঙ্গে ডানাদিকের সামঞ্জস্য বিধান কর £ 


৫) আর্দ্র ইথার (Vi) উইলিয়ামসন সংশ্লেষণ 
(ii) মিশ্র ইথার (1). জাইসেল পদ্ধাত 
01) ডাইমিথাইল ইথার (0) সোডিয়াম 

(iv) মিথোক গ্রুপ 0৯) গ্যাস 

ছে) ডাইইথাইল ইথার €) চেতনানাশক । 


3. নিম্নের বিক্রিয়াগ্ালতে প্রধান উৎপাদিত জৈব যৌগের নাম ও সঙ্কেত লেখ ঃ 


7 48189 রা : 71930 
0 CaHsOH 5 8 >A (i) ০8৪০৮ (অতারকক)-“ > ৪ 


(ii) ইত 1৯০8৮: Cc ৮ D 


(iv) আটো 082৮. oH 
উত্তাপ 
০ 02800 সাজ Ua 04889 
উত্তাপ 
(vi) 0985০90৪৮৪ গাঢ় চ1959& I 
(vil) , CURSOR বাল 38৯12289748 
তাপ তাপ 
4, কিভাবে রূগাম্তরিত করবে ঃ 
(i) (0955)99 —2? ০87505 
(iii) (2976)909 —> ০28501 
v৮) (5975)9০9 পি CH=CH 
(vii) C3Hs;OH —2(CaHs)30 


5. টীকা লেখ ঃ ) 
(i) সরল ইথার, (1) মিশ্র ইথার, (1) মেটামোঁরজম, (iv) উইলিয়ামসন সংশ্লেষণ, 
&) বরামীবহণীন ইথারণিকরণ পদ্ধাত, () ইথারের দ্রাবক ধর্ম, (Vi) ইথারের সংরক্ষণ । 


6, ইথার প্রস্ত্াতর দি সাধারণ পদ্ধাত উল্লেখ কর । 
পরাক্ষাগারে কিভাবে ডাইইথাইল ইথার প্রস্তুত করা হয়? সংক্ষেপে ডাইইথাইল ইথারের ভৌত ও 


রাসায়ানক ধর্ম বিবৃত কর । ডাইইথাইল ইথারের ব্যবহার উল্লেখ কর । 
8, একই 'বক্রিয়ক ব্যবহার করে বিক্রিয়ার শর্তের তারতম্যের মাধ্যমে িভাবে দটি জৈব যৌগ উৎপন্ন 


করা যায় সমীকরণসহ আলোচনা কর । 
জৈব রসায়ন (ম. 9. Ch. [1)--14 


(ii) (০875)99 ৯০761 
(iv) 08৪0 __৯ (088)9০ 
(vi) (5205)0 ৯ 58757594 
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9. 


16, 


17, 


18, 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


ইথাইল আ্যালকোহল-ও গাঢ় 19904 উত্তপ্ত করে ইথার প্রস্তুতির পদ্ধাতকে বিরামহীন বা নিরবাচ্ছনন 

ইথারণীকরণ পদ্ধাত বলা হয় কেন? এই পদ্ধাততে একবার. গাঢ় ॥250, দেওয়ার পর কখনই 

88904 যোগ করার আর প্রয়োজন থাকে না--বন্তব্যাট কি ঠিক ? 

(i) মিশ্র ইথার প্রন্তাতর একটি পদ্ধাত সমণকরণসহ উল্লেখ কর । 

(8) ইথারের একটি নম্‌নাতে KI ও স্টার্ট যোগ করে ঝাঁকাতে নীল রঙ উৎপন্ন হল । এর 

থেকে কি বোঝা যায় ? 

(0) কিভাবে প্রমাণ করবে যে ডাইইথাইল ইথার জলে মেশে না এবং জল থেকে হার্কা । 

জলীয় দ্রবণ থেকে কোন জৈব পদার্থকে নিৎ্কাশন করতে ইথার ব্যবহার করা যায় কেন? 

কি ঘটে সমীকরণ সহ লেখ? 

(i) ভাইইথাইল ইথারকে চাপের প্রভাবে লঘ; 79304 সহ উত্তপ্ত করা হল, 

(i) ডাইইথাইল ইথার ফসফরাস পেপ্টাকলোরাইড সহ উত্তপ্ত করা হল । 

ইথাইল আ্যালকোহল ও ডাইইথাইল ইথারের মধ্যে নিম্দের িকারকগুলির দ্বারা কিভাবে পার্থক্য 

করা খায়? (৪) Na, (৮) ০16, ৫০) 80119 ূ 

কিভাবে পার্থক্য করবে? (৪) ইথানল ও ডাইইথাইল ইথার, (৮) 'মিথানল ও ডাইইথাইল ইথার, 

(০9. ডাইইথাইল ইথার ও ক্লোরোফর্ম। 

1নম্নালাখিত ক্ষেত্রগলিতে ক ঘটে বল $ 

() মথানলে "ধাতব সোডিয়াম যোগ করা হল ; 

(i) ইথানলের সঙ্গে আয়োডিন ও লাল ফসফরাসের বিক্রিয়া ঘটানো হল ; 

(iii) উপরের দি বন্রিয়ায় উৎপন্ন জৈব যৌগগ্ালকে মিশিয়ে উত্তপ্ত করা হল । 

C,H, 00 স্কেতযন্ত একটি যৌগ ধাতব সোডিয়ামের সঙ্গে বিকিয়া করে না, কিন্তু ফুটন্ত 

হাইড্রোআয়োডিক আ্যাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ইথাইল আয়োডাইড উৎপন্ন করে । যৌগটি কি ? 

[উঃ CoH OCH; ] 

দুটি জৈব যৌগ 4 ও ৪-এর আগাঁবক সঞ্কেতই 04100 1 & ধাতব সোডয়ামের সঙ্গে বিক্রিয়া 

করে না, 248014/19-এর সঙ্গে বিক্লিয়ায় আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে না, কিন্তু গাঢ় 79904-এ 

দ্রবীভূত হয়ে যায় । 7 ধাতব সোডিয়ামের সঙ্গে বিক্রিয়া করে এবং NaO0H/I-এর সঙ্গে বিক্রিয়ায় 

আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে । 4 ও ৪ যৌগ দুটিকে সনান্ত কর এবং 'বিক্িয়াগ]ীল আলোচনা কর । 
এ [Ws (A) ০28250909৪5 ; (8) 0880820ন--078] 


OH 


দ্যাট জৈব যৌগের (A ও ৪) বিশ্লেষণের ফলে নিম্নালাখত ফলগদীল পাওয়া গেল £ ০-6486%, 
H=13'52%, 0=21:62%। দ্যাট যৌগেরই বাঞ্প ঘনত্ব 371 4 ধাতব সোডিয়ামের সঙ্গে 
ক্রিয়া করে না। ৪ ধাতব সো'ডয়ামের সঙ্গে “বিক্রিয়া করে এবং B-এর বাজ্প উত্তপ্ত আ্যালযমনার 
উপর চালনা করলে একটি গ্যাসীয় পদার্থ পাওয়া যায় যার ওজোন-বশ্লেষের ফলে প্রপান্যাল ও 
মিথান্যাল পাওয়া যায়। ও ৪-এর কোনাঁটিই আয়োডোফরম” বিক্িয়ায় সাড়া দেয় না। 4১ ও 3 
যৌগ দটকে সনান্ত কর এবং বিক্রিয়াগযীল আলোচনা কর । 

[ উঃ (A) ০8850902775 ; (8) 0880790790720চ ] 
()  পরাক্ষাগ্রারে ডাইইথইল ইথার প্রস্তাতির সময় কত ডিগ্রণ তাপমাত্রায় মিশ্রণাট রাখা হয় ? 
(ii) একটি পরাক্ষানলের ভিতরের গায়ে সামান্য জল লেগে আছে । ইথার দিয়ে ঝাঁকয়ে এই 


জল দুর করা যায় কি? (i) ইথার পাতনের সময় শতকের মধ্য দিয়ে বরফ-শণতল জল 


প্রবাহত করা হয় কেন ? 


আযালিফোঁটক যৌগসমূহ 911 
3F. কার্বনিল যৌগ £ আালডিহাইড ও কিটোন 


( Carbonyl Compounds : Aldehydes and Ketones ) 


3F.1 স্তুচনা ( Introduction ) 
আযালাডহাইড ও টোন উভয় শ্রেণীর যৌগেই কার্করী গ্রুপ হিসাবে উপস্থিত আছে অক্সো 
বা কার্বানল গ্রুপ (১০ = ০) । তাই সাধারণ ভাবে এরা কার্বানল যৌগ নামে পরিচিত । 
কার্বনিল গ্রুপের দুটি যোজ্যতার মধ্যে অন্তত পক্ষে একটি যাঁদ হাইড্রোজেন পরমাণুর সঙ্গে 
যুক্ত থাকে তবে আ্যালাডহাইড গ্রপ, নন = 0 _এর সৃষ্টি হয় এবং -:০%70 কার্যকর 


গ্রুপযাস্ত যৌগসমূহকে আযালাডহাইড বলা হয় ॥ আ্যালাডহাইড বা ০H গ্রুপ একযোজী এবং 


এই গ্রুপ সর্বদা কার্বন শৃঙ্খলের প্রান্তে থাকে । 
07৪ 07৪-107--085-078 
| 


CHCH2CH CHO 


2-মথ৷ইলপ্রপান্যাল 


CHO কার্বনশৃঙ্খলের প্রান্তে অবাঁস্থত 

আগেই উল্লেখ করা হয়েছে কোন সমগণীয় শ্রেণীর প্রথম সদস্য (এক্ষেত্রে ফরম্যালডিহাইড, 
HCHO ) অন্য সমগণগুল থেকে প্রস্তুতি পদ্ধাত ও ধর্মে অনেক সময় পৃথক হয়। তাই 
প্রথম সদস্য অনেক ক্ষেত্রেই সেই শ্রেণীর প্রাতানাঁধ স্থানীয় হয় না। আ্যা 
(CH3CHO)-কে আযালভিহাইড শ্রেণীর প্রাতনিধি স্থানীয় হিসাবে গণ্য করা হয় । 

অপরপক্ষে কার্বানল গ্রুপের দুটি যোজ্যতাই আ্যালকিল গ্রুপের -সঙ্গে যুু্ত হওয়ার ফলে 
উৎপন্ন জৈব যৌগসমূহকে িটোন বলা হয় ৷ দ্বিষোজী কিটো ( ১০ = 0) গ্রুপ সর্বদা কার্বন 
শৃঙ্খলের মাঝে থাকে । 07900075 আ্যোঁসটোন), 07509072078 (৪-বিউটানোন), 

CH,COCH—CH (৪4মথাইল-৪-বউটানোন) ইত্যাদি যে কোন কিটোনেই কিটো গ্রুপ 

| 


CH; 
কার্বন শৃঙ্খলের মাঝে থাকে। 


আযালাডহাইডসমূহ হল প্রাইমারী আযালকোহলের জারণের ফলে প্রথম ধাপে উৎপন্ন 
পদার্থ এবং কটোন হল সেকেন্ডারী আযালকোহলের জারণের ফলে প্রথম ধাপে উৎপন্ন পদার্থ ৪ 
0 
RCH,0H— ৯ RCHO RCHOHR [0] ৯ 7২০০7, 
আযালকোহল আযালডিহাইড  সেকেণ্ডারশ আযালকোহল কিটোন 
সুতরাং 1০ আযালকোহলের নিয়ন্ত্রিত জারণের দ্বারা আ্যালাডহাইড এবং 


9° আযালকোহলের নিয়ান্ব্িত জারণের দ্বারা টোন প্রস্তুত করা যায়। 
[মনে রাখ £ আযালকোহলের 'বাকিয়া আলোচনা কালে এই বিক্রিয়াগলি আলোচিত 


হয়েছে। অর্থ আযালকোহলের এই রাসায়নিক বিকিয়াগুলি এবং আ্যালাডহাইডশীকটোনের 
্র্ভুতির এই বিকিয়াগতরীল একই । জৈব রসায়নে এই পারস্পারক সম্পর্কের কথা মনে রাখলে 
জৈব রসায়ন পড়া ও মনে রাখা খুব সহজ হয় ।] 
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38.2 সাথাব্লণ ক্ষেত £ 07820 (আ্যালাঁডহাইড ও িটোন উভয়েরই) ৷ 
সুতরাং একই সণ্কেত যটন্ত আ্ালডিহাইড ও কিটোন সমাবয়বী । 
আযালাঁডহাইডকে RCH0 (২ = মু বা আযলকিল) এবং কিটোনকে RCOR (সরল কিটোন) 
বা 2২০০( মিশ্র কিটোন ) [২, R” উভয়েই আযালাকিল গ্রুপ] এই সাধারণ সণ্কেত দিয়েও প্রকাশ 
করা যায়। সরল ও মিশ্র কিটোনের জন্য পৃঃ 49 দ্রষ্টব্য । 
প্রশ্নঃ 3F.1 0360 এই সঙ্কেতসম্পন্ন একটি আ্যালাডহাইড ও একটি িটোনের গঠন ও নাম লেখ। 
তারা যে যে আযালকোহলের জারণের ফলে উৎপন্ন হয় তাদের গঠন ও নাম লেখ। 


আ্যালাডহাইড ও কিটোনের ধর্ম অনেকাংশেই কার্বীনল গ্রুপের উপর নিভরশীল। 
সুতরাং এদের ধর্মে বহুলাংশে মিল লাঁক্ষত হয়। কিন্তু আযলাঁডহাইড ও িটোনের মধ্যে 
একটি পার্থক্য আছে। আযালাডহাইডে কার্বানল গ্রুপের সঙ্গে 1টি হাইড্রোজেন পরমাণু 
যুক্ত থাকে (ফরম্যালাডহাইডে 2টি ) কিন্তু কিটোনে তা নাই। তাই এদের ধর্মে“ কিছুটা 
অমিলও দেখা যায়। মূল আমল হলঃ (1) আ্যালাডহাইডসমহ সহজেই জারত হয়, 
কিন্তু কিটোনগদালর জারণ কণ্টসাধ্য-_অথাৎ আ্যালভিহাইড কিটোন অপেক্ষা শান্তশালী 
বিজারক ; (9) যুতশীবাক্রয়ায় আ্যালাডহাইড কিটোন থেকে বেশ! সব্রিয়। 


প্রশ্ন £ 3F.2  আযলডিহাইড ও িটোনের গঠনে কি মিল ও অমিল আছে ? 


ভিপি 


ও নামকরণ £ (পঃ 54, 57, 62, 63 দুষ্ট) 
3ম.4 প্র্রতিন্প সাথাব্লণ পদ্ধতি 

(1) প্রাইমারী আলকোহল থেকে ঃ প্রাইমারী আযালকোহলের জারণ বা ডিহাইড্রোজেনেশন 
দ্বারা আযালাডহাইড প্রস্তুত করা যায়। 

(i) সোডিয়াম বা পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট ও সালাফউারিক আ্যাসিড দ্বারা জাঁরত করলে 
প্রাইমারী আযলকোহল আযাল[ডিহাইড উৎপন্ন করে ঃ 

RCHsOH + [0] Ht — RCHO + H,0 

আ্যালকোহলায় দুবণে 20120; অপেক্ষা সোডিয়াম ডাইক্লোমেটের দ্রাব্যতা বেশী, তাই 
্রস্তুততে সাধারণত সোডিয়াম ডাইক্লোমেট ব্যবহার করা হয়। আর একট কথা এখানে 
বিশেষভাবে মনে রাখা দরকার । আ্যালাডিহাইড সহজেই আযাঁসডে জারত হয়ে যায়। জারক 
দ্রব্যের গাঢ়ত্ব যথাসম্ভব কম রেখে এবং উৎপন্ন আআলভিহাইডকে পাতনের মাধ্যমে জারক দ্রব্যের 
সংস্পর্শ থেকে সাঁরয়ে এনে এই জারণ আ্যালাডহাইভ স্তরেই প্রধানত সাঁমাবদ্ধ রাখা যায়। 
আযলকোহল ও আযলাঁডহাইডের মধ্যে আযালাডিহাইডের স্ফুটনাঙ্ক অনেক কম, তাই আযালডিহাইডকে 
পাতনের মাধ্যমে বক্রিয়াপান্তর থেকে সাঁরয়ে আনা যায় । 


(8) প্রাইমারী আযালকোহল বাষ্প ও বায়ুর মিশ্রণ ৪5০"সে. উষ্ণতায় 1সলভারের উপর দিয়ে 
চালনা করলে আযালাডহাইড উৎপন্ন হয় ৫ এ 


bY 


A 
_ _IRCH20H + ০2৯ 9RCHO + 9H,0 


॥ 
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(iii) প্রাইমারী আযালকোহলের বাষ্প 300°সে. উষ্ণতায় কপারের উপর চালনা করলে 
িহাইড্রোজেনেশনের দ্বারা আযালাডহাইড উৎপন্ন হয় ঃ 


Cu 
300 > RCHO + Hs 


[07507 
(9) কার্বাক্সালক আ্যাঁদড থেকেঃ (i) ফরিক আ্যাসিডের ক্যালসিয়াম ঘাঁটত লবণ 
(ক্যালাসয়াম ফরমেট ) এবং এই সমগণীয় শ্রেণীর অন্য যে কোন আ্যাঁসডের ক্যালসিয়াম ঘটত 
লবণদ্বয়ের মিশ্রণকে শহুষ্ক অবস্থায় উত্তপ্ত করলে আ্যালাডহাইড উৎপন্ন হয় ঃ 
(000)508 + (800০0)508 _৯ থ্রাং০০ + Calo, 
ফ্যাট আযাসিডের 0৭-লবণ ক্যালীসয়াম ফরমেট আযালাঁডহাইড 
(0) ৪00*সে. উষ্ণতায় ম্যাঙ্গানাস অক্সাইড অন:ঘটকের উপর ফরাঁমক আযাসিড ও এই 
সমগণীয় শ্রেণীর যে কোন আযাঁসডের বাম্পের মিশ্রণ চালনা করলে আযালাডহাইড উৎপন্ন হয় £ 


RCOOH + HCOOH সি ৯ RCHO + 005 + ঢ90 
ফ্যাটি আআসিড ফরামিক আযঁসড আযালাঁডহাইড 
(8) আ্যাঁসিড ক্লোরাইড থেকে £ রোজেনম[ণ্ড বিজারণ (Roseamund reduction ) ৪ 
রোজেনমুণ্ড বিজারণ হল আযাঁসড ক্লোরাইডের অনুঘটক জানত 'বিজারণের দ্বারা আযালাডহাইড 
প্রচ্তাতর পদ্ধাত। ফ:টন্ত জাইিন মাধ্যমে বৌরয়াম সালফেট দ্বারা অংশত 'নীক্ষয় করা 
প্যালাডয়াম অন:ঘটকের উপাস্থাততে আাঁসড ক্লোরাইডের হাইড্রোজেন দ্বারা বিজারণের ফলে_ 
আযালাডহাইড উৎপন্ন হয় ৪ 


00085 8৮ RCHO + HC] 
আযাঁসড ক্লোরাইড আ্যালাডহাইড 
উদাহরণ £ আ্যাঁসটাইল ক্লোরাইড থেকে এইভাবে আযাসট্যালাডহাইড প্রস্তুত করা যায় ঃ 


CH,COC! সা AL CH, OHO EN HO) 
আযাসিট্যালডিহাইড 


আযাসটাইল ক্লোরাইড 
আযাসিড ক্লোরাইড অপেক্ষা আযালাডহাইডের বিজারত হওয়ার প্রবণতা বেশী । বোঁরয়াম 
সালফেট অন:ঘটক বিষ (০881/98 7০1502) হিসাবে কাজ করে প্যালাডিয়ামকে অংশত ক্রয় 
করে এই বজারণ ব্যাহত করে । সামান্য পাঁরমাণে কুইনোলিন ও সালফার যোগ করেও সাধারণত 

আযালাডহাইডের বিজারণ ব্যাহত করা হয় । 

- [ কার্বাক্সলিক আযাসিডের প্রত্যক্ষ বিজারণ কষ্টসাধ্য । বিজারক দ্রব্য লিখিয়াম আযালমিনিয়াম 
হাইড্রাইড (4174) কার্বাক্সীলক আযাসডকে প্রাইমারী আযালকোহলে বিজারত করে। কার্ব“্সালিক 
আাঁসডকে প্রত্যক্ষভাবে বিজারিত করে আযালাডহাইড প্রন্তুত করা সহজসাধ্য নয়। কার্বাক্সালক 
আযাসিডকে অ্যাসড ক্লোরাইডে রুপান্তারত করে পরোক্ষভাবে আযাসিডকে আযালাডহাইডে সহজেই 
িজারত করা যায় ঃ 

8001 
RCOOH _--৪৯ ২০০০1 3০৭ 7২070] 
(4) আ্যালকিন থেকেঃ উপযাস্ত আযালকিনের ওজোনশীবশ্লেষ করে আযালাডহাইড প্রস্তুত 
করা যায় ( পঃ 109) ঃ 


ROH ৬0:95 RCH—0—CHR ১278০ rOHO 
j 9 
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(5) আ্যালকাইন থেকেঃ 17৪৪+* অনুঘটকের উপ স্থাততে 60°80" পে. উঞ্চতায় 20% 
সালফিউাঁরক আ্যাসিডের ভিতর দিয়ে ্যাসিটালন চালনা করলে আযাদট্যালডিহাইড উৎপন্ন 
হয় (পৃঃ 197 ) £ 

HC = CH + H,0 ১8৪১9 » CH.CHO 
৫ 2 20%7250 ৪ 
6০80. 

এই পদ্ধতিতে শদ্ধ আযাসিট্যালাডহাইডই প্রস্তুত করা যার । অন্য অঞলকাইনের ক্ষেত্র 

এই পদ্ধাততে কিটোন উৎপন্ন হয় । 


(6) আলাঁকল সায়ানাইড থেকে £ স্টিফেন িজারণ (Stephen reduction)? ইথার 
বা ইথাইল জ্যাসিটেটে আ্যালাকল সায়ানাইড দ্রবীভূত করে স্ট্যানাস ক্লোরাইড (97018) ও 
হাইড্রোক্লোরক আযাসিড দিয়ে বিজারিত করলে যে পদার্থ উৎপন্ন হয় তার আদ্র্ীবশ্লেষণের ফলে 
আযালডিহাইড পাওয়া যায় £ 


RCN. 70 2 .RCHO 
আলাঁকল সায়ানাইড 0) £৪ আ্যালাডহাইড 
প্রশ্ন ৪ 3.3... প্রাইমারধ আযালকোহল, কার্বক্সালক অযাসড.ও আযাসিড ক্লোরাইড থেকে আযলাডহাইড প্রস্তুতের 
সমণীকরণ দাও । 


3.4 প্রাইমারী আযালকোহলের জারণের দ্বারা আ্যালাডহাইড প্রস্তাঁততে কি স্মবধানতা অবলম্বন 
করা প্রয়োজন ? 


3.5 নাচের বিক্রিয়াগলিতে বিকারকের নাম লেখ ঃ 
(i). RCOOH -__ ৯7২০0901 — > 7010 
(i) CH=CH _ > CHCHO 
(iii) RCH=CHR —> মর ৭ —> RCHO 


০ 
(iv) ০507৯ 2২০7০ 
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সাধারণ ধর্মাবলী £ (1) প্রথম সদস্য ফরম্যালাডহাইড সাধারণ অবস্থায় বণহণন 
গ্যাসীয় পদার্থ এবং পরবর্তী সদস্য আ্যাসট্যালাডহাইড বর্ণহণীন তরল পদার্থ। 

আ্যালাডহাইডের কার্বানল গ্রদপের কার্বন ও আঁঝ্সজেন দ্বি-ব্ধনণ দিয়ে যুক্ত এবং আক্সিজেন 
তাঁড়ং-ধণাত্মক হওয়ায় বন্ধন? ইলেকট্রন নিজের দিকে টেনে রাখে, ফলে কার্বন অংশত ধনাত্মক ও 
আব্সিজেন অংশত খণাত্মক চা্জযুক্ত হয়। অর্থ, আ্যালাডহাইড ুবীয় অণ? এবং এদের ধুবীয়তা 
ইথারের ধবায়তা থেকে অনেক বেশণী। তাই আযালাঁডহাইডের স্ফুটনাত্ক তুলনীয় ওসাণাঁবক ওজনযযক্ত 
হাইড্রোকার্বন ও ইথারের স্কুটনাৎক থেকে বেশী। কিন্তু আ্যালাডহাইড অণগ্ীল আন্তর আণবিক 
18-বন্ধনীর মাধ্যমে যান্ত হতে পারে না (হাইভ্রোজেনগাল শঃধ কার্বনের সঙ্গে যুক্ত আছে বলে) 
তাই এদের স্ফুটনাত্ক তুলনীয় আণাবক ওজনযুন্ত আযালকোহলের থেকে বেণ কম হয়। 
সংতরাং তুলনায় আণবিক ওজনযুক্ত হাইড্রোকার্বন, ইথার, আ্যালডিহাইড ও আযালকোহলের 
ক্ষনটনাণ্কের ক্রম হলঃ হাইড্রোকার্বন, ইথার-ত্যালাডহাইড এআযালকোহল। তুলনীয় আণাবক 
ওজনযনন্ত কার্বাক্সাঁলক আযাসিডের স্ফুটনাৎ্ক সব থেকে বেশী-_কারণ এরা আন্তর আণবিক 
হাইড্রোজেন বন্ধনী গঠনের মাধ্যমে ডাইমার গঠন করে। 

পর পচ্ঠোর তালিকায় তুলনীয় আণাবক ওজনযুক্ত এই যৌগগদালর তুলনামুলক স্ফুটনাহ্কের 
উদাহরণ দেওয়া হল £ 
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তালিক৷ 37.1 £ তুলনীয় আণবিক ওজনযুক্ত আযালকেন, ইথার, আ্যালডিহাইড 
কিটোন, আযালকোহুল ও কা্বক্সিলিক আ্যাসিডের স্ফুটনাঙ্ক £ 


ইথাইল মথাইল ?কটোন 
%-ব্উটাইল আযালকোহল 


প্রাপগাঁনক আযাসিড 


3F.6 নীচের যৌগ-জোড়গ্লর মধ্যে কোনটির স্কুটনাঙ্ক বেশ ? 
(i) এএবউটেন ও প্রপান্যাল, (8) ডাইইথাইল ইথার ও বিউটান্যাল, 0) 1-প্রপানল ও 
প্রপান্যাল। স্‌ 
(2) জারণ £ আ্যালাডহাইড সহজেই জারিত হয়ে যায় এবং জারণের ফলে সমসংখ্যক 
কার্বন পরমাণুযুক্ত কার্বক্সলক আযাসিড উৎপন করেঃ 
RCHO জারক ঘব্য ৯ ২০০০0 
জারক দ্রব্য হিসাবে গাঢ় সালফিউীরক আাঁসডযুক্ত সোডিয়াম বা পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট,ক্ষারীয় 
পটাসিয়াম পারম্যা্জানেট বা ম্যাঙ্গানাস আ্যাঁসটেটের উপাঁষ্থাতিতে বায়; সাধারণত ব্যবহার করা হয় । 
আগেই উল্লেখ করা হয়েছে যে আ্যালাডহাইডগনুলি শান্তশালী বিজারক। তাই মদ: 
জারক (i) আ্যামোনিয়াঘূত্ত সিলভার নাইদ্রেট বা টোলেন্স-বিকারক (Tollens reagent) এবং 
(8) ফোঁলং দ্রবণ (8611158 ৪০15£০2) ও আযালাডহাইডকে আযাঁসডে জাঁরত করে দেয় । কিন্তু 
এই জারকগুলি ?িটোনকে জারিত করতে পারে না। তাই এই দা বিক্রিয়ার মাধ্যমে জ্যালাডহাইড 
ও িটোনের মধ্যে পার্থক্য করা যায় । 


৬ আ্যামোনিয়াযুক্ত সিলভার নাইট্রেট বা টোলেন্স বিকারকের সঙ্গে আযালডি- 
ডিহাইডের বিক্রিয়া £ 


আ্যামোনিয়ায্ন্ত {সিলভার নাই্রেট দ্রবণ প্রস্ভুতি £ প্রায় ৪ মিল. 0'1N AgNO; 
দুবণে আযামোনয়ার খুব লঘু জলীয় দ্রবণ ফোঁটা ফোঁটা করে যোগ করা হয় যতক্ষণ না 
প্রথম আসা অধঃক্ষেপ ঠিক দ্রবীভূত হয়ে যায়। মূলত [/8(ব178)21+1308 থাকে । 
| টোলেন্স বিকারক প্রল্তাঁত £ (i) ৪ গ্রাম 4৪০৪ 30 মি.ল. পাঁতত জলে দ্রবীভূত 
করে A&াঘ০,-এর জলীয় দ্রবণ প্রস্তুত করা হয়। (i) 3 গ্রাম সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড 
| 80 মনল. পাতত জলে দ্রবীভূত করে কাঁদ্টক সোডা দ্রবণ প্রস্তুত করা হয়। প্রয়োজন 
মত একাট পাঁরজ্কার পরীক্ষানলে সম আয়তন (যেমন, 1 মিশল-) AgNO: ও NaOH-এর 
দ্রবণ-মণশয়ে ফোঁটা ফোঁটা করে লঘু আ্যামোনিয়া দুবণ যোগ করা হয় যতক্ষণ না প্রথম আসা 
অধঃক্ষেপ ঠিক দ্রবীভূত হয়ে যায় । মূলত [AS(NH)2]"0H" থাকে । 
আযামোনয়াযন্ত সিলভার নাইক্রেট বা টোলেন্স বিকারক উভয়েরই কার্যশীল 
আয়নাট হল ৪(খ5)% এবং এট বিজারণের ফলে ধাতব সিলভার উৎপন্ন করে। 
সুবিধার জন্য অবশ্য এই 'বাকিয়া অনেক সময় A820 হিসাবে দেখানো হয় । 
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আযামোনিয়ায্যন্ত সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ বা টোলেন্স বিকারকের সঙ্গে আালডিহাইড যৌগ 
মিশিয়ে জলগাহে মৃদু উত্তপ্ত করলে বিজারণের ফলে ধাতব সিলভার অধগাক্ষপ্ত হয়। পরাক্ষানলে 
পরীক্ষাট করলে ধাতব সিলভার পরাক্ষানলের গায়ে জমে চকচকে রূপোর আয়না উৎপন্ন করে বা 
কালো অধঃক্ষেপহসাবে পৃথক হয়ে আসে ৪ 
RCHO + 820 —> RCOOH + 28৪ 
[ RCHO + 9[Ag(NHs)2]"OH- ——> RCOONH, + 24g } + 3NHs + 0৪০) 
বৰ্ণ'হ'ন দ্রবণ রূপালশ আয়না 
[ এই দ্রবণ দুটি ব্যবহারে সতর্কতা নেওয়া প্রয়োজন । উত্তপ্ত করলে বা কয়েক ঘণ্টা রেখে 
দিলে বিস্ফোরক সিলভার ফালামনেট উৎপন্ন হওয়ার সম্ভাবনা থাকে । প্রয়োজন মত অল্প পাঁরমাণ 
- দ্রবণ প্রন্তুত করা উচিত এবং পরীক্ষাট হয়ে গেলে অবশেষকে প্রচুর জল দিয়ে ধুয়ে ফেলে পরাঁক্ষা 
নলকে লঘু নাব০৪ দিয়ে ধুয়ে ফেলা উচিত । ] 


ফেলিং দ্রবণের ( Fehling’৪ 9018199 ) সঙ্গে আযালডিহাইডের বিক্রি ঃ 


ফোঁলং দ্রবণ A ও 7 সম-আরতনে মশালে একটি গাঢ় নীল রং-এর দ্রবণ উৎপন্ন হয় । এই 
দ্রবণে আযালাডহাইড যৌগ যোগ করে উত্তপ্ত করলে আযালডিহাইড ফোঁলং দ্রবণকে গবজারিত করে এবং 


লাল রং-এর 'কিউপ্রাস অক্সাইড অধঃক্ষপ্ত হয় ৪ 
2080 + 8০7০ —> RCOOH + 0890 
গাঢ় নীল দ্রবণ লাল 


আযালাডহাইড গ্রপযুক্ত অনেক যৌগ যেমন, অনেক আযারোমোঁটক আ্যালাডহ।ইড ফোঁলং 
দ্রবণকে 'বজারত করে না। আবার, «-হাইড্রীক্সীকটোনসমূহ অর্থাৎ _-07(097)০০0-্রুপযান্ত 
যৌগ ফোঁলং-্দুবণকে ব্রিজারিত করে । 

[ ফোঁলং দ্রবণ A হল কপার সালফেটের (0904, 5820) জলীয় দ্রবণ । এর রঙ নীল। 
ফেলিং দ্রবণ ৪) হল সোডিয়াম পটাসিয়াম টারষ্রেট এবং সোডিয়াম হাইড্রব্সাইডের বর্ণহীন জলীয় 
দ্ূবণ ৷ 

এই দুটি দ্রবণ সম-আয়তনে মিশালে গাড় নীল রংএর একটি দুবণ উৎপন্ন হয়। এতে থাকে 
০9+ এর নীল রং-এর জটিল লবণ-_স্মাবধার্থে ফোঁলং দ্রবণকে 080 হিসাবে লেখা হয় ।] 


প্রশ্ন £ 3F.7 আ্যালাঁডহাইড ও 1কটোনের মধ্যে পার্থক্য করতে ব্যবহৃত হতে পারে এমন দটি জারক দ্রব্যের 


নাম কর। 
3.8 টোলেন্স, 1বকারকের রং কি? ত্যালাডহাইডের সঙ্গে টোলেন্স বিকারকের বিবরয়ায় কি চাক্ষুষ 
পরিবর্তন ঘটে ? কেন? | 
3.F9  ফোলিং বিকারকের রং কি? ত্যালাঁডহাইডের সঙ্গে ফোঁলং দ্রবণের বিরিয়ায় কি চাক্ষনষ 
পরিবর্তন ঘটে? কেন? 


(8) বির্জারণ £ বিজারক দ্রব্য ও বিক্রিয়ার শতানিযায়ী আযালডিহাইড প্রাইমারণ 
আযালকোহল বা হাইড্রোকার্বনে বিজারিত হয় । 
(i) প্রাইমারী আযলকোহলে [িজারণ ঃ 
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অনুঘটকজনিত হাইড্রোজেনেসন (৮% Pd বা মi-এর উপাঁম্থাততে হাইড্রোজেন দ্বারা 
বিজারণ), সোডিয়াম আযামালগাম-জল, লিথিয়াম আ্যালামানয়াম হাইড্রাইড ।7417+), সোডিয়াম 
বোরোহাইড্রাইড (18784), আইসোপ্রপানল দ্রবণে আযলমমিনিয়াম আইসোপ্রপক্সাইড (মীরভাইন-_ 
পনডর্ফ-ভ্যারলী বিজ্ঞারণ—Meerwein-Ponndorf-Varley reduction) ইত্যাঁদ আযালাডহাইডকে 
প্রাইমারী আযলকোহলে বিজারত করে। 

(8) হাইড্রোকার্বনে বিজারণ $ রেমেনসেন [িজারণ (Clemmensen reduction) 8 
আযালাডহাইড বা কিটোন জংক-পারদ সংকর ও গাঢ় হাইড্রোক্লোরক আযাসিডের ক্রিয়ায় বিজারিত হয়ে 
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হাইড্রোকার্বন উৎপন্ন করে, অথাৎ € = 0 (কার্বানল) গ্রুপ ০H: (মাথালন) গ্রুপে পারণত হয়। 
এই বিক্রিয়াঁটর আ'বচ্কারক ক্লেমেনসেনের নামান.সারে বিক্রিয়াটিকে ক্লেমেনসেন বিজারণ বলা হয়। 


R 
৮০ Zn/Hg NN 
/6 8০ জরে? Rd: 


[২- মু হলে, যৌগটি আযালাডহাইড। ] | 
হাইড্রাজন ও তীর ক্ষারক যেমন KOH, সোডিয়াম. ইথোক্সাইড ইত্যাদির ক্রিয়াতেও 
আযালাডহাইড বা কিটোনকে হাইড্রোকাবনে বিজারিত করা যায় (উলফ-কিশনার বিজারণ--%/012- 


Kishner reduction) s 


১. NH9NHs us 
2৫07 KOH, তাপ ঢ// 2 
প্রশ্ন ? 3F.10 অআযালাঁড়হাইডকে () প্রাইমারী আলকোহলে, (i) হাইড্রোকাব‘নে বজ্ঞারিত করতে পারে 
এমন দুটি করে বিকারকের নাম কর। 


আগেই উল্লেখ করা হয়েছে যে '্বাভন্ন সমগণায় শ্রেণী পরস্পরের সঙ্গে সম্পার্কত । 
একাঁটি সমগণায় শ্রেণী আলোচনার সময় স্বতঃই অন্য সমগণীয় শ্রেণীর আলোচনাও এসে 
পড়ে। প্রাইমারী আযালকোহল, আযালাডহাইড ও কার্বাক্সীলিক আ্যাসিডের সম্পর্ক নীচে 
দেখানো হলঃ 


জারণ জারণ 
RCH20H "saat > RCHO ৯. RCOOH 
প্রাইমারী আালকোহল €_______ আ্যালাডহাইড কার্বাক্সালক আ্যাসিড 
আগে বলা হয়েছে কার্বাঝ্সালক আযাসিডের আযালাডহাইডে বজারণ সহজসাধ্য নয় । 


(4) যুত-বিক্রিয়া £ আ্যালাডহাইডে কার্বন ও আঁব্সজেন পরমাণুদ্বয় দ্বিবন্ধ দিয়ে যন্ত 
থাকে। অর্থাৎ, আলডিহাইড একটি অসম্পৃন্ত গ্রুপ । সুতরাং উপযুক্ত বিকারক আ্যালাডহাইডের 
কার্বন-আঁক্জেন ট্বি-বন্ধে (০ = 0) যান্ত হতে পারে। € = 0 গ্রুপে কার্বন সর্বদা আংশিক 
ধনাত্মক চার্জ'যুক্ত এবং আক্সিজেন আংাশক খণাত্মক চার্জযন্ত (যেহেতু আবক্সিজেনের তাঁড়ং-খণাত্মকতা 
বেশী)। সুতরাং বিকারকের ধনাত্মক অংশ সর্বদা আব্সিজেনের সঙ্গে এবং খণাত্মক অংশ কার্বনের 
সঙ্গে যুক্ত হয় । ফলে ৫ = ০ দ্বিবন্ধনী ০--০ এক বন্ধনীতে পাঁরণত হয় । নীচে সাধারণভাবে 


{বিষয়টি দেখানো হলঃ 
থ্না্াক  পণাভক 
চার্জমুক্ত চার্জযুক্ত 
কার্বনিল ৬ 5) Y 
9 4 ) শী — 0705 
হযোজক পা স্বুত-যৌগ 
খ্বণীতাক ধনাতাক (০০০ দ্রি-হক্ষাণী 0-0 এক-বন্দনীতে গরিণত হয়েছে) 
অংশ অংখ 


আগেই উল্লেখ করা হয়েছে যে আ্যালাডহাইড ও {কটোন উভয় প্রকার যৌগেই কার্বানল গ্রপ 
(০ = ০) উপস্থিত এবং এই গ্রঃপাঁটই মূলত উভয়প্রকার যৌগেরই ধর্ম নিয়ান্তিত করে । ?কটোনেরও 
আযালাডহাইডের মতই মুল বিয়া য্‌ত-বিক্রিয়া এবং দুটি বিকিয়ারই প্রকাতি একই ধরনের (উপরের 


bee = 0 উভয়ক্ষেত্রেই যৃত-বিক্রিয়া ঘটে । অর্থাৎ, আযালীকন ও কার্বানল 
উভয়প্রকার যৌগেরই মূল বিক্রিয়া যুত-বাক্রয়া । কিন্তু এই যুতশীবক্িয়া দুটির মধ্যে একাট পার্থক্য 


18 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


আছে। 0 = 0 যুক্ত যৌগটি যাঁদ অপ্রাতিসম (unsymmetrical) হয় (যেমন 08500 = CH) 
সেক্ষেত্রে অপ্রাতিসম যোজকের (8৫96119) ধনাত্মক বা খণাত্বক অংশ কোন্‌ কার্বন পরমাণনুতে যত 
হবে সে সম্পকে সমস্যার উদ্ভব হয়। বিক্রিয়ার কৌশল (reaction mechanism) থেকে বলা 
যায় কোন: বাক্য়াজাতাঁটি মুখ্য এবং কোনটি গৌণ হবে । এ সম্পকে মারকাঁনকফের স্‌ত্রের কথা 
আগেই উল্লেখ করা হয়েছে (পৃঃ 108)1 যেমন, প্রাপনে চ9£ সংবনাস্তর ক্ষেত্রে ( পারঅক্মাইডের 
অন্‌পাচ্থাততে ) সখ্য বাক্রয়াজাত 2-ব্ৰোমোপ্রপেন ও গৌণ বিক্রিয়াজাত 1-রোমোপ্রপেন ( মুখ্য 
শবাক্রয়াজাত সেইটি যোঁট উৎপন্ন হয় যোজকের খণাত্বক অংশ কম সংখ্যক মু-পরমাণু যুক্ত ০-এর 
সঙ্গে সংযযন্তির মাধ্যমে )। 
0850৮» CH, + HBr ——> CHaCHBrCHs + 985035075ট7 
2 ব্লেমোপ্রপেন (মুখ) হ-বোমোপ্রপেন (গৌণ) 

ক্তু 0 = 0 গ্রুপের ক্ষেত্রে এই ধরনের কোন সমস্যার উদ্ভব হয় না। সর্বদা যোজকের 
ধনাত্মক অংশ আঁক্সজেনে এবং খণাত্মক অংশ কার্বনে সংযুক্ত হয়। 

আবার, € = €ও C= 0-তে যে যোজকগুল যুক্ত হয় তারা ভিন্ন প্রকাতির হয় । যেমন, 
হাইড্রোজেন হ্যালাইড, হ্যালোজেন, হাইপোহ্যালাস আযাঁসড € = ০তে যযুন্ত হয়, কিন্তু € = 0-তে 
যুক্ত হয় না । পক্ষান্তরে, HCN, আযামোনিয়া, সোডিয়াম হাইড্রোজেন সালফাইট, আলকোহল 
ইত্যাদি 0 ০১তে যযুন্ত হয়, কিন্তু ৫ = (তে যাত্ত হয় না। 
প্রণ্ন 2 3.11 আলাডহাইডের মুখ্য বিক্রিয়া কি? অপ্রাতসম আ'যালাকনের সঙ্গে অপ্রাতসম যোজকের 

যযতশাঁবাকয়ায় কক সমস্যার উদ্ভব হয় ? একটি উদাহরণ দাও । কার্বানলের যুতশীবক্রিয়ায় 
ক এরকম সমস্যার উদ্ভব হয়? তোমার উত্তরের সপক্ষে যুক্ত দাও । 

আযালাডহাইড সোডিয়াম হাইড্রোজেন সালফাইট, হাইড্রোসায়ানিক আ্যাসিড, আযমোনিয়া, 
গ্রীগনার্ড' বিকারক (₹৪%)-এর সঙ্গে যুত-যৌগ গঠন করে। 

(১) সম্পৃক্ত সোডিয়াম হাইড্রোজেন সালফাইট দবণের সঙ্গে ঝাঁকালে আ্যালডহাইড 


REVERE সালফাইট ( বাইসালফাইট ) যুত যৌগ গঠন করে। 
RS R OH 
2C=0 + 7308 ১০৫ 
1৫ আযালাঁডহাইড সোডিয়াম হাইড্রোজেন রি 
নি H 902৪ 
হাইভ্রোজেনসালফাইট যত যৌগ 


[ NaHSOs = Nat + 7505 
ধনাত্মক অংশ ঝণাত্মক অংশ 


৯১ ৮ 
[7905 = H* + 908 


H \sogNat 
বাইসালফাইট যুত-যোগগুলি সাধারণত কেলাসীয় কঠিন পদার্থ । লঘু আ।সিড বা সোডিয়াম 
কার্বনেট দ্রবণসহ উত্তপ্ত করলে বাইসালফাইট ষূত-যৌগ থেকে আযালাডহাইড ফিরে পাওয়া যায় ঃ 


২ 08 
ee HO Tt RCHO NAGI 4 505 + 850 
H/  \sosNa 


WEE + 71 রাঃ. NETS Ty 
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সৃতরাং বাইসালফাইট যূত-যৌগ গঠনের মারফত আযালাডহাইডকে কার্বানল নয় এমন যৌগ 
থেকে পৃথক করা যায়। অর্থাৎ বাইসালফাইট খুত-যোৌগ গঠন করে আযালডিহাইডসমূহকে বিশুদ্ধ 
করা যায়। যেমন, আ্যালাডহাইড..ও আলকোহলের মিশ্রণ থেকে যথা, আ্যাসট্যালডিহাইড ও 
ইথাইল আযালকোহলের মিশ্রণ থেকে এই পদ্ধাতি ব্যবহার করে আযাসিট্যালডিহাইড পৃথক করা যায় । 
(8) আ্যালাডহাইডে হাইড্রোজেন সায়ানাইড যুক্ত হয়ে দায়ানোহাহীদ্রন গঠন করে। 
আযালাডহাইভ যৌগের সঙ্গে সোডিয়াম সায়ানাইড ও লঘ; সালাফউারক আযাসিডের "বিক্রিয়া ঘটিয়ে 
সায়ানোহাহীড্রন উৎপন্ন করা হয় £ 
R ঘা না R OH 
৬:৫৯ ১ 
গিয়ে 0 +. HCN CNN 
সায়ানো হাহী্রন 
সায়ানোহাহী্রনকে আদ্র-ীবশ্লোষত করলে প-হাইড্রক্সি আসিড উৎপন্ন হয়ঃ 


+ 
RCH(OH)JCN — 20.5" ৯ RCH(OH)COOH j 
*-হাইড্রাক্স আসি 


(81) আ্যামোনিয়ার সঙ্গে বিবিয়ায় আযলভিহাইড, গঠন করে আ্যালাডহাইড-আযামোনয়া 


যুত-যৌগ £ 
R R OH 
SOO NB EL 
H/ i H/ NH, 
আালাঁডহাইড আ্যমোনিয়া 


(৫৮) আ্যালাডহাইডের সঙ্গে গ্রীগনার্ড' বিকারকের 'বাকিয়ায় যূত-যৌগ গাঁঠিত হয় £ 


ধণাত্মক ধনাত্মক অংশ 
অংশ / 


RC 1 ২. _LOMgX 
টা + R MgX ৯ EG 
H t | H/ NR 


LS উৎপন্ন যত যৌগের আদ্র বিশ্লেষণের ফলে সেকেণ্ডারী আযালকোহল পাওয়া যায় ঃ 
) R OMsgX নিতাল R OH 
১০৫ 7782৯ ১০৫ +808)% 
H/ NR H/ NR 
অবশ্য ফরম্যালাডহাইড ছাড়া অন্য আযালাডিহাইডের ক্ষেত্রে সেকেন্ডারী আযালকোহল উৎপন্ন 


হয়। ফরম্যালাডহাইডের ক্ষেত্রে উৎপন্ন হয় প্রাইমারী আযালকোহল । 
(৬) আ্যালাডহাইড জলের সঙ্গে দ:্াস্থত হাইড্রেট যৌগ গঠন করতে পারে ৪ 


R R OH 
১০:05 নঠ, HO — 
7 H/ MoH 
আযলাডহাইড হাইড্রেট ( দাস্থত ) 
ট্রাইক্লোরো অআাসট্যালাডহাইড বা ক্লোরাল স্থায়ী হাইড্রেট মা করেঃ 


| 
0015090 + Hs0 —> টুর OH 
ক্লোরাল 0 
ক্লোরাল হাইড্রেট 


290 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


আ্যালকোহলের সঙ্গে বিক্রিয়া_হেমি আযাসিটাল (অর্থ আযাসিটাল ) ও 
আযাসিটাল (8০91)গঠন £ 

শৃদ্ক হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে আযালকোহলের সঙ্গে বিক্রয়ায় আ্যালাঁডহাইড 
প্রথমে 1 অণদ আযালকোহলের সঙ্গে বিক্রিয়া করে দহঃাস্থত হেমি আযাসিটাল (hemiacetal) এবং 
তারপর আর একটি অণ্ড আযালকোহলের সঙ্গে বিক্রিয়া করে আযাসটাল উৎপন্ন করেঃ 


H H H 
| HCI গ্যাস | HOR” | 
R-—C=0 + HOR <> R-C—0H+ [E> R—C—OR’ 
আলাঁডহাইড  আ্যালকোহল | 
0৮২ OR’ 
হোম আ'যাসিটাল আযসটাল 


আযাসিটাল হল 1, 1-ডাইঅলের ডাইইথার। এখানে একটা কথা উল্লেখ্য যে আযসিটাল 
ক্ষারক দ্বারা আর্রুবশ্লোষত হয় না, কিন্তু আযাসিড দ্বারা আর্দ-বশ্লোষত হয় । 


প্রশ্ন £ 36.12 নাচের যোজকগ্ীলর কোনটি আযালীকনে ও কোনটি আযালাডহাইডে যুক্ত হয়? 
() Brg, (ii) HBr, (iii) HCN, (iv) 87909, (v) 17001, (vi) RMgX, 


k (Vii) আযলকোহল, (viii) 7907, (ix) NH2 NH. 
3F.13 আযাসট্যালডিহাইডে অল্প পাঁরমাণে ইথানল আঁবশ্যাম্ধ হিসাবে আছে । এই মিশ্রণ থেকে 
কিভাবে বিশুদ্ধ আাসট্যালাডহাইড প্রস্তুত করবে? ) 
3F,14 নাচের বিক্রিয়াগলিতে A, B, 0, D, ৪-এর সঙ্কেত ও নাম লেখ $ 
€) RCHO + 7508 —>A 


NaCN/HaSO, ১ p _Hs0,Ht ১০ 


~ 


(i) RCHO ০২৭১৯ 


(i) RCHO—R MEX ৯ 7 HO LE 
3F.15  হোমআ্যাসটাল ও আযাসটাল বলতে ক বোঝায় ? শুত্ক হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে 
্যালাডহাইড (₹00) ও আ্যালকোহলের (২07) ক্রিয়ার সমীকরণ লেখ । 
যুত বিক্রিয়া এবং তারপর জল বিমোচন £ কতকগুলি বিকারক যেমন, হাইড্কসি- 


ল্যামন (৭1209), হাইড্রাজন (NH2NH), ফিনাইল হাইড্রাঁজিন (Cs H;NHNH;), 
105 


2, &-ডাইনাইক্রোফনাইলহাইভ্রাজন ONCOL NEN) সোঁমকাবাজাইড 


(NH2CONHNH3), আযালাডহাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় প্রথমে যূত-যৌগ গঠন করে এবং তারপর 
জল বিমোচন করে যথাক্রমে আক্সম, হাইড্রাজোন, ফিনাইল হাইড্রাজোন, 2, 4-ডাইনাইট্রোফনাইল- 
হাইড্রাজোন, সৌমকাবাঁজোন যৌগ উৎপন্ন করে। যুত-যৌগ গঠনের পর জল বিমোচন করে যে 
ক্রিয়াজাত উৎপন্ন হয় সেইটিই পাওয়া যায় । 

উপরের বিকারকগদীলকে খালু ;-এর জাতক হিসাবে গণ্য করা যায়। [বান-এর একটি 
হাইড্রোজেন 0%র দিয়ে প্রাতস্থাপনের ফলে হাইড্রাক্সল্যামিন (85017), NH. দিয়ে 
প্রীতস্থাপনের ফলে হাইড্রাজন (Nম2Nম2), €6H5Nম "দিয়ে প্রাতস্থাপনের ফলে ফিনাইল 

NO 

A 2 


হাইড্রাজিন (CHS NHNH), ONO NH দিয়ে প্রাতিস্থাপনের ফলে 


2, 4-ডাইনাইস্রোফনাইল হাইড্রাজন এবং NমCONH 'দয়ে প্রতিস্থাপনের ফলে সৌমকাবাঁজাইড 
উৎপন্ন হয়েছে বলে ধরা যায়। বিকারকগুলিকে 77ঞ1খ-_-2 এই সংকেত দিয়ে প্রকাশ করা যায়। 
হাইড্রাবিল্যামনের ক্ষেত্রে Z = 0H, হাইড্রাজিনের ক্ষেত্রে Z = খানও ইত্যাদ। 


আযালিফেটিক যৌগসমূহ 991 
এই বিক্লিয়াগুলিকে সাধারণভাবে নীচের মত প্রকাশ করা যায় ঃ 


H H 
| ] H 
R—C=0+NHsZ —5> | R-C—NHZ | -Hs0 | 
| i - লাশ R-—C=NZ 
তৃতীয় বন্ধন’ দিয়ে বোঝানো হয়েছে 
যূত-যৌগাঁট পৃথক করা যায় না। 


বা, খুব সরলভাবে লেখা যায় £ 
দ্‌ H 
৫ | 
R—C=|O + নগাৰ 9৪০৮ R_C=NZ 


নীচের তালিকায় আ্যালডিহাইডের সঙ্গে বাভিন্ন আ্যামোনয়া জাতকের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন 
পদার্থগুঁলিকে দেখানো হল £ 


তালিকা 38 আ্যামোনিয়ার জাতক (757)-এর সঙ্গে আ্যালাডহাইডের 'বাকিয়া £ 
কারক (NH 227) 


H 
হাইদ্রাক্সল্যামিন | 
NH20H (Z=0H) R—C = NOH 
[ আ্যালডো-আঁক্পম ( adoxime )] 


হাইড্রাজন 
বিল্ঞাবন2 (Z=NHs) 


'ফনাইল হাইড্রাজন ] 
CHsNHNHs (Z=CsHsNH) | 87০7 NNHCsHs 


( ফনাইল হাইড্রাজোন ) 


9, 4-ডাই-নাইট্রোফনাইল হাইড্রাজন 
NOs 


0:N—( 0 )—NHNH; 


NOs 


(৪-০গব-€০ ১) 


সৌঁমকাবাঁজাইড 
NHsNHCONHs 


| 
= NNHCONH 
(Z=NHCONH,) | FC = N ৪ 


সোৌঁঘকাব্যজান 


999 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 
নীচের ছকে হাইড্রাব্সল্যামন, হাইড্রাজিন, ফিনাইল হাইড্রাজিন, 2, 4-ডাই-নাইট্রোফনাইল 
হাইড্রাজন ও সৌঁমকাবাঁজাইডের সঙ্গে আযালাডহাইডের বিক্রিয়া দেখানো হল ঃ 


0০লভাালামানঠ মালঠাবাল00ল? 
ক্ষিনাইল ঢসমিনার্বাজাইড 


| i 
R—C a NHOSH; রি] [বা70072 
77209 17209 
চা H 
| 
R—C=NNHC6H;5 R—C=NNHCONH, 


উৎপন্ন এই বিক্রিয়াজাত পদার্থ গলি অর্থাৎ, আক্সম, হাইড্রাজোন ইত্যাদি সাধারণত চমৎকার 
কেলাসীয় কঠিন পদার্থ এবং এই পদার্থগুনলর মাধ্যমে আযালাডহাইডকে চেনা যায় । 

আক্সম ও হাইড্রাজোনকে লঘু হাইড্রোক্লোরক আযাসিড দিয়ে 'রিফনাক্স করলে কার্বানল 
যৌগটি ফিরে পাওয়া যায় । 


ঃ জন, হাইড্রা'জন, যৌগগ্াল 
বায়।তে (বায়ুর আক্সিজেন দ্বারা ) সহজেই জািত হয়ে যায়। এই যৌগগুলি ক্ষারকীয় এবং 
আ্যাসিডের সঙ্গে লবণ উৎপন্ন করে। লবণগুলি বায়ূতে সহজে জারিত হয় না। তাই এই 
যৌগগদ্ুলিকে সাধারণত লবণ হিসাবে সংরক্ষণ করা হয় । যেমন, 
© 9 
75097-701 (NH30HCI) হাইড্রাক্সল্যামিন হাইড্রোক্লোরাইড 
© 9 
[বন 2াবান 2:80] (NH2NHsC1) হাইড্রাজন হাইড্রোক্লোরাইড 
© 9 
CsHsNHNH.HCKCsHsNHNH C1) ফিনাইল হাইড্রাজন হাইড্রোক্লোরাইড 


@ © 
NH2:NHCONH;,.HCI (NH, NHCONH2C1I) সোগকাবা্জাইড হাইড্রোক্লোরাইড 


|) 


আযালিফোঁটক যৌগসমূহ 993 


কিন্তু এই লবণগঢ়াল কাবণীনল যৌগের সঙ্গে বাক্রয়া করে না । তাই কাৰ্বীনল যোঁগের সঙ্গে 
এই লবণগ্াঁলর বিক্রিয়া সোডিয়াম আ্যািটেটের উপস্থিতিতে ঘটানো হয় । সোডিয়াম আযাসটেট 
প্রথমে লবণের সঙ্গে বিক্রিয়া করে মূল ?বকারককে নির্গত করে দেয় এবং এই মূল কারক কার্বানল 
যৌগের সঙ্গে বিক্রিয়া করে। যেমন, কোন আ্যালাডহাইডের সঙ্গে হাইড্রার্সল্যামিন হাইড্রোক্লোরাইড 
ও সোঁডয়াম আযাঁসটেটের বিব্রিয়ায় নিন্ন'লাখত ভাবে আক্সিম গঠিত হয়ঃ 


1১19/8509 


RCHO CHOON > RCH = NOH 


NH20H.HCl + CH:COONa —> NH3OH + CHsCOOH + Nac! 


H H 
] AD ] 
[২--০-1ভ7 চঠাঘওল ২৯ R-—C = NOH 
আঁক্সম 
অন্যান্য ক্ষেত্রেও একইভাবে বিক্রিয়া ঘটে । 


এখানে আর একটি কথা উল্লেখ্য? কার্বানল যৌগের এই যত বিক্রিয়াগণা্গতে আযাঁসিড 
অন্যঘটক হিসাবে কাজ করতে পারে ৷ কিন্তু বেশী পরিমাণে আযাসিড থাকলে বিক্রিয়া ব্যাহত 
হয়, কারণ সেক্ষেত্রে আযসিভ মূল বিকারকের সঙ্গেই লবণ উৎপন্ন করে। বিকারকগদালর 
হাইড্রোক্লোরাইড লবণ ও সোডিয়াম আযাসিটেটের উপস্থিতিতে বিক্রিয়া ঘটালে আ্যাঁসাটিক ত্যাসড 
উৎপন্ন হয়__আ্যাঁসাঁটক আযাঁসিড মৃদু আযাসিড যা কার্বানলের যুত বিক্রিয়ায় অনুঘটক হিসাবে কাজ 
করে এবং দিকারককেও সক্রিয় রাখে ॥ তাই বিক্রিয়া সহজেই ঘটতে পারে। 
উড... Led SESSLER 
প্রশ্ন £ 3.16 হাইড্রাকল্যামিন, হাইড্রাজন,. িনাইল হাইড্রাজন, 2, এ-ডাইনাইস্রোফিনাইল হাইড্রাজিন, 

এ সোম কাবাজাইডের সঙ্কেত লেখ । 

3F.17 হাইড্রাকসল্যামন বা সৌমকা্াজাইড সাধারণত লবণ হিসাবে সংরক্ষণ করা হয় কেন? 


3F.18 আ্যালাডহাইডের সঙ্গে হাইড্রাক্সল্যাঁমন হাইড্রোরোরাইডের 'বাক্িয়া সোডয়াম আযাসিটেটের 
উপাস্থাততে ঘটানো হয় কেন? 
3.19  আ্যালাডহাইডের ষুতশীবাকিয়ায় আসিড অনুঘটকরূণে কাজ করে । তাহলে আ্যালাডহাইডের 
সঙ্গে হাইড্রাক্সল্যামিনের "বিক্রিয়া গাঢ় 7701-এর উপস্থিতিতে ঘটানো হয় না কেন ?- 


3F.20 নাচের কিয়াগীল সম্পূর্ণ কর £ 


ৃঁ NH OH.HCI (১ RoHoNHsNHa. HCL 
(i) RCHO - 2৪০০০. > (ii) CHLCOONs 
| CoH NHNH2.HCI . NHgNHCONH HCI 
fl 805110২-8 ২030-58 2. 
(0) 8০89-- CH COON ua CH, COONa 


(5) ফসফরাস পেণ্টারলোরাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের সঙ্গে বিক্রয়ায় 


আ্যালাডহাইড ডাইক্লোরোপ্যারাফন উৎপন্ন করে-কোন ম0! উৎপন্ন হয় নাঃ 
RCHO + PCl; —> RCHCI, + POCIs 


924 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(6) িফ কারক (9০109 £52890)-এর সঙ্গে বিক্রিয়া £ ফাকাঁসন হাইড্রোক্লোরাইডের 
লাল রঙের লঘ* জলা দ্রবণের মধ্যে 509 গ্যাস চালনা করলে লাল রং বিজিত হয়ে বরণহাঁন হয়ে 
যায়। একে সিফ-বিকারক বলে। 


ও 
বি, ২ র্‌ ১০০ 


ফাকাসিন হাইড্রোক্লোরাইড (ম্যাজেন্টা) 

সিফ বিকারকের সঙ্গে ঝাঁকালে আযালাডিহাইড সিফ বিকারকের ম্যাজেন্টা রং ফাঁরয়ে আনে । 
সমস্ত আযালাডহাইডই অবশ্য সিফ-বিকারকের ম্যাজেন্টা রং ফিরিয়ে আনতে পারে না । 

[ উত্তপ্ত করলে [সিফ বিকারকের ম্যাজেন্টা রং ফিরে আসে। তাই সিফ বিকারক নিয়ে পরীক্ষায় 
কখনও উত্তপ্ত করা হয় না।] 

(৫) ক্যানিজারো বিক্রিয়া (Cannizzaro Reaction): যে সব আযালাডহাইডে “মু 
পরমাণদ* নাই সেই সব আ্যালাডহাইডকে গাঢ় সোডিয়াম হাই্ক্সাইড বা পটাসিয়াম হাই্ক্সইড 
সহযোগে উত্তপ্ত করলে আন্তর আণাঁবক স্বতঃ জারণ-ীবজারণ ক্রিয়া সংঘাঁটত হয়-_এক অণু 
আযালাডিহাইড জারিত হয়ে অনুষঙ্গ আযাসিডে পাঁরণত হয় (লবণ হিসাবে অবস্থান করে) এবং অপর 
একটি 


যেমন, ফরম্যালডিহাইডের জলীয় দ্রবণের সঙ্গে 50% সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণ মিশিয়ে 
বিক্রিয়া ঘটালে এক অণু ফরম্যালাডহাইড জাত হয়ে ফরামক আযাসিড (সোডিয়াম ফরমেট রূপে 
থাকে) এবং অপর অণ, বিজারিত হয়ে মিথাইল আযালকোহল উৎপন্ন করেঃ 
2HCHO + NaOH —> HCOONa + CH,OH 
ফরম্যালাঁডহাইড সোডিয়াম ফরমেট িথাইল আযালকোহল 
আযারোমোটক আ্যালাডহাইডগুলিতে «শুরু প্রমাণ না থাকায় এরা ক্যানিজারো বিক্রিয়াতে 
অংশগ্রহণ করে। যেমন, বেনজ্যালাডহাইড গাঢ় সোডিয়াম হাইউ্ক্সাইড দ্রবণের সঙ্গে বিক্রিয়া করে 
বেনজাইল আযালকোহল ও সোডিয়াম বেনজোয়েট উৎপন্ন করে ঃ 
2CsHsCHO + NaOH — > C,H.CH,OH + CsH;COON 
6425 ড় 64৮৬4: 8:45. ৪ 


সোডিয়াম ফরমেট 


যম ক্যানিজারো (C০99 Cannizzar0) বিকিয়ায় একটি আ্যালাডহাইড হিসাবে ফরম্যালাঁড- ' 
হাইড ব্যবহৃত হলে সর্বদা এট ফরমিক আযাসিডে জারিত হয় এবং অপর আযালাডহাইডাট আ্যালকোহলে 
হয়। 


[* আ্যালাডহাইড গ্রুপের পাশের কার্বন পরমাণ্‌কে 440 পরমাণু বলে এবং *-০ পরমাণুর 
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যুক্ত হাইড্রোজেন পরমাণদুকে *-মH পরমাণু বলে । যেমন আ্যাসিট্যালডিহাইডে (CH3CHO) 
[তিনাট «-মা-পরমাণ; আছেঃ পচ 
0৪07০ 
+ 
95] 
ফরম্যালাডহাইডের ৭-0 পরমাণুই নাই, তাই «-ম থাকার প্রশ্ন ওঠে না। কোন 
আযারোমোটক আযালাঁডহাইডেই «-মু পরমাণু নাই । ] 
প্রশ্ন £ 3,21 নীচের যৌগগ্ীলতে কয়াট করে «-ম পরমাণ, (যদি থাকে ) আছে ? 
() প্রপান্যাল, (i) ট্রাইীমথাইল অ্যাসট্যালডহাইড, (ii) 2-মথাইলপ্রপান্যাল, 


(iv) ০৮৪০৫ ০ 9 ০১০৪০, ডে) ক্লোরাল। 


3.22. ট্রাইামথাইল আযাসট্যালাডহাইডকে গাঢ় 0H দুবণ সহ উত্তপ্ত করলে দক ঘটে? 

3F.23 কোন বজারক দ্রব্য ব্যবহার না করে ফরম্যালাডহাইড থেকে মিথাইল আযালকোহল কিভাবে 
পাওয়া যায় ? 

3F.24 কোন জারক দ্রব্য ব্যবহার না করে ফরম্যালাডহাইড থেকে ফরাঁমক আযাঁসড কিভাবে 
পাওয়া যায় ? 

3,25  ফরম্যালাডহাইড ব্যবহার করে কিভাবে আযারোমোঁটক আযালকোহল প্রস্তুত করা যায় ? 

3F.26 নখচের কিয়াগ্াল সম্পূর্ণ কর ৪ ৃ 
9 HCHO ALOR BA (li). CH CHOATE POH বধ 


(i) CsHpCHO + HoH 
(8) আ্যালডল সংঘনন (Aldo! condensation)? লঘু ক্ষারক বা লঘু আ্যাসডের 
প্রভাবে চন পরমাণুযুক্ত আযালাডহাইড বা কিটোনের দুটি অণদ পরস্পর যাবত হয়ে আালডল বা 
৪-হাইড্রাক্স কার্বানল যৌগ উৎপন্ন করে। এই 'বাকিয়াকে বলে আযালডল সংঘনন। প্রাতিটি ক্ষেত্রেই 
একটি আ্যালাডহাইড (বা 1কটোন ) অণুর "কার্বন পরমাণু? অপর আযালাডহাইড (বা কিটোন ) 
অণুর কার্বানল কার্বন পরমাণুর সঙ্গে যুন্ত হয়ে বিক্রিয়াজাত পদার্থ উৎপন্ন করে। 
কার্বানল 
C পরমাণ? HO 
। ৯ ॥ চা ॥ 
[২075-0০-0২ + R—CH—C—R 
~~ 
কার্বানল যৌগের «৭-0 পরমাণ; 


এ 9 
॥ 
ROU CEFR 
4 ] 
RR 
0 


- [| 
[R= H হলে যৌগাঁট হয় আযালাডহাইড (২₹R0H2--€--H) আর ]২-আ্যালীকল হলে 
যোঁগাঁট হয় কিটোন ]। 
জৈব রসায়ন (H.5.Ch. [)—16 
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আযালডল সহজেই যেমন উত্তপ্ত করলে এক অণু জল বিমোচন করে অসম্পৃন্ত যৌগে 


পাঁরণত হয়ঃ 
[OH H] 0 0 
॥ ॥ 
RCH, COLCA RE IDS Lc 
RRS RR” 
আযালাঁডহাইডের আযালড্‌ এবং আলকোহলের অল নিয়ে নাম হয়েছে আযলডল । আযালডলে 
আযালাডহাইড (0170) এবং হাইড্রাক্স (017) উভয় গ্রুপই উপস্থিত থাকে । 
উদাহরণ £ (1) লঘু সোডিয়াম হাইভ্রক্সাইড, সোডিয়াম কার্বনেট বা হাইড্রোক্লোরক 


আযাসডের উপাস্থাততে আ্যাসিট্যালডিহাইড বর্ণহীন 'িরাপীয় তরল পদার্থ আযালডল বা 
৪-হাইড্রাক্মাবউটির্যালাডহাইড ( 8-হাইড্রাক্সীবউটান্যাল ) উৎপন্ন করে £ 


] ] 
CH,—C + 11155 EOE CHC CH,CHO 
॥ 
H 


আ্যালডল 
( ৪-হাইড্রাক্সাবউাটর্যালাডহাইড 
বা 3-হাইড্রাক্সীবউটান্যাল ) 
উত্তপ্ত করলে আযালডল এক অণু জল বিমোচন করে ক্রোটোন্যালাডহাইড (৪-বিউটিন্যাল ) 
উৎপন্ন করেঃ 


CH: CHOHICH CHO —> 07507 = CHCHO + Hs20 


আযলডল ক্রোটোন্যালাডহাইড 
( 24বউটিন্যাল ) 
(9) আ্যাসিটোন লঘু বৌরয়াম হাইভ্রক্সাইডের ( ব্যারাইটা, ৮৪৪) সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
ডাই-আযাসটোন আযালকোহল উৎপন্ন করেঃ 
চি : 0 OH 
॥ 
েন১--০-08-7 + CCH, লব 95(05)8 ৯ তীর, ‘CH; 
CH; CH; 
ডাই-আ'যাঁসটোন আযালকোহল 
(4-হাইড্রীক্স-4-মথাইল-2-পেন্টানোন) 


.  আযালডল সংঘনন ঘটতে পারে--() দুটি একই বা, ভিন্ন আ্যালাডহাইড অপুর মধ্যে, 
(ii) দ্দাট একই বা ভিন্ন কিটোন অণুর মধ্যে, (i) একাঁট আ্যালাঁডহাইড ও একটি কিটোন 
অণ5র মধ্যে। কার্বানল যৌগের প্রকাত যাই হোক না কেন, শুধু «-ন পরমাণুই আযালডল সংঘননে 
অংশগ্রহণ করে। 


«-ম বিহীন আযালডিহাইড গাঢ় Nএ0H বা KOH দ্রবণের সঙ্গে ক্যানজারো বিক্রিয়ায় 
অংশগ্রহণ করে। এই আযালাডহাইডগ্রীল আযালডল সংঘননে অংশগ্রহণ করে না ।, 

“মি যুক্ত আলডিহাইডগলি গাঢ় ক্ষারায় দ্রবণের সঙ্গে ক্যানিজারো বিবয়ায় অংশগ্রহণ 
করে না_রেজিনে পরিণত হয়। এই আ্যালাডহাইডগ্দীল লঘু ক্ষারীয় দ্রবণের সঙ্গে 
আযালডল সংঘননে অংশগ্রহণ করে। 


আযালিফেটিক যৌগসমূহ 997 


প্রশ্ন £ 3.27 (৪) অআযালডল কি? একটি আ্যালডলের সঙ্কেত ও নাম লেখ । আ্যালডলাটি কোন কার্বানল 
যৌগ থেকে প্রস্তুত করা যায়? (6) ফরম্যালাডহাইড ক্যানিজারো 'বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে, 
কিন্তু আযাসট্যালাডিহাইভ তা করে না । _-এর কারণ কি? (0,5,8.187) 


3F.28 নীচের যৌগগর্ঠীলর মধ্যে কোনটি আআলডল সংঘনন ও কোন্‌টি ক্যানজারো 'বারিয়ায় অংশগ্রহণ 
করে? কোনটি কোনাঁটতেই অংশগ্রহণ করে না? (55 
6) HCHO, (ii) CHgCHO, (iii) CHsCH2CHO, (iv) 08580705900, 

573 


| 
(v) CHgCOCHs, (vi) 08800089079, (vii) CHs—C—CHO 
| 


CHs 
(vii) (CHg)sC—C—C(CH)s, (ix) Cs HCHO, (x) CClCHO. 
FS || 


০ 
3F.29 নীচের যৌগগীলর সঙ্গে লঘ ও গাঢ় Nএ0H-এর সঙ্গে বিকরিয়ায় কি ঘটে? 
(i) HCHO, (ii) CHgCHO, (iii) CCISCHO, (iv) CH3CH2CHO, 
(Vv) (CHs)sCCHO 


কার্বানল যৌগের 'বাক্রিয়াগ্ীলকে মোটামুটি দুটি বিশদ ভাগে ভাগ করা যায়ঃ 
(1) কার্বানল গ্রুপের বাক্য়া এবং (9) কার্বানল যোগে «-ম পরমাণুর উপাস্থাতজানত 
{বার্লয়া । শেষোক্ত বিক্রিয়ার উদাহরণ আযালডল সংঘনন। জৈব রসায়নে এই বায়া একটি 


অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ বাকিয়া। এই 'বারুয়াতে কার্বন-কার্বন বন্ধন সংষ্টি হয় । জৈব 
সংশ্লেষণে এই বিক্রিয়া বা এই ধরনের 'বাক্রিয়া (810০1 type reaction) প্রচুর ব্যবহৃত হয় । 


(9) বহু যোঁগকতা (Polymerisation) 8 আ্যালাডহাইডসমূহ আ্যাসিড ও ক্ষারের সঙ্গে 
বাকিয়ায় 'বাভন্ন বহুযৌগিক যৌগ উৎপন্ন করে। ফরম্যালভিহাইড ও আ্যাসট্যালাডহাইডের ক্ষেতে 
এই বিক্য়াগৃঁল আলোচিত হল । 


ফলম্যালডিহাইড, ক্সিখান্যাল, HCHO 


সাধারণ অবস্থায় ফরম্যালাডহাইড একি গ্যাসীয় পদার্থ । বাণিজ্যিক (commercial) 
ফরম্যালাডহাইড সাধারণত জলীয় দুবণেই পাওয়া যায় 
3F.5 cd (Preparation) 

্রচ্তুতির সাধারণ পদ্ধাতগুলর সাহায্যে ফরম্যালাডহাইড প্রস্তুত করা যায়। কিন্তু 
বাজারে এর যোগান এত বেশী যে খুব কম ক্ষেত্রেই ফরম্যালাডহাইড পরীক্ষাগারে প্রদ্তুত করা হয় । 

(1) সোডিয়াম ডাইক্রোমেট ও লঘ: সালীফউীরক আযাঁসড দিয়ে {মথাইল আ্যালকোহলকে 
জারিত করে ফরম্যালডিহাইড প্রস্তুত করা যায় ৪ 

৪90:20৭ 


(9) শুষ্ক ক্যালাঁসয়াম ফরমেটকে উত্তপ্ত করলে ফরম্যালভিহাইড পাওয়া যায় ঃ 
(HCOO)2Ca —> HCHO + CaCO; 


উভয় পদ্ধাততেই উৎপন্ন ফরম্যালাডহাইড গ্যাস জলে চালনা করে জলীয় দ্রবণ হিসাবে 
ফরম্যালাডহাইড পাওয়া যায় 8 
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(8) পণ্য উৎপাদন £ (3) মিথাইল আ্যালকোহল বাষ্প ও বায়ুর মিশ্রণ 400'সে. উষ্ণতায় 
সিলভার অনুঘটকের উপর দিয়ে চালিত করলে মিথাইল আ্যালকোহল আঁক্সজেন দ্বারা জারিত হয়ে 
ফরম্যালডহাইড উৎপন্ন করেঃ 


CH,OH + JO, তত ৮ HCHO + ন০ 


উদ্ভূত গ্যাস ঘনীভূত করলে যে তরল পাওয়া যায় তা হল ফরম্যাল[ডিহাইড, মিথাইল 
আযালকোহল ও জলের মিশ্রণ । এই মিশ্রণ থেকে আঁতারস্ত মিথানল পাতন করে দূর করলে যে মিশ্রণ 
পাওয়া যায় তাকে বলে ফরমালিন । এতে থাকে 40% ফরম্যালডিহাইড, 8% গমথাইল আযালকোহল 
ও 69% জল। (40% ফরম্যালডিহাইডের দ্রবণ সাধারণত ফরমালিন নামে পাঁরিচিত)। 

এই পদ্ধাততে বায়ুর পাঁরমাণ সতকতার : সঙ্গে নিয়ন্ত্রণ করা হয়, নতুবা ফরামক আসিড 
উৎপন্ন হতে পারে। [সিলভারের পাঁরবতে কপার, প্ল্যাটনামও ব্যবহার করা যায় । এই পদ্ধাতাঁট 
প্রয়োগ করে পরাক্ষাগারে ফরম্যালাডহাইড প্রস্তুত করা যায় £ 


চিত্র 3F.1 £ ফরম্যালডিহাইড প্রস্তুতি । 


চিত্র 37.1-এর মত যন্ত্রসঙ্জা করা হয় । মিথাইল আযালকোহলযুক্ত ফমাস্কটি জলগাহের উপর 
বিয়ে প্রায় 40৭সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয় । জলযনত ফনাক্কের নলাট বায়ুশোষক পাম্পের সঙ্গে যু 


আগেই উল্লেখ করা হয়েছে যে ফরামক আ্যাঁসড উংপাত্ত রোধ করার জন্য এই বর 
পরিমাণ নিয়ন্ত্রণ অত্যন্ত জরুরী । চিক 

(৮)  মিথাইল আ্যালকোহল বাষ্প 400" সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত সিলভার অনুঘটকের উপর দিয়ে 
চালনা করে মিথাইল আ্যালকোহলের ডিহাইড্রোজেনেসন দ্বারাও ফরম্যালাডহাইড উৎপাদন করা হয় ঃ 


Al 
CH,OH 5g" > HCHO + Hs 
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(০ প্রাকাতিক গ্যাস বা মিথেন থেকে ফরম্যালাডহাইডের পণ্য উৎপাদন করা হয় । (পৃ 96 দুষ্টব্য)। 
প্রশ্ন £ 36.30 'মথাইল আআলকোহলের বায়; দ্বারা জারণে ফরম্যালাডহাইড প্রস্ত্রাততে বায়ঃপ্রবাহ নিয়ন্্রণ 
করা প্রয়োজন কেন? টি 
3F.31 ফরমালিন কি ? 
ওম.32 মিথাইল আযালকোহলের বায়; দ্বারা জারণে ফরম্যালাডহাইড প্রচ্তুতিতে ব্যবহৃত তিনাট 
অন[ঘটকের নাম কর । ) না 
3.6 ভৌত হর্স (Physical Properties) 
সাধারণ অবস্থায় ফরম্যালডিহাইড একাঁট বর্ণহীন, তীর ঝাঁঝালো গম্ধযন্ত বর্ণহীন গ্যাসায় 
পদদার্থ। গ্যাসাটকে সহজেই তরলণভূত করা যায়, তরলের স্ফুটনাৎক _ 21"সে. ৷ 
ফরম্যালাঁডহাইড জলে অত্যাধক দুবণীয় এবং সাধারণত জলীয় দ্রবণ হিসাবেই সংরক্ষণ ও 
ব্যবহার করা হয় । a 
বিশুদ্ধ অবস্থায় ফরম্যালাডিহাইড প্রায় পাওয়াই যায় না কারণ এট সহজেই বহুযোগক 
উৎপন করে। কিন্তু জলীয় দ্রবণে এট অপেক্ষাকৃত স্থায়ী । জলের সঙ্গে হাইড্রেট 


| 
মিন উৎপন্ন করার জন্য বহুযৌ্িকতা ব্যাহত হয়, ফলে জলীয় দ্রবণে এর স্থাঁয়ত্ব 


OH 
বাড়ে। হাইড্রেটাট অবশ্য পৃথক করা যায় না। 


ওম? রাসায়নিক বিক্রিয়া ( Chemical Reaction ) 

অন্যান্য আ্যালাঁডহাইডের মত ফরম্যালাডহাইডে-_০H0 গ্রুপ আছে। সুতরাং এর অনেক 
বিক্রিয়াই আযালাডহাইডপমহের সাধারণ বিবিয়ার অনুরূপ । কিন্তু ফরম্যালাডহাইডই একমান্ত 
আযালডিহাইড যার কার্বানল কার্বনের সঙ্গে দুটি হাইড্রোজেন পরমাণ ন যদন্ত আছে। সুতরাং 
ফরম্যালাডহাইডের, সঙ্গে অন্যান্য আ্যালাডহাইডের কিছ: গুরত্বপূর্ণ পার্থক্য আছে। নীচের 
আলোচনায় উপয্ন্ত ক্ষেত্রে এই পার্থক্যগদাল উল্লেখ করা হল। 

(1) ফরম্যালাডহাইড একটি শান্তশালশ বিজারক। সুতরাং তার ও মদ: উভয় প্রকার 
জারক দ্রব্যই ফরম্যালীডহাইডকে ফরমিক আ্যাঁসিডে জারিত করে। 


HCHO 19] ৯ HcooH 
ফরম্যালাডহাইড ফরামক আস 
() পটাসিয়াম ডাইক্লোমেট সালাফউাঁরক আযাঁসড বা পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট ফরম্যাল- 
ডহাইডকে ফরামক আযাঁসডে জারত করে। 
(8) আ্যামোনিয়াধন্ত সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ বা টোলেপ্স বিকারক দ্বারা ফরম্যালাডহাইড 
ফরামক আযাসিডে জাঁরত হয় এবং টোলেন্স বিকারক বিজারত হয়ে রূপালী আয়না উৎপন্ন করেঃ 
RCHO + 4৪৪০ -_৯২০০০ল + 28৪$ 
(HCOOH + NH,OH —>HCOONH, + 09০) 
(8) ফরম্যালাডহাইড ফোঁলং দ্রবণ সহ উত্তপ্ত করলে ফোঁলং দ্রবণকে {িজারত করে--লাল 
কিউপ্রাস অক্সাইড অধযাক্ষ্ত হয় ৪ 
HCHO + 2080 —> HCOOH + Cus0 } 
(HCOOH + NaOH —> HCOONa + 8০) 
(iV) ফরম্যালাডহাইড 'সফ-বিকারকের ম্যাজেণ্টা বর্ণ 'ফাঁরয়ে আনে, মারাকটারক 
ক্লোরাইডকে মারাকউরাস ক্লোরাইড বিজারত করে (মারাকউরাস ক্লোরাইডের সাদা অধঃক্ষেপ গড়ে) 
এবং আঁরক ক্লোরাইডকে কলয়েডীয় গোল্ডে বজারিত করে। 
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(8) ফরম্যালাডহাইড সহজেই বিজারিত হয়ে সমসংখ্যক কার্বন পরমাণ্যযন্ত প্রাইমারা. 
আযালকোহল, মিথানল উৎপন্ন করে। যেমন, সোডিয়াম আযামালগাম-জল একে মিথানলে বিজারিত : 
করেঃ 


৷ 
HCHO — Ho —> ০85০৮ 


' (8) ফরম্যালাডহাইড যুত-বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করেঃ 
(i) হাইড্রোজেন সায়ানাইডের সঙ্গে সায়ানোহাইড্রিন উৎপন করেঃ 
HCHO + HCN —> HCH(OH)CN 
(ii) সোডিয়াম বাইদালফাইটের সঙ্গে সোডিয়াম বাইসালফাইট যত-যোগ গঠন করেঃ 
HCHO + NaHSOs —> HCH—oH 
SOs Na 


(4) গ্রাগনার্ড' বিকারকের সঙ্গে ফরম্যালাডিহাইডের 'বিক্রিয়ায় প্রথমে একি যুত-যোৌগ গঠিত ্‌ 
হয় এবং এটি আন্দ্র-বিশ্লেষিত হয়ে প্রাইমারী আযালকোহল উৎপন্ন করে ঃ 
H 


H 
Ht 16110711678. eR 1151 
ফরম্যালডিহাইড  মিথাইল ম্যাগনেসিয়াম i 71০07 
NN আয়োডাইড 
| (গ্রাঁগনা্ড‘ বিকারক) বুতযোগ 
| Ho 
] 
টে উবু + Mg(OH)I 
dns 
ইথাইল আ্যালকোহল 


ফরমযালভিহাইডগ্রগনা্ড বিকারকের জঙ্গিরা প্রাইমারী আ্যালকোহল উৎপন্ন করে। 
RMX গ্রীগনার্ড বিকারক হিসাবে ব্যবহৃত হলে RCH20H সঞ্কেতয্ত প্রাইমারী আযালকোহল 
হয়| অন্যান্য আ্যালাডহাইডগ্রীল গ্রীগনাড বিকারকের সঙ্গে বিক্রিয়ায় সেকেণ্ডারী 

|| 


(6) ফর্যালাডহাইড (i) হাইডাক্সল্যামিনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ফরম্যালডোক্সিম, (1) ফিনাইল 
হাইড্রাজিনের সঙ্গে বিকিয়ায ফরম্যালাডিহাইড ফিনাইল হাইড্রাজোন এবং (ii) তর 
য় ফরম্যালাডহাইড সেমি রেঃ | 


সঙ্গে বিক্িয়ায় কাবাজোন উৎপন্ন ক 
H 
| 
0) প্র-0.» তিক প্রাণ Hc. NOH 
ফরম্যালডোক্সম 
H 


$ 
(i) H—C ৯105 HNNHC,H. _১ HC = NNHC.H 
0+ Hy sHs 141 


ফরম্যা। 


SUNN. sit 2 LP ৪ এ শা ই, 
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H 
| 
(iii) H—C =[0_+ Hs]JNNHCONH, ৯1720 = NNHCONH; 


ফরম্যালাডহাইড সোমকার্বাজোন 


ফরম্যালডোক্ম ও ফরম্যালাডহাইড ?ফনাইল হাইড্রাজোনের গলনাৎক খুব কম, এদের তৈলান্ত 
তরল হিসাবে পাওয়া যায়। কিন্তু ফরম্যালাডহাইড সৌঁমকাবাঁজোনের গলনাৎক 169'সে., তাই 
সোঁমকাবাঁজোন তোর করে ফরম্যালডিহাইডকে সনান্ত করা যায় । 
প্রশ্ন $ 38.33 ফরম্যালাডহাইডের আজম, নাইল হাইড্রাজোন ও সৌঁমকাবাঁজোন জাতকগালর মধ্যে প্রথম 

দুটি তৈলান্ত তরল এবং তৃতীয়াট কেলাসীয় কাঠন (গলনাঙ্ক 169° সে. )। 
ফরম্যালাডহাইডকে সনান্ত করার জন্য কোন: জাতকটি প্রচ্তুত ক্ররবে ? কেন? 

(6) আগেই উল্লেখ করা হয়েছে কিছ; গরুতপর্্ণ বিক্রয়ায় ফরম্যালাডিহাইডের সঙ্গে অন্য 
আ্যালাডহাইডগ্ীলর (যেমন আ্যাসট্যালাডহাইডের ) পার্থক্য আছে। নীচে এই বিক্রিয়াগ্াল 
দেওয়া হল ৪ 

(৪) ফরম্যালাডহাইড ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া করে না এবং 13/NaOH এর 
সঙ্গে বিক্রিয়ায় আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে না (আ্যাসট্যালডিহাইডের সঙ্গে পার্থক্য )- যদিও 
আয়োডিনের বর্ণ বণহীন করে এবং নিজে পারমাণগত ভাবে ফরাঁমক আযাসডে জারত হয়ে যায় । 

(9) অন্যান্য আ্যালাডহাইডের মত ফরম্যালডিহাইড আযমোনয়ার সঙ্গে বারিয়ায় 
আ্যালাডহাইড আযামোনয়া যুত যৌগ গঠন করে না। কিন্তু আযামোনয়ার সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
ফরম্যালাডহাইড সাদা রঙের কেলাসীয় কঠিন পদার্থ হেক্সমাঁথালনটেক্রামিন (hexamethylene- 
tetramine, গলনাও্ক 960+সে. ) উৎপন্ন করেঃ 

GHCHO + 4NH; __+ (0898৬ + 6929 
হেক্সামাথালনটেট্রীমন 

হেক্সাঁমাথালনটেট্রামনকে সংক্ষেপে হেব্সামিনও বলা হয় । এটি ইউরোদ্রীপন (Urotropine) 
বাঁণাজ্যক নামে রেচন তন্তের সংক্রমণের চাকংসায় ওষধশাদ্রে ব্যবহৃত হয় । 

(9 «এ পরমাণু না থাকায় ফরম্যালাডহাইড আ্যালডল সংঘননে অংশগ্রহণ করে না 
(আযাসিট্যালাডহাইডের সঙ্গে পার্থক্য )। 

() মদ: ক্ষারকের (যেমন চুনের জল) বা কম গাঢ়ত্বের তাঁৱ ক্ষারকের উপস্থিততে 
ফরম্যালাডহাইড বহনযোগক উৎপন্ন করে। 

(ii) গাঢ় তাঁৱ ক্ষারকের উপস্থিতিতে ফরম্যালাডহাইড ক্যানিজারো 'বাক্রয়ায় অংশগ্রহণ 
করে। ফরম্যালাডহাইডের জলীয় দ্রবণ গাঢ় সোডিয়াম হাইড্ক্সাইড বা পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইড 
দ্রবণ সহযোগে উত্তপ্ত করলে বা এই মিশ্রণকে একাঁদন ঘরের উষ্ণতায় রেখে দিলে একট স্বতঃ জারণ- 
[িজারণ ববাক্রয়া ঘটে এবং গ্রুঅণু ফরম্যালাডহাইড থেকে এক অণ; িথাইল আযালকোহল ও 
এক অণু ফরামিক আযাসিড (ফরমেট রূপে থাকে ) উৎপন্ন হয় ঃ 

7070 + NaOH —> CHsOH + HCOONa 


(1) বহুযোৌগকতা (Polymerisation) £ 

(i) ফরম্যালাডহাইডের জলীয় দ্র বাষ্পীভ্‌ূত করলে একাঁট সাদা কেলাসীয় কঠিন পদার্থ 
(গলনাঙক £ 191"--129'সে.) পাওয়া যায়। একে প্যারাফরম্যালাডহাইড বলে। এট 
ফরম্যালাডহাইডের পাঁলমারের মিশ্রণ HO—(CH2—0)॥—CH20H যেখানে %এর মান 
6 থেকে 50 পর্যন্ত হতে পারে। গ্যারাফরম্যালাডহাইডকে পালামথান্যালও বলা হয় 1 উত্তপ্ত 
করলে প্যারাফরম্যালাডহাইড থেকে ফরম্যালাডহাইড পাওয়া যায় ৷ 


করা যায় না। রমযান থেকে প্যারাফরম্যালডিহাইড প্রচ্তুত করে প্যারাফরম্যালা হাই! | 
দলের সাদ ফা করে পরাভূত করলে ফরম্ালডিহাইডের বিশযন্ধ জল বণ পালাই L 
ৃ (li) ফরম্যালাডহাইড গ্যাস সাধারণ উষ্ণতায় রেখে দিলে বা সামান্য সালফিউারিক আদিড 
ধনস্ত 60% ফরম্যালডিহাইড দ্রবণকে পাতিত করলে সাদা রং-এর কঠিন পদার্থ মেটাফরম্যালডিহাইড, 
০৮ 
ৰ ০ 
HC | CH, 
cs IO 
ট্রাইঅক্সান 
্রাইআক্মিমাথালন বা ্রাইক্সান পাওয়া যায়। ট্রাইঅক্সান (0H20), ( গলনাঞ্ষ 61-69'সে. ) 
একটা বলয়াকার ধ্রাইমার (81024), এটি জলে দ্রাব্য এবং এর বিজারণ গুণ নাই । ট্রাইঅক্সান উত্তপ্ত 
করলে পাওয়া যায়। 


(8) মৃত জীবজন্তু সংরক্ষণে বা “দের দেহের বিভিন্ন অংশ, হাড় ইত্যাদি সংরক্ষণে 


ব্যবহৃত হয় । 
(5) মায় র ক্রিয়ায় 
ব লা ফেন সঙ্গে ধনমায়মান নাই সের য়ায় উৎপন সাইক্রোনাইট 


আ্যাতিডযানভিহাইড, ইখান্যাল্ন) ০৮৪5০৮৪০ 
3F.8 প্রস্তুতি ( Preparation ) 


পর'ক্ষাগার প্রস্তুতি ঃ (60) পরীক্ষাগারে সোডিয়াম ডাইক্রোমেট এবং নাতগাঢ় সালফিউারিক 
সি দিয়ে ইখানলকে জারিত করে জ্যা সিট্যালডিহাইড পরচ্তৃত কোসেট এ 


CHCH,OH + [0] 289২» ০8$08০ + ০ 
4 


(SCH,CH,OH + NagCr0, + 4512504 
ঠা SCH, CHO + ৪2504 + ০75(502)9 + 1750 


য্তরঙ্জা £ চির ৪৮.এ-এর মত ধন্ত্রসঙ্জা করা হয়। একটি গোলতল ফনাদ্কের মুখে 
নির্গম 


একটি লিবিগ শীতকের সঙ্গে যুক্ত করা হয়। শীতকটির শেষপ্রান্ত একটি গ্রাহক পাত্রের 
সঙ্গে যোগ করা থাকে। গ্রাহক পান্টি বরফে বা বরফ-্জলে বসানো থাকে এবং লিবিগ 


আযালফোটিক যৌগসমূহ 288 


শীতকের মধ্য দিয়ে বরফ শীতল জল চালানোর ব্যবস্থা থাকে। গোলতল ফরাস্কটি একি 
বালিগাহে বসানো হয়। 

পদ্ধতিঃ গোলতল ফাস্কে নাতিগাঢ় সালাফউারক আযাসিড (1: ৪, প্রায় 26 মিল) 
নেওয়া হয়। বিন্দ্‌পাতী ফানেলে সোডিয়াম ডাইক্লোমেটের জলীয় দ্রবণ (1 গ্রাম সোডিয়াম 
ডাইক্লোমেট 15 মিলি, জলে ) এবং ইথানলের (19 মি.লি, ) মিশ্রণ নেওয়া হয়। ফরাম্কাট 
বাঁলগাহের উপর রেখে বানাঁরের সাহায্যে উত্তপ্ করে সালাফউরিক আযাসড ফোটানো হয় এবং 
তারপর বানাঁর সাঁরয়ে দেওয়া হয়। বিন্দুপাতী ফানেল থেকে সোডিয়াম ডাইক্রোমেটের জলণয় 
দ্রবণ এবং ইথানলের মিশ্রণ ধীরে ধারে ফুটন্ত সালফিউারক আযসিডে ঢালা হল। [ বিক্রিয়া 
তাপ উচ্গারী, তাই 'বক্রিয়াট একবার আরম্ভ হলে আর উত্তাপ প্রয়োগের প্রয়োজন হয় না। তবে 
সোডিয়াম ডাইক্লোমেটের জলীয় দ্রবণ এবং ইথানলের মিশ্রণ ধারে ধীরে এমনভাবে ঢালা হয় যাতে 
ফনাস্কের আযাসডের ফোটা বন্ধ না হয় ]। শীতকের মধ্য দিয়ে সর্বক্ষণ বরফ শীতল জল চালনা 
করা হয়। ইথানলের জারণের ফলে উৎপন্ন আ্যাসিট্যালাডহাইড পাতিত হয়ে কিছ? জল ও ইথানল 
অশদাদ্ধসহ গ্রাহকপান্রে তরলরুপে জমা হয়। 


ইথাইল আযালকোহুল 
ম2207207 এর ১01০4 UB 


চিত্ৰ 3.2 £ আয সট্যালাডহাইড প্রচ্তাঁত । 

বিশুদ্ধিকরণ $ প্রা্থ তরলে অনা সোডিয়াম সালফেট যোগ করে রেখে দেওয়া হয়। 
এতে জল ও আযালকোহল অনেকটা দুর হয়। তারপর উষ্ণ জলগাহ থেকে পাঁতত করা হয় এবং 
20°--29°সে. উষ্ণতায় পাতিতাংশ সংগ্রহ করা হয় । এতে প্রায় বিশুদ্ধ আ্যাসিট্যালউিস্ভাইড পাওয়া 
যায়। এই আ্যাসিট্যালডিহাইডকে শুঙ্ক ইথারে দ্রবীভূত করে দ্রবণকে আ্যামোনয়া দিয়ে 
সম্পন্ত করলে আ্যাসট্যালডিহাইড-আ্যামোনিয়া যুত-যৌগ কেলাসাকারে পৃথক হয়ে আসে। এই 
কেলাস পৃথক করে নিয়ে নাতিগাঢ় সালাঁফউারক আযাঁসড সহযোগে পাঁতত করলে 
আাসিট্যালাডহাইড আ্যমোনিয়া যৌগ বিযোজত হয়ে যায় এবং 21°সে. উষ্ণতায় বিশুদ্ধ আযাসিট্যাল- 
{ডহাইড পাতিতাংশ হিসাবে সংগৃহীত হয়। 

H 


RE ৮ ] 
০83 = 0 + ]নাখানও ৯ CH;—C—OH 
২ NH 
: 
আ্যাসট্যালাঁডহাইড আগোনয়া 


234 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 
CHsCH_NH, + 5504 —> CH3;CHO + NH,HSO, 
আ্যাসট্যালডিহাইড র 


OH 
আ্যাসিট্যালাডহাইভ আ্যামোনিয়া 

[মনে রাখ £ (1) সোডিয়াম ডাইক্লোমেট ব্যবহার করা হয় কারণ আযালকোহলের 
উপস্থিতিতে পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট অপেক্ষা এট বেশী দ্রাব্য। 

(2) ইথাইল আযালকোহলের এইভাবে জারণের মাধ্যমে আযাসট্যালডিহাইড প্রস্তুতিতে একটি 
অস্বাবধার সৃষ্টি হয় £ আ্যাসট্যালডিহাইড নিজেই আযাসিটিক আযসিডে জারিত হয়ে যেতে পারে। 
সুতরাং এটি যাতে না ঘটতে পারে তার জন্য আ্যাসিট্যালডহাইড উৎপন্ন হওয়া মাত্র একে পৃথক করে 
ফেলা প্রয়োজন । তাই প্রস্তুতিতে ফুটন্ত সালাফউারক আ্যাসিডের মধ্যে ডাইক্রোমেট-ইথানলের 
মিশ্রণ ধাঁরে ধারে যোগ করা হয় । এতে জারকদ্রব্য আতীরন্ত পাঁরমাণে থাকে না এবং কম স্ফুটনাঙ্ক 
‘বাষ্ট আযাসিট্যালডিহাইড (স্ফুটনাংক 21° সে.) উৎপন্ন হওয়া মাত্র পাঁতিত হয়ে আসে এবং 
উচ্চতর স্ফটনাত্ক যুক্ত ইথানল (স্ফূটনাঙ্ক 78° সে.) জারিত হওয়া পর্যন্ত দুবণে থেকে যায়_ 

অবশ্য কিছুটা ইথানলও পাতিত হয়ে আসে। [আগেই বলা হয়েছে আ্যালডিহাইডের ( আন্তর 
আগাবক ম-বন্ধনী উৎপন্ন করতে পারে না ) স্ফুটনাগক অনুবঙ্গী আযালকোহলের (আন্তর আণাঁবক 
্রবন্ধনী উৎপন্ন করতে পারে ) স্ফুটনাৎ্ক থেকে অনেক কম। ] 

(৪) শুল্ক ক্যালসিয়াম ফরমেট ও অনার ক্যালাসয়াম আযাসটেটের মিশ্রণ শৃদ্ক পাতন 
করলে আ্যা সিট্যালডহাইড পাওয়া যায় & 

(CHsCOO),Ca + (7000)508 ——> 2078070 + 908008 

ক্যালাসয়াম আসটেট ক্যালীসয়াম ফরমেট 

কিন্তু এই পদ্ধাততে ফলন (151৫) খুব কম হয় এবং আঁবশপ্ধ আ্যাসিট্যালাডহাইড 
পাওয়া যায় । 


প্রশ্ন £ 3.34 ইথানলের জারণ দ্বারা আ্যাসিট্যালাডহাইড প্রন্তাততে সাধারণত পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট ব্যবহার 

না করে সোডিয়াম ডাইক্রোমেট ব্যবহার করা হয় কেন? 

3F.35  আ্যাসট্যালাডহাইড প্রন্তযীততে শতকের মধ্য দিয়ে বরফ শশতল জল চালনা করা হয় কেন ? 

- গ্রাহক পান্র্টিই বা বরফ-জলে বসানো হয় কেন? 

3ঘ.36  আ্যাসট্যালাডিহাইড প্রন্তরীততে ইথানল, সোডিয়াম ডাইক্রোমেট ও সালাঁফউারক জ্যাসিড প্রথমেই 
একসঙ্গে মিশিয়ে পাঁতত করা হয় না কেন? 

3.3? আ্যাসট্যালাডহাইড, ইথানল ও জলের মিশ্রণ থেকে আঁক পাতনের সাহায্যে বিশ্যৃদ্ধ 
আাদট্যালাডহাইড পাওয়া সম্ভব কি? 


পণ্যোৎপাদ্ন (1) আ্যাঁসাঁটালন থেকেঃ মারকারি (1) সালফেট (8850,) 
অনদ্ঘটকের&উপস্থাততে 6০*--৪০* সে. উষ্ণতায় 20% সালাঁফউারক আযাসিডের মধ্যে ইথাইন 
( ) গ্যাস চালনা করলে অআযাসিট্যালাডহাইড উৎপন্ন হয়। এই 'বিক্রিয়ায় 
Hg?" এবং Hএ50, অনদঘটকরুপে কাজ করে এবং আযাসাটালন অণুতে এক অণ? জল যুক্ত হয়ে 
প্রথমে দ:ঃস্থিত ভিনাইল আযালকোহল উৎপন্ন হয়। ভিনাইল আযালকোহল আ্যাসট্যালাডহাইডে 
রূপান্তরিত হয় । 

HC = CH + নও০ “fess » [ CH, = CHOH] 
600-808 সে. আলকোইল | (দত) 
CH,CHO 
পাতন করে বিশহষ্ধ আযাসিট্যালডিহাইড সংগ্রহ করা হয় । 
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(2) ইাঁথালন থেকেঃ ওয়াকার পদ্ধতি (Wacker Pr০০659) £ কপার (1) লবণের 
উপস্থিতিতে প্যালাডিয়াম (]) ক্লোরাইড (৫015) দিয়ে জলে ইথনের ( ইথালনের ) জারণের 
দ্বারা আ্যাসিট্যালাডহাইড উৎপাদন করা হয় ৪ | 


HC = CH + ৪০ + ৫019 —> 0850৮7০ + 250] + Pd 
C॥2+ উৎপন্ন Pd-কে জাঁরত করে আবার P2* উৎপন্ন করেঃ 
Pd + 9002+ —> Pd?+ + 9Cut 
বায়ুর উপস্থিতিতে €॥* আবার 0॥2+-এ জারিত হয়ে যায় ঃ 
4Cut + 0, + 4701 —> 4Cu2+ + 2750 + 4CI- 
সুতরাং এই বিক্রিয়ায় অনুঘটক-পারিমাণে (catalytic amount) প্যালাডিয়াম ([[) ক্লোরাইড 
ও কপার (৫7) লবণের প্রয়োজন হয় এবং মূল খরচা হয় ইথালনের জন্য । যেহেতু আ্যাসিটিলিন 


অপেক্ষা হীথালন দ্বজ্প দামে পাওয়া যায় তাই এই পদ্ধাত আযাসাটালন পদ্ধতির পারবর্তে বেশী 
বেশী করে ব্যবহৃত হচ্ছে। 


(8) ইথানল থেকে £ () ইথানল বাম্প বায়ুর সঙ্গে মিশিয়ে 800° সে. উষ্ণতায় সিলভার 
অনুঘটকের উপর দিয়ে চালনা করলে ইথানল জারত হয়ে আ্যাসট্যালাডহাইড উৎপন্ন করে ৪ 


£& (অন; ঘটক) 


CH,CH20H + 305 300° 


CH,CHO + H,0 


(1) 300° সে. উষ্ণতায় সুঙ্গমরুপে বিভক্ত কপার অনুঘটকের উপর দিয়ে ইথানল বাষ্প 
চালনা করলে ইথানলের ডিহাইড্রোজেনেসনের ফলে আযাসট্যাল[ডিহাইড উৎপন্ন হয় ৪ 


08 (অনুঘটক! 
CH,CH,OH ™ 35 > CH,CHO + 5০ 


প্রশ্নঃ 3.38 আ্যাসট্যালডিহাইড প্রস্তুতির ন'ঁচের বার্য়াগডনালর শর্ত ও ববিকারকের নাম লেখ £ 
0) আ্যাসিষ্টিলনের জল-যোজন দ্বারা, (৫) হাঁথালনের জারণ দ্বারা, (1) ইথানলের বায়; 
দিয়ে জারণ দ্বারা, (%) ইথানলের 'ডিহাইড্রোজেনেসন দ্বারা । 
3.9 ভৌত প্রর্ম (Physical properties ) 
- আযাসিট্যালাডহাইভ ঝাঁঝালো গন্ধযাযন্ত বর্ণহীন, উদ্বায়ী তরল পদার্থ, স্ফুটনাৎক 21° সে. । 
আমাদের দেশে গরমকালে আযাসট্যালডিহাইডের বোতল খুললে বোতলের তরল স্বতঃস্ফূর্তভাবে 
ফুটতে থাকে । .আ্যাসিট্যালডিহাইড জলে যে কোন অন[পাতে দ্রবণীয় । 


বিক্রিয়া (1) জারণ £ (৪) আ্যাসিট্যালাডহাইড সহজেই সমসংখ্যক কার্বন পরমাণযয্ত 


আযাসড আাসাঁটিক আযাসিডে জারিত হয়ে যায় ঃ 
073০0 + [0] —> CH,COOH 


লঘু নাইাট্রক আসিড, অন্লায়িত পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট বা পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণ 
সহ উত্তপ্চ করলে আ্যাসট্যালাডহাইড আযাঁসাটিক আযাঁসডে জারিত হয়ে যায়। আাসট্যালাডহাইডের 
বাপ ও বায়ুর মিশ্রণ উত্তপ্ত সক্ষম প্ল্যাটনামের চূর্ণ বা কপারের উপর দিয়ে চালনা করলেও 
অননঘটকজানত জারণের ফলে আ্যাসিটিক আযাসড উৎপন্ন হয়। 

(৮) আ্যাসট্যালাডহাইড সহজেই জারত হয়ে যায়, তাই এটি একটি শীন্তণালী বিজারক । 
মূ; জারক দ্রব্যও একে জাঁরত করতে পারে £ 
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() আ্যাসট্যালডিহাইড আযামোনয়াযান্ত সিলভার নাইট্রেট বা টোলেম্স বিকারককে বিজারিত 
করে ধাতব সিলভারের চকচকে আয়না উৎপন্ন করে-_নিজে আ্যাসাটিক আ্যাসিডে জারিত হয়ে যায় ঃ 
CH;CHO + 4820 __৯ CH,COOH +2৪$ 
CH3sCOOH + NH,OH __৯:088000াথনা। + 7৪0 
[CHsCHO + 2[A8(NHs)2]*OH- > CH,COONH , +2Ag | +3NH, + H320] 
বর্ণহীন রূপালী 
আয়না 


(ii) ফোলং দ্রবণ সহ ফোটালে আ্যাসট্যালাডহাইড ফোলং দ্রবণ থেকে লাল কিউপ্রাস 
অক্সাইড অধ্াক্ষপ্ত করে ৪ 
CHsCHO . + 209০9 —> 0780০০০ল + 09494 
লাল 
CHsCOOH + NaOH —> CHsCOONa + ৪০ 


(ii) আ্যাসট্যাল সিফ-বিকারকের ম্যাজেণ্টা রং ফিরিয়ে আনে । 


(০) সাধারণ উষ্ণতায় সেলেনিয়াম ডাই-অক্সাইড (5603) আ্যাসিট্যালাডহাইডকে *লাইঅক্সালে 
জারিত করে দেয়। এই বিকিয়ায় আ্যাসট্যালাডহাইডের মিথাইল গ্রুপ (0H) আযালাডহাইডো 
(০8০) গ্রপে জারত হয় কিন্তু ০570 গ্রুপ অক্ষত থাকে ঃ 

078070 + 5908 —> CHOCHO + Se + 750 
*লাইঅক্সাল 

[০85০0 গ্রুপকে সেলেনিয়াম ডাই-অক্সাইড 000 তে জারিত করে দেয়। 
এর থেকে যোগে _-07800-এর উপস্থিত বোঝা যায় । ] 

(2) বিজারণ £ ত্যাসিট্যালাডহাইডের _-0%70 গ্রুপ _-0850ল গ্রুপ বা CH; 
গ্রুপে বিজারিত হতে পারে। প্রথমক্ষেত্রে উৎপন্ন হয় সমসংখ্যক কার্বন পরমাণ্যান্ত প্রাইমারী 
আযালকোহল এবং ট্বিতীয়ক্ষে্রে সমসংখ্যক কার্বন পরমাণযান্ত আযলকেন। 

(i) ত্যালকোহলে [বজারণ £ সোডিয়াম আযামালগাম এবং জলের ক্রিয়ায় আ্যাসিট্যালাডহাইড 
সমসংখ্যক কার্বন পরমাণম্য্ত প্রাইমারী আযালকোহল ইথাইল আযালকোহলে বিজারত হয়ে যায় ঃ 


0507০ -১%৮৪-৮০৯ Cy CH OH 


160 সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত সক্ষমরূপে বিভক্ত নিকেল অনুঘটকের উপর 'দিয়ে আ্যাসিট্যালডিহাইড 
বাম্প ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ চালনা করলে আ্যাসিট্যালাডহাইড ইথাইল আ্যালকোহলে বিজারিত 
হয়ে যায়ঃ 


CH,CHO + Ha, Ni CH,CH,OH 
লিথিয়াম আযালযাঁমানয়াম হাইড্রাইডও এই বিজারণ ক্রিয়া ঘটায় । 
(|i) আযালকেনে বিজারণ ঃ র্লেমেনসেন 'বজারণ £ জিংক আ্যামালগাম ও গাঢ় হাইড্রোকোরিক 
আযাসিড সহ উত্তপ্ত করলে আ্যাসিট্যালাডহাইড ইথেনে বিজারত হয়ে যায় ঃ 


৮৫ 
0508০ + 4[H] নিত ৮ 0৪0০ + 85০ 
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(8) ঘ;ত-বিক্রিয়া ঃ আগেই উল্লেখ করা হয়েছে আযালাডহাইডের মুখ্য বিক্রিয়া যুত-বাক্য়া । 
আযাসিট্যালডিহাইডেও আযালডিহাইড সঃ = ০) গ্রপ বর্তমান _- এর € = 0-তে অনেক যোজক 
H 
সংয.ন্ত হতে পারে। 
() আ্যাস্ট্যালাডহাইডের শুষ্ক ইথারায় দ্রবণের মধ্যে আযামোঁনয়া গ্যাস চালনা করলে 
আযাসট্যালাডহাইড-আযামোনয়া যুত-যোগ উৎপন্ন হয় এবং বর্ণ হীন কেলাসাকারে অধগাক্ষপ্ত হয় £ 
H H 


| | 
CH,—C = 0 + NH; —> CH:—C—OH 
NH 
আযাসট্যালাডহাইড আযামোনয়া 
(7) অ্যাসট্যালাডহাইড হাইড্রোজেন সায়ানাইডের (৪0 + 72904) সঙ্গে যূত-যৌগ 


আযাসট্যালাডহাইড সায়ানোহাহীদ্রন উৎপন্ন করে। এটি একটি বর্ণহীন তরল পদার্থ । 
H 2121 


CHL = 0 + HCN —~> 2:2৫: 
CN 
- ত্যাসট্যালাডহাইড় সায়ানোহাইড্রন 
(ii) শীতল সম্পক্ত জলীয় সোঁডয়াম ৰাইসালফাইট দ্রবণ সহ ঝাঁকালে আ্যাঁসট্যালাডহাইড 


যুত-যোৌগ আ্যাসট্যালডিহাইড-বাইসালফাইট উৎপন্ন করে। আ্যাসট্যালাডহাইড-বাইসালফাইট 
যৌগাঁট জলে খুব দরবণীয় হওয়ায় বর্ণহীন কেলাস রূপে একে সহজে পাওয়া যায় নাঃ 


5 | 
CH,—C + NaHSOs —> CHs—C—OH 
২৬ 
০ SOs Na 
আযাসট্যালাডহাইড আযাসট্যালাডহাইড বাইসালফাইট 


(%) আ্যাসিট্যালাডহাইডের ইথাইল আযালকোহলে িজারণও যূতশবাক্িয়া রূপে গণ্য 
করা যায়। 


্ f 
CHs—C + Hes —> 2 
N 
৯০ H 


(৮) গ্রণগনার্ড বিকারকের সঙ্গে বিক্িয়াঃ আযাসিট্যালাডহাইড গ্রীগনার্ভ বিকারকের সঙ্গে 
বিবিয়ায় একি যুত-যৌগ গঠন করে এবং এই যুত-যৌগের আর্্-বিশ্লেষণের ফলে গেকেণ্ডার) 


আযালকোহল উৎপন্ন হয় ৪ 
H 


2 ] 
07৪0 + RMgX -৯ CHs—C—0| 
৯০ | HO 


| 750 
CH,CHOHR + Mg(OH)X 


H 
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যেমন, মিথাইল ম্যাগনোসয়াম আয়োডাইডের সঙ্গে 'বাক্রয়ায় উৎপন্ন যুত-যোগের আদ্র “- 


বশ্লেষণের ফলে আইসোপ্রপাইল আযালকোহল পাওয়া যায়ঃ, 
H 
in | 
CHs—C + CHsMgl 3 BET 
৯০ | 
CH; 
\ 750 
CHsCH(OH)CH 
আইসোপ্রপাইল আযালকোহল 


(i) আ্যালকোহলের সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ আ্যাসিটাল গঠন £ শঢ়্ক হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
অনুঘটকের উপাঁস্থাততে আ্যাসিট্যালাডহাইড ও আযালকোহলের 'বিক্রয়াতে প্রথমে হোম-আ্যাঁসটাল 
এবং তারপর আ্যাঁসিটাল গাঁঠত হয় ঃ 

্ 
CHC (07 CHC LOH SEO 
৯০ 


/ 


(4) য্5ত-বিক্রিয়া এবং তারপর জল বিমোচন £ সংঘনন বা কনডেনসেসন (Condensation) £ 


সংঘনন বা কনডেনসেসন বিক্রিয়ার প্রকৃত সংজ্ঞা হল £ যে সকল রাসায়ানক 'বাক্রিয়াতে 
দুই বা ততোধিক অণু সংযুন্ত হয়ে নতুন যৌগ উৎপন্ন করে এবং এই সংধ্যান্তর সময় সরল 
অণ্; যেমন জল, আ্যামোনয়া, হাইড্রোজেন ক্লোরাইড অপসারিত হয় সেই রাসায়নিক 
বিক্রিয়াগ্ীলকে সংঘনন বা কনডেনসেসন বিক্রিয়া বলে। কিন্তু এই সংজ্ঞা সর্বদা 
পন্্খানংপদ্ত্খ রূপে ব্যবহৃত হয় না এবং অনেক বিক্রিয়া যেগুলি প্রকৃত অর্থে পাঁলমেরিজেসন 
অনেক সময় সংঘনন বা কনডেনসেসন বলা হয়। যেমন, আযালডল কনডেনসেসন। 
এক্ষেত্রে পনপরমাণ, যুক্ত দুন্ট আ্যালডিহাইভ অণু সংযুক্ত হওয়ার সময় কোন সরল অণু 
অপসারিত হয় না, 'কন্তু বাক্রয়াটিকে আযালডল সংঘনন বা কনডেনসেসন বলা হয় । 


(i) হহিদ্রাক্সল্যামনের সঙ্গে বিক্য়াতে আযাসিট্যালডিহাইড আযাসিট্যালভোক্সিম গঠন করেঃ 


AH HH 
—C CH,—C 
CH; ২ ॥ + নুগাঘ০ন ৯ CH; NH + 7৪০ 


আ্যাসিট্যালাডহাইভ আ্যাসিট্যালডোক্সম 


আযালিফোটক যৌগসমনুহ 989 
(1) নাইল হাইড্রাজিনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় আ্যাসিট্যালডিহাইড উৎপন্ন করে আযাসিট্যাল- 


[ডহাইড ফিনাইল হাইড্রাজোন £ 
রা H 
CHs—C: চি H, —> 07৪--0% + H,0 
BOs টি 6০18 
আযাসিট্যালাডহাইড ‘ফনাইল হাইড্রাজন  ্যাসট্যালাডহাইড ফিনাইল হাইড্রোজেন 


আযাসট্যালডোঁক্সম ও আযাসট্যালাডহাইড ?ফনাইল হাইড্রাজোন জলে এত দ্রবণীয় যে এদের 
অধপ্াক্ষপ্ত করা যায় না। 2, 4-ডাইনাইস্রোফনাইল হাইড্রাজনের সঙ্গে অবশ্য আ্যাসিট্যালডিহাইড 
কেলাসীয় কঠিন পদার্থ উৎপন্ন করেঃ 


তো NO 
2 


H [ H 
CHs—CK টা ১৮57৭ > 
ডি র িমম্-€০ ৯৯৩, 


আযাসিট্যালাডহাইড 
2, 4-ডাইনাইস্রেফনাইল হাইড্রাজোন 
(81) অনুরূপভাবে সৌমকার্বাজাইডের সঙ্গে উৎপন্ন করে সৌমকারবাজোন £ 


H H 
GHC A HNNHCONHs, 2 ০8৪০৫ 
্ এপি *. িমাং০0থার, 
সৌমকারবাজোন 


আ্যাঁসট্যালাডহাইড 


(1৮) আ্যালডল সংঘনন £ লঘ: সোডয়াম হাই্রক্সাইড দ্রবণের সংস্পর্শে রেখে দিলে 
আ্যাসট্যালাডহাইড ধাঁরে ধারে একটি বর্ণহীন সরাপীয় তরল, আযালডল উৎপন্ন করে $ 


| H OH 
WA 


CH. de Cs ৫ CH. et GHC 
১ 2 লী 3— 2— 
৪:4১ ] NH | NH 


H 
আযালডল ( 3-হাইড্রাক্সাবউটান্যাল ) 
লঘু ৭9009 দ্রবণ, লব; হাইড্রোক্রোরক আযাঁসড বা জিক ক্লোরাইডের উপস্থিতিতেও 
আ্যাসট্যালাডহাইড আযালডল উৎপন্ন করে। 
আযালডলকে উত্তপ্ত করলে এট জল বিমোচন করে অসম্পন্ত যোগ ক্রোটন্যালিডাইড 
( গ্রাবউটন্যাল ) উৎপন্ন করে £ 


0 0 
08৮-6-০8-০৫ 5880 ৯ 007 = CHL 
H H 
er H ক্লোটোন্যালাঁডহাইড 
এ ( 2ণীবউটিন্যাল ) 


আ্যালডল সংঘননকে অবশ্য অনেকে পালমোঁরজেসন 'বিকরয়ারূপে গণ্য করেন। 


240 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(8) ক্লোরনেসন £ বকারকের প্রকাঁতি অন[যায়ী আ্যাসিট্যালডিহাইডের ক্লোরনেসন 
দু ভাবে করা যায় ঃ 


(৫). ফসফরাস গেণ্টাক্লোরাইড সাধারণ উষ্ণতায় আাসিট্যালাঁডহাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া করে 

র আব্মজেন পরমাণু দি ক্লোরিন পরমাণু দিয়ে প্রাতস্থাপিত করে। উৎপন্ন 

হয় বর্ণহীন তরল পদার্থ হী্থালডিন ডাইক্রোরাইড (ethylidene dichloride ) বা, 
1, 1-ডাইক্লোরোইথেন £ ৃ্‌ 


H 
H 
CHL CL POE ES cH, bc + POC, 
০ | 
গে 


এই 'বিক্রয়াতে কোন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড নির্গত হয় না যদি আ্যাসট্যালাডহাইড 
শুক থাকে ।, 


(8) আ্যাসট্যালাডহাইডের মধ্যে ক্লোরিন গ্যাস চালনা করলে আ্যাসিট্যালডিহাইডের িথাইল 
গ্রুপের হাইড্রোজেন পরমাণ; ক্লোরিন পরমাণু দিয়ে প্রাতস্থাঁপিত হয়ে ট্রাইক্লোরো আ্যাসিট্যালাডহাইড 
বা ক্লোরাল উৎপন্ন হয় ৪ 

CH;CHO + 9019 — CCI,CHO + ৪০1 
ক্লোরাল 


(6) হ্যালোফরম বিক্রিয়া ঃ হ্যালোজেন ( ক্লোরিন, ব্রোমিন, আয়োডিন) ও সোডিয়াম 
হাইড্ক্সাইডের সঙ্গে বিকিয়ায় আ্যাসিট্যালাডহাইভ হ্যালোফম* উৎপন্ন করে। 


আয়োডোফর্ম গঠন £ পটাসিয়াম আয়োডাইড দ্রবণ ও সামান্য সোডিয়াম হাইপোরোরাইট 
দ্রবণ বা আয়োডিন ও কষ্টিক সোডা দ্রবণ সহযোগে উত্তপ্ত করে শীতল করলে আ্যাসিট্যালাডহাইড 
ঈষৎ হলুদ রং-এর কেলাসীয় কঠিন পদার্থ আয়োডোফর্ম গঠন করে। 
CH;CHO + 319 + 4NaOH — CHI, } + HCOONa + 3Nal + 8750 


. অ্যাসিট্যালডিহাইডই একমাত্র আযালডিহাইড যেটি আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে। 
আয়োডোফর্ম' বিক্রিয়া দিয়ে আ্যাসিট্যালাডহাইডের সঙ্গে অন্য যে কোন ত্যালাডহাইডের 
পার্থক্য করা যায়। 


(7) পাঁলমোরজেসন $ ({) গাঢ় সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণ সহ উত্তপ্ত করলে 
বাদামী রং-এর সান্দ্র (৮i৪০০॥৪ ) রোজন উৎপন্ন করে। এই রোজনের গন্ধ 
পচা আপেলের মত এবং এর আণাঁবক ওজন সুউচ্চ । 

(i) আ্যাসিট্যালাডহাইডে কয়েক ফোঁটা গাঢ় 77990, যোগ করলে একটি তাঁর এবং খুব 
তাপ উদ্গারী বিক্রিয়া ঘটে এবং প্যারালডিহাইড নামে একট বর্ণহীন তরল পাওয়া যায়। 
প্যারালভিহাইড হল ত্যাসিট্যালাডহাইডের একটি পাঁলমার, (0 £0)৪ । 

0°সে. উষ্ণতার কম উষ্ণতায় আ্যাঁসট্যালডিহাইডের মধ্যে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস 
বাদবদাকারে পাঠালে একটি সাদা রং-এর কঠিন পদার্থ মেটালাঁডহাইড, (02,0), পাওয়া যায়। 

প্যারালডিহাইড বা মেটালাডহাইডকে লঘু সালাফউরিক আযাসিড় সহ পাতন করলে 
আ'যাসিট্যালাডহাইড ফিরে পাওয়া ষায়। 


আালফোটক যৌগসমূহ 941 


ব্যবহার £ (1) প্রচুর পারমাণে আযাসিট্যালাডহাইড আযাসাটক আযাসিড় ও আযাঁসাঁটক 

আযানহাইড্রাইড ০ ব্যবহৃত ৮4 ৷ ত্যাসিট্যালডিহাইড থেকে ০৭ আযালকোহল, 

ক্লোরাল এবং নও প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়) প্রস্তুত করা হয়। 
(2) প্যারালাডহাইভ ঘুমের ও এ, এবং মেটালাডিহাইড জালান’ হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 

পরিচায়ক পরীক্ষা £ আযাসট্যালাডহাইড (1) 2, 4-ডাইনাইট্রোফিনাইলহাইড্রাজনের 

5 রঙন কেলাসীয় কঠিন 2, £ডাইনাইট্রোফিনাইলহাইড্রাজোন গঠন করে; (8) আয়োডন ও 

হাইড্রক্লাইডের সঙ্গে বিরিয়ায় আয়োডোফম“ উৎপন্ন করে; (3) সিফ-বিকারকের ম্যাজেন্টা 

রং রায়ে আনে; (4) আ্যমোনিয়াফুন্ত AgNO বা টোলেন্স িকারকের সঙ্গে বিক্রয়ায় রূপালী 

আয়না উৎপন্ন করে, ($) ফোঁলং দ্রবণ সহ উত্তপ্ত করলে কিউপ্রাস অক্সাইডের লাল অধঃক্ষেপ 


উৎপন্ন করে। 
সমস্যা৷ 8 02740 আণাবক সণ্কেত যুক্ত একটি উদ্বায়ী জৈব তরলে (A) ক্লোরিন গ্যাস 


চালনা করলে অপর একাঁট জৈব তরল (৪) উৎপন্ন হয়। (৪)-এর সঙ্গে সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের 
{বাক্য়ায় আর একটি জৈব তরল (0) পাওয়া যায়। মারকিউারিক সালফেটের উপাস্থাততে উষ্ণ লঘন 
সালাফউারক আ্যাসিডের মধ্যে আাঁসাটিলিন চালনা করলে জৈব তরল (4) উৎপন্ন হয়। (A), (B) 
ও (0) যৌগগীল ?ক হতে পারে? 

সমাধানঃ (1) মারাকউারক সালফেট অন:ঘটকের উপাদ্থাততে উষ্ণ লঘ; সালীফউারক 
NO TE Re SSN EA 

CH s CH + ০৯ CH,CHO 
৷ অ্যাসট্যালাডহাইড একাঁট উদ্বায়শ তরল পদার্থ । সুতরাং উদ্বায়ী তরল (4) হল 

আ্যাসিট্যালডিহাইড । 

(9) করা Hi He Se জৈব তরল ট্রাই-ক্লোরোত্যাসিট্যাল- 


ইড় বা কোরাল উৎপন্ন হয় 
CH,CHO + 8019 4 0015000 + 801, ,, (৪) জৈব তরলাঁট ক্লোরাল। 


কোরাল 
(৪) লা 
00180770 + NaOHCHCIs + 8000৭, সুতরাং (০) জৈব তরলাট ক্লোরোফম। 


আ্যালিষ্ঠালডিহাইড প্রস্তুতির চার্ট 


GH; CH, 05. 722 07807475504 
হথানল (পাতিত করা হর) 


(CH, C00), Ca 


তাপ প্রয়োগ 
(9000 Ca 
HC=CH 19501, 20h 772৩0 
অআযাসিচিলিন 60'-80°পে. 
প্‌ | HL C=CH, HOC 0), Pd Clo, 
th হঁখিলিন ০৬০ (ওয়াকার পদাতি) 
9 
গা 
H | CH, CH, OH 
না ই: 


জৈব রসায়ন (H.S.Ch. [10-16 
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জ্যাগিট্যালডিহাইডের বি্রিন্মার চার্ট 


লণুকাম0; ৰা হ2071071718904 দলকে 


না 71708 জবণ 
রত তি ০৷১০ কিটগ্রাপ অক্সাইড (লাল তগঃক্েগ) 
ধা টাললনিকার; 4& গিপভারনাগালী আয়না) 
পিক ্যাজেন্টা না ণ 
~H20 বTLIAIH, শা, 
হি ভন ১ 0730207 ইণাইল ত্যালন্োহল নি 
Zn/Hg গা HCl 
ঢরেমেনজেন নিজা? 07408 Rar Ft 
জ্যামেনিয়া (883) CH CH(OM NE, সর 
হই্রাজেন দায়ানাইিড (মম) 
জম রা চি OH; CH(OH) CN ত 
সি ও OH3 CH(OH) S03Na বি 
ট্যা টরিগমার্ড বিবারক (২৮2) চি 
ল 073 1 ০880৯. CH CHOHR 
2'ত্যালকোহল ই 
4 হাইডুক্সিল্যাগিম মে 
ডি By এ 2) CH3CH=NOR  ত্যাগিটঢালচোর্সিস 
ছা হাইডাজিন সি ) & CH, CH=NNH 
ক্ষিনাইল হাইড জি 
ই (CSH5 NHNH2 ) 2 OE SET 
ড় িকাৰ্বাজাই ফিলাইল : 
টি 
সোডিয়াম 4 
শা (জ্যালডলসংদনন) 3 07308 (078) CHLCHO আযালডল 
৮০0) রর 0730870]2 /,1- ডাইক্োনোইণেন 
FE ক্লারিন (012) ডে 
12/NaOH বাণ ও মহ০গে চার নে 
সপ 0713 আায়োডোকর ll 
লে সান সাক দক লাদানীরেজিন নু 


রঃ জিও (00) গ্যারালডিহাইড 


সর (0840 মেটীলটিহাইড 


ফরম্যালডিহাইড ও ত্যাদিট্যালডিহা'ইডের পার্থক্য £ 

[মনে রাখা প্রয়োজন সাধারণ অবস্থায় ফরম্যালডিহাইড একটি গ্যাসীয় পদার্থ আর 
আযাসট্যালডিহাইভ উদ্বায়ী বর্ণহান তরল পদার্থ (স্কুটনা্ক 21০ সে. ) উভয়েই জলে দ্রাব্য। 
রাসায়নিক বিকরয়াতে প্রয়োজনমত উভয়েরই জলীয় দ্রবণ ব্যবহার করা যায়৷ ] 


পার্থক্যের ছক পরপৃচ্ঠায় দেওয়া হল। 


আ্যাঁলিফোটক যৌগসম ৪48 


গ্যাস । 


পদার্থ হেক্সামাথালন টেট্রামন উৎপন্ন করে £ 
G6HCHO+4NH—(CH)sN4 
+6H20 


CHCHO + NH; 
—>CHgCH(OH)NH 


এটি একটি বলয়াকার পদার্থ । 


ক্যানিজারো বিক্রিয়া ঘটে। স্বতঃ জারণ- 
বিজারণ 'বক্রিয়ায় ফরমেট ও িথাইল 
আযালকোহল উৎপন্ন হয় । 
2HCHO+ NaOH->HCOONa 

+CHgOH 
আয়োডিনের রং বর্ণহান হরে যায়। 
পাঁরমাণগত ভাবে ফরামক আযাঁসডে জারিত 
হয়। কিন্তু আয়োডোফর্মের হলুদ কেলাস 
উৎপন্ন হয় না। 


ভিলল_ | লহ বলল জনমক] 


ক্যানিজারো বিবিয়া ঘটে না । উত্তপ্ত 
করলে পাঁলমেরাইজ করে। উৎপন্ন 
হয় বাদামী রঙের সান্দ্র পচা 
আপেলের গম্ধয্যন্ত পাঁলমার । 


আয়োডনের রং বর্ণহণীন হয় এবং 
হলদদ রঙের কেলাসীয় কাঠন 
আয়োডোফর্ম উৎপন্ন হয় । 


3ঘ.10 নামকরণ ( Nomenclature ) (54-56, 63, 64 পঢষ্ঠা দুণ্টব্য ) 


আগেই উল্লেখ করা হয়েছে যে আযাল'ডিহাইড ও কিটোনে মূল কার্ধকরী গ্রপ কার্বানল 
উপস্থিত থাকায় আযালাডহাইড ও িটোনের প্রস্তুতি পদ্ধাত ও রাসায়নিক বিক্রিয়ার মধ্যে 
অনেক সাদৃশ্য বিদ্যমান। আবার আ্যালাডহাইডে কার্বানল গ্রুপের সঙ্গে সর্বদা একটি 


হাইড্রোজেন পরমাণ? (ফরম্যালাডহাইডে দুটি) এবং িটোনে তা না থাকায় আ্যালাঁডহাইড 
ও কিটোনের মধ্যে কিছ; বৈসাদশ্যও আছে । 


3F.11 প্রল্ভতিল্প সাথ্বা্লণ পদ্ধতি ( General Methods of Preparation ) 

(1) সেকেণ্ডারী আযালকোহল থেকেঃ সেকেণ্ডারী আ্যালকোহলের জারণ বা 
'ডিহাইড্রোজেনেসন দ্বারা িটোন প্রস্তুত করা যায়। 

(i) সোডিয়াম বা পটাসিয়াম ডাইক্লোমেট ও লঘু সালফিউারিক আযাসিড দ্বারা জারিত 
করলে সেকেণ্ডারী আযালকোহল িটোন উৎপন্ন করে ঃ 


RCHOHR + [0] ~~ RCOR’ + Hs0 
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(i) সেকেণ্ডারী আযালকোহলের বাধ্প 800°সে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত কপার অনুঘটকের | 
উপর দিয়ে চালনা করলে সেকেণ্ডারী আ্যালকোহলের ডিহাইড্রোজেনেসনের ফলে কিটোন উৎপন্ন হয় ঃ 


“0০8 (অনৃঘটক ) 


(তুলনীয় £ প্রাইমারী আযালকোহলের জারণ বা 'ডিহাইড্রোজেনেসনের ফলে ত্যালাডহাইড 
উৎপন্ন হয়। ) এ 
্‌ (2) ফ্যাটি আ্যাঁসড থেকেঃ (i) ফরামক আযাঁসড ছাড়া অন্য ফ্যাট আযাঁসডের বাষ্প : 
800'সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত ্যাঙ্গানাস অক্মাইডের (0) উপর দিয়ে চালনা করলে িটোন উৎপন্ন হয় ঃ 
20007 ৮ RCOR + COs + 7৪০ 
(i) ফরামক আ্যাসিডের ক্যালসিয়াম লবণ ভিন্ন অন্য ফ্যাটি আযাসিডের ক্যালাসয়াম লবণ 
শুদ্ক অবস্থায় পাঁতত করলে িটোন পাওয়া যায় £ 
(০9090)908 —> RCOR + 0800» 
(তুলনীয় £ ফরামক আযাঁসড ও অন্য ফ্যাটি আযাসিডের মিশ্রণ বা ০৪-লবণের মিশ্রণ 
ব্যবহার করে অনুরূপ পদ্ধাততে আযালাঁডহাইড প্রস্তুতি । ) 
(8) আ'যাসিটিলন ছাড়া অন্য আযালকাইন Hণুঃ* আয়ন অনুঘটকের উপস্থিতিতে উত্তপ্ত : 
লঘ: সালাফউাঁরক আযাসডে চালিত করলে িটোন উৎপন্ন করেঃ 
Hg2t 
RC = CH লব এত” Rie cH 
80'সে. OH 


RCOCH, 
_ (তুলনীয় £ অযাসিটিলিন থেকে আযাসিট্যালাডহাইড প্রচ্তত ৷ ) 


(4) আ্যালাকন থেকেঃ R20 = ০২9 সক্ষেতয্যন্ত আযালাকনের ওজোন-বিশ্লেষ বিক্রিয়ায় : : 
ফিটোন পাওয়া যায় ঃ 


২9০ = CRs জোন» RC ০4 ২০ - ০ 


(তুলনীয়? RCH = CHR সণ্কেতযুক্ত জ্যালাকনের ওজোন-বিশ্লেষ করে 
আযালাডহাইড প্রচ্তাত । ) 


37.12 সাধারণ থর্ম ও ব্িল্রিন্য়! ( Genera! Properties and Reaction ) 

(4) ভৌত ধর্মঃ অধস্তন কিটোনগুল প্রশম, বিশিষ্ট গন্ধযন্ত, বর্ণ হীন উদ্বায়ী তরল 
পদার্থ। এগীল জলে এবং জৈব দ্রাবক আযালকোহল, ইথার, ক্লোরোফম” ইত্যাদিতে দ্রবীভূত হয়ে 
যায়। আণবিক গুরুত্ব বাড়ার সঙ্গে কটোনগুলির জলে দ্রাব্যতা কমতে থাকে । 

আযালাডহাইডের মত িটোনও ধ্রবীয় অপু এবং ফিটোনও আন্তর আণাঁবক হাইড্রোজেন 
বন্ধনী গঠন করতে পারে না। তাই িটোনের স্ফুটনাৎকও তুলীয় আগাঁবক ওজনের হাইড্রোকার্বন 
বা ইথারের থেকে বেশী এবং আযালকোহল থেকে অনেক কম হয় ( পৃঃ 914-915 দৃষটব্য )। 
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(8) বিক্রিয়া £ (1) জারণ ঃ িটোনের বিজারণ ক্ষমতা আ্যালাডহাইডের থেকে কম । 
তাই িটোন সহজে জািত হয় না এবং ম্‌দু জারক দ্রব্য যেমন, আ্যামোনিয়াষ)ন্ত সিলভার নাইট্রেট 
দ্রবণ বা টোলেন্স দিকারক এবং ফোঁলং দ্রবণ ফিটোনকে জারত করতে পারে না (ত্যালডিহাইডের 
সঙ্গে পার্থক্য)। শান্তশালী জারক দ্রব্য যেমন 0:2078-185509 বা গাঢ় ২০৪ কিটোনকে 
জারত করে দেয় এবং জারণের ফলে িটোনে উপাস্থিত কার্বন-সংখ্যা থেকে কম কার্বন-সংখ্যাষ,্ত 
আাঁসিড উৎপন্ন হয় (জারণের ফলে আ্যালাডহাইড সমসংখ্যক কার্বন পরমাণয্যান্ত আযাঁসড উৎপন্ন 


করে)ঃ 0 
RCOCHs;R ০192৮ RCOOH + RCOOH 


িটোন সিফ-ববিকারকের গোলাপী রঙ ফিরিয়ে আনতে পারে না। 


(৪) বিজারপ £ বিজারক দ্রব্য ও বিক্রিয়ার শর্ত অনুসারে কিটোন সেকেণ্ডারী আযালকোহল 
বা হাইড্রোকার্ঝনে বিজারত হতে পারে । 
() সেফেণ্ডারী আযালকোহলে 1বজারণ ঃ 


২00২1] » RCH(OH)R 

অনুঘটক জনিত হাইড্রোজেনেসন (৮৮ Pd বা মi-এর উপস্থিতিতে হাইড্রোজেন দ্বারা 
বজারণ), সোডিয়াম আযামালগাম-জল, লাথয়াম আ্যালামানয়াম হাইড্র।ইড, সোডিয়াম বোরোহাইড্রাইড 
ইত্যাদি বিজারক দুব্য [িটোনকে সেকেন্ডারী আযালকোহলে বিজারত করে। 
(তুলনীয় 8 অনুরুপ িজারক দুব্য আ্যালাডহাইডকে প্রাইমারী আযালকোহলে 'বজারত করে ) 

(8) হাইড্রোকার্বনে 1বজারণ £ ক্লেমেনসেন 'বিজারণ $ 'জৎ্ক-আ্যামালগাম ও গাঢ় 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড কিটোনকে হাইড্রোকার্বনে বিজারত করেঃ 

Zn/Hg— 


; ২০0২ গা পভ 8২০০২ 
“  উলফ-িশনার বিজারণ ঃ 
খানও, KOH 3 
২00৮ 375 তান ২079] 


[তুলনীয় £ আ্যালাডহাইডও হাইড্রোকার্বনে বিজারত হয় ৷] 

(8) যত 'বাকিয়া ঃ আ্যালাডলাইডের মত িটোনেও অসম্পন্ত কার্বানল গ্রুপ (9 = 0) 
বর্তমান এবং উপযঢক্ত বিকারকের সঙ্গে কটোনও যুত-যৌগ গঠন করে। এই 'বাকুয়াতেও যেহেতু 
{কটোনের কার্বানল গ্রুপের কার্বন আংশিক ধনাত্মক এবং আক্সিজেন আধাঁশক খণাত্বক চার্জ যুন্ত 
সুতরাং যোজকের ধনাত্মক অংশ কার্বানল গ্রুপের আঁক্সজেনে এবং খণাত্মক অংগ কার্বানল গ্র“পের 
কারনে য্ত হয় (পঃ 217 দ্রষ্টব্য) £ 


টার চি 
কার্বমিল ১৬*___ 5) x 
নি ভে 7 
বক দাত 
গাণাঅক নাক (050 দি-নক্ষনী 0-0 এক-বন্নীতে গরিণত হয়েছে 
আশ অংশ 


ফিটোনসমূহ হাইড্রোজেন সায়ানাইড, সোডিয়াম বাইসালফাইট, গ্রীগনার্ড বিকারকের সঙ্গে 
যুত-যৌগ গঠন করতে পারে। সব িটোনই অবশ্য প্রত্যেকাঁট ?বিকারকের সঙ্গেই যৃত-যৌগ গঠন 
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করতে পারে না। যেমন উধর্বতন কিটোনগ্ীল বাইসালফাইট যুত-যৌগ গঠন করে না। নীচে 
এই যুত-যৌগ গঠন দেখানো হল £ 
ff ও 
8890৪ RCOR] HCN 
২০২ 4৪ [২০৮২ 
| র 


90৪18 CN 
a | RMgX সায়ানোহাইডুন 
তে 8 ৃ 
[৫0489 889 ৯ এ 
মূ 
টারাসয়ারণ আলকোহল 


আযালকোহলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় হেমাকটাল ও পরে 'কিটাল উৎপন্ন করে। 
OR 
| 
Rec OL, ROH EN R—C-0H 
R R 
হেমি-কিটাল 
এ is 
৪70৭ ০২৯ R_C—oR 
| 


R R 
হেমি-কিটাল কিটাল 


(4) যত-বিক্ৰিয়া ও তারপর জল [বিমোচন £ সংঘনন £ আযালডিহাইডের মতই কিটোনও 
হাইড্রাক্সল্যামিন, হাইড্রাজন, ফিনাইল হাইড্রাজন, এ,  ডাইনাইট্রোফনাইল হাইড্রাজন, সোমি- 


িটোন 


কিটোনসিম 
(ii) RL R 
C = (0 H,NNHCSH,—> ১০, NNHC,H, + H,0 
R ফিনাইল হাইদ্াজিন 1 ফিনাইল হান মি 


কিটোন 
(iii) R 


R 
₹৯০ তক RNNHCONH, ~ ৪০০ NNBCONH, + H,0 


ঘানার এমা - লাশটি নি আশ ২ শিলা = — 
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ত্যালডল সংঘনন ঃ «-ম পরমাণুযুক্ত কিটোন লঘু ক্ষারের সঙ্গে 'বিক্রিয়ায় ৪-হাইড্রান্স 
[িটোন উৎপন্ন করে। যেমন, আযাঁসিটোন ব্যারাইটা দ্রবণের [88(017)9] সঙ্গে বিক্রিয়ায় ডাই- 
আযাসিটোন আযালকোহল উৎপন্ন করে (পৃঃ 259 দুষ্টব্য)। 

(5) ফসফরাস পেশ্টাক্লোরাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ ডাইক্লোরোপ্যারাঁফন উৎপন্ন হয় £ 


RL নং 
₹৮০-০+ ৪০৮৮ 200, + POC 


(তুলনীয় £ আযালাডহাইডের P0!5-এর সঙ্গে বিক্রিয়া ) 


আ্যাঙ্সিটোন্ন, প্রপানোন্ন, CHs COCH:s 


3F.13 SPত্ত (Preparation ) 
(1) পরাঁক্ষাগার পদ্ধাঁত £ অনার্দ্র ক্যালাসয়াম আযাসিটেটের শুচ্ক পাতন করে পরীক্ষাগারে 
আযাসটোন প্রস্তুত করা হয়ঃ 


085০০০ 

ছি 5: CACO 
085০০9০4 আাসটোন 

ক্যালাসয়াম 


[ বাজারে প্রচুর পারমাণে আযাসিটোন সহজলভ্য । তাই পরীক্ষাগারে আযসিটোন প্রদ্তুত 
কদাচিৎ প্রয়োজন হয় । এই পদ্ধাততে আযাঁসটোনের ফলন (9151)-ও খুব কম। ] 

একি কাচের রেটট'টের সঙ্গে একট বিগ শীতক যুন্ত করা হয় এবং শীতকের অপর প্রান্তে 
একা গ্রাহকপান্র যুক্ত করা থাকে । রেটটর্টের মধ্যে অনার্দু ক্যালীসয়াম আযাসটেট নেওয়া হয় এবং 
একটি তারজাির উপর রেটটট বাঁসয়ে প্রথমে ধীরে ধীরে এবং পরে তারভাবে উত্তপ্ত করা হয়। 
শীতকের মধ্য দিয়ে শীতল জল চালনা করা হয় । উত্তাপে ক্যালীসয়াম আযাসিটেটের বিযোজনের_ 
ফলে বাষ্পাকারে আযাঁসটোন নির্গত হয় । শতকের মধ্য "দিয়ে প্রবাহিত হওয়ার সময় এই আযাসিটোন 
বাষ্প ঘনীভূত হয়ে তরলে পাঁরণত হয় এবং তরলাকারে গ্রাহকপাত্রে জমা হয় (চর 85.8)। 


চিত্র 8.8 £ আযাসিটোন প্রস্তুতি। 
প্রা এই আযাসিটোন বিশুদ্ধ নয় । এর সঙ্গে সোডিয়াম বাইসালফাইটের সম্পৃন্ত জলীয় দ্রবণ 
মিশিয়ে বাঁকালে কেলাসাকার কঠিন আ্যাঁসিটোন বাইসালফাইট যুত যৌগ অধঃক্ষিপ্ত হয়। অধঃক্ষিপ্ত 
জ্যাসিটোন বাইসালফাইট যুত-যৌগ পৃথক করা হয় এবং সম্পৃন্ত সোঁডয়াম কার্বনেট দ্রবণ সহ 
পাঁতিত করে 66°-60'সে. উষ্ণতায় পাতিতাংশ সংগ্রহ করা হয়। এইভাবে প্রাপ্ত আযাঁসটোনে 
অনার্দর ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড যোগ করে শুষ্ক করা হয় এবং পুনঃপাতিত করে 'বিশমদ্ধ আাসটোন 
সংগ্রহ করা হয় ( 6৪+--6৪'সে. উষ্ণতায় পাঁততাংশ সংগ্রহ করা হয় )। 
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প্রশ্ন £ 3F.39 কোন্‌ ফ্যাটি আযাসিডের ক্যালসিয়াম লবণ উত্তপ্ত করে আযাসিটোন প্রচ্তৃত করা হয় ? 
3F.40 আযাঁসটোন প্রস্তুত করতে ক্যালসিয়াম আযাসিটেটের জলীয় দ্রবণ নেওয়া হয়-_না শুক্ষ 
ক্যালাসয়াম আযাঁসিটেট নেওয়া হয় ? 
3F.41 কিভাবে আযঁসটোন বিশুদ্ধ করা হয় ? 
(2) ৪00‘সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত ম্যাঙ্গানাস অক্সাইড অনুঘটকের উপর দিয়ে আযাসিটিক 
আযাসিড বাষ্প চালনা করলে আযাসিটোন উৎপন্ন হয় ঃ 


2CH,COOH -74৮2,১৮০ল-» CH COCH, + Co, + 750 
(3) (৫) আইসোগ্রপাইল আযালকোহলকে সোডিয়াম ডাইক্রোমেট ও সালাফউারক আযসিড 
দ্বারা জাঁরত করে আযসিটোন পাওয়া যায় ঃ 


CHsCH(OH)JCH, + [0] 384০4 » CH,COCH, + H,0 
আইসোপ্রপাইল আযালকোহল হাহ অযাসটোন 


[ SCHsCH(OH)CH + 50205 + 477990+ 
৯8988০0908৪ + 89904 + ০£9(5094)8 + 77909] 

(i) আইসোপ্রপাইল আযালকোহল বাণ্প 800'সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত কপার-চুর্ণ অনুঘটকের 
উপর দিয়ে চালনা করলে আইসোপ্রপাইল. আ্যালকোহলের ডিহাইড্রোজেনেসনের ফলে আযাসিটোন 
উৎপাদিত হয় £ 

07508(08)0৮, টক) ৮ আট CH,COCH, + H, 

[ এই পদ্ধাততে আযাসটোনের পণ্য উৎপাদন করা হয়। পেক্রোলিয়ামের ক্যাকং-এর দ্বারা 
প্রাপালন পাওয়া যায় এবং প্রাপালনের জল-যোজন দ্বারা আইসোপ্রপাইল আযালকোহল উৎপাদন 
করা হয়ঃ 
. পেষ্টরোলয়াম_আপ বিষোধন ৯ গ্রে ০ = CH, a 08508(08)০8, ] 

প্রাপালন আইসোপ্রপাইল আযালকোহল 

(4) অধুনা কিউমিন পদ্ধাততে (09119 7০০০৪) ফেনল উৎপাদনের সময় পার 
বিক্রয়াজাত হিসাবে বেশী বেশী করে আযাসটোন উৎপাদন করা হচ্ছে ( পরে ফেনলের কিউমিন 
পদ্ধাত দ্রষ্টব্য )। 

(6) 0৪৪০ = CH, 2399 বার (9) , Gf COCH 

গন 2 ৫৪, 690৪৯085900 

(6) পাইরোলিগনিয়াস আযাসিড থেকে £ এই পদ্ধাত এখন আর প্রায় ব্যবহৃত হয় না 
(পণ 161-162 দ্রষ্টব্য )। 

(7) া্চের সন্ধান-প্রক্িয়ানন আযাসিটোন উৎপাদনও এখন প্রায় পরিত্যন্ত হয়েছে। 


3F.14 ভৌতপ্ৰৰ্ম ( Physical Properties ) 

আ্যাসিটোন বৈশিষ্ট্যপূ্ণ মিষ্ট গন্ধযন্ত বর্ণহীন উদ্বায়ী তরল পদার্থ (ক্ষুটনাৎ্ক 
56'সে. ), জলে যে কোন অনুপাতে দুবণায় এবং জল থেকে হাল্কা । জৈব দ্রাবক আযালকোহল 
এবং ইথারেও আযাসিটোন যে কোন অনুপাতে দ্রবণীয় । ; 

রাসায়নিক বিক্রিয়া ঃ (1) দহনঃ অআ'যাসিটোন একাট দাহ্য পদার্থ, বায়নতে ঈষং 


নীল শিখায় জলে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জল উৎপন্ন করে ঃ 
CH3COCHs + 408 —> 80০02 + 3৪০ 
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(8) জারণ £ আযাসিটোন শত্তিশালী বিজারক দ্রব্য নয়। তাই মৃদু জারক দ্রব্য যেমন 
টোলেন্স-বিকারক, ফোলং দ্রবণ দ্বারা আাঁসটোন জারত হয় না। অথাৎ আ্যািটোন টোলেন্স 
বিকারক ও ফোঁলং দ্রবণকে 'িজা'রিত করে যথাক্রমে রুপালী আয়না ও লাল 'কিউপ্রাস অক্সাইডের 
অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে না ( আ্য।সট্যালডিহাইডের সঙ্গে পার্থক্য )। আ্যাসিটোন খুব ধারে ধীরে 
সিফ-বিকারকের গোলাপ (1০) রং ফিরিয়ে আনে । 

শান্তশালী জারক দ্রব্য ক্রোমিক আ্যাঁসড বা গাঢ় নাইীট্রক আ্যাসিড সহযোগে ফোটালে 
আযাসিটোন ধারে ধাঁরে কম সংখ্যক কার্বন সংখ্যা যুক্ত আসিড আযাসিটিক আ্যাসিডে জারত হয়ে 
যায়-_সঙ্গে কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয় £ 


আ্যাঁসভ, উত্তাপ 
(8) বিজারণ£ িজারক দ্রব্য ও বিক্রিয়ার শত অনুযায়ী আযাঁসটোন সমসংখ্যক কার্বন 
গরমাণন্যন্ত সেকেণ্ডারী আ্যালকোহল আইসোপ্রপাইল আ্যলকোহলে বা হাইড্রোকার্ণন প্রপেনে 
িজারত হয় । 
(i) আ্যালকোহলে 1বজারণ ঃ মৃদু বিজারক দ্রব্য সোডিয়াম আযামালগাম-জল আাসিটোনকে 
সেকেন্ডারী আযালকোহল, আইসোপ্রপাইল আযালকোহলে, বিজারিত করেঃ 
CHsCH(OH)CH 
আইসোগ্রপাইল 


Ni: = 
CH,COCH, + গ্ল1-5/58-780 
আযসটোন আযালকোহল 


নিকেল অনুঘটকের উপাস্থাততে হাইড্রোজেন বা লাথয়াম আযালমিনিয়াম হাইড্রাইডও 
আযাসিটোনকে আইসোপ্রপাইল আযালকোহলে বজারিত করে। 

(ii) হাইড্রোকার্বনে বিজারণ £ ক্লেমেনসন বজারণ £ জিৎক আ্যামালগাম ও গাঢ় 
হাইড্রোক্লোরক আ্যাসিড দ্বারা বিজারত করলে আ্যাঁসটোন বিজারিত হয়ে আ্যালকেন, প্রপেন, 
উৎপন্ন করেঃ 

Zn/Hg 


CH;COCHs + 4[H] THC > CHsCHsCHs + [390 


(4) ষযতণঁবাক্রয়াঃ আযাসটোন অসম্পন্ত কার্বানল গ্রপ (€=0) বৰ্তমান । তাই 
আযাসটোন মৃখ্যত যুত বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে। জ্যণসটোনের যনত বিক্রিয়া সাধারণভাবে 
নীচের মত প্রকাশ করা যায় £ 


খণাত্মক অংশ না 
CH 4 ] 4 
১১০০০ + HX -৯০৪8৮-8-% 
CH, | 
8 CH; 


[ HX যোজক (8৫৫০:491)-ট আযাসিটোনে যু্ত হয়। ] 
(৫) হাইড্রোজেন সায়ানাইডের সঙ্গে আযাঁসটোন সায়ানোহাইড্রন উৎপন্ন করেঃ 


OH 
C | | | 
৯১৫০৪ + HON —>HsC—C—CN 
CH, ন 


আ্যাসিটোন সায়ানোহাইড্রুন 


950 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 
(i) সোডিয়াম বাইসালফাইটের সম্পৃন্ত জলীয় দ্রবণ সহ ঝাঁকালে আযাসিটোন সাদা 


কেলাসীয় কঠিন পদার্থ আ্যাঁসটোন বাইসালফাইট উৎপন্ন করেঃ 
OH 
০৮৪২ | 
7C = 0 + NaHSO0,—- সি, 
3 CH, 
আআসিটোন বাইসালফাইট 


আযসিটোন বাইসালফাইট যুত-যোগকে সোডিয়াম কার্বনেটের দ্রবণ সহ উত্তপ্ত করলে 
আযাসটোন ফিরে পাওয়া যায়। এইভাবে আযাসিটোনকে বিশুদ্ধ করা যায়। 


(4) গ্রাঁগনার্ড বিকারকের সঙ্গে আসটোন যুত-যৌগ গঠন করে, যুতযোগাঁট আর্দ- 
বিশ্লোষত হয়ে টারসিয়ারী আযালকোহল উৎপন্ন করে। যেমন, মিথাইল ম্যাগনেসিয়াম আয়োডাইড 
ও আযাসটোনের বিক্লিয়ায় উৎপন্ন যুত-যৌগ আর্র-বিশ্লোষত হয়ে আইসোপ্রপাইল আযালকোহল 
উৎপন্ন করে ঃ 


CHs 
CH ; i | | 
"১০০৪ +. CHM 3 CH HE 
০7৪4] | 2 H 
3 


চি 
মাসিক + Mg(OH)I 
CH; 
আইসোপ্রপাইল আযলকোহল 


() আ্যামোনিয়ার সঙ্গে - 66° সে. উষ্ণতায় আযাসিটোন ষুত-যৌগ আযাসিটোন-আ্যামোনিয়া 
গঠন করে। সাধারণ উষ্ণতায় এই যুত-যৌগটি অত্যন্ত দূঃস্থিত তাই পাওয়া যায় না। 


OH 
০৮০২ [ 
2C= 0+ NH, — 8 
CH, 
আযাঁসটোন আযামোনিয়া 


সাধারণ উষ্ণতায় আযসিটোন আযামোনিয়ার সঙ্গে সংঘনন বিক্রিয়ায় অংশ নেয় ( নীচে দেখ )। 


(6) য্ত-যোঁগ গঠন ও তারপর জল বিমোচন ঃ সংঘনন বাক্কয়া বা কনডেনসেসন ; 
র মত অআযাসিটোনও সহজেই সংঘনন 'বক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে। 
6) আযাসিটোন হাইড্রাব্সল্যমনের সঙ্গে বিক্য়ায় সাদা কেলাসীয় কঠিন আযাসচোকম 
উৎপন্ন করেঃ 
০৪২ CHs 
C= —৯ ১ = 
ক্র? 0.+ HJNH20H ১০» NOH + 8৪০ 


আযাসটোক্সম 


আযালিফোঁটক যৌগসমূহ 6] 


(i) ফিনাইল হাইড্রাজনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় আঁসটোন_ [িনাইলহাইড্রাজোন উৎপন্ন করে। 
এই িনাইলহাইড্রাজোন জলে খুবই দ্রবণীয় তাই পৃথক করা যায় না। 


০৪৪২ CH, 
2C = (OU HJNNHCsHs —> ১০ = NNHCsHs + ম৪০ 

CH; bl CH; 

আযসিটোন ফিনাইল হাইড্রাজন আ্যাঁসিটোন ফিনাইলহাইড্রাজোন 


(ii) আ্যাঁসিটোন হাইড্রাজনের সঙ্গে হাইড্রাজোন এবং সেমিকাবাঁজাইডের সঙ্গে সৌমকাবাঁজোন 
উৎপন্ন করেঃ 


CH, CHI : 
৪ 3 - 
আযঁসটোন হাইড্রাজন আযাঁসটোন ফিনাইলহাইড্রাজোন 
CH, CH 
a ১০ =O # HNNHCONH, —> টি = NNHCONH, + 8৪০ 
3 ৪ 
আসিঠোন সৌঁমকাবাজাইড আযসিটোন সেমিকার্বাজোন 


(iv) স্বাভাবিক উষ্ণতায় আযাঁসটোন আ্যামোনিয়ার সঙ্গে সংঘনন বিক্রিয়ায় ডাইআ্যাঁসটোন 
আমিন উৎপন্ন করেঃ 


CH 52. CH,COCH 

১০ 0 + CH,COCHs + ৮৯৭৯ 3 ৫ রা 
CH, CH বারও 
ডাই আআসিটোন আযামন 


(%) গাঢ় সালীফউারক আযাঁসড সহ পাতিত করলে আযাসিটোন ট্রাইমথাইলবোঞ্জন বা 
মৌসাঁটালন (01991%196) উৎপন্ন করে। তিন অণু আযাসিটোন থেকে 8-অণ: জল অপসারণের 
ফলে মোঁসটীলন গঠিত হয় ৪ 


গাঢ় 29594 


3(CH)2CO— 2 4 >  CH3(CHs)s + 87850 
আআসিটোন 1, 3, 5-ট্রাইমিথাইলবোঞ্জন 
€ ) 
CH; 
ঘট FR CH; 
HCH C 
i ন্‌ H 
০৪ +. 3880 
১৮০ 0 0H 
OL HY LC—CH; 
i: ৯০ রি 


259 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


আ্যালডল সংঘনন £ আযাঁসটোনের সঙ্গে ব্যারাইটার বিব্রিয়ায় ডাই-ম্যাসিটোন আযালকোহল 
উৎপন্ন করে। এই 'বক্রিয়ায় 1 অপ. আযসিটোনের «-০ পরমাণু অপর অণু আযাঁসটোনের কার্বানল 
কার্বনের সঙ্গে যুক্ত হয়। 
OH 
CHs\ | 
C= 0 HcH,co0H, ২০২৬ টের৯০-০8০০০%, 
ডাই জ্যাসটোন আআলকোহল 


ডাইআ্যাসিটোন আলকোহলকে সব্প আয়োডিন সহ উত্তধ করলে মেসিটাইল অক্সাইড নামে 
একাঁট তরল পদার্থ উৎপন্ন হয় £ 


CH, 
078৮ 


U 5 
CH, | CH 

SO cH OCH, —#_ + *)c = CHCOCH, + Hi0 
CH, CHs 


মোসটাইল অক্সাইড 


আযাসটোনকে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড দিয়ে সম্পন্ত করে রেখে দিলে ফোরন (phorone) 
গাঁঠত হয় £ 
০৮৪২ 
0 
CH, 


/CHs 
Non, 


তক FcncocH, ক তা- ৩ 


(6) রক্রোঁরনেশন £ আযাসিটোনকে দু ভাবে ক্লোরনেশন করা যায়। 


৫) সাধারণ উষ্ণতায় আযসিটোনের সঙ্গে ফসফরাস পেশ্টাক্লোরাইডের বিক্রিয়ায় আযাসিটোনের 
০7237111875 পরমাণু দিয়ে প্রাতস্থাপনের ফলে 2, 9-ডাইক্লোরোপ্রপেন 
হয়ঃ 
CHsCOCHs + PCls —> CHsCClsCHs + 9001) 
আযসটোন 2,2-ডাইক্লোরোপ্রপেন 


আযাসিটোন শুষ্ক থাকলে কোন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড এই বিক্িয়ায় নির্গত হয় না। 


(ii) আ্যাসিটোনের মধ্যে ক্োরন গ্যাস বযনদবুদাকারে চালনা করলে আযাসিটোনের হাইড্রোজেন 
পরমাণ; ক্লোরন পরমাণু দিয়ে প্রতিদ্থাপনের ফলে ক্লোরোআযাসিটোনসমূহ উৎপন্ন হয়। উত্তপ্ত 
করলে এই 'বাক্রিয়া সহজে ঘটে । যেমন, রঃ j 


CHsCOCHs + 019৯ 08500908501 +HCI 
আযাদটোন মনোক্লেরোআযাসটোন 


(1) হ্যালোফর্ম বিকিয়া ঃ আ্যাসিটোনে কিটোশমথাইল গ্রুপ বত'মান। তাই আযাসিটোন 
সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের উপস্থিততে ক্লোন, ব্রোমন বা আয়োডিনের সঙ্গে বিক্রিয়া করে 
ক্লোরোফর্ম, ব্রোমোফর্ম বা আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে। (ক্লোরোফর্ম ও আয়োডোফর্মে'র প্রস্তুত 
পৃষ্ঠা 146 ও 148 দুষ্টব্য)। 


আযালফোঁটক যৌগসমূহ j 968 


আয়োডোফর্ম গঠন ঃ অযাসিটোনকে পটাসিয়াম আয়োডাইড দ্রবণ ওসোডিয়াম হাইপোক্লোরাইট 
দ্রবণ বা আয়োডন ও সোডিয়াম হাইড্রন্সাইড দ্রবণের সঙ্গে উত্তপ্ত করে শীতল করলে হলুদ রং-এর 
আয়োডোফর্মে'র কেলাস পাওয়া যায় । 

আ্যাঁদিটোন আয়োডিন ও আ্যামোনিয়াম হাইড্রক্সাইডের (আযামোনিয়ার জলীয় দ্রবণ) সঙ্গে 
গবক্রিয়াতেও আয়োডোফর্ম গঠন করে (ইথানল ও আ্যাসিট্যালাডহাইডের সঙ্গে পার্থক্য)। 


(8) আ্যাসিটোন কঠিন পটাসিয়াম হাই্রক্সাইডের উপস্থিতিতে ক্লোরোফর্মে'র সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
ক্লোরটোন উৎপন্ন করেঃ. 


OH 
CH, | 
2C = 0 + CHCl, —> 08808 
ats 


(9) পাঁলমোরজেসন-_আ্যাসটোন সহজে পাঁলমেরাইজ করে না। 


ব্যবহার ঃ (1) আ্যাসটোনের মুখ্য ব্যবহার দ্রাবক হিসাবে । আযাঁসাঁটালন, গান-কটন, 
নাইষ্ট্রো-*্লসারিন, সেলুলোজ অআযাসটেট রেয়ন, সেললয়েড, সব রকমের বাঁনশ ও lacquer-এর 
দ্বক হিসাবে প্রচুর আযাঁসটোন ব্যবহৃত হয়। (9) ক্লোরোফর্ম, আয়োডোফর্ম ও কাচের মত 
গ্লাসস্টিক 'পারসপেক্স' (291৪26%) উৎপাদনেও আ্যাঁসটোন ব্যবহার করা হয়। 

পরিচায়ক পরীক্ষা ঃ (1) আ্যাসিটোন 19 ও সোঁডয়াম হাইড্রক্সাইডের সঙ্গে উত্তপ্ত করে 
শীতল করলে আয়োডোফর্ম উৎপন্ন হয় । অনর;পভাবে, (2) [৪ ও আযামোনিয়াম হাইউ্ক্লাইডের সঙ্গে 
(আ্যামোনিয়ার জলীয় দ্রবণ) সঙ্গে উত্তপ্ত করে শীতল করলেও আযাসটোন আয়োডোফর্ম উংপন্ন করে। 


ত্যাপিটোন গরস্ততির ঢা 
CH, C00 তাপ-এয়োগ 
CH; C00 ? 
Mn0, 300° জে, 


CH, COOH 


CH; CHCOH) CH, __ Naa Ct, 0, SQ, 
2-প্রপানল গোতিত করা হয় ) 

৫ (অনুদর্টৰ), 300*সে. 
শী 


CH; CH(OH) CH; 

2 2-প্রপানল জা 
1) বায় জোরণ) 

রড ০45 7) লন 25০ 
€ কিউসিন পদ্ধতিঃ ফেন্ললের সংগে 
পা £পারনীরিবাজাত হিসান ত্যাপি্চটোন 
= পাওয়া বার] 
ন 


CH, CH = CH, 82০, নাই 002), 
গগপিন 120 002,246% 


চান] Ni বা LIAIH+ 
Zn-Hé গাড় HCl 


ত্যপিটোন জ্যামোনিন়্া- | CH 
রি ই (CHs)s C-OMEI 
৫৯ (৪৬০০৫ হিমেল 
চাট (CHs)s COH 


| Dw [aad ag 


(CHs)2 C=-NOH 
আ্যালিটোক্সি 


বিঙ্গিল্সা়্ লাল কিউপ্রাস 

অক্সাইড (0420) অঃ NEHNH. 

পিরলাজনা। CEN (CHa)a Ce NNHCeHs 
জ্যাপিটোন ক্ষিনাহলহাইড্রাজান 


(CH3)2 Ce NNHCONH2 
আ্যঙ্সিটোন সেশিকার্শাচঙ্গান 


1085) 0008) CH2 CO CHs 


বা 12/ NH40H 


রিচিং পাউডার/জল 


তাপ 


EEEEE EE! 


[ আ্যাঁসটোনের আযালডল সংঘনন সম্বন্ধে একটি কথা ৪ ব্যারাইটার উপাস্থাততে আাঁস- 
টোনের আযালডল সংঘনন ঘটালে ডাই-আ্যাঁসিটোন আযালকোহ্ল পাওয়া যায় মাত্র 2%। {বশেষ 
ধরনের ঘন্দ ব্যবহার করে 'বাক্রয়াটি ঘটালে যথেষ্ট পারিমাণে ডাই-আ্যাসিটোন আ্যালকোহল পাওয়া 
যায়। বিক্রিয়া এইভাবে ঘটানো যায় £ ব্যারাইটার সংস্পর্শে আিটোন সামান্য পাঁরমাণ ডাই- 
আ্যাঁসটোন আযালকোহল উৎপন্ন করার পর ডাই-আ্যাঁসটোন আযালকোহল ও আ্যাসটোনের মিশ্রণ 
সারয়ে নেওয়া হয়। এইবার এই মিশ্রণকে ফোটালে আযাসিটোনের স্ফুটনাঙ্ক অনেক কম হওয়ায় 
আযাসিটোন প্রথমে বাষ্পীভ্‌ত হয় এবং ডাই-আযাঁসটোন আযালকোহল পানে থেকে যায়। বাষ্পীভূত 
আযাসিটোনকে তরলায়ত করে আবার ব্যারাইটার সংস্পর্শে আনা হয় এবং আবার উৎপন্ন ডাই- 
আযাসিটোন আ্যালকোহল যুক্ত আযাঁসটোন সাঁরয়ে নেওয়া হয়। এইভাবে যথেষ্ট পাঁরমাণ ডাইআ্যাসিটোন 
আ্যালকোহল উৎপন্ন করা যায়। বিক্রিয়া সব্সলেট (5016) নামক যন্ত্রে ঘটনো হয়। ] 

আ্যালাঁডহাইড ও িটোনের তুলনা (আ্যাসট্যালাডহাইড ও আ্যাসটোন নিয়ে এই তুলনা 
করা যেতে পারে )। 
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সাদৃ্য £ উভয়ের মধ্যেই কার্বানল (€=0) গ্রুপ থাকায় উভয়ের 'বক্িয়ায় অনেক 
সাদশ্য আছে ঃ 


সায়ানোহাহীদ্রন গঠন করে। 


(ii) NaHSO; বাইসালফাইট যুত-যোৌগ গঠন করে। 
(সব কটোন অবশ্য নয় ) 
2. সংঘননঃ 
(i) NH20H, NH2NH3, যথাক্রমে আঁক্সিম, হাইড্রাজোন, 'ফনাইল 


NHsNHCsHs, হাইড্রাজোন, 2, 4-ডাইনাইট্ো1ফনাইল হাইড্রাজোন 
৩ ও সৌঁমকাবাঁজোন গঠন করে । 


7 
02াখ 

[বান 2াবাল০0োখালুও 
(ii) আ্যালডল সংঘনন ৪ 


পুরু যুক্ত যৌগগযাল ডাইমার (9হাইড্রাকস 
কার্বানল যৌগ ) গঠন করে। 


ডাইক্লোরোপ্যারাফন উৎপন্ন করে 
(কার্বানল গ্রুপের আঁকজেন দুটি. ক্লোরন 
পরমাণু দ্বারা প্রাতদ্থাপিত হয় )। 
(ফরম্যালাডহাইড বাক্ুয়া করে না।) 
আ্যালীকল গ্রুপযযন্ত যৌগের ক্ষেত্রে আলকিল 
গ্রুপের হাইড্রোজেন পরমাণ্‌ ক্লোরিন দ্বারা 
সির হয়। 


(ii) 015 


"nf g— গা HCI 
(ক্লেমেনসেন বিজারণ ) 


বৈসাদৃশ্ঠট £ আ্যালডিহাইডে, কার্বানল কার্বনের সঙ্গে একটি হাইড্রোজেন মনত 
িটোনে তা নেই। এল হক 


A. যে বিক্রিয়াগ্ল 
গপরণক্ষার সাহায্যে সহজেই 
দেখানো যায় অথাৎ, যে বিক্রিয়া- 


পারবত 
শান্ত-. 


গরীলতে চাক্ষুষ ন 
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লাল 'কিউপ্রাস 
(0850) অধগাক্ষণ হয় । 
গোলাপী (purple) রং 


ফাঁরয়ে আনে । (সব আযাল- 
হাইড নয় )। 


সহজেই জারত হয়। সম- 

সংখ্যক কার্বন পরমাণনযুন্ত-_ 
কার্বাক্সীলক আযাঁসড উৎপন্ন 
করেঃ 


[o] 
CH,CHO—>CH,COOH 


বজারিত হয়ে সমসংখ্যক 
কার্বন প্রমাণুযুক্ত প্রাইমারী 
আ্যালকোহল উৎপন্ন করে। 


[8] 
073070-_ ৯ 
CH;CHsOH 


CH,—CH(OH)CH 
( ফরম্যালাঁডহাইড প্রাইমারী 
আযালকোহল উৎপন্ন করে )। 


গোলাপী রংফারয়ে আনতে 
পারে না। 
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মিথানল, ইথানল, আ্যাসিট্যালডিহাইড ও অ্যাসিটোনের মধ্যে পার্থক্য 
নিরপণমূলক পরীক্ষা (শুধু সেই পরাক্ষাগলিই ব্যবহার করা যায় যেগালতে চাক্ষুষ পরিবর্তন 
হয় বা বাঁশষ্ট গন্ধ পাওয়া যায় )। 


কেলাস উৎপন্ন হয়। কেলাস উৎপন্ন হয়। 
(সমীকরণ £ (সমীকরণ $ 
176 পৃঙ্চা ) 


2, IaINH,OH 
(উত্তপ্ত করে ঠাণ্ডা 
করা হল) 


এ রা 
আসিড + গাঢ় ot hn 
99094 (উত্তপ্ত | গন্ধ পাওয়া যায় 
করা হল) 


6. গ্লোঁসয়াল 
CH3COOH+ nai গন্ধ | {বিশিষ্ট গন্ধ পাওয়া 
গাড় 2504 | পাওয়া গেল গেল 
(উত্তপ্ত করা হল)। 


উপরের তালিকা ব্যবহার করে যে কোন দুটির মধ্যে পার্থক্য করা যায় । 


€ কয়েকটি সমস্যার সমাধান 

1, একাঁট গ্যাসীয় জৈব যৌগ জলে অত্যন্ত দুবণায় । যোগাটি সোডিয়াম আাঁসটেটের 
উপাস্থাততে সৌমকাবাজাইড হাইড্রোক্লোরাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় সৌমকাবাঁজোন উৎপন্ন করে এবং 
টোলেন্স বিকারককে বিজ্বারত করে রূপালী আয়না উৎপন্ন করে। যৌগাঁটর জলীয় দ্রবণ গাঢ় 
NaOH দ্রবণসহ উত্তপ্ত করলে টা আ্যালকোহল ও সোডিয়াম ফরমেট পাওয়া যায়। যৌগাঁটকে 


সনান্ত কর এবং বিকিয়াগাঁল লেখ । 
সমাধান £ (1) যৌগাঁট সৌমকাবাঁজোন উৎপন্ন করে। 
রা যোগটিতে কার্বানল (১০ = = ০) গ্রপ বর্তমান। 


(9) যোগাঁট টোলেন্স বিকারককে গবজারত করে। 
॥",  যোগাঁটতে কার্বানল গ্রুপ আ্যালাডহাইড 77 গ্রুপ হিসাবে বর্তমান । 


H 
জৈব রসায়ন (H. 5. Ch. 11)—17 
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(3) যৌগাঁট আযালাডহাইড এবং যোগাঁটর জলীয় দ্রবণ গাঢ় N৭0H দ্রবণসহ উত্তপ্ত করলে 
আ্যালকোহল ও আযাঁসড উৎপন্ন হয় । এই "বাক্রয়াঁট ক্যানজারো 'বাক্রয়া । 

»,. যৌগাঁটতে “ম্‌ পরমাণু নাই। এখন যেহেতু ক্যানিজারো টাবক্রিয়ায় যৌগাট থেকে 
মথাইল আযলেক্ছ্র ও ফরামক আযাসড উৎপন্ন হয়, সুতরাং যৌগাট নিঃসন্দেহে ফরম্যালডিহাইড, 


nC । ফরম্যাল[ডিহাইড সাধারণ অবস্থায় একাঁট গ্যাসীয় যৌগ এবং জলে অত্যন্ত দ্রবণীয় । 


সম্ভবত জলের সঙ্গে হাইড্রেট উৎপন্ন করে দ্রবীভূত হয়ে যায় £ 


| 
H—C + HO HEC EOH 


No 
OH 
{ৰাকিয়াগঠাল হল : 
H 


0) H=C=04+NH,NHCONHS: 701543590৭৯ , yf C_N.NHCONHs 
ফরম্যালডিহ। সৌমকাবাঁজোন 


H 
(9) ঘ-০€ এ Asy0  —> HOOOH + ahs 
০ রূপালশ আয়না 


(8) aH + NaOH —> CHsOH + 70005 
০ [মথানল সোডিয়াম ফরমেট 


ফরম্যালাডহাইড 
2. একটি জৈব যৌগ 4 (আণাঁবক সঙ্কেত 02740) জলে অত্যন্ত দ্রবণীয় । যৌগাঁট 
টোলেন্স বিকারকের সঙ্গে বিক্রিয়ায় রূপালী আয়না উৎপন্ন করে এবং [৪/ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
_ আয়োভোফর্ন উৎপন্ন করে। 4কে বিজারিত করলে অপর একটি যৌগ B উৎপন্ন করে। B-ও 
আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে। 4 ও B যৌগ দুটিকে সনান্ত কর ৷ 
সমাধান £ (1) A টোলেন্স বিকারকের সঙ্গে বিক্রিয়ায় রূপালী আয়না উৎপন্ন করে। 
*'.Aএর মধ্যে আযালাডহাইড (00 গ্রুপ ) আছে। 
(9) & আলোভোফম উৎপন্ন করে। যৌগাঁটতে মাত্র গ্রাট কার্বন পরমাণ্‌ আছে এবং 
একমান্র আযালডিহাইড আযাসট্যালডিহাইডই আয়োডোফম" উৎপন্ন করে। 
.". A যৌগাঁট আযাসিট্যালাডহাইড 


H 
(3) আবার কে বিজারিত করলে B পাওয়া যায় । B-ও আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে। 
বজারত করলে ইথাইল আ্যালকোহল পাওয়া যায়। ইথাইল আযালকোহল 
একমান্র প্রাইমারী আযালকোহল যোট আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে । 
»* 3 যৌগট ইথাইল আযালকোহল 
চা H 
৪৫০8 


H H 
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বিক্রিয়াগ?লি হল ঃ 
(1):0138080 + 8৪০০ —> CHsCOOH + 94৪$ 


I12/NaOH রূপাল আয়না 
(9) JOHSCHO sa a 


[HJ Ig/NaOH 

(8) CHsCHO —> CHsCHs0H _____ ৯ CHI; 

8. একটি জৈব যোগ A (5740) ফোলং দ্রবণকে িজারত করে লাল কিউপ্রাস অক্সাইড 
অধধ্ক্ষপ্ত করে। /কে বিজারত করলে ৪ পাওয়া যায় । -এর বাষ্প উত্প আলুমিনার উপর 
দিয়ে চালনা করলে € পাওয়া যায়। এর ওজোন-বিশ্লেষের ফলে শুধু ফরম্যালাডহাইড পাওয়া 
যায়। 4, 8 ও 0 যৌগ তিনাটকে সনান্ত কর। 


সমাধান $ সমস্যাঁট হলঃ 


(1) যেহেতু ০এর ওজোন-বিখ্লেষের ফলে শুধু ফরম্যালাডহাইড পাওয়া যায়, 
", ০ হল হীথাঁলন 
] js ৭ 
H-C=|0O_ 0]|=C—H > H—C=C—H 
(3) হীর্থালন (0) পাওয়া যায় B-কে উত্তপ্ত /১103-এর উপর দিয়ে চালনা করে। উত্তপ্ত 
£190৪-এর উপর দিয়ে চালনা করলে আ্যালকোহলের নিরুদনের ফলে আ্যালাকন উৎপন্ন হয় । 
যেহেতু ৪ থেকে ইথালন পাওয়া যায়, স্‌তরাং B হল ইথাইল আযালকোহল (CH3CH20H) । 


CHCH:0H উত্তপ্ত 41208 ৯ CH, = CHs 


(3) 9 পাওয়া যায় A-এর বিজারণের ফলে । আ্যালাডহাইড (বজারিত হয়ে সম-সংখ্যক 
কার্বন পরমাণু যুক্ত প্রাইমারী আযালকোহল উৎপন্ন করে। আবার, A ফোঁলং দ্রবণ থেকে লাল 
িউপ্রাস অক্সাইড অধধাক্ষপ্ত করে। 

,*, A একটি আযালাডহাইড এবং যেহেতু A-এর 'বজারণে ইথাইল আ'যালকোহল উৎপন্ন হয় 
. সৃতরাং & হল আ্যাসিট্যালাডহাইড (07800) 


2 
A হল নিত (আ্যাসট্যালডিহাইড বা ইথান্যাল) 
H 
HH 
B হল ৪-৭০-৮ (ইথাইল আযলকোহল বা ইথানল) 


H H 


980 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


HS 7H 
C হল C=C (ইাঁথালন বা হীথন) 
4 NH 
'বাক্িয়াগ্াীল হল £ 
(1) 2CH,CHO + ৪০৪০ —> 2CHsCOOH + 0450 
রী |) NaOH 
CH3COONa 


CHsCHO —> CH,CH0H' 
A B 


(8) CH,CH2O0H উত্তপ্ত 41909» CH, 075 


(ঞ 9s 
CH; = CH, 2: 
9) 


| আর্দশাবন্লেষণ 
HCHO 
4. একটি জৈব যৌগের (A) আণাঁবক সণ্কেত 08891 'ফিনাইল হাইড্রাজনের সাহত 
'িক্রিয়ায় উহা িনাইল হাইড্রাজোন গঠন করে এবং আয়োডিন ও ক্ষারের সাহত ববিক্রিয়ায় : 
আয়োডোফর্ম গাঁঠত হয় । 4-কে বিজারত কারলে একটি আযালকোহল (8) উৎপন্ন হয় । (৪)-এর 
বাষ্পকে উত্তপ্ত আযালযীমনার উপর দিয়া চালনা কারলে যে আলাঁফন (০) উৎপন্ন হয় তাহা ওজোন- 
[বিশ্লেষণের ফলে জ্যাসট্যালডহাইড ও ফরম্যালাডিহাইডে পাঁরণত হয় । 4, ট ও ০ যৌগের গঠন 


সঙ্কেত ও নাম লিখ । তোমার উত্তরের স্বপক্ষে যুক্তি দেখাও । (উচ্চ মাধ্যামক, 1986) . 

সমাধান £ 
সমস্যাট সাজালে দাঁড়ায় £ 

CHI 

| I/ক্ষার 

CoHsNHNHs ks 
| (H] 
B LSet Als0s ০ 
আযলকোহল আলাফন 
| গজোন-বশ্লেষ। 


CH,CHO + HCHO 
(1) A ফিনাইল হাইড্রাজিনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় িনাইল হাইড্রাজোন উৎপন্ন করে। 
', A-তে কাৰ্বানল (১০ = ০) গু উপাম্থত। 
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(৪) 4 আয়োডিন ও ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়া আয়োডোফর্ম গঠন করে। 
*, & তে কিটো-মথাইল (07800) গ্রুপ উপস্থিত। A আযালাঁডহাইড হতে পারে না 
কারণ কোন 08-আযালাডহাইড আয়োডোফর্ম গঠন করে না। 
(8) ০ একটি অলাফন। ০-এর ওজোন-ীবশ্লেষের ফলে আযাসিট্যালডিহাইড (০78070) 
ও ফরম্যালভিহাইড (8070) উৎপন্ন হয় । সুতরাং € আলাঁফনটি হল প্রাপন ॥ কারণ, 
H H { 


] ] 
0৮৪০ =O + 0]=C—H ৯৯ 08808. = CH; 
প্রাপন 

(4) যেহেতু A একটি কিটো যৌগ এবং &-এর িজারণের দ্বারা B উৎপন্ন হয়, সুতরাং, 
B একটি সেকেন্ডারী আযালকোহল । 

উত্তপ্ত আযালীমনার উপর 'দিয়ে চালনা করলে আযালকোহল নিরুদিত হয়ে অলাঁফিন উৎপন্ন 
করে। যেহেতু ৪ একটি সেকেণ্ডারী আযালকোহল এবং ৪-কে উত্তপ্ত আযালহামনার উপর দিয়ে চালনা 
করলে প্রাপন (0, 08808. = 078) পাওয়া যায়, .*. B হল 

CH,—CH—CHs 
OH 
2-প্রপানল 

(6) কিটো যৌগের বিজারণের ফলে সেকেণ্ডারী আ্যালকোহল পাওয়া যায়। /-এর 
বজারণে এপ্রপানল পাওয়া, যায়, সুতরাং & হল Cম3COCH (বজারণে = ০ পাঁরণত 
হয় ০07 গ্রুপে) অর্থ, প্রপানোন বা আযাসটোন । 


সুতরাং, 
H H 
A-এর গঠন সণ্কেত Hie LH নাম £ আঁসিটোন 
HH H 
B-এর গঠন সঙ্কেত Cs Bits Ne he - নাম ঃ 9-প্রপানল 
HO-H H 
‘HHH 
0এর গঠন সঙ্কেত Hd duCH নামঃ প্রাপন 
i 
বিক্রিয়াগ্াল হলঃ 
(1) 07৪0 =O Ha]JNNHCsHs _৯ CH3—C = NNHCeHs 
Ls দফনাইল হাইড্রজিন রি 
আাঁসটোন be অ্াঁসটোন 1ফনাইল হাইড্রাজোন 
Ia/NaOH 


(29) CH,COCH, ——~> CHls , 
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(8) [মা] 
07500085 —> 07508(007)075 
আঁসটোন 2-প্রপানল 


(4) CH,CHOH)CH, উত 418০8» CH CH = CH, 
2-প্রপানল প্রাপন 


(5) 0 
08৪0৮ = 089 —> CHsCH—0O—CH; 
প্রাপন ] 
On: 
প্রাপন ওজোনাইড 
\ আদ্-ববিশ্লেষণ 


CH,CHO + HCHO 
আাসট্যালাডহাইড ফরম্যালাডহাইড 


অনুশীলনী 
1. সঠিক উত্তরটিতে »/ চিহ্ন দাও $ 
(৪) আ্যালাডহাইডের সাধারণ সঙ্কেত হল 
(9 (51720, (ii) C,H ,+10, (iii) C,Hgn+230 
(৬) কিটোনের সাধারণ সণ্কেত হল (i) CHO, (ii) CH gn, (ii) 5851527+90 
(০) আলাঁড়হাইডে উপাস্থত কার্যকারণ গ্রুপ হল 
0) 08০, (i ১০০০, (i) ৯০৪০৪ 


৫) কিটোনে উপস্থিত কার্যকারণ গ্রুপ হল (i) CHO, ৫) ১০-০, (i ১০৪০ 


(6) সম-সংখ্যক কার্বন পরমাণ্য যুস্ত আ্যালাডহাইড ও িটোনের সংকেত 

6) একই, (i) 'বাঁভন্ন, (|i) এক হতেও পারে নাও পারে । 
৫) ্যালাডহাইড মুলকের যোজ্যতা 6) 0, (i) 1, (ii) 2 
(৪) িটো.মূলকের যোজ্যতা 6) 0, 01) 1, 01) 2 
0) IUPAC পদ্ধাততে আ্যালাডহাইডের শ্রেণণ প্রত্যয় 0) অল, (1) আ্যাল, (i) ওন 
(I) IUPAC পদ্ধাততে কিটোনের শ্রেণী প্রত্যয় (1) অল, (i) আযাল, 0) ওন 
3) ০3 আ্যালাঁডহাইডের সঙ্কেত (i) 0878০, (i) 585০, (iii) CsHgO 
0) ০-3 কিটোনের সণ্কেত (i) 0888০, (ii) 0৪৮0 07) ০878০ 
0) ০.4 আআলাডহাইডে উপস্থিত হাইড্রোজেন পরমাণুর সংখ্যা 6) 8, (i) 9, (iii) 10 
(0) ০-4 কিটোনে উপস্থিত হাইড্রোজেন পরমাণ্যর সংখ্যা (i) 8, (1) 9, (ii) 10 
(৷) আ্যালাঁডহাইডের বিজারণের ফলে উৎপন্ন হয় 

0) প্রাইমারণ আযালকোহল, (1) সেকেন্ডারণ আযলকোহল, (1) টারাসয়ারী আযালকোহল 
(০) 'কিটোনের িজারণের ফলে উৎপন্ন হয় 

৫) প্রাইমারণ আযলকোহল, (i) সেকেন্ডার আযালকোহল, (1) টারাসয়ারী আযালকোহল 
0) আযাসট্যালডিহাইডে উপস্থিত «-চ পরমাণুর সংখ্যা 0) 0, (1) 1, (ii) 3 
(0) ট্রাইমথাইল অ্যাসিট্যালডিহাইডে উপস্থিত «- পরমাণ্যর সংখ্যা 6) 0, &) 1, (ii) 9 
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৫0) ১144 জারণের ফলে উৎপন্ন হয় 
(i) ফরম্যালাডহাইড, (i) আযাপসিট্যালাডহাইড, (i) আযাসিটোন 
(8) ইথাইল মথাইল কটোন প্রচ্তাঁতর জন্য জারত করা হয় (i) 2-প্রপানল, (1) 1-বউটানল। 
(i) 2-বউটানল, (iv) 1-বউটাইল আযালকোহল [LLT,'87] 
(t) আাসিটোনে উপাস্থত «-H পরমাণ্দর সংখ্যা () 0, (1) 3, ৫0) 6 
(U) ক্লেমেনসেন বজারণে ব্যবহৃত হয় 
(i) LiAlH,, (ii) 20178- গাড় HCl, (iii) H,/Ni 
(0) 10৮84০80701 সঙ্গে তাঁর ক্ষারের বিক্রিয়াকে বলে 
) আলডল সংঘনন, (i) ক্যানজারো "বিক্রিয়া, 011) গাজর 
(») আযাসিট্যালাঁডহাইড ও আযাসিটোন স্বতন্যকরণ করা যায় 
0) টোলেন্স {বকারক, (i) NaHSOg, (iii) HCN দ্বারা । 


* বাঁদিকের সঙ্গে ডান দিকের সামঞ্জস্য বিধান কর ঃ 
6) আ্যাসট্যালাডহ'ইড (৬1)  ইউরোষ্রীপন 
(ii) ফরম্যালাডহাইড (vii) CHO গ্রুপ 
(ii) আ্যাঁসটোন (3) আ্যালডল 
(%) টোলেন্স বিকারক (x) IgINH,OH 
ছে) কার্বানল গ্রুপ (Xi) িটোন 
(1) সেকেন্ডারগ আযালকোহলের জারণ (1) যত বিক্রিয়া 


, নশচের গিবৃিতগযীলর কারণ নির্দেশ কর £ 
(i) আ্যালাডহাইড মৃলক সর্বদা কার্বন শৃঙ্খলের প্রান্তে থাকে । 
(ii) কিটোমূলক সর্বদা কার্বন শৃঙ্খলের মাঝে থাকে । 
(i) আ্যালাঁডহাইড ও ?কটোনের ধর্মে বহুলাংশে মিল লাঁক্ষত হয়। 
(iv) ত্যালাডহাইড ?কটোন অপেক্ষা শান্তশালী [বজারক । 
(॥) আ্যালাঁডহাইড বা ?কটোনের স্ফুটনাগক তুলনায় আণাবক ওজনের ইথার থেকে অনেক বেশী 
কিন্তু আযালকোহল থেকে অনেক কম । 
(Vi) যুত 'বাক্য়ায় আ্যালাডহাইড ?কটোনের থেকে অনেক সক্রিয় । 
, (এ) আ্যালাডহাইড পরস্তাতর তিনাট সাধারণ সমীকরণ দাও । 
(৮) কিটোন প্রস্তুতির তিনটি সাধারণ সমীকরণ দাও । 
, (৪) 2-বিউটানোনের সৌঁমিকাবাঁজোন গঠনের সামত সমণীকরগ দাও । 
৮৮) ইথান্যালের আযালডল সংঘননের সাঁমত সমীকরণ দাও । 
৫০) আর্যাঁসটোনের আলডল সংঘননের সাঁমত সমশকরণ দাও । 
, ফরম্যালাডহাইড কিভাবে প্রস্তুত করা হয়? ফরম্যালাডহাইডকে সাধারণত জলীয় প্রবণ হিসাবে 
পাওয়া যায় কেন ? 
ফরম্যালাডহাইডের (i) জারণ, (1) বিজারণ, (i) যতশীবাকরয়া, (%) সংঘনন, (৭) স্বতঃ জারণ- 
িজারণ, (i) পাঁলমৌরজেশন "ক্রিয়ার উদাহরণ দাও । 
ফরম্যালাডহাইডের ব্যবহার উল্লেখ কর । 
. পরাক্ষাগারে কিভাবে আ্যাঁিট্যালাডহাইড প্রস্তুত করা হয়? [কিভাবে আাসট্যালাডহাইড বিশুদ্ধ 


করা হয়? 
ত্যাসট্যালাডহাইডের মুখ্য ধর্ম ও বিক্রিগনাগীল আলোচনা কর। আ্যাঁসট্যালাডহাইডের ব্যবহার 


উল্লেখ কর । 
, আাঁিট্যালাডহাইডের (0) জারণ, (1) বিজারণ, (i) যুত-বাক্রয়া, (1%) সংঘনন, 
(৮) পাঁলমৌরজেসন বিক্রিয়ার উদাহরণ দাও । 


13. 


14. 


15, 


16, 


17, 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


আযাঁসট্যালাডহাইডের সঙ্গে নীচের 'বাকুয়কগযালর শবাকিয়ার সমীকরণ দাও £ 
(i) মাও, (ii) 5508, (iii) HCN, (Gv) NHgOH, (v) CsH;NHNH,, 
(vi) POls, (vii) Clg, (viii) 12/NaOH f 


* পরাক্ষাগারে আসটোন কভাবে প্রচ্থুত করা হয়? কিভাবে আযাঁসটোন {বিশুদ্ধ করা হয়। 


আযাসটোনের মুখ্য ধর্ম ও বিক্রিয়াগীল আলোচনা কর । আযাসিটোনের ব্যবহার উল্লেখ কর । 


* আযসিটোনের (i) জারণ, () বিজারণ, (ii) যুত-বিক্রিয়া, (iv) সংঘনন, (৮) ক্লোরিনেসন 


বিক্রিয়ার উদাহরণ দাও । 
আিটোনের সঙ্গে নীচের বিক্রিয়কগযালর বিক্রিয়ার সমীকরণ দাও £ 


(i) HCN, (ii) 48508, (iii) ৯০৬, (iv) NHgOH, (v) CsHsNHNHg, 

(vi) Ba(OH)g, (vii) I9/NaOH, (viii) I2/NH,OH, (ix) 08, (x) 2০/88-_গাঢ় HCI 

সংক্ষণ্ত টীকা লেখ £ 

(৪) () আযলডল সংঘনন, (ii) ক্লেমেনসেন বিজারণ, (i) ক্যানিজারো (বিক্ৰিয়া, (0) উলফ- 

িশনার বিজারণ, €) সিটফেন-বজারণ, (i) রোজেনমুণ্ড বিজারণ । 

(6) () প্যারালাভহাইড, | (৪) মেটালাঁডহাইড, (0) ইউরোঠাপিন, | () টইজ্জন, 

(৮) প্যারাফরম্যালাডহাইড, (Vi) ক্লোরাল। 

() নীচের যৌগগীলর সাধারণ অবস্থায় ভৌতাবস্থা উল্লেখ কর £ 

৫) ফরম্যালাডহাইড, (i) আযাসট্যালডিহাইড, (ii) আ্যাঁসটোন 
উপরের যৌগগুলিকে স্ক:টনাঞ্কের ক্রম অন্যযায়ী সাজাও এবং এরা জলে দ্ুবণণয় না অন্বয় 
উল্লেখ কর। 

(৮) আযামোনিয়ার সঙ্গে ফরম্যালাডহাইড ও ত্যাসিট্যালাডহাইডের বিক্রিয়ার পার্থক্য কি? 

চারটি লেবেলহণন বোতলে বিশুদ্ধ ডাইইথাইল ইথার, ইথাইল আ্যালকোহল, আ্যাঁসটঠালডহাইড ও 

আযসিটোন আছে। কিভাবে বোতলগ্ীলকে সঠিকভাবে লেবেল করবে ? 

রাসায়নিক পরাক্ষার সাহায্যে ?িভাবে নীচের যৌগজোড়গুলির মধ্যে পার্থক্য করবে ? 

€) ইথানল ও আঘাঁসটোন, ৫0) আযাসিট্যালাডহাইড ও আযাসিটোন, (i) ইথানল ও 

আযাসট্যালডহাইড, (iV) মিথানল ও ত্যাসিট্যালডহাইড, (৮) িথানল ও আ্যাসিটোন, 

(৮) ফরম্যালডিহাইড ও ত্যাসিট্যালাডহাইড, (৮) প্রপান্যাল ও প্রপানোন, (৬11) বিউটান্যাল ও 

বিউটানোন, (৯) জ্যাসট্যালাডহাইড ও প্রাপওন্যালাডহাইড । 

৫৪) আ্যালাডহাইডের ত্যাসিডে: জাঁরত হওয়ার প্রবণতা প্রাইমারী আযালকোহলের আযালাঁডহাইডে 
জারিত হওয়ার প্রবণতা থেকে বেশী । তাহলে পরাক্ষাগারে ইথানলের জারণের দ্বারা 
আযাসট্যালাডহাইড প্রস্তুত করা যায় কেন ? 

৮) ০4780 স্কেতসম্পন্ন আআলাডহাইড ও [কটোনগণীপর গঠন ও নাম লেখ । তারা যে যে 
আযালকোহলের জারণের ফলে উৎপন্ন হয় তাদের গঠন ও নাম লেখ । 

ক ঘটে সমীকরণ সহ বিবৃত কর ঃ 

(৭) গাঢ় সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণ সহ ফরম্যালাডহাইড ঝাঁকানো হল এবং মিশ্রপকে অন্লায়িত 
করা হল। 

(৮) আ্যাঁসটোনের সঙ্গে জিওক আ্যামালগাম ও গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযসিডের বিক্রিয়া ঘটানো হল। 

(€) আ্যাসিট্যালাডহাইডের সঙ্গে লঘ; কস্টিক সোডা দ্রবণের বিক্রিয়া ঘটানো হল । 

(৭) ক্যালাসয়াম ফরমেটের উপস্থিতিতে ক্যালাসয়াম আযঁসটেটকে তাঁৱভাবে উত্তপ্ত করা হল । 

(০) আ্যাসিটোনের সঙ্গে ব্যারাইটার বিক্রিয়া ঘটানো হল । 
6) আাসটোনের সঙ্গে আয়োডিন ও সোডিয়াম হাইডরক্সাইড দ্রবণের বিক্রিয়া ঘটানো হল । 


225. 
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(8) আ্যাঁসটোনের সঙ্গে আয়োডন ও জলীয় আ্যমোনিয়ার বিক্রিয়া ঘটানো হল । 

(১) আ্যাঁসটোন গাড় 2504 সহযোগে পাতিত করা হল। 

(i) ক্যালাসয়াম আযাঁসটেট তীব্রভাবে উত্তপ্ত করা হল । 

(0) ০” সে. উষ্ণতার নিম্ন উষ্ণতায় আ্যাসট্যালাডহাইডকে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস দিয়ে 
সম্পৃন্ত করা হল। 

(৭) আ্যালাডহাইড ও [কটোনের সাদশ্যমূলক 'বাক্কয়াগনলর একটি ছক প্রস্তুত কর। 

(6) আ্যালাঁডহাইড ও কটোনের বৈসাদশ্যম্‌ূলক বক্রিয়াগুলির একটি ছক প্রস্তুত কর । 

আযাসট্যালাডহাইভ ও আযাঁসিটোনের সাদৃশ্য ও বৈসাদ্‌শ্য উল্লেখ কর । 

(৪) আযালটোনকে কিভাবে আযারোমোটক যোগে র্‌পান্তাঁরত করবে ? 

(০)  আ্যালাডহাইড ও িটোনের মধ্যে ভাবে পার্থক্য নিরূপণ করবে ? 

(০) আ্যালডিহাইড ও 1কটোনের বজারক ধর্মের তুলনা কর। কোনাটকে জারত করা সহজ ? 
জারণের ফলে উৎপন্ন পদার্থগ্যীলর মধ্যে পার্থক্য কি? 

প্রাইমারী আযালকোহলের 90907 বা 13820:207/89904 জারণের দ্বারা আ্যালাঁডহাইড 

প্রস্তুতি এবং 300° সে. উষ্ণতায় ০. বা 48 অন্ঘটকের উপর 'দিয়ে প্রাইমারী আযলকোহলের 

বাষ্প চালনা করে প্রাইমারী আযালকোহলের 'ডিহাইড্রোজেনেসন দ্বারা আযালাডহাইড প্রস্তুতির 

স্যাবধা-অস্ীবধা ক ?, 


[উত্তর আভাষ £ প্রথম পদ্ধাততে আযালাঁডহাইড ফ্যাটি অযাসডে জারত হয়ে যায় বলে শুধয আঁত 
উদ্বায় নিম্ন আণাঁবক ওজনের আ্যালাডহাইড এই পদ্ধাততে প্রস্তুত করা সম্ভব--উৎপন্ন আ্যালাডহাইড 
খুব তাড়াতাঁড় পাঁতত করে নেওয়া প্রয়োজন । দ্বিতীয় পদ্ধীততে এই অস্বীবধা নাই । ] 


23, 


ইথানল, আযাঁসটিক আযাসড ও আ]াঁসটোনের মিশ্রণ থেকে কিভাবে প্রাতাঁটকে রাসায়নিক পদ্ধতিতে 
পৃথক করবে? এ 


[ উত্তর আভাষ £ ০9750, CHsCOCHs, CH3COOH 


0) 1ফনলপথ্যালন 'নর্দেশক প্রশমাবন্দ? নির্দেশ করা পর্যন্ত 
NaOH দ্রবণ যোগ করা হয় 
(0890০9077+৪0৮-৯0880০0908৪+890 

(8) পাতন করা হয় ( অনযদ্বায়ী সোডিয়াম আযাঁসটেট অবশেষ 


থাকে )। 
অবশেষ পাঁতিতাংশ 
07880090148 790, CaH OH, CHsCOCH 
| Hgor 7508 
CHsCOOH 
‘ CH ০৪মত০৮ 


| 
CHCOCH ss CHs—C—OH 


S03 Na] 
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24. 2,৮ডাইমিথাইলপ্রপান্যালের সঙ্গে গাড় N৭০-এর 'বিক্রিয়ায় কি ঘটে? 
CH, 
1 

[ উত্তর জাভাস £ 0০৮3 


CH 
০৮৪ CH, 


1 1 
সার্কাস + ১০০৪ আরা 
CH CH 


$ 
25, নীচের বিক্রিয়াগলতে 'বিক্রিয়াজাতের গঠন ও নাম লেখ ( A থেকে ন')£ 
0 ০০০০ বর ৮ ৭ 
* 3 
iy CH,COCH, CeO B 
8 Na 


(iii) CH,COCH, _ জেদি» ০.৯ 
Zn/Hg—mg HCl 


(iv) CH,0COCH, __29/58গাড় 80৮ 0 
(৮) 04৪৫7০-_টোলেন্স বিকারক ৯ চু + 


(vi) 08040 _ফোলং বণ ৯ 0 + 


(vii) CH,COOH _PCls ৮  _HalPd-BaSO, » 3 


(৮৮ জে HON HORS 0. 
(ix) CH,CHO eT M 
(x) ০78078080 ধুম» N 
শে) CH,CH,CHO 301° /HaS0, ৮ g CAO) » PQ 
(xi) CH,COCH, ১878-৮20৯ ₹ 
(ili) CH,COCH, -FsMsl ৯৪ -৪8০৭ ৮ 
26. নাচের বিক্রিয়াগালতে বিকারকের নাম লেখ ঃ 


? 
(i) CHsCHO—+CH3CHCIs 
? 
(li) CHsCHgCHO—?CH CH 3CH(OH)JCN 


আ'লিফোঁটক যৌগসমহ 967 
? 
(iii) CHaCHO—+CH3CH(OH)SOsNa 
? ? 
(iv) CHaCOCHs—+CHsCH(OH)CH s—+CH3CHBrCH 3 
? 
CH3sCH =CH3 
? 8 
(৬) 078055050--07505507019--07805505 
? 
(vi) CH3CHO—>CHgCH(OH)CH3CHO 
? 
CH3CH=CHCHO 
? 
(vi) CHaCOCHs—+CH3COONH 4 + CHIs 
? 
(vill) CHaCHO—CCIsCHO 


? 
(ix) CHsCHO—+CHIs 
9০85 
? 
(x) CHsCHa9CHO—+CHs—CH3—CH 


৫7 


Hs 
টি ? ৮ নু ভালা 
(xi) CHsCHsCHsCHO— + CHsCHsCE oA 90৮ 
07507500078 ? CHaCH2CH—CHa«CHaCH 2CH =CH9 
? 
CH3COOH + CHBrs 


? ? 
(xii) তাল) 


27, (কিভাবে প্রচ্ভূত করবে ? 


(vi)  ইথান্যাল-_১ক্লোরাল 
(৮) প্রপাইন__০প্রপানোন 
(vii) ইথানল-_»আ্যাসিটোন (viii) আ্াঁসার্টালন___৯জ্যাসট্যালাডহাইড 
(0) আাসটোন-__+ক্লোরোফর্ম (&) আযাঁসটোন-___৯প্রপেন 
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NaOH 


[ **উত্তর আভাষ £ঃ 2CHCHO — > CH,CH(OH)CH CHO 


28. 


29. 


30, 


31. 


32, 


৮, $ অপ-প্রয়োগ 
CH, CHBrCHBrCHO <——CH CH= 08000 
[0] 
CH3CHBrCHBrCOOH ] 


একাঁট জৈব যৌগের 'বজ্ঞারণের ফলে ইথাইল আ্যালকোহল ও জারণের ফলে আযাসাটক আযাসড 
উৎপন্ন হয়। যৌগাঁট কি? [উঃ 088080] 


. আণাঁবক ওজন 44 যুক্ত একটি জৈব যৌগ সোডিয়াম বাইসালফাইটের সঙ্গে যুত যৌগ গঠন করে 


এবং জারণের ফলে আযাঁসাটক আযাঁসড উৎপন্ন করে । যৌগাঁট কি? [উঃ 078080] 
C360 আণাঁবক সঞ্কেতসম্পন্ন একটি জৈব যৌগ বাইসালফাইট যুত-যোগ গঠন করে এবং 
টোলেন্স বিকারককে বিজারিত করে । যৌগাঁট কি? [উঃ 05800980701 
০508০ আগাঁবক সঙ্কেতসম্পন্ন একট জৈব যৌগ ধাতব সোডিয়ামের সঙ্গে বিক্রিয়া করে না, কিন্তু 
হাইড্রাক্সল্যামনের সঙ্গে 'বাকুয়ায় আঁক্সম উৎপন্ন করে। যৌগাঁট আয়োডিন ও ক্ষারের সঙ্গে 
শবাক্রিয়ায় আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে । যৌগাঁট কি? [উঃ আ্যাঁসটোন ] 
দ্যাট সমাবয়বী যৌগ £ ও B-এর আণাবক সঙ্কেত হল 08760 1 /৯-যোৌগাঁটর িজারণের ফলে 
উৎপন্ন বিক্রিয়াজাতটি এবং 4-যৌগাঁট নিজে আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে । কিন্তু ৪-যৌগাঁট বা 
৪-যৌগাঁটর বিজারণের ফলে উৎপন্ন 'বাক্য়াজাতের কোনটিই আয়োডোফম* উৎপন্ন করে না। 
£ ও ৪ যৌগ দা কি কি হতে পারে? 


[উঃ 4-৯০8900$ |  বিজারণের ফলে ০H3CH(OH)CH ও উৎপন্ন হয়। উভয়েই 


33. 


আয়োডোফর্ম গঠন করে । 
B2CHSCH2CHO | বিজারণের ফলে 0%88590590 উৎপন্ন হয়। কোনাটই 
আয়োডোফর্ম গঠন করে না। ] 
RCHO ধরনের কোন সরল আ্যালাডহাইডাট 18'9% নাইট্রোজেন যুক্ত ?ফনাইল হাইড্রাজোন গঠন 
করে? [83 CH3;CHgCHO ] 


3G. সম্পৃক্ত কার্বক্িলিক আ্যালিডসমূহ 


0 
কার্যকরী গ্র,প $ ্ কার্ব'স্ল গ্রপ 


No—H 


0 
কার্বাবুল ৮০৫০৪] গ্রুপের হাইড্রোজেন ধাতু দ্বারা প্রাতস্থাপনশীল। কোন 


যোগে একটি কার্বাক্সল গ্রুপ উপস্থিত থাকলে একটি '্-পরমাণয ধাতু দ্বারা প্রাতম্থাপিত হয় এবং 
এই যৌগগদীলকে একক্ষারকীয় আযাসিড বলে । মনোকার্বীক্সীলক আ্যাস্ডসম্‌হ একক্ষারকণয় আযাঁসড 
(monobasic acid) অন্যরুূপভাবে দুটি কার্বান্সলক গ্রুপ উপস্থিত থাকলে দ্বিক্ষারকীয় 
(dibasic), তিনটি কার্বাক্সালক গ্রুপ উপস্থিত থাকলে ত্রি-ক্ষারকীয় (84১31০) আযাসিড ইত্যাদি 
বলা হয়। ডাইকার্বাক্সীলক আযাসিড বা শ্বিক্ষারকীয় আযাসিড হিসাবে শুধু অক্সালক আ্যাদিড 
পর অন্তভ্ন্ত। প্রথমে একক্ষারকীয় আযসিড আলোচনা করা হল, পরে অক্সাঁলক আ্যাসিড 
আলে হল। 
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সাধারণ সঙ্কেত? 0%৮194098 এই সাধারণ সণ্কেত য়ে - মনোকাক্সালক 
আযাঁসডগ্ীলকে প্রকাশ করা হয়। _€00H গ্রপ উপস্থিত থাকায় এই যৌগগীলকে 
CuHan+1COOH (n=0 হলে, যৌগাঁট ফরামিক আযাঁস্ড) বা RCOOH ( R=ম হলে 
যোগাঁট ফরামক আ্যাসিড ) এই সাধারণ সণ্কেত দয়েও প্রকাশ করা হয় । 
3G.1 নামকরণ ( Nomenclature ) ( পঃ 54-57, 64 দ্রষ্টব্য ) 


কাৰ্বক্সিলিক আ্যাঁসিডসমৃহ 
(1) মনোকার্বাক্সালক আযাসিড কার্যকরী 
ফ্যাটি আ্যাঁদড ৷ কিছ; উচ্চতর গ্রুপ ঃ 1টি COOH 
সদস্য বিশেষত পাঁমাটিক আযাসড, সাধারণ 
{স্টয়ারক আযাসিড চার্বতে (0) সণ্কেতঃ 0%79092 
পাওয়া যায় বলে এদের ফ্যাটি . বা, ০%133+:০90% 
আযাসিডও বলা হয় )। বা, RCOOH 
উদাহরণ £ 77000 ফরামক আযাঁসড 
(মথানোয়িক আযাসিড ) 
CH3COOH আযাসাটক আ্যাঁসড 
(ইথানোয়ক আযসিড ) 


(2) ডাইকাবশীক্সাঁলক আ্যাঁসড কার্যকরী 
ৰ গ্রপঃ গুটি COOH গ্রুপ 


( ইথেনডাইওাঁয়ক আযাসড ) 
দুটি কেলাস-জল অগুসহ কেলাসিত হয়। 


প্রশ্ন £ 3G.1 দর একক্ষারকায় কার্বাক্কলেক আযাসিড ও একটি গ্ৰি-ক্ষারকাঁয় কা্কালিক আ্যাসডের গঠন ও 
নাম লেখ । 


39.2 প্রস্তুতির সাধারণ পদ্ধতি (General Methods of Preparation ) 

(1) জারণ দ্বারাঃ () আমরা আগে দেখোঁছ আ্যালকোহল ও কার্বানল যৌগকে জারত 
করলে কাবশীক্সীলক আযাসিড পাওয়া যায়। সুতরাং, উপযুক্ত জারক দ্রব্য দিয়ে প্রাইমারী আযালকোহল, 
আযালাডহাইড বা ?কটোনকে জাঁরত করে কার্বাক্সালক আ্যাসিড প্রন্তুত করা যায়। প্রাইমারী 
আযালকোহল ও আ্যালাডহাইডের জারণের ফলে লমসংখ্যক কার্বন পরমাণ,ঘন্ত কার্বাক্সীলক 
এবং কটোনের জারণের ফলে কিটোন থেকে কমসংখ্যক কার্বন পরমাপ,য্ত কার্ব“ক্সালক আ্যাঁসিড 
পাওয়া যায়। জারক দ্রব্য হিসাবে আম্লিক পটাসিয়াম বা সোডিয়াম ডাইক্রোমেট, আদ্লক বা 
ক্ষারীয় পটাসিয়াম পারাযাঙ্গানেট, সাধারণত ব্যবহার করা হয়! আ্যালাডহাইডের ক্ষেত্রে মদ 
জারক দ্রব্যও ব্যবহার করা যায় । 

9 
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(8) কিটোমথাইল গ্র্পয;ক্ত যৌগের হাইপোহ্যালাইট জারণ ( হ্যালোফর্ম বিক্রিয়া )ঃ যে 
সব কিটোনে কিটোমথাইল গ্রুপ বর্তমান তাদের হাইপোহ্যালাইট জারণের দ্বারা কার্বাস্পালক 
আযাসিড প্রস্তুত করা যায় £ 

১১৪১৫ 
চ২০0078 _______৯ RCOONa + 0৮5 
বা (91017) E ০৪ 
8 


(X = Cl, Brail RCOOH 


প্রশ্ন £ 30.2 1” আযলকোহল ও আযলাডহাইড থেকে কাবণক্সীলক আ্যাঁসিড প্রস্তুতির সমীকরণ লেখ । 
\ 39.3 হ্যালোফর্ম বিক্রিয়া ব্যবহার করে কাবশক্সালক অ্যাসিড প্রচ্হঁতর সমশকরণ লেখ । 


(2) আযালকিল সায়ানাইডের আর্দ্রবিস্লেষণ দ্বারা ( By the hydrolysis of 
alkyl cyanides ) 2 আ্যালাকল সায়ানাইডকে আযাসিড বা ক্ষারসহ ফোটালে আযালাকল সায়ানাইড 
আর্দর-বিশ্লোষত হয়ে কার্ব'ক্সালক আ্যাসিড উৎপন্ন করেঃ 

H® SS 
RCOOH + NH: 
RCN + H 
ডর ©OH 
—> 8০০০১ + NH; 
RCN + 8790 + HCI ——> RCOOH + NH,CI 
RCN + 175০0 + NaOH —_> RCOONa + NH; 
(RCOONa + HCI ___» RCOOH + ৪০1) 

আ্যালাকল হ্যালাইডের সঙ্গে সোডিয়াম বা পটাসয়াম সায়ানাইডের বিক্রিয়ায় আ্যালাকল 

সায়ানাইড প্রস্তুত করা যায় ঃ 
RX + KCN ——> RCN + KX 


আবার, আযালকোহল থেকে আযালফিল হ্যালাইড প্রস্তুত করা যায়। 


স:তরাং এইভাবে কোন আ্যালকোহল থেকে 1টি কার্বন পরমাণু বেশীযাস্ত কার্বাক্সীলক 
আযাসিড প্রস্তুত করা যায় ঃ 


‘_ I9lলাল P KCN 
RCHs0H ——_—> RCHsl  —> RCH,CN 
1” আযলকোহল আযালাকল হ্যালাইড 


| 77৪০, H® 
RCH2COOH 


এইভাবে শঙ্খলে কার্বন পরমাণুর সংখ্যা বাড়ানো যায়। কার্বন পরমাণুর সংখ্যা 
বাড়ানোর জন্য সায়ানাইড গ্রুপ প্রবেশ করানো একটি প্রচাঁলত পদ্ধতি । সায়ানাইড গ্রুপকে অন্য 


গ্রপে পরিবর্তিত করা যায়। নিম্নতর সমগণকে উচ্চতর সমগণে পারিবা্ত'ত করতে এই পদ্ধতি 
ব্যবহার করা যায়। < 
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নিয়তর সমগণকে উচ্চতর সমগণে রূপান্তরিতকরণ 

উদাহরণ ৪ | 
I9/লাল P KC 

(1) RCH,0H ——> RCH ৪০ 


Na/ 


NaNO 2/HCI 
RCH2CH OH Ee RCHCH,NH [Hl | yo,H® 


718 
মি RCH,COOH 


1] 


[17৫ লাল Pls 
(9) 7২০০০ ——> ২০7908 ——> এগ 


19০, Ht Lx 
RCH2COOH <— RCH,CN 


(3) শ্রীগনার্ড বিকাঁরক ব্যবহারের দ্বারা (By the use of Grignard reagent ) 
কঠিন কার্বন ডাই-অক্সাইডের ( শক বরফ ) সঙ্গে কোন গ্রীগনার্ড বিকারকের বিক্রিয়া ঘটালে 
যে যুতযোগ উৎপন্ন হয় তার আর্-বিশ্লেষণের দ্বারা কার্বাক্সালক আযাসিড উৎপন্ন হয় £ 


R 
J | | 
0=-C=0 + RMX — > ০-০-9 

চিত ডি 
; [৮০ [7০ 

/9 

০২ 
OH + MgOH)X 


(4) এস্টারের আর্জ-বিশ্লেষণ ( Hydrolysis ০1 ০9:০9 ) £ অনেক এষ্টারের আ্যাসিড 
বা ক্ষার সহযোগে আর্দু-বিশ্লেষণ করে কার্বাক্সীলক আযাঁসড পাওয়া যায়ঃ 
টে 
RCOOH + ROH 
90 
[0090%-_-৯1 ০৭ 
স্টার ০9 4 
রি [0০০০ + ROH 


ক্ষার দিয়ে এপ্টারের আর্দু-বিশ্লেষণকে সাবানীভবন (saponifi৫ati০n) বিক্রিয়া বলে 


(পরে দ্রষ্টব্য )ঃ 
RCOOR' + NaOH ৯ RCOONa + ROH 
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3G.3 সাধারণ ধর্মাবলী ও রাসায়নিক বিক্রিয়া (General Properties and reactions) 
4. ভৌত ধৰ্ম? প্রথম তিনটি আাসড ফরমিক অযাসিড, আযাসিটিক ও প্রাপওানক :. 
জ্যাসিড ঝাঁঝালো গম্ধয্ত তরল পদার্থ । 0 থেকে 0৪ পর্যন্ত আযাসডগুলি তৈলান্ত পদার্থ 
এবং ০₹০-এর উধর্ব'তন আযাসিডগর্ীল গন্ধহণীন কঠিন পদার্থ । উধ্বতন আযাসিডগ্লি কম উদ্বায় 
বলে গন্ধহীন। ’ 

কার্বাক্মালিক আডগনাল ধ্বাঁয় যৌগ এবং এই আযাসিডগুল নিজেদের মধ্যে এবং উপযান্ত 
অন্য অপদর সঙ্গেও হাইড্রোজেন বন্ধনী উৎপন্ন করতে পারে। আযাসিডগীলর এই প্রকৃতি 
আযালকোহলের সঙ্গে তুলনীয় । | 

প্রথম চারাট সদস্য জলে দ্রবণীয়। এই আযাসিডগ্ীল জলের অণুর সঙ্গে হাইড্রোজেন বন্ধন? 
গঠন করার ফলে জলে দ্রবীভূত হয়ে যায়। আণবিক ওজন বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে কাবণীক্সালক 
আযাসিডগদ্ীলর জলে দ্রাব্যতা কমতে থাকে । 

আমরা আগে দেখেছি তুলনীয় আণাঁবক ওজনের হাইড্রোকার্বন, ইথার, আযালাডহাইড ও 
আযলকোহলের মধ্যে আ্যালকোহলের স্ফুটনাৎক সব থেকে বেশী। কিন্তু কা্বাক্সীলক আযাসিডের 
ম্ফুটনাঙ্ক তুলনীয় আণবিক ওজনের আযালকোহলের স্ফুটনাগ্ক থেকেও অনেকটা বেশন। যেমন, 
প্রাপওনিক অ্যাসিডের (আগাঁবক ওজন 4) স্ফুটনা্ক 141সে. যেখানে 2-বউটাইল 
আযালকোহলের ( আণবিক ওজন ?4 ) স্ফুটনা্ক 118'সে.। কার্বাক্সালক আযাসিডগলির এত 
উচ্চ ক্ষনটনাগ্কের কারণ হল এই যে একজোড়া কার্বাক্ালক আযাসিড অণু একটি নয় __ দা 
হাইড্রোজেন বন্ধনণীর মাধ্যমে পরস্পর যুন্ত থাকে ঃ 

ZOHO 
R— ZC—R 
—H...0 


কার্বাক্সালক আযাসিড ডাইমার 
ফলে একটি আট সদস্যের বলয়াকার ডাইমার উৎপন্ন হয়। এই বলয়াকার ডাইমার ভেঙ্গে 
মনোমার উৎপন্ন করতে প্রচুর তাপের প্রয়োজন হয়, ফলে আযাসিডগীলর স্ফুটনাৎ্কও খুব উচ্চ 
হয়। আ্যাসডগন্ীলর আণবিক ওজনও সহ্কেত-ওজনের (formula weight) 'দ্বিগৃণ হয়--এর 
থেকে ডাইমার গঠনের প্রমাণ মেলে । 


তুলনীয় আণাবক ওজনের আযালকেন, ইথার, কাবানল যৌগ, আযালকোহল ও 
কাবাক্সালক আযাসডের স্ফুটনা্কের ক্রম হল £ 
আযালকেন, ইথার <কার্বানল যৌগ এআযালকোহল-কাবশক্সীলক আ্যাসিড 
কারণ ঃ (1) আযালকেন অধ্্বীয় ও ইথার খুব কম ধ্রবীয়, কেউই আন্তঃ আণবিক 
-বন্ধনী গঠন করতে পারে না। 

(9) কাবানল যৌগ ধবীয় কিন্তু আন্তঃ আণবিক '-ব্ধনশ গঠন করতে পারে না। 

(3) আযালকোহল ধুবীয় এবং আন্তঃ আণাবক H-বন্ধনী গঠন করে। বলয়াকার 

ডাইমার উৎপন্ন করতে পারে না। 

(4) কার্বাক্সালক আ্যাসিড ধুবীয় এবং আন্তঃ আণাঁবক ম-বন্ধনঁ গঠনের মাধ্যমে 
বৃত্তাকার ডাইমার উৎপন্ন করে। আ্যাঁসডে 0ম গ্রপের ধ্বীয়তা 
আ্যালকোহলের ০--% গ্রুপের গ্রবাঁয়তা থেকে বেশী, তাই আযাসিডের ক্ষেত্র 
উৎপন্ন চা-বন্ধনীও বেশী শী্তশালী। 


B. রাসায়নিক বিক্রিয়া ঃ কার্বান্সালক আযাসিডের রাসায়নিক বিক্রিয়া মুখ্যত কাবশক্সলিক 
০ 

' গ্রুপের (=, ) উপর নিভ'রশল। কার্বাক্সল প্রা কার্বানল (0 = 0) ও হাইডা্ল 

(0H) এই গ্পদুটি মিলে গাঁঠত। সুতরাং মনে করা স্বাভাবিক যে কার্ব“ঝ্সালক আযাসিডের রাসায়নিক 
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{বাক্য়া কার্বানল ও হাইড্রাব্সল গ্রুপের স্বতন্ত্র বিক্রিয়াগালর সমাষ্ট । কিন্তু প্রকৃতপক্ষে একই 
কার্বন পরমাণুর সঙ্গে কার্বানল ও হাইড্রাব্সল দু গ্রঃপই যুক্ত থাকায় এদের একেবারে দ্বতন্ত্র চাঁন 
আর বজায় থাকে না। পারস্পারক প্রভাবে এদের রাসায়ানক ধর্মে পাঁরবর্তন ঘটে। যেমন, 
কার্বানল গ্রপ আক্সম, হাইড্রাজোন, সোঁমকারবজোন ইত্যাদি উৎপন্ন করে। কিন্তু কার্বাক্সালক 
আযাঁসড আঁকিম, হাইড্রাজোন, সৌমকাবাঁজোন ইত্যাদি উৎপন্ন করতে পারে না। আবার 
আযালকোহলের 0-এর সঙ্গে যান্ত হাইড্রোজেনের থেকে কার্বাক্সালক আযাসিডের 013-এর সঙ্গে যত 
হাইড্রোজেন অনেক বেশী আঁম্লক। আ্যালকোহলে সোডিয়াম বাইকার্বনেট যোগ করলে 908 
নিৰ্গত হয় না, কিন্তু কার্বীক্সালক আ্যাঁসডে সোডিয়াম বাইকার্বনেট যোগ করলে কার্বন ডাই-অক্সাইড 
নির্গত হয়। সুতরাং কার্বাক্সলক আ্যাঁসডের রাসায়ানক বিবরয়াগণাল হল পারম্পারক প্রভাবে 
পারবার্তত কার্বানল (0 = 0) ও হাইড্রান্সল (0) গ্রুপের বিক্রিয়া । : 


কার্বক্সিলিক আযাসিডের বিক্রিয়াকে মুখ্যত পাঁচ ভাগে ভাগ করা যায় $ 


প্রকৃতপক্ষে কার্বাক্সালক আযাঁসডের প্রায় সব বিবিয়াই 0H গ্রুপের ধবারুয়া-_হয়্ 
ম+ এর অপসারণ নয়তো অন্য গ্রপ দিয়ে 0 8-এর প্রাতদ্থাপন । 


(1) আয়নীয় হ বিক্রিয়া_লবণ গঠন £ আদ্লিক ধর্ম (Reactions 
of the ionizable hydrogen—formation 


1. RCOOH = ROOO- + শী 
H.0= RCOO- + H 
[এইভাৱে লেখা উত্স পরত খা ও ক্ষারের সঙ্গে বকিয়ায় লবণ 
উস f গাল ( electropositive 
i বিক্রিয়া ঃ শান্তশালা গরা-তাঁড়ীতক ধাতুগ, 
নি লা আযাঁসডের সঙ্গে বিরিয়া করে হাইড্রোজেন নির্গত করে এবং লবণ 
উৎপন্ন হয় ঃ এ 
1১ —>2RCOO-Na + Hs 
এপি 3218০ হই্োজেনের উপরে অব্থিত লনা 
সঙ্গে বারিয়াতে হাইড্রোজেন [নর্গত করতে পারে, কিন্তু ধাতুগ্ীল শান্তশালী পরা 
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হলে 'বাকুয়া খুব *লথ গাঁততে হয়। 'জিণ্কের সঙ্গে আযাসাটক আসিডের বিক্রিয়া ধীর 
গাঁততে ঘটে £ 

2CHsCOOH + Zn —> (CH,COO)2Zn + Hs 

আসাঁটক আযসিড 'জিঙক আ্যাসিটেট 


(ii) ক্ষারকের সঙ্গে লবণ গঠন (Formation of salts with bases)? ক্ষারের সঙ্গে 
(যেমন, জলায় দ্রবণে সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড, পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইড ইত্যাদি ) কার্বাক্সালক 
আ্যাঁসডের বিক্রিয়ায় লবণ উৎপন্ন হয় । বিক্রিয়া প্রশমন বিক্রিয়া । 

RCOOH + NaOH —> RCOO-Nat + ন৪০0 


(উৎপন্ন লবণের আর্দুাবশ্লেষণের ফলে জলীয় দ্রবণ ক্ষারায় হয় )। 


উৎপন্ন লবণের সঙ্গে জলীয় খানজ আ্যাসিডের বিক্রিয়াতে আসডাঁট ফিরে পাওয়া যায় £ 
RCOONa + HCl —> RCOOH + NaCl 


জলে অন্রাব্য কার্বাক্লালক আযাসিডও জলীয় সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড বা পটাসিয়াম হাইডরক্সাইড 
দ্রবণে দ্রবীভূত হয়ে যায় । 
ধাতব অক্সাইড বা কার্নেটের সঙ্গে বিক্রিয়াতেও কাবণক্সীলক অআযাসিডগুলি ধাতব লবণ 
গঠন করেঃ 
2RCOOH + 7৪০ —> (RCOO)sHg + 790 
2RCOOH + CaCO, —> (RCOO)2Ca + H20 + CO; t 
কার্বাক্সালক আ'যাসিডগৃলির সঙ্গে জলীয় সোডিয়াম বাইকার্বনেটের ববিক্রয়ায় কার্বন ডাই- 
অক্সাইড গ্যাস নির্গত হয় এবং কাবশীক্সীলক আযাসিডের সোডিয়াম লবণ উৎপন্ন হয় ঃ 
RCOOH + NaHCO; _-৯ RCOONa + 0091 + 890 


এই বিক্িয়াটি কার্বাক্সালক আযাসডের সনান্তকরণের জন্য ব্যবহৃত হয় (মরষ্টব্য ঃ সালফোনিক 
আস, অর্ো বা প্যারা-নাইট্রোফেনল ইত্যাদি যৌগও জলীয় সোডিয়াম বাইকার্বনেটের সঙ্গে 
বাক্য়ায় 00 নির্গত করে -- এদের অন্য পরীক্ষার দ্বারা পার্থক্য করা যায় )। 
কার্বাক্সালক আ'যাসিডগুলর জলীয় ক্ষার দরবণে দ্রাব্যতা ধর্মের সাহায্যে এদের অন্যান্য যৌগ 
যেমন, হাইড্রোকার্বন ইথার, কার্বানল যৌগ ইত্যাদি থেকে পৃথক করা যায়। 
প্রশ্ন £ঃ 3G.4 নীচের কোন যৌগগ্ীল সোডিয়াম বাইকার্ব'নেটের সঙ্গে বিকিয়ায় ০০৪ নির্গত করে? 
() CHgCHgOH, (i) HCOOH, (iii) 0880০, (iv) CH 3COCH 
ছে) CH3COOH, (vi) CH sOCgH. 
3G.5 কোন কার্বাক্সলিক আযাসিডের সঙ্গে সোডিয়াম বাইকার্ব'নেটের ববক্রিয়াতে যে 00 নির্গত হয় এই 
5099 কোথা থেকে আসে--কার্ব'ক্সালক গ্রপ থেকে না NaHCO, থেকে ? 
3G.6 কোন একাঁট প্রাইমারী আ্যালকোহলের জারণের দ্বারা আ্যালাডহাইড প্রস্তুত করা হল । 'িম্তু 
ত্যালাডহাইডের সঙ্গে কিছুটা কাব“ক্সালক আ্যাসিডও (জারণের ফলে উৎপন্ন ) এসে গেল । 
জলে অন্রাব্য হলে কিভাবে কাবশীক্সীলক আসিডাট আযালডিহাইড থেকে দূর 
করবে? 
3G.7 ০, ম এবং 0 য্ুন্ত একাট যৌগ জলে অন্রাবা, কিন্তু সোডিয়াম হাইডুক্সাইডে দ্রাব্য এবং জলীয় 
সোডিয়াম বাইকার্ঝনেটের সঙ্গে ববিক্রিয়ায় 002 নির্গত করে । যৌগাঁটর প্রকীত ?ক হতে পারে? 
3G.8 নীচের কোন যৌগগ্াল ধাতব সোঁডিয়ামের সঙ্গে 'বক্রিয়ায় হাইড্রোজেন নির্গত করে? 
() CsH5OCgHs, (i) C3H5OH, (iii) CH,CHO, Gv CH COCH, 
(v) CH, COOH, 


A TS ০ টপিক ক. নিক 
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(9) হাইডুক্সিল গ্রুপের প্রতিস্থাপন (Replacement of hydroxyl group) 8 
কাবণীক্মীলক আ্যাসিডের 0H গ্রুপ করন (01) কার্বো-আযালকাঝ্স (08) বা আযামনো (129) গ্রপ 
{দয় প্রাতস্থাপনের ফলে আযাঁস্ড ক্লোরাইড, এন্টার বা আযামাইড উৎপন্ন হয়ঃ 


0 0 Z=C আযাসিড ক্লোরাইড 
RCL — ৮০৫ OR এন্টার: 
OH z মা, জ্যামাইড 


() আ্যাঁসড ক্লোরাইড গঠন £ কার্বান্সালক আযাঁসডের সঙ্গে ফসফরাস ট্রাইক্লোরাইড 
(5018), ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইড (015) বা থায়োনিল ক্লোরাইড ($0019)-এর বি্রয়ায় আযসিড 
ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় ঃ 

8২000 + 2019 —> 80901 + 78908 
RCOOH + PCl, —> RCOCI! + HC! + 20908 
RCOOH + 9901 — 8২090 + HCl + SOs 


আাঁসড ক্লোরাইড গঠনের মাধ্যমে কোন কার্ক্সলক আ্যাঁসিডকে তার পরবত+ 
সমগণে পাঁরবার্তিত করা যায়ঃ 


PCls Hl 
(1) RCOOH —> 7000] ——> RCHO 
ম2/অন;ুঘটক 


KON PBr 
RCHaCN <—2RCHyBr “me PIB) ROH2OF 


H0, H® 
RCH2COOH 
৮০5 KCN 
(2) 2০০০৮ —> 7০901 —> 8২০০০ 
Hs0, H* 


ZnlFe  RCOCOOH 


RCHaCOOH < লেন 


(ii) এস্টার গঠন £ কার্বাক্সলক অযাসিড আযালকোহলের সঙ্গে বিক্রয়ায় এন্টার গঠন করে। 
উপয্্ত অনুঘটক যেমন, গাঢ় সালফিউারক 3 'বকিয়ার গাঁতকে ত্বরান্বিত করেঃ 
১) 
RCOOH + ROH Z > RCOOR’ + 50 
উপযুক্ত অন;ঘটক কোন সা ক্লোরাইড ইত্যাঁদর উপাস্থিততে 
কার্বাজীলক আ্যাঁসড ও আ্যালকোহল উত্তস্ত করে এ 
(856515০8010) বিক্রিয়া বলে । কিয়া উভমুখী । বিপরীত দবাক্য়াকে এএ ভোলাহাট 
বলে। একই অনুঘটক আ্যাঁস্ড (৪২৬ (এ্টারাঁফকেসন) এবং খা (আ 
[িশ্লেষণ) উভয় 'বাক্রয়াতেই অনুঘটক কাজ করে। 
(ii) আ্যাঁসড আ্যামাইড গঠন ৪ Rn TE লবণকে তীব্রভাবে 
উত্তপ্ত করলে জল অণু বিছিন্ন হয়ে যায় এবং জ্যামাইড হয় ঃ % 
RCOOH + NH.OH —? RCOONH, + Hs 
RCOONH, — RCONHs + ৪০ 


976 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


আযাসড ক্লোরাইডের সঙ্গে আযামোনিয়ার বিবিয়াতেও আযামাইড গঠিত হয় ঃ 
২0001 + NHs ৯ RCONHs + HCl 


(8) কার্বনিল গ্রুপের বিক্রিয়া (Reaction of Carbonyl group) $ 


০. Ha/Ni 
0. ০৫-7৯-০89০ 
OH উচ্চ চাপ 


O ° LiAIlH 
(৪) ০৫ ১৩07 
OH 


(8 কার্ৰক্সিল গ্রঃপের অপসারণ $ 

(i) কার্বাক্সল আযাসডের সোডিয়াম লবণ সোডা-লাইম সহযোগে উত্তপ্ত করলে আযলকেন 
উৎপন্ন হয় । বিক্রিয়াটিতে কার্বাকাল গ্রপ ন দ্বারা প্রাতস্থাঁপত হয় এবং বাকুয়াঁট ভিকাবীক্সলেসন 
নামে পাঁরাচত ৷ 


090 
RCOONa + NaOH — — > RH + Na2C0s 
(1) কার্বাক্সল গ্রুপকে হ্যালোজেন 'দিয়ে প্রাতস্থাপন £ অনার্দ্র কার্বন টেট্রাক্লোরাইড 
মাধ্যমে কাাক্সালক আযাসিডের সিলভার লবণের সঙ্গে ব্রোঁমনের বিক্রয়া ঘটালে ০০০৭ গ্রুপ 
নন দিয়ে প্রাতম্থাঁপত হয়--আ্যালাকল ব্রোমাইড গাঠত হয় এবং কার্বন ভাই-অক্সাইড 
গত হয় 8 


001 
RCOO-Ag* + Bra —>RBr + CO, + AgBr 


রোমিনের প্থলে আয়োডিন ব্যবহার করলে আ্যালাকল আয়োডাইড উৎপন্ন হয়। 'বাক্রিয়াঁট 
হযনসাঁডকার বিক্রিয়া (Hunsdiecker reaction) নামে পারাচত। - 


হুনসডকার বিক্রিয়া ব্যবহার করে কার্ব'ক্সলক আযাসডকে তার পর্ববতণঠ সমগণে 
পারবার্ত'ত করা যায় (step down’ reaction) 
RCH2COOH — > RCHaCOOAg 


Bra/CCl, 


KOH 
RCH,OH < জলা 91২07, 


NagCr20:/H2S0., 
(জারণ) 


RCOOH 


(5). আ্যালকিল গ্রপে হ্যালোজেন প্রতিস্থাপন £ হেল-ভলহার্ড-জোলনাক 
বিক্রিয়া (Hell Volhard Zelinsky reaction) ৪ কার্বাক্সীলকি আযাসিডের সঙ্গে অল্প পাঁরমাণ 
লাল ফগফরাসের উপস্থাততে ক্লোরন বা ব্রোমিনের বিক্রিম্মা ঘটালে «-ক্লোরো বা “-বোমো 
কার্বাঝ্সীলক আযসিড উৎপন্ন হয় ৫ 


লাল ৮/% 
2২০89009০07 —_——> RCHXCOOH (xX = বা ৪?) 


আযালিফোঁটক যৌগসমূহ 97? 


ফিক আযাঙিড? মিথানোস্তিক আ্যাত্নিভ, HCOOH 


সম্পৃন্ত মনোকার্বাক্মীলক আযাঁসিড এই সমগণীয় শ্রেণীর প্রথম সদস্য ফরামক আাসড । 
লাল 1পস্পড়ায় মুক্ত অবস্থায় ফরামক আসড পাওয়া যায়, এইজন্যই লাল পড়ার কামড়ে 
জালা করে। 'পি"পড়ের ল্যাটিন নাম ফরমাইকাস (60£1105) থেকে ফরামক আযাসিড নামের 
উৎপাত্ত হয়েছে । 
3G.4 প্রস্ততি ( Preparation ) 

পরাক্ষাগার পদ্ধাত (1,890:869  0:০০৩৪ )$ পরীক্ষাগারে অনার্দ ্লিসারলের 
উপাষ্থাতিতে অক্সালক আ্যাঁসিডকে 100--110+সে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করে ফরাঁমক আযাসিড প্রস্তুত 
করা হয়। শহুধুমান্ত অক্সালিক আযাসডকে উত্তপ্ত করলে সামান্য পরিমাণে ফরামক আ্যাঁসড 
উৎপন্ন হয় £ 


কিন্তু 1লসারলের উপস্থাততে অক্সালক আ'যাঁসডকে উত্তপ্ত করলে ফরামক আযাসডের 
উৎপাদন বাড়ে । 

1*লসারলের উপ'স্থাততে 1নম্নালাখত তনাট ধাপে 'বক্রিয়াট সম্পন্ন হয় । (1) প্রথমে 
গ্লসারল মনোক্সালেট উৎপন্ন হয়। (2) এটি পরে বিযোজিত হয়ে ্লিসারল মনোফরমেট ও কার্বন 
ডাই-অক্সাইডে পাঁরণত হয় । (8) পরবর্তী“ ধাপে স্লিসারল মনোফরমেটের সঙ্গে আরও এক অণু 
অক্সালক আঁসডের 'বক্রিয়ায় ফরামক আ্যাঁসড ও *লসারল মনোক্সালেট উৎপন্ন হয়। এই 
মনোক্সালেট আবার মনোফরমেটে পাঁরণত হয় এবং অক্মালক আযাসিড মেশালে বিক্রিয়াটি অনুরূপ 
ভাবে চলতে থাকে £ 

110"সে, 07৪০০০-০০০দ 
(i) ০75015._8০0০০--০০০৮ —> 
অক্সালক আ্যাঁসিড 


| CHOH 
CHOH | + 890 
CHaOH 
CHsOH 
1লিসারল 
0 0 90 
॥ ॥ ॥ 
(8) CH2:—0—C—C—OH 08৪-০--০- 
110-সে. 
CHOH —> OH + COs 
07907 ৪0 
'খ্লিসারল মনোক্স।লেট শ্লিসারল 
90 ০9০ ০ 
পর [| IU 
(81) CH2s—0—C—H 00 CH,—0—C—C—OH ০ 
_C_C_OH 115 OH +H ৪ ০৪ 
OH + HO. Ae 
অক্সালক আযসিড ফরামক আযাসড 


[৪০0 HOH 
1*্লসারল মনোফরমেট : ব্লিসারল 


উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


পদ্ধতি ঃ একটি গোলতল বিশিষ্ট পাতন ফয়াচ্কে অনার্ন' ন্লিসারল ও অক্সািক আযাসিড 
চ্ণ নেওয়া হয়। পাতন ফ্মাস্ক্রে মুখে ককে'র সাহায্যে থামোমিটার যুক্ত করা হয়। 


পাতন ফনাস্কের পার্্বনলের সঙ্গে একটি লিবিগ শতক যুক্ত করা হয় এবং শতকের অপর প্রান্তে 
একটি গ্রাহকপান্ন রাখা হয়। পাতন ফন্াম্কটিকে ধারে ধাঁরে উত্তপ্ত করা হয়। তাপমাত্রা 
100-110°সে. এ রাখা হয়। বিক্রিয়ার তাঁৱতা কমলে পুনরায় কিছ: পাঁরমাণ অক্সালক আ্যাসিড 
যোগ করে একই প্রিয়া চালান হয়। উৎপন্ন ফরামিক আ্যাসিড গ্রাহকপাত্রে সাত হয় চিত (80.1)। 
এই ফরমিক আ্যাসিড জল মিশ্রিত। 


চির 30.1 £ ফার্মক আসিড প্রপ্তত। 
অনার্র ও বিশুদ্ধ ফরমিক আ্যাসিড প্রস্তুতিঃ জল (স্ফুটনাত্ক 100°সে. ) এবং 
ফরমিক আযাসিডের (স্ফুটনাহ্ক 100'5°সে. ) স্ফুটনাহ্ক প্রায় সমান হওয়ায় ফরমিক আযাসিডের 
জলীয় দ্রবণ থেকে আংশিক পাতন পদ্ধাততে ফরামক জ্যাসিড পৃথক করা যায় না। গাঢ় 


2HCOOH + ১০০১ = (HCOO)sPb +. CO, + H.0 
ফরমিক আআসড লেড ফরমেট 


ইশ ও পক্ষ লেড ফরমেটকে হাইছোজেন সালফাইড গ্যাস প্রবাহে উত্প ক ড 
সালফাইড ও ফরামক আ্যাসিড বাষ্প উৎপন্ন ইয়। শাঁতকের সাহায্যে ফরমিক - ১ 
1 করলে গু ৬ আআসিড পাওয়া যায়। এই আযাসিডের সঙ্গে সামান্য পরিমাণ 
হাইড্রোজেন সালফা! শ্রত থাকে। এর সঙ্গে শূত্ক লেড ফরমেট মি 

বিশুদ্ধ অনার ফরমিক আযাসিড পাওয়া যায়। না 
(8০০০)৪৮৮ + 789 77? 8890907 + PbS 


ক মত বিশনখিকরণে লেড ফরমেটে কেলাস গঠন করা হয, কারণ এই কলস 


আালফোঁটক যৌগসমূহ 279 


প্রশ্ন £ 3G.9 ফরামক আযসডের পরণক্ষাগার পদ্ধাততে ক ক (র্বাক্িয়ক প্রয়োজন ? 1 

3010 অক্সালিক আযসিড ও গ্লসারলের মিশ্রণ উত্তপ্ত করে পাঁতিত করলে ফরামিক আযাসিডের জলায় 

দ্রবণ পাওয়া যায় কেন? 

3011 ফরামক 'আাসডের জলীয় দ্ুবণের আংশিক পাতন করে ফরামক আ্যাসড জলম্ন্ত করা যায় 

নাকেনঃ 

3G.12 ফরামক আযসিডকে জলমুক্ত করতে (i) গাড় ৮9994) () অনার K90C03, (ii) কাঁঠন 

KOH, (iv) CaO ব্যবহার করা যায় কি? 

3G.13 সামান্য জলযুন্ত ফরামক অ্নাঁসড থেকে বশগ্ধ অনার্্র ফরামক অাসড কিভাবে প্রস্ৃত করবে? 

3G.14 ফরামক আযাসিডকে জলমনুন্ত করতে ফরামক আযাঁসডের লবণ 'হসাবে লেড ফরমেটের কেলাস 

প্রস্তুত করা হয় কেন ? 

(৪) শিল্প পদ্ধাত ([ndustrial process)? 210°সে. তাপমান্রায়, 6-10 বায়ুমণ্ডলের 
চাপে কার্বন মনোক্সাইডের সঙ্গে সোডয়াম হাইড্রক্সাইডের বিক্রিয়ায় সোডিয়াম ফরমেট উৎপন্ন হয়। 
একে শীতল ও লঘু সালাফউারক আযাসিড সহযোগে পাঁতিত করলে ফরামক আযাসিডের জলীয় দ্রবণ 
পাওয়া যায় । 


210০সে, 
CO + ৪07৯ HCOONa 
6-10 বায়বমণ্ডলের চাপ সোডিয়াম ফরমেট 


2HCOONa + H2S0, = 9HCOOH + NasSO, 
ফরামিক আ'যাঁসডের এই জলীয় দ্রবণের সঙ্গে াদ“ষ্ট পারমাণে বিউটাইল ফরমেট যোগ করলে 
জলের সঙ্গে বিউটাইল ফরমেটের একটি স্থির স্ফুটনাৎকা মিশ্রণ (Azeotropic mitre) উৎপন্ন 
হয়। আধাঁশক পাতনের সাহায্যে একে অপসারিত করা হয় । এর পর পুনঃ পাতনের দ্বারা অনার 
ফরমিক আ্যানস্ড প্রস্তুত করা হয় । 
মিথানল থেকে £ মথানল বাষ্প ও বায়ুর মিশ্রণ উত্তপ্ত প্ল্যাটনাম অনূঘটকের উপর দিয়ে 
প্রবাহিত করলে ?মথানল জাঁরত হয়ে ফরাঁমক আযাঁসিড উৎপন্ন হয় । 


Pt অনুঘটক 
08507 + 02 —> HCOOH +790 
তাপ 


3G.5 ্রৰ্ম ( Properties ) 

(8) ভৌত ধর (Physical properties) 8 (i) ফরমিক-আযাসিড ঝাঁঝাল গন্ধযয্ত বর্ণ হীন 
তরল, স্ফুটনাত্ক 100'6°সে. {হমাৎক ৪'4০সে. (8) জল, আ্যালকোহল ও ইথার যে কোন অনঃপাতে 
দ্রবীভূত হয়। (ii) ইহা হাইড্রোজেন বন্ধনীর সাহায্যে সংগত হয় এবং ডাইমার বা 'দ্বিঅণু 
গঠন করেঃ 


ফরামক আযাসডে 0ম গ্রুপের ধবীয়তা আযালকোহলের ০-- গ্রুপের ধরুবীয়তা থেকে 
বেশী, তাই উৎপন্ন চু বন্ধনীও বেশী শাস্তশালী। তাছাড়া ফরমিক আসিড ০ = ০ গ্রুপের 
মাধ্যমেও নু-বন্ধনশ গঠন করতে পারে । তাই ফরাঁমক আযাঁসডের (আগাঁবক ওজন 46) স্ফুটনাগক 
(100'5'সে.) ইথানলের (আগাঁবক ওজন 46) স্ফুটনাৎ্ক (78'4°সে.) থেকে অনেকটা বেশী । 


(iv) ফরামক আ্যাসিড ফ্যাটি আযসিডগীলর মধ্যে সব থেকে তীব্র আঁসড। জৈব 
আযাসডগ্যালর তুলনায়ও এট একটি শক্তিশালা আযাসিড। কিন্তু খনিজ. আ্যাসডের তুলনায় এটি 


980 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 
মৃদু আ্যাসড ৷ জলীয় দুবণে ফরমেট ও হাইড্রোজেন আয়নে (হাইড্রোনিয়াম আয়ন হিসাবে থাকে) 


ধিয়োজত হয়ঃ 
HCOOH + H20 = HCOO- + Hs;0* 
জলীয় দ্রবণ নীল িটমাসকে লাল করে। 
(9) ফরামক আ্যাসড বিষান্ত ও ক্ষয়কারী পদার্থ । চামড়ায় পড়লে যন্ত্রণাদায়ী ক্ষতের 
সৃষ্ট হয়। 
প্রশ্ন £ 3G.15 ফরামক আসিডের বলয়াকার ডাইমারের গঠন লেখ । 
3016 ফরামক আযাসিড ও ইথানলের আগাঁবক ওজন একই (46) হওয়া সত্তেবও ফরামক আযাঁসডের 
স্ফুটনাঙক ( 1005০ সে. ) ইথানলের স্ফুটনাঙ্ক ( 784° সে. ) থেকে অনেকটা বেশী কেন? 
301 কিভাবে দেখাবে ফরাঁমক আযাঁসড ইথানল বা আযাসাটালন থেকে শান্তশালশী আযাঁসড ? 
3018 নাচের পদার্থগ্লি হাতের চামড়ায় পড়লে কি হয়? 
(i) ইথানল, () আযাসটোন, (i) ফরাঁমক আ্যসিড । 


(৪) রাসায়নিক বিক্রিয়া ঃ 
(1) আম্লিক ধর্ম ঃ আগেই বলা হয়েছে ফরামক আযসড একটি মৃদু একক্ষারকীয় 
আযাসড। সোঁডয়াম, পটাসিয়াম ইত্যাদ ধাতুর সঙ্গে বিক্রয়ায় ফরামক আযাসিড হাইড্রোজেন 
শিনর্গত করেঃ 
2HCOOH + 2Na —> ৪7000 + His 


ধাতব অক্সাইড, হাইভ্রক্সাইড ও আ্যামোনিয়াম হাই্রক্সাইডের সঙ্গে প্রশমন বিক্রিয়ায় ফরামক 
আযাসিড লবণ ও জল উৎপন্ন করেঃ 
HCOOH + 0৪০ —> (HCOO)aCa + 7৪০ 
HCOOH + NaOH —> HCOONa + H0 
HCOOH + NH,OH —> HCOONH, + Hs20 
ধাতব বাইকার্বনেট ও কার্বনেটের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ফরামক আ্যাসিড কার্বন ডাই-অক্সাইড 
নির্গত করেঃ 
HCOOH + NaHCO, —> HCOONa + 0051 + 7৪০ 
2HCOOH + NaaCO; —> 29HCOONsa + 0041 + ৪০ 


(2) অনুঘটক রুপে সামান্য পরিমাণে সালাফউাঁরক আ্যাসিডের উপাদ্থাততে ফরামক 
আযাসিড আ্যালকোহলের সঙ্গে বিক্লিয়ায় ফরমেট এন্টার গঠন করে। (বেশী 250, ব্যবহৃত হলে 
ফরামক আযাঁসড বিযোজিত হয়ে যায়)। 


Ht 
HCOOH + ROH —> HCOOR + ৪0 
মিথানল (৪২ = CH) মথাইল ফরমেট ও ইথানল ইথাইল ফরমেট গঠন করে। 


(8) বিজারণ ধর্মঃ ফ্যাটি আ্যাসিড শ্রেণীর প্রথম সদস্য হওয়ায় ফরামক আযাসিড অনেক 
ধর্মে অন্যান্য ফ্যাটি আযাসিডের থেকে পৃথক। অন্যান্য ফ্যাটি আযাঁসডের ভিজারণ ধর্ম নাই, কিন্তু 


০ 
ফরমিক ত্যাসিড একটি শত্তিশাল' বিজারক । ফরামক আ্যাসিডে ro গ্রের সঙ্গে যত 
হাইড্রোজেন এই বিজারণ ধর্মের কারণ বলে মনে করা হয়। 2 


H 0 

OA HC 
[ তুলনায় ৬০ এবং রে 
আ্যালাঁডহাইড (বজারণ ধর্ম আছে)  ফরামিক আাঁসড (বজারণ ধর্ম আছে) 


আযালিফোঁটক যৌগসমূহ 981 


অর্থাৎ, ফরমিক - আযাসিডে সহজে জারণশাীল -জ্যালাহাইডীয় (085৫1) গ্রুপ 
(HO—CH = ০) গ্রুপ থাকায় এট বিজারণ ধর্ম দেখায় £ 


a oss [ক ——> 005 + 209 
0 
(i) ফরাঁমক আযাসিড আযামোনয়াযুদ্ত সিলভার নাইক্রেট দ্রবণ বা টোলেন্স বিকারককে 
িজারিত করে রূপালী আয়না উৎপন্ন করে ঃ 
HCOOH + 48৪০ —> 888 + ল৪০ + 0041 
রপাল' আয়না 


(i) ফরামক আযাঁসড মারাকউারক ক্লোরাইডকে মারাকউরাস ক্লোরাইডে বিজারিত করে। 
মারাকউরাস ক্লারাইড সাদা কঠিন রূপে অধঃক্ষপ্ত হয় £ 
HCOOH + 2HgCls —> 88৪01242701 + CO, 
(সাদা অধ্ঃযক্ষেপ ) 


(iii) ফরামক আযাসড ফোলিং দ্রবণকে বিজ্ঞারত করে লাল কিউপ্রাস অক্সাইড অধঃক্ষিপ্ত 


করেঃ HCOOH + 9০9০ —>  Cus0} + 88০ + CO; 
(লাল অধ্যক্ষেপ ) 


(i॥) ফরামিক আ্যাস্ড পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটকে বিজারত করে বর্ণ হীন করে দেয় ঃ 
HCOOH + [0] > ল৪০+ C0; 

(4) নির,দন ঃ গাঢ় সালফিউারক আ্যাসিডসহ 100°সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত করলে ফরমিক 
আসড নিরাদিত হয় এবং কার্বন মনোক্সাইড নির্গত করে। পরাক্ষানলে বিক্রিয়াটি ঘাটয়ে 
পরাক্ষানলের মুখে কার্বন মনোক্সাইড জৰালালে এট নীল শিখায় জবলে। এই পরাঁক্ষার সাহায্যে 
ফরামক আযাসিড সনান্ত করা যায় । 

HCOOH + 89904 _৯0০91+ [8750 + 8504] 

অন্যান্য ফ্যাট আ্যাঁস্ড গাঢ় সালাফউরিক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় কার্বন মনোক্সাইড 
উৎপন্ন করে না (পার্থক্য )। 

(6) ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া ফরামক আ্যাসিডের সঙ্গে ফসফরাস 
পেন্টাক্লোরাইডের বিকয়ায় কার্বন মনোক্সাইড ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড নির্গত হয়, সঙ্গে উৎপন্ন হয় 
ফসফাঁরল ক্লোরাইড £ 

HCOOH + 2015 —> CO# + 09015 + 98011 

অন্যান্য ফ্যাটি আযাঁসডের সঙ্গে এই বিক্রিয়ায় আ্যাসিড ক্লোরাইড (২০9০1) উৎপন্ন হয়। 
কিন্তু ফরমাইল ক্লোরাইড (formyl chioride, 10001) সাধারণ উষ্ণতায় অত্যন্ত দ:ঃস্থিত, তাই 
এটি উৎপন্ন হয় না। 

(6) স্থাক্িত্বঃ ফরমিক আযাসিড আযাসটিক আযাসিড বা অন্য কোন ফ্যাট আসিড থেকে 
কমস্থায়ত্ব সম্পন্ন এবং 150°সে. উষ্ণতার উধের্ব বিযোজত হয়ে যায় ( অন্যান্য ফ্যাটি আযাঁসডের 
সঙ্গে পার্থক্য )ঃ HCOOH —> COs + Hs 

(7) ৪) সোডিয়াম বা পটাসিয়াম ফরমেটকে 860%সে. তাপমাররায় দ্রুত উত৫ করলে 
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সোঁডয়াম বা পটাসিয়াম অক্সালেট উৎপন্ন হয় এবং হাইড্রোজেন নির্গত হয় ( অক্সালক আযাসডের 
পণ্য উৎপাদন এইভাবে করা হয় ) ৪ 


360সে. COONa 
NaOOC|H + HJCOONa —> Ue + Hs 
সোডিয়াম অক্সালেট 


\ 
(8) আযামোনিয়াম ফরমেটকে উত্তপ্ত করলে ফরম্যামাইড উৎপন্ন হয় £ 
HCOOH + NH, —> HCOONH, 
আমোনিয়াম ফরমেট 


তাপ 
HCOONH, —> HCONHs + 780 
} ফরম্যামাইড 


ব্যবহার £$ (i) চর্ম শিজ্পে, রবার শিল্পে এবং পশম ও তুলার রঞ্জন শিজ্পে ফরমিক 
আ্যাসিড ব্যবহৃত হয় । (i) বাঁজবারক হিসাবে এবং ফলের সংরক্ষণে ফরামক আযাসড ব্যবহৃত হয় । 

(81) কয়েকটি ফরমেট লবণের বিশেষ ব্যবহার আছে। যেমন, অক্সালক আযাসিডের পণ্য 
উৎপাদনে সোডিয়াম ফরমেট এবং অনুঘটকরুপে ( বনম্পাত শিল্পে ) নিকেল ফরমেট ব্যবহৃত হয়। 


পরিচায়ক পরীন্ষ! £ (i) জলীয় দ্রবণ নীল লটমাসকে লাল করে এবং সোডিয়াম 
বাইকার্বনেটের সঙ্গে বিক্রিয়ায় কার্বন ডাই-অক্সাইড নির্গত করে। - 

(8) একটি পরাক্ষানলে ফরমিক আ্যাসিডের সঙ্গে গাঢ় সালফিউারক আযসিড মিশিয়ে উত্তপ্ত 
করলে একটি গ্যাস ( কার্বন মনোক্সাইড ) নির্গত হয় । পরীক্ষানলের মুখে আগুন ধরালে গ্যাসাট 
উজ্জল নীল শিখায় জলে ৷ 

(ii) ফরামক আযাঁসিড আযামোনয়াফান্ত সিলভার নাইস্রেট বা টোলেন্স িকারককে বিজারত 
5১৭৮৮ 18 করে (পরীক্ষা ঠিকমত করলে রূপালী আয়না 

পন হয় ) 


(iv) মারাঁকউীরক ক্লোরাইডকে িজারিত করে সাদা মারাকউরাস ক্লোরাইড অধগাক্ষপ্ত করে। 
(শেষ দুটি পরীক্ষায় ফরমেট লবণ নিলে ভাল হয়। ফরামক আযাসিডকে NaমC03 বা 
89005 দ্বারা প্রশীমত করে নেওয়া যায় । ) 


প্রশ্ন £ 3019 উদাহরণ দাও £ 

() ফরামক আযসডের আছ্লিক ধর্ম) (7) ফরামক আআিডের বিজারণ ধর্ম । 
368,209 কিভাবে ব্যাখ্যা করা যায় ? 

6) ফরমিক আাঁসডের বিজারণ ধর্ম আছে। 

(i)  ৮০5-এর সঙ্গে বিকিয়ায় ফরামক আযাঁসড ফরমাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন করে না । 
3G.21 অন্যান্য ফ্যাট অ]সিডের থেকে পৃথক ফরামক আযাপডের এমন দু বারুয়ার উল্লেখ কর । 
3022 নাচের পদার্থ গণীলকে উত্তপ্ত করলে ক ঘটে ? 

(i) সোডিয়াম ফরমেট, (ii) আমোনিয়াম ফরমেট । 

3023 একটি পরাক্ষানলে ফরাঁমক আদডের সঙ্গে গাঢ় 250, মাশয়ে পরাক্ষানলটকে উত্তপ্ত করা 
হল এবং পরাঁক্ষানলের মুখে একটি জবলন্ত কাঠি ধরা হল । তুমি দেখবে ? কেন ? 

3024 কিভাবে ফরামক ও অনক্সালিক আযাঁসডকে পরস্পরে পাঁরবার্তত করবে? শহধ; শর্তসহ 
সমণীকরণ দাও । 


০০০১4 


আালফেটিক যৌগসমূহ 988 


জ্যাসিটিক আআাসিড, ইথান্োস্তিক আ্যাসিডভ 
CH;COOH 


বহ: প্রাচীন কাল থেকেই আযাসিটিক আযাসিড ভিনিগার নামে পাঁরচিত। কিছু কিছু 
ফলের রসে, টক স্বাদের মদে আযাসটিক আযসিড থাকে । কাঠের অন্তধ্ধস পাতনে প্রাপ্ত 
পাইরোলিগানয়াস আযাসিডে প্রায় 10% আ্যাঁসাটিক আ্যাসড পাওয়া যায়। 
3G.6 প্রত ( Preparation ) 

(A) পরাক্ষাগার পদ্ধাত £ (1) 86.9 চিত্রে দেখানো যন্ত্রসজ্জা ব্যবহার করে ইথাইল 
আ্যালকোহলকে সোডিয়াম ডাইক্লোমেট ও মাঝারি গাঢ় সালফিউারিক আ্যাসিড “দিয়ে জারিত করে 
আযাসাটক আ্যাঁসড প্র্তুত করা হয় ঃ 

০৮৩ ০0908. + 2 [0] —> CH, COOH + 89০ 


গোলতল ফনাস্কে সোডয়াম ডাইক্রোমেটের জলীয় দ্রবণ ও গাঢ় সালফউারক আযাসিডনেওয়া হয় 
এবং বিন্দুপাতা ফানেলে ইথাইল আযালকোহলের জলীয় দ্রবণ নেওয়া হয় । শতকের মধ্য দিয়ে শীতল 
জল চালনা করা হয়। সালাঁফউাঁরক আযাঁস্ড ও সোডিয়াম ডাইক্লোমেটের দ্রবণ ফোটানো হয় এবং 
বিন্দুপাতা ফানেল থেকে ধারে ধারে ইথাইল ৮ 
আযালকোহল যোগ করা হয় এবং মিশ্রণকে 
রিফনাঝ্স করা হয় ৷ এইভাবে বিক্য়াটি সম্পূর্ণ 
হওয়া পর্যন্ত রিফনাক্স করা হয়। এরপর 
শীতকের স্থান পারবর্তন করিয়ে শীতকাঁটকে 
পাতন করার জন্য উপযুক্ত স্থানে লাগিয়ে 
মিশ্রণকে পাতিত করা হয় এবং গ্রাহক পান্রে 
আ্যাঁসাঁটক আযাসিড সংগ্রহ করা হয়। এই 
আাসিটিক আযাঁসডে জল, আযাসিট্যালাডহাইড, 


থেকে যায়। এর মধ্যে আতরিত্ত' কপার 
কার্ঝনেট যোগ করলে 'কউীপ্রক আ্যাসিটেটের 
কেলাস গঠিত হয়। কিউপ্রক আযাসিটেটকে 
ছে'কে নিয়ে পুনঃ কেলাসিত করা হয়। 
এই কিডীপ্রক আযাসটেটকে ধারে ধারে উত্তপ্ত 
করে কেলাস-জল দর করা হয় এবং তারপর রি 
গাঢ় সালাফউারক আ্যঁসডসহ পাতিত করে 

বিশুদ্ধ আযাসাঁটক আযাসিড সংগ্রহ করা হয় । চিত্র 36.2 ৪,আযসাটক আআপিড প্রদ্তুত। 

[ এই পদ্ধাততে ইথাইল আযালকোহলকে খুব আঁতারন্ত পারমাণ জারক দ্রব্যের মধ্যে ধাঁরে 
ধীরে যোগ করে এবং মিশ্রণকে রিফনাক্স করে 'বিক্রিয়কগযীলকে অনেকক্ষণ! ঘানষ্ঠ .সংস্পর্শে আন৷ 
হয়। এর ফলে ইথাইল আযালকোহল সম্পূর্ণ জারণের ফলে আ্যাঁসাঁটক আ্যাসিড উৎপন্ন করে। 
একই বিক্রিয়ক থেকে পরাঁক্ষাগত অবস্থার পাঁরবর্তন ঘটিয়ে কিভাবে আঁভপ্রেত বিক্রিয়াজাতকে 
মুখ্য বিক্রিয়াজাত হিসাবে পাওয়া যায় এই প্রস্তুতি তারই একটি উজ্জ্বল দ:ষ্টান্ত ( পরাক্ষাগত 
অবস্থার পাঁরবর্তন ঘাঁটয়ে একই বিক্য়ক থেকে আ্যাঁসটালাডহাইডও প্রস্তুত করা যায়। 
আযসিট্যালাডহাইডের প্রস্তুতি দ্রষ্টব্য । ] 

(2) ত্যানিট্যালডিহাইতকৈ সো ডাইক্লোমেট ও সালাফউারক আ্যাসিড দিয়ে জারিত 
করেও আযাসাঁটিক আযাসিড প্রস্তুত করা যায় । 


284 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


(3). মিথাইল -সায়ানাইডের - আদরীবশ্লেষণ দ্বারা £ মিথাইল সায়ানাইডকে আযাসিড 
(যেমন হাইড্রোক্লোরক আ্যাঁসড ) সহযোগে ফোটালে মিথাইল সায়ানাইড আর্রবিশ্লোষত হয়ে 
আযাঁসটিক আযাসিড উৎপন্ন করে ঃ [ও এ, 

CH:CN + HCl + 2750 —> CH; COOH + NHC! 

(4). কোন আ্যাঁসিটেট এস্টারকে ক্ষার দ্রবণ দ্বারা ফুটিয়ে আর্দ-বিশ্লেষণ করে এবং উৎপন্ন 
পদার্থকে অম্লাঁয়ত করেও  আ্যাসাটক আযাসড পাওয়া যায় |. যেমন, ইথাইল আ্যাঁসিটেটকে 
সোঁডয়াম হাইড্রক্সাইড সহ 'রিফনাক্স করার পর উৎপন্ন পদার্থকে জন্লায়িত করলে আ্যাসাটক আযঁসড 
পাওয়া যায় ঃ 

085000 C2Hs + NaOH —> CHsCOONa + CsHsOH 
CHsCOONa + HsSO, —> CH3COOH + NaHSO, 


(৪) শিল্পপদ্ধতি £ শিল্প পদ্ধীততে সাধারণত (1) পাইরোলিগানিয়াস আযঁসড থেকে 
(2) ইথানলের সন্ধান-পদ্ধাততে (8) আ্যাসিটিলিন থেকে আযাসাটক আাসড প্রস্তুত করা হয়। 
(1) পাইরোিগনিয়াস আ্যাঁদিড থেকে (From Pyroligneous acid ) কাঠের 
অন্তধম পাতনের ফলে প্রাপ্ত আম্লিক জলীয় দ্ুবণকে পাইরোলিগনিয়াস আযাসিড বলে, এতে 
৪--10% আযাঁসাঁটক আযাসড, 24% মিথাইল আযালকোহল এবং 0'1--0'5% আসিটোন থাকে । 
পাইরোলগানয়াস আযাসিডকে চুনগোলা দ্বারা প্রশামত করে অনদুন্বায়ী ক্যালসিয়াম আযাসটেট 
উৎপন্ন করা হয়। এখন একে পাঁতিত করে উদ্বায়ী মিথাইল আযালকোহল ও আযাসিটোন পৃথক করা 
হয়। ক্যালাসয়াম আ্যাঁসিটেট দ্রবণকে বাষ্পীভূত করে শক ক্যালসিয়াম আযাঁসটেটে পাঁরণত করা হয় ৷ 
অনার ক্যালসিয়াম আ্যাঁসটেটকে গাঢ় সালীফউারিক আযাসিডসহ পাঁতিত করলে 40--50% শান্তমান্রার 
আ্যাঁসাঁটক আ্যাসড পাওয়া যায়ঃ 
208500907.. +:04(008)9 —> (07১০০০)০৪ + 79০ 
(CH,COO)2Ca + 8890 —> 2CH,COOH + CaSO, 
অনার্দ বা গ্লোসয়াল আযাসাঁটক আযাসিড প্রস্তুতির জন্য এই আযাঁসাঁটক আ্যাঁসড দ্রবণকে 
কাস্টক সোডা দ্বারা প্রশ্শীমত করে বা্পীভূত করলে সোদক সোডিয়াম আযাঁসটেট কেলাস 
(08৪0০0০018৪ 89০) পাওয়া যায়। একে উত্ত্চ করে অনার সোডিয়াম আযাসিটেট প্রস্তুত 
করা হয়। অনার্দু সোডিয়াম আাসিটেটকে গাঢ় সালাফউারক আযাসড সহ 118০ সে. তাপমাত্রায় 
পাঁতিত করে বিশুদ্ধ আযাসাটক আ্যাঁসড প্রস্তুত করা হয় £ 
CH;COOH + NaOH —> CHsCOONa + 77209 
2CHsCOONa + 19904 —> 20০780০0907 + 29504 
এই ‘বিশুদ্ধ আযাসাঁটিক আযঁসিডকে 167” সে. তাপমান্ত্রায় শীতল করলে আ্যাঁসাঁটিক আযাস্ড 
বরফের ন্যায় স্ফটিকাকারে জমে যায়, এই স্ফাটকগ্যাল অপাঁরবার্তত তরল থেকে পৃথক করা 
যায়। এই বিশুদ্ধ আসটিক আাঁসডকে শ্লোৌসয়াল আযাসাটিক আযঁদড বলে। 


(9)  ইথানলের সন্ধান পদ্ধীততে (কুইক ভানগার পদ্ধাত )? Fermentation of 
ethanol ( quick vinegar Process )$ আযাসাটক আযাঁসডের লঘু জলীয় দ্রবণকে (4-_10%) 
ভিনিগার বলা হয়। ইথানলের লঘু জলীয় দ্রবণকে (৪--10%) আযাসিটোব্যাক্টর আযসাটি 
( acetobactor aceti ) নামক জীবাণুর উপস্থাততে বায়ুর দ্বারা জারিত করে ভানগার প্রস্তুত 
করা হয়। 

একটি কাঠের পিপার মধ্যে উপরে এবং নীচের দিকে সাচ্ছদ্র কাঠের দাউ তাক যুক্ত করা 
হয়। তাক দ;টির মাঝে ভিনিগারে ভেজানো বিচ কাঠের চোকলা ভার্ত করা হয়। এই 'ভানগারে 


/ 


মি 


আযালিফোঁটক যৌগসমৃহ - 985 


আাঁসটো-ব্যাকটর আযাঁসাঁট থাকে । উপরের তাক থেকে কাঠের চোকলার মধ্য দিয়ে নিশ্নমানের 
লঘু ইথানল ধারে ধারে ফেলা হয় এবং চোকলাগঢলর নীচের তাক দিয়ে নিয়ন্ত্রিত পরিমাণে 
বায়ু চালনা করা হয়। ইথানল আযাঁসটো- 
ব্যাকটরের সংস্পর্শে এসে বায়নদ্বারা জাঁরত 
হয়ে আ্যাসাঁটক আযাসিডে পাঁরণত হয় এবং 
নীচের পাত্রে সত হয় ॥ এই বিক্রিয়ায় তাপ 
উদ্ভূত হয়, এই বিক্রিয়ায় ৪৮০ সে. তাপমাত্রা 
উপযুক্ত এবং তাপমান্রা এই উষ্ণতায় 'নিয়ান্ুত 
করা হয়। আ্যালকোহল আংশিক জারত 
হয়। এই আংশিক জারত আ্যালকোহলকে 
আবার উপর থেকে ঢালা হয় ফলে আযাঁসডের 
গাঢ়ত্ব ৪_-8% হয়,ইহাই [ভানগার (চিত্র 89.8 
দুষ্টব্য) ৷ আযাসাটকজ্যাসিডের গাঢ়ত্ব 10%-এর 
বেশী হলে ব্যাকটেরিয়া 'নাক্কয় হয়ে যায় । 


ভিনিগারকে পাঁতিত করে আ্যাসাঁটক 


আ্যাস্ড পাওয়া যায় । চিত্র 30.3 £ ইথানল থেকে ভাঁনগার প্রচ্তহঁত। 
(8) আঘাদাটালন থেকে ( From ৪০৩৫/1)০) ৪ বর্তমানে এই পদ্ধাততে প্রচুর পারমাণে 
আযাঁসাঁটক আযাসড উৎপন্ন করা হয় । 


মারাঁকউীরক সালফেটের উপস্থিতিতে 20% সালাফউারিক আ্যাঁসডের জলীয় দ্বণের মধ্য 
দিয়ে 60--80° সে. তাপমাত্রায় আ্যাসাটালন গ্যাস প্রবাহিত করলে আাঁসটিলনের সঙ্গে জল যুক্ত 
হয়ে আযাসিট্যালাডহাইড উৎপন্ন হয় £ 
20% 930 


== ১৬ পঠিত ah আল) টি 
CH =s CH HeS0,, 60805 সে, —> CH;—CHO 


20-%2 SO; Hy S0, 


পরিত্যক্ত গ্যাস 


Cac, H0 


আযািটিলিন 
উঃপাদনকক্ষ 


বিক্রিয়া জারণ কক্ষ 


চিত্র 36.4 £ আাসাটালন থেকে আযাসাটক আযাঁসড উৎপাদন । 


উৎপন্ন আ্যাসিট্যালাডহাইডকে ম্যাঙ্গানাস আযাঁসিটেট অনন্ঘটকের উপস্থিতিতে বায়? দ্বারা 
জারত করে আযাসাটক আাঁসড প্রস্তুত করা হয় । আযালদামানয়ামের আস্তরণ যনুন্ত লোহার পারে 
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ম্যাঙ্গানাস সালফেট ও আ্যাসট্যালাডহাইডের মিশ্রণ নিয়ে বায়;-প্রবাহত করা হয় এবং 60° সে. 
তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয় (ত্র 30. দ্রষ্টব্য)। আ্যাসিট্যালাডহাইড দ্রুত আযাঁসাটক আযUাসডে 


জারিত হয়। আযসিটেট 
2085080 + 0s টসে > 2CH,COOH 


3G.7 রম ( Properties ) 

(A) ভোৌতধৰ্ম £ (1) আযাসাটিক আ্যাঁসড অত্যন্ত ঝাঁঝালো গন্ধান্ত বর্ণহীন তরল 
পদার্থ এবং জলে যে কোন অন:পাতে দ্রবীভূত হয়। অ্যালকোহল ও ইথারেও আ্যাসাটক 
আ্যাঁসড যে কোন অনুপাতে দ্রবীভূত হয় । 

(2) অনার্র বিশুদ্ধ আযাঁসডকে শীতল করলে এটি বরফের মত কেলাস উৎপন্ন করে 
(গলনাত্ক 167০ সে.)। শীতের দেশে ঠাণ্ডা দনে আযাসাঁটক আযাসিড বরফের মত জমে যায় বলে 
একে গ্লোঁদয়াল (৪1৭০৭!) আযাসটিক আ্যাসিড বলে । 

(3) আ্যাসাটিক আযঁসড ম-বন্ধনাীর মাধ্যমে সংগণত থাকে এবং ডাইমার উৎপন্ন করেঃ 


0. 
_0% ৯ 
CH; ৪ রী ০০5 
আযাঁদাটিক আযাঁসডের ডাইমার 


তাই আযাঁসটিক আ্যাঁসডের স্ফুটনাৎ্ক উচ্চ । সম আণাঁবক ওজনের (আগাঁবক ওজন 60) 
-প্রপানল (স্ফুটনাংক 97°সে.) থেকে এর স্ফুটনাঙ্ক অনেকটা বেশী । 

(4) আ্যাঁনাটক আযাঁসডের উত্তম দ্রাবক গুণ আছে। (বাভিন্ন ধরনের জৈব যৌগ এবং 
আয়োডিন, সালফার ও ফসফরাসকে আযসিটিক আ্যাসিড দ্রবীভূত করে। 

(8B) রাসায়নিক ধর্ম ও বিক্রিয়া £ (1) আম্লিক ধর্ম£ আযাসাটক আযাসিড একাঁট 
মৃদু আসিড। জলীয় দ্রবণে সামান্য বিয়োজিত অবস্থায় থাকে ঃ 

CH,COOH + চ৪০ = CH;COO- + ল৪০+ 

আযাসটিক আীসডের আঁম্লকতা ফরামক আ্যাঁসডের থেকে কম । আ্যাসাঁটক আ্যাঁসিড 
একাট একক্ষারকীয় আযাঁসিড। এর চারাটি হাইড্রোজেন পরমাণুর মধ্যে মাত্র একাট হাইড্রোজেন 
পরমাণু (যোঁট আঁক্সজেনের সঙ্গে যুক্ত) ধাতু 'দয়ে প্রীতস্থাঁপত হয়। আ্যাঁসাটক আযাসিড নীল 
[িটমাসকে লাল করে, ধাতব কার্বনেট ও বাইকার্বনেটের সঙ্গে 'িক্রিয়ায় কার্বন ডাই-অক্সাইড নির্গত 
করে, পরাতাড়ীতক ধাতুর সঙ্গে বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে এবং ক্ষারক দ্বারা প্রশমিত হয়ে 
আযাসিটেট লবণ গঠন করে। 

CHsCOOH + NaHCO; —>? CH,COONa + COs + 7৪0 

2CHsCOOH + NagCOs —? 2CHsCOONa + 00৪1 + 79০ 

2CHsCOOH + CuCOs —> (CHsCOO)asCu + CO2#+ + 50 

2CH:COOH + Pb —> (CHsCOO)2Pb + Host 

2CH:COOH + 0809 ——> (CHsCOO)2Ca + 8৪0 

CHsCOOH + NaOH —> CHs3COONa + Hs0 

(2) এস্টারিফিকেসন £ গাঢ় H250, বা হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে 
আযালকোহলসহ উত্তপ্ত করলে আযাসিটিক আযাসিড আযাসিটেট এস্টার গঠন করে। এাঁট একটি 
উভমুখা বিক্রিয়া ৪ 

গা Hg SO, 


CH COOH + CsHsOH ₹7 0৮500900275 + 5০ 
ইথাইল আসিটেট 


আযালিফেটিক যৌগসমূহ ;. 987 


(3) হ্যালোজেনেসনঃ (i) অনার্দদ আযাঁসাটক অ্যাসড শীতল অবস্থায় ফসফরাস 
পেন্টাক্লোরাইডের সঙ্গে প্রবল ভাবে বিক্রিয়া করে আযাঁসিটাইল ক্লোরাইড ( উদ্বায়ী তরল ), ফসফরাস 
আঁক্সক্লোরাইড এবং হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন করে $ 

CHsCOOH + 2015 —> CH3COC! + POCI, + 01 


ফসফরাস ট্রাইক্লোরাইড এবং থায়োনিল ক্লোরাইড আ্যাসিটিক আ্যাঁসডের সঙ্গে অনুরূপভাবে 
বিক্রিয়া করে আযাসটাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন করেঃ . 
3085 COOH + PCls —> 30050001 + ১০৪ 
CHsCOOH + SOCls—> CH3COC! + 909+70 


(ii) ফঃুটন্ত আযাঁসাঁটক আাসিডের মধ্যে বিশেষত সু্যালোক বা আয়োডিন বা লাল ফসফরাস 
অন:ঘটকের উপস্থিতিতে ক্লোরিন গ্যাস ঝুদবন্দ আকারে চালনা করলে 'নথাইল গ্রুপের হাইড্রোজেন 
প্রাতম্থাপিত হয়ে মনোক্লোরোজ্যাঁসাটক আযাসড উৎপন্ন করে £ 

CHsCOOH + 018 ৯0850109075 + লে 
মনোরোরোত্যাসাটক আ্যাঁভ 


ক্লোরনেসন বিক্রিয়াটি আঁধকক্ষণ ধরে চালালে ডাই এবং দ্্রীইক্লোরো্যাঁসাঁটক অ্যাঁসড 
উৎপন্ন করেঃ 
CH,CICOOH + Clas —> CHCIL,COOH + ৮01, 
ডাইক্লোরোত্যাসাঁটক আযাসিড 


CHCIZCOOH + 015 —>  CCIICOOH  + HCI 
ট্রাইক্লোরোতযাসাটক আযাঁসড 


ব্রোমিনও অনুরূপভাবে বিক্রিয়া করে; যদিও 'বাক্য়াট ধীর গাঁততে ঘটে । 
(4) 'নরদন £ অনার্র' আযাঁসাটিক জ্যাঁসড ফসফরাস পেশ্টাক্সাইড সহ ফোটালে আযাসাঁটক 


আ্যানহাইড্রাইড উৎপন্ন হয় £ 
ডি দি, ০0 (9) 
2CH,COOH +H 
টি ০8১০০ রা 


আাঁসাঁটক আ্যানহাইড্রাইড 


(6) বিজারণ $ আযাঁসাটক আযাসিড সহজে বিজািত হয় না এবং সাধারণ বিজারক দ্রব্যগূলি 
আযাসাঁটক আযাসিডের িজারণ ঘটাতে পারে না। 'লাঁথয়াম আযালযামানিয়াম হাইড্রাইড আযাঁসিটিক 
আযাসিডকে ইথানলে গবজারিত করে দেয় । আ্যাঁসড এবং 'লাথয়াম আ্যালযমানয়াম হাইড্রাইড্রকে 
পৃথক ভাবে শহ্ক ইথারে দ্রবীভূত করা হয় এবং দ্রবণ দুটি মিশিয়ে বিক্রিয়া ঘটানো হয়। কিছুক্ষণ 
বাদে জল যোগ করা হয়-ঃ 
CH,COOH LO CHCH,OH ং 
(6) স্থায়িত্ব? আ্যাঁসাঁটক আযাঁসড খুব স্থায়িত্ব সম্পন্ন যৌগ, তাপ দ্বারা সহজে 
বিযোজত হয় না। খুব শক্তিশালী জারকদ্রাব্য যেমন, ক্রোমিক আযাসড বা পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট 
দ্রবণ অথবা শীন্তশালী নিরুদক যেমন গাঢ় সালাফউারক আাঁসড আযাসাটক আ্যাসিডকে আক্রান্ত 
করতে পারে না ( ফরাঁমক আযাসিডের সঙ্গে পার্থক্য )। 
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(8) আ্যাঁদাটিক আযাঁিডের লবণ ৪ আ্যাসাটক আ্যাসিডের অনেকগুলি লবণ গুরুত্বপূর্ণ | 
তাপের প্রভাবে বা অন্য কোন িকারকসহ উত্তপ্ত করলে এই লবণগুলি থেকে প্রয়োজনীয় জৈব যৌগ 
প্রস্তুত করা যায়। এই বিক্ুয়াগুলি তোমরা আগে পড়েছ, এখানে আর একবার উল্লেখ 
করা হলঃ ৃ 
() ক্যালসিয়াম আযাসিটেটকে শুষ্ক অবস্থায় উত্তপ্ত করলে (তাপ বিষোজন ) আযাসটোন 
পাওয়া যায়। 


(ii) আ্যামোনিয়াম আযাসিটেটকে উত্তপ্ত করলে আ্যাসট্যামাইড উৎপন্ন হয়: 


CH,COONH,, এ 08৪০০572 + 7৪০0 
আযামোনয়াম আযাসিটেট আযাসিট্যামাইড - 
(ii) শহজ্ক ক্যালাসয়াম আযাসিটেটের সঙ্গে শুক্ক ক্যালসিয়াম ফরমেট মিশিয়ে উত্তপ্ত করলে 
আযসিট্যালডিহাইড পাওয়া যায় । 


(৫) শহ্ক সোডিয়াম আযাসটেটকে সোডালাইম সহ উত্ত্থ করলে মিথেন উৎপন্ন হয় । 


সোডিয়াম আ'যাসিটেট অনেক জৈব বি্রিয়ায় ব্যবহৃত হয়। কার্বীনল যৌগের আঁক্সম, 
ফিনাইল হাইড্রাজোন, সোমকার্বাজোন ইত্যাদি প্রস্তুতিতে সোডিয়াম আ্যাঁসিটেটের ব্যবহার আগেই 
উল্লেখ করা হয়েছে ( পৃঃ 293) । 


পরিচায়ক পরীক্ষা () আ্যাঁসাটক আযাসিডের প্রশম দ্রবণে (৪7003 বা [88008 
যোগ করে দ্রবণকে প্রশম দ্রবণে পাঁরণত করা হয়) প্রশম ফোঁরক ক্লোরাইড দ্রবণের কয়েক ফোঁটা 
যোগ করলে লাল রং-এর দ্রবণ উৎপন্ন হয়। এই দ্রবণকে ফোটালে বাদামী অধঃক্ষেপ পড়ে । 
(8). একাট শুক পরীক্ষানলে গ্লোঁসয়াল আযাঁসটিক আযাসিড ও ইথানল কয়েক ফোঁটা গাঢ় 
সালাফউীরক অআ'যাসিড সহ উত্তপ্ত করে মিশ্রণকে জলে (বা সোডিয়াম কার্বনেটের জলীয় দ্রবণে ) 
ঢাললে ইথাইল আযাঁসিটেটের 'মাণ্টি গন্ধ পাওয়া যায়। (ii) আ্যাসাঁটক আযাঁসডকে 87008 
বা ৪৪০০৪ দিয়ে প্রশামত করে উৎপন্ন দ্রবণকে বাম্পায়িত করে শুক করা হয়। উৎপন্ন শুষ্ক 
সোডিয়াম আ্যাসিটেটকে আরসেনিয়াস অক্সাইড সহ উত্তপ্ত করলে ক্যাকোঁডিল অক্সাইডের দুগ্ধ 
পাওয়া যায় ঃ 
5০২ CH; 
OONa + 8৪৪০ AsO 

4CH,COONa + 2৪9০১ —> oo 0 46০ 2NaaCOs + 300, 


ক্যাকোডল অক্সাইড 


ব্যবহার 8. () সেললোজ অআযাসিটেট প্রস্তুতিতে আযাসাটক আাসিডের বাবহার 


সব্িধক। তুলার অবশেষের সঙ্গে (C০০০ W৪৫৫ ) গ্লোসয়াল আ্যাসিটিক আযাসিড, আযাসাটক 
ত্যানহাইড্রাইড ও গাঢ় সালাফউরিক আযাসিডের বিক্রিয়া ঘাটয়ে সেলুলোজ আাসিটেট প্রস্তুত করা 
হয়। সেল:লোজ আযাসিটেট কৃত্রিম তন্তু ( আযাসিটেট তন্তু বা কৃত্ৰিম সিজ্ক ) অদাহ্য সিনেমা ফিল্ম, 
সিগারেটের ফিলটার অংশ ইত্যাদি প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় )। (ii) আ্যাসাটক আযাসিড দ্রাবক 
হিসাবে এবং আযাসাটক আ্যানহাইড্রাইড, আযসিটোন, ইধাইল আযাসিটেট, হোয়াইট লেড, 'বাভন্ন 
অাসটেট লবণ ও রং প্রম্তৃতিতে ব্যবহৃত হয় । (i) রবারের নিষাস তাণ্চত ( Coagulate ) 


ব্যবহৃত হয়। 


করতে আাসাটক আযাসিড ব্যবহৃত হয়। (1) 'ভিনিগার হিসাবে আযাসিটিক আযসিড খাদ্য সংরক্ষণে 
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NaOH 


CH, ৫০০)/০, 3H, 0 
সোনা আাপির্টেট 
€বেন্ল/সিত কনা হর ) 


CH, ০001০ 3H, 0+ C0, 
(কেন্লাসিত করা হয়) 


0085000) 2৮,820 
জেড আাপিটেট কেলাসিত) 


C,H; OH/ iG H,S0, 3 
205 NG 230 0300905%5 
হ্খাধ্ল ত্যাপিটেট 


CH; COC 


CH, CLCOOH. সনদ 


৫%, লোলবা1, অম্ঘটক) | 0৮৫, ৫০০০ ডাইক্লোরো- 


CCL, COOH ট্রাহ্হোরো- 
| আযাব, 
আাসিড 


CH, GH, OH হাল 
ফরামিক আযাঁসড ও আযাসিটিক আ্যাসিডের মধ্যে পার্থক্য (Distinction between formic 


acid and acetic acid ) 


ফরামিক আ্যাসিড 


কার্বন মনোজ্সাইড গ্যাস নির্গত হয়, এই গ্যাস নীল 
{শিখায় জলে £ 
চ0000৮4-0799০4-৯০০+[890, 88594] 


মারাকীরক ক্লোরাইড 'বজািত হয়ে সাদা মারকিউরাস 
ক্লোরাইড অধঃক্ষিপ্ত হয় 
[700074278019-৯7890194-0995+2801 


ধিজারিত হয়ে ধাতব সিলভার মুত হয় ( প্রশম দ্রবণ ) 


2HCOONa-+[Ag(NH g)5OH™] 
Ag+ NagCOg+ NH +Hg0 


01 ও C0 উৎপন্ন হয়। এ 


জৈব রসায়ন (ম. 5. Ch. 11)-19 


* গাঢ় সালাফউারক 
আসিডের 


মারীকউরিক ক্লো 
বিজারিত হয় না। 


আযাঁসটাইল ক্লোরাইড 


5, ৮০15-এর সঙ্গে ও HC! উৎপন্ন হয়। 


সাধারণ তাপমাত্রায় 
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অৰ্জালিক্ত জ্যালিভ ( ইথেনডাইওয়িক আযাসিড ) সির 
( Oxalic acid or ethandioic acid ) COOH 


অক্সালিক আযাসিড অণনতে দি কার্বান্সলিক আ্যাসিড গ্রুপ বর্তমান, ইহা শ্বিক্ষারকায় 
আযাসিড। ইহাই সরলতম ডাইকার্বাক্সলিক আযাসিড। বহু উচ্ভিদে অক্মালক আ্যাসিড পাওয়া 
যায়। অক্সালক (০৪11০) শ্রেণীর উদ্ভিদে পাওয়া যায় বলে এর এই নাম রাখা হয়েছে। পটাসিয়াম 
হাইড্রোজেন অক্সালেটরূপে আমরুলে এবং ক্যালসিয়াম লবণরূপে ওল, কচু (৫700), পেয়াজ 
প্রভৃতিতে পাওয়া যায়। মতে আযামোনিয়াম অল্সালেটরূপে পাওয়া যায়। বিজ্ঞানী শশীল 
(Scheele) 1766 খন্টাব্দে শকরাকে গাঢ় নাইীট্রিক আ্যাসিড দ্বারা জারিত করে অক্সালিক আ'যাসিড 
প্রস্তুত করেন। 


308 প্রত্্রত্তি ( Preparation ) 


(4) পরীক্ষাগার পদ্ধতি (Laboratory method): ইক্ষুশক‘রা (সুক্লোজ)-কে সামান্য 
পাঁরমাণে ভ্যানাডিয়াম পেন্টাক্সাইডের উপস্থিততে গাঢ় নাইীট্রিক আযাসিড দ্বারা জারিত করে 
অক্সালিক আযাসিড প্রস্তুত করা যায় £ 

ষ্ঠ i V0; (অনুঘটক) COOH ০ 

05978980955. + 18 হা 559 

তাপ 


একাঁট এক লিটার ফন্াম্কে 140 মাল. গাঢ় নাইীট্রক আযসিড ও 0'1 গ্রাম ৬৪০৪ নিয়ে 
ধকক্ষে (Fume chamber) উত্তপ্ত করা হয় এবং এর মধ্যে 20 গ্রাম ইক্ষুশক‘রা ( সুক্লোজ ) যোগ 
করা হয়। যেইমাত্র বাদামী বর্ণের গ্যাস উঠতে আরম্ভ করে ফনামকটিকে শীতল জলের উপর রাখা 
 হয়। বিক্রিয়া শেষ হওয়ার পর ফরাস্কাটকে নাড়াচাড়া না করে 24 ঘন্টা রেখে দেওয়া হয়। 
' ফরাম্কের তলায় অক্সালিক আযাসিড অধঃক্ষিপ্ত হয়। কেলাসগ্থাল ছে'কে নিয়ে জল থেকে পঢ়নঃ 
কেলাসিত করা হয়। 


(2 শিল্পোৎপাদ্দন ( Industrial process )$ 14-18 বায়নমণ্ডলের চাপে উত্তপ্ত 
(160°_-250° সে.) সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড দরবণে (80-40%) কার্বন মনোঅক্সাইড চালনা করলে 
সোডিয়াম ফরমেট উৎপন্ন হয় £ 


1418 
CO + NaOH রাগ HCOONa 
2 সোঁডয়াম ফরমেট 


এই সোডিয়াম ফরমেটকে আঁতদ্রুত 400' সে. তাপমান্রায় উত্তপ্ত করলে সোঁডয়াম অক্সালেট 
উৎপন্ন হয়। 


H £ COONa 400'সে. COONa 
: EEA is hele 
H : COONa COONa 
সোডিয়াম অক্সালেট 


উৎপন্ন লবণকে শীতল জল দ্বারা নিচ্কাশিত করে সোডিয়াম অক্সালেটের দুবণ পাওয়া যায়। 
এই দ্রবণে ক্যালসিয়াম হাইড্ন্সাইড যোগ করে ক্যালসিয়াম অক্মালেট অধাক্ষপ্ত করা হয়। ছে'কে 


আযালিফোঁটক যৌগসমূহ 991 


ক্যালসিয়াম অক্সালেট পৃথক করে এর মধ্যে পাঁরমাণমত লঘু সালাফউারিক আযাসিড যোগ করলে 
অক্সালিক আযাসিড ও ক্যালসিয়াম সালফেটে পারণত হয়। ক্যালাসয়াম সালফেট অধঃক্ষপ্ত হয়। 
COONa ০০০২ 
৬০৬ + Ca(OH), ——> Ett + 2NaOH 
COO 
& ১০৪ + 895০৬ __৯ COOH - 
004. ] + CaSO, 
ক্যালাসয়াম অক্সালেট COOH | 
অধগক্ষপ্ত ক্যালাসয়াম সালফেট ছে*কে পৃথক করে পাঁরস্ুতকে উত্তথথ করে গাঢ় করা হয়, এই 
উত্তপ্ত গাঢ় পাঁরভ্রুতকে শীতল করে অক্মালিক আযাসিড কেলাস সংগ্রহ করা হয় । 


সংশ্লেষিক পদ্ধাঁততে অক্সাঁলক আ্যাসিড (Oxalic acid by synthesis) 8 (i) সায়ানো- 
জেনকে গাঢ় হাইড্রোক্লোরক আযাঁসড দ্বারা আর্রবিশ্লোষত করে. অক্সালক অ্যাঁসড প্রস্তুত 


করা যায় ঃ । 
i 4H,0 HCI a NH Cl 
+ +23 হী + এ 
০১৪ boon 
(ii) -হীথাঁলন থেকে £ = 
CH, Be. সেও, 2594 COON jo Hu. COOH 
॥ ৯] ঘর” ৮০৮০৪ 
CH, ০7৪8: COONa COOH 
হীথালন ইাঁথালল দ্রবগ সোডিয়াম 
ডাইব্রোমাইড অক্সালেট 
(iii) ধাতব সোঁডিয়ামের মধ্যে 860° সে. তাপমাত্রায় কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রবাহিত করে 
সোঁডয়াম অক্মালেট পাওয়া যায়ঃ 
00018 
360* সে, 


8005 + Na ৯] 
COONa 


প্রশ্ন £ঃ 30.25 ইাঁথলিন থেকে িভাবে অক্সালিক আ্যাঁসিড পাওয়া যায়? কার্বন মনোক্সাইড ও সোডিয়াম 
হাইডুক্সাইড থেকে অক্সালিক আাসিড প্রস্তুতির শর্তসহ সমশকরণগ্ীল লেখ । এই পদ্ধতিতে 
পাশ্বণবকিয়াজাত হিসাবে কি পাওয়া যায় ? 


30.9 হর্স ( Properties ) 
(A) ভোৌতধর্ম £ (1) অক্সালিক আ্যাসিড জলে বেশ দ্রাব্য। জল থেকে বর্ণহীন ডাইহাইড্র্ট 


H ° 
] , 29820 রূপে কেলাসিত হয় । এই কেলাস 101 সে. উষ্ণতায় গলে যায় এবং কেলাস-জল 
COOH 


ত্যাগ করে অনার অক্সালিক আযাঁসডে পাঁরণত হয় । আবদ্ধ নলে এর গলনাঙ্ক 189৮" সে. । 
(2) অক্মালক আ্যাসিড আযালকোহলে দ্রাব্য কিন্তু ইথারে অদ্রাব্য । 
(8) অক্সালিক আযাসিড় এবং এর লবণগ্ীল বিষাক্ত । 
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(8) রাসায়নিক ধর্ম ও বিক্রিয়া ? আম্লিক ধর্ম ঃ অক্সালিক আযাসিড একটি দ্বক্ষারকণয় 
আযাসিড। এর জলীয় দ্রবণ নীল লিটমাসকে লাল করে । ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়ায় অম্ল এবং শগিত 
উভয় ধরনের লবণই উৎপন্ন করে £ 


COOH COONa 

807 —— + 7৪0 
COOH (1 মোল) COOH 

অক্সালিক সোডিয়াম 
(1 মোল) অক্সালেট ( অচল লবণ ) 
COOH COONa 
| + 2NaOH —— 8০ ট + 29H,0 
‘COOH (2 মোল) Na 
(£ মোল) . সোডিয়াম অক্সালেট * 
€শামত লবণ ) 


ইহা টেট্ক্সালেটের কেলাসও উৎপন্ন করে £ 
যেমন, COOH COOH 


| 
“Cook COOH : 

অন্সালিক আযসিড জৈব অযাসিডগুলর মধ্যে একটি অন্যতম তাঁর আ্যাঁসিড। 
(2) এস্টার গঠন £ অনার অক্সালিক আ্যাসিডকে মিথানল বা ইথানল সহযোগে 'রিফাক্স 


এন0 


করলে যথাক্রমে মিথাইল অল্লালেট ও ইথাইল অল্লালেট উৎপন্ন হয়ঃ 
COOH COOCH, 
+. 9CHLOH “Sy | + 27৪0 
COOH মথানল ০000ল৪ 
অক্সালিক আযঁসিড মিথাইল অক্সালেট 
COOH COOCsH; 
] + 2CsH;OH ——> | + 2H,20 
COOH COOC,H 
অক্সালিক ।ইথাইল 


(8) শ্লিসারলের সঙ্গে অক্সালক আ্যাসিড 100--110"সে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে 
08 উচ্চতর তাপমাত্রায় আযালাইল আযালকোহল প্রধান উৎপন্ন 
পদার্থ ঃ 


08507 0750.00 টি 

] 70090 ] ॥ 

CHOH + | 72. CH.0.CO + 9H,0 _৯ CH 

] 7790০ ] ] + 2005 
CHsOH ০7৪07 CHaOH 


দলিসারল অক্সালেট আ্যালাইল আযলকোহল 


OE GE 


২ 
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(4) নিরঃদন £ গাঢ় সালাফউাঁরক আ্যাসড সহযোগে 100° সে. তাপমান্রায় উত্তপ্ত করলে অক্সালিক 
আীসড থেকে জল অণু মোচত হয় এবং কার্বন মনোক্সাইড ও কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয় ঃ 
COOH ; 
| + H2S0, —> CO + CO; + (850, 85904) 
COOH 
(65) জার £ অক্সালক আ্যাঁসিভ এবং অক্সালিক আাসিডের লবণগড়ল মদ; বিজারক 
দ্রব্য। অস্লাঁয়ত পটাঁসয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণকে সাধারণ উষ্ণতায় ধারে ধীরে এবং 6০” সে. 
উষ্ণতায় দ্রুত কার্বন ডাই-অক্মাইড ও জলে বজাদরত করেঃ 
COOH d 
COOH ; 


COOH 
(5] + 2KMnO, + 389504 --৮ 10C0s+K250,+2MnSO,+8H20 ) 
COOH 


এই বাক্তয়া পাঁরমাণগত ভাবে ঘটে এবং আয়তনমা্রিক বিশ্লেষণে পটাসয়াম পারম্যাঙ্গানেটকে 
এইভাবে প্রামত ঝরা যায় । এই 'বাক্য়ার সাহায্যে আয়তনমাত্রক পদ্ধাততে অক্সালক আযাঁসড ও 


অক্মালেট দ্রবণের শক্তিও বার করা যায়। | 
(6) ফসফরাস পেশ্টাক্লোরাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় অক্সালিক আযসিড অক্সালাইল ক্লোরাইড 


উৎপন্ন করে ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড নির্গত হয় £ 

COOH coc! 

| + 2PCls =—> || + 20018 + 2HCI 

COOH Coc! ; 

অক্সালাইল ক্লোরাইড 

অক্সালাইল ক্লোরাইড আযামোনয়ার সঙ্গে বিক্রিয়ায় অক্সামাইড উৎপন্ন করে £ 

CoC! CONHs 

| + 29NHs —> | + 2HCI 

COC CONHs 

অক্সামাইভ 

(7) অক্সাঁলক আ্যাঁসড আ্যামোনয়ার সঙ্গে বিকিয়ায় আযমোনিয়াম অক্সালেট উৎপন্ন করে, 
ইহা উত্তপ্ত করলে অক্মামাইড উৎপন হয় £ 

COOH COONH, তাপ CONH; 

| + গ্রাবানও —> | — | + 799 


(8) স্থায়িত্ব ঃ 101° সে. উষ্ণতায় অক্সালক আযাসিড গলে গিয়ে অনার্র' আযাসিডে পাঁরণত 
ইয়। 180° সে. উক্কাতার উধ্র উত্তপ্ত করলে অনার অক্সালক আ্যাসিড বিযোজত হয়ে ফরামক 


আযাঁসড, কার্বন মনোক্সাইড, কার্বন ডাই-অক্মাইড ও স্টীম উৎপন্ন করেঃ 
(00H 180" দেশর উদ ৯ HCOOH + 009 
COOH 


(OO 180° লেণ্র উদ ৯:00 + COs + 890 
COOH hl 

কোন যোগে দুটি কার্বাক্সালক গ্রুপ পরষ্পর যুন্ত থাকলে বা একই কার্বন পরমাণুর সঙ্গে 

দুটি কার্বাব্সলিক গ্রুপ যযুন্ত থাকলে যৌগাঁট তাপের প্রভাবে এইভাবে বিযোঁজত হয়ে যায়। 
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অক্লালিক আযাসডে দুটি কার্বা্সল গ্রুপ পরম্পর যুন্ত আছে । আবার ম্যালোনিক আ্যাসিডে একই 
কার্বন পরমাণুর সঙ্গে দুটি কার্ব'ব্সালক আযাসিড গ্রপ যুক্ত আছে। ম্যালোনিক আাঁসড (এবং 
এই ধরনের যৌগ ) তাপের প্রভাবে 00» মোচন করে মনোকার্বাক্সালক আযাসিডে পাঁরণত হয় £ 


COOH তাপ 

CHC ———> CH,COOH + C0; 
COOH আযাসাটক আ'যাসড 

ম্যালোনক আ্যাঁসিড 


ব্যবহার (08৪ )£ (i) লেখার কালি প্রচ্তততে, রঞ্জন শিজ্পে ও কাপড় ছাপার জন্য, 
0) কালির দাগ ও লোহার দাগ তোলার জন্য, (li) আয়তনমান্রক বিশ্লেষণে মুখ্য প্রমাণ 
পদার্থ হিসেবে, (৫) চর্ম শিল্পে, ধাতুপালিশ করতে, অক্সালক আযাসিড ব্যবহৃত হয়। 


অধঃক্ষেপ পড়ে । এই অংঃক্ষেপ অাসাটিক আযাসিডে অন্রাব্য, কিন্তু লঘু হাইড্রোরোরিক আযাসিডে 
দ্রাব্য। 


(8) উত্তপ্ত অন্লায়িত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণে অক্সালিক আ্যাসিড যোগ করলে 
প্রথমে ধারে কিন্তু তারপর দত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের গোলাপা রং বর্ণহণন করে দেয়। 


অক্সালিক আ্যািডের প্রস্তুতির চার্ট 


CoH, 0, Vo; € অন্র্দটক) 
বেন সুগার 


CN 

৫ 

NEE 

CH, 

co 14-16 আাটমস্ষীমার HeooNe এ 
০০৯০11০4815 

14207 160'-250° সে. র ন 

(30-40) বণ তিন | 

400"জে. 


fone (1750 


99০০. /9)2০0%)৯ 
C2 2) Co (0H), ক্যালসিয়াম 
সোডিমাস অকালে 
অজালেন্ট 
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HCOOH । 
ক্রমিক আযাগিও 
CO+ CO, *H,0 


C0,°H,0 


HCOOH +C0,°C0*H,0 


$ কয়েকটি সমস্যার সমাধান 

1. এমন একাট আযালফোঁটক (81101/86) তরল যৌগ সনান্ত কর যাহা জলে দুবণায়, 
৪9008 হইতে 005 মনুন্ত করে এবং KMn0, দ্রবণ ও ০11৩0 ববকারক উভয়কেই বিজারিত 
করে। উত্তরের কারণসমূহ সমীকরণের সাহায্যে বর্ণনা কর । _. [া, 8, B. 5.+86] 

সমাধান $ (1) আযালিফেটিক যৌগটি তরল এবং জলে দ্ুবণীয়। জলে দ্রুবণীয় তাই 
যৌগাট হাইড্রোকার্কন বা ইথার নয় । আবার যৌগ তরল । তাই যৌগটি অন্য সমগণীয় শ্রেণীর 
অধঃস্তন সদস্যগীলর কোন একাঁট হবে । A ঃ 

(9) যোগটি সোয়া কার্বনেট থেকে কার্বন ডাই-অন্সাইড মনত করে। সুতরাং যৌগাট 
একাঁট আযাসিড এবং আ্যাসিডাঁট কার্বানক আ্যাঁসিড থেকে শ্তিশালা। অর্থাৎ, যৌগ কার্বন্সালক 
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আযালফোঁটক মনোকাবণক্লাীলক .আযাসিড শ্ৰেণীভুক্ত এবং এর সঙ্কেত RCOOH (R=H বা 
আ্যালাকল গ্রুপ )। সোডিয়াম কার্বনেটের সঙ্গে বিক্রিয়াটি হল ঃ 
29RCOOH + ৪৪০০৩ —> IRCOONa + 7১০ + C0; 
(8) যোগাঁট বিজারণ গুণসম্পন্ন এবং KMn0, ও টোলেন্স বিকারককে বিজারিত করে। 
মনোকার্ব“ব্সালক আ্যাসিড শ্রেণীর একমান প্রথম সদস্য ফরমিক আ'্যাসিড (IC00H) বিজারণ 


গুণসম্পন্ন । সুতরাং, উল্লেখিত আ্যালিফেটিক তরল যৌগাঁট ফরাঁমক আ্যাসিড (COOH) । 
ফরমিক আযাঁসড (৫) তরল এবং জলে দ্রবণায় । 


(ii) সোডিয়াম কার্কনেটের সঙ্গে বিরিয়ায় কার্বন ডাই-অক্সাইড নিগণ্ত করেঃ 
29HCOOH + ৪9০0৪ ৯ 29HCOONa + CO; t + 7790 


(1) KMno0,-কে বিজারিত করেঃ 
HCOOH + [0] EMO, ৯ 008 + 5০ 
(i) টোলেম্স বিকারককে বিজারিত করেঃ 


9. একটি আযালিফোটক তরল যৌগ সনাক্ত কর যা সোডিয়াম বাইকার্বনেটের সঙ্গে বিয়া 
০0৪9 নির্গত করে এবং যার সোডিয়াম লবণকে সোডালাইম সহ উত্তপ্ত করলে আযালকেন শ্রেণীর 
প্রথম সদস্য এবং ক্যালসিয়াম লবণকে শঞ্কে পাতন করলে কিটোন শ্রেণ'র প্রথম সদস্য উৎপন্ন হয় । 


(2) আযালকেন শ্রেণীর প্রথম সদস্য মিথেন। কার্বাঝ্সালক আযাসিডগৃলির মধ্যে আযাসটিক 
র সোডিয়াম লবণ সোডালাইম সহ উত্তপ্ত করলে মিথেন পাওয়া যায়। 


Ll 
আযাসাটক ্যাসিডের ক্যালসিয়াম লবণকে শুল্ক পাতন করলে আ্যাসিটোন পাওয়া যায়৷ 
সন্তরাং আযালফোটক তরল যোগটি আযাসিটিক আসি, CH:COOH | 

বিক্রিয়াগযীল হল £ 


CHsCOOH + NaHCO, _৯ CH,COONa + H,0 + 0051 


CH,COONa + NaOH 8০৯ CH, + 5৪০০৪ 


শক পাতন 
(CH COO)2Ca --7 CH3COCH, + 58008 


35. ফ্যাটি আযাসিভ সঞ্জাত যৌগসমুহ ( Derivatives of fatty acids ) 


CH gn+1CONHg 


~ 


(C,H gn+1C0)20 


_COOR’ | CnHgn+1000 
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; { ০ 
আ্যান্সিটাইল ক্লোরাইড, CHC 
Acetyl Chloride 


-.3H.1 SP ( Preparation ) 


পরীক্ষাগার পদ্ধতিঃ পরাঁক্ষাগারে সাধারণত প্লোসয়াল আযাসিটিক আযাসিডের সঙ্গে 
ফসফরাস ট্রাইর্লোরাইডের বক্রিয়ায় আযাঁসটাইল ক্লোরাইড প্রস্তুত করা হয়ঃ 
SCH;COOH + PCl, —> 807500901 + 77৪০৯ 
আন্াসাঁটক আযাসড আযাসটাইল ক্লোরাইড 


পদ্ধতি $ বিদ্দুপাতী ফানেলযন্ত একটি গোলতল পাতন ফনা্কে ন্লোঁসয়াল আযাঁসিটিক 
আযাসিড এবং বিন্দুপাতী ফানেলে ফসফরাস ট্রাইক্লোরাইড নেওয়া হয়। পাতন ফয়াস্কের সঙ্গে 
একটি শ7চ্ক লাবগ শীতক জংড়ে দেওয়া হয়। 'লাবগ শীতকের অপর প্রান্তে গাঁলত ক্যালাঁসয়াম 
ক্লোরাইড গার্ডাটউব-যুস্ত একটি শুচ্ক গ্রাহক পানর লাগানো থাকে। গ্রাহক পান্রাটকে বরফ শীতল 
জলে বসানো থাকে । বিন্দুঃপাতী ফানেল থেকে পাতন ফনাচ্কের আ্যাঁসাটক আযাসডের মধ্যে 
ধাঁরে ধারে ফসফরাস ট্রাইক্লোরাইড যোগ করা হয় (পাতন ফনাগ্কটিকে ঠান্ডা জলের মধ্যে রাখা হয় 


চিত্র ৪.1 £ অ্যাসিটাইল ক্লোরাইড প্রস্তুতি । | 
এবং মাঝে মাঝে ফন্াস্কটিকে ভালভাবে ঝাঁকানো হয় )। এরপর ফনাস্কটিকে একটি জলগাহের উপর 
প্রথমে প্রায় 60°সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয় এবং তারপর উষ্ণতা বাড়িয়ে ৮৮"_-6০০সে. 
তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে আাসটাইল ক্লোরাইড পাতিত হয়ে শীতল গ্রাহক পাত্রে সাণ্চিত হয় 
(চিত্ৰ 8ম.1 ) এই আযাসিটাইল ক্লোরাইডকে অনার্দু অবস্থায় পাতত করে 590_55°সে. উষ্ণতায় 
পাততাংশ সংগ্রহ করলে বিশুদ্ধ আ্যাসটাইল ক্লোরাইড পাওয়া যায় । | 
[ আ্যাসটাইল ক্লোরাইড জল দিয়ে সহজেই বিযোঁজত হয়ে যায়। তাই প্রস্তুতির সময় 
বায়ঃর জলীয় বাষ্প যাতে তা ঢুকতে পারে তার জন্য সাবধানতা অবলম্বন করা হয়। ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড গার্ড-টিউব ব্যবহার করা অত্যন্ত জরুরী ]। 
(2) গ্লেসিয়াল আ্যাসাটক আ্যাসিডের সঙ্গে ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইড বা থায়োনিল 
ক্রোরাইডের বিরিয়াতেও আযাসিটাইল ক্লোরাইড প্রস্তুত করা যায়ঃ 
6855907 + 80 ৯: 0৯0০০ + ৮০৫১ + Halt 
০88509075 + 9008. _৯ CH,COCl + 9091 + Haft 
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[ PCls, ০15, 99০12 ইত্যাঁদ 'বাভন্ন বিকার ব্যবহার করে আযাসিড ক্লোরাইড প্রস্তুত 
করা যায়। থায়োনিল ক্লোরাইড ব্যবহারের স্বাঁবধা হল-_এই বিক্রয়ায় উৎপন্ন বিরিয়াজাতগলির 
মধ্যে আযসিড ক্লোরাইড ছাড়া অন্যগলি গ্যাসীয় ( তাই সহজেই বার হয়ে যায়, পৃথকীকরণ সমস্যা 
থাকে না ) আর থায়োনিল ক্লোরাইডের স্ফুটনাৎ্ক অপেক্ষাকৃত কম হওয়ায় (76'সে.) সহজেই 
একে দূর করা যায়। যাঁদ উৎপন্ন আ্যাস্ড ক্লোরাইডের স্ফুটনাৎ্কও থায়োনল ক্লোরাইডের 
ক্ষুটনাণ্কের কাছাকাছি হয় তবেই অসুবিধা হয়। আ্যাসিটাইল ক্লোরাইড প্রস্তুতিতে এই 
পৃথকীকরণ সমস্যা থাকে বলে থায়োনল ক্লোরাইড সাধারণত ব্যবহার করা হয় না। ] 


37. আযাসিডাইল জেগলাইডেলু হর্স ( Properties of Acetyl chloride ) 

A. ভৌত ধর্ম (Physical properties) 8 

(i) আযাসটাইল ক্লোরাইড ঝাঁঝাল গন্ধাবাশষ্ট বর্ণহীন তরল পদার্থ । 

(1) এর স্ফুটনাগক 59'সে., আর্দ্র বায়ূতে ইহা ধমায়িত হয়। 
(ii) ইহা ইথার ও ক্লোরোফর্মে সহজেই দ্রবীভূত হয় | y 

আযাঁসটাইল ক্লোরাইডের আণাঁবক ওজন (78'56) আযাসিটিক আযাসডের আণাবক ওজন (60) 
অপেক্ষা বেশী হওয়া সত্বেও এর স্ফুটনাত্ক আ্যাসাঁটিক আযাঁসডের স্ফুটনাৎক (118'সে.) অপেক্ষা 
কম। এর কারণ আযাসিটাইল ক্লোরাইডে 0H মূলক না থাকার জন্য এর অণ্‌গ্যাল হাইড্রোজেন 
বন্ধনীর মাধ্যমে সংগঁণত হতে পারে না 'কন্তু আযসাটক আযাসডের অণ্‌গ্যাল হাইড্রোজেন বন্ধনীর 
মাধ্যমে সংগ্যাণত থাকে । 

৪. রাসায়নিক ধর্ম ও বিক্রিয়া (Chemical properties and reactions) $ 

(1) আর্রু-বিশ্লেষণ £ আযাসটাইল ক্লোরাইড সাধারণ তাপমান্রায় জলের সঙ্গে প্রবলতার সঙ্গে 
'বাক্রয়া করে আযাসাঁটক আ্যাস্ড ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। 

CH,COCl + 820 — > CH,COOH'+ HC 
আ্াসটাইল ক্লোরাইড আযাসাটক আআসিড | 
জলের সংস্পর্শে এলেই আ্যাঁসটাইল ক্লোরাইড আদ্্-“বশ্লোঁষত হয়ে যায় । এইজন্যই (HC! 
উৎপন্নের জন্য) আযাঁসটাইল ক্লোরাইড আর্দর-বায়তে ধূমায়িত হয়। 

(2) আ্যালকোহলের সঙ্গে বিব্রিয়ায় আযাসিটাইল ক্লোরাইড এন্টার উৎপন্ন করে। ইথাইল 
আযালকোহলের সঙ্গে সাধারণ তাপমাত্রায় আ্যাঁসটাইল ক্লোরাইড প্রবল ভাবে বিক্রিয়া করে ইথাইল 
ত্যাসটেট (এস্টার) ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন করেঃ 

CHCO[CI + HlOCsHs ——> CHsCOOCsHs + HCI 

[আ্যালকোহলের মH আযাঁসটাইল (0880০) গ্রপ দিয়ে প্রতিস্থাপিত হয়। এই 
বিক্রিয়ায় আযালকোহল আ্যাসটাইল ক্লোরাইডকে িযোজিত করে। জল দিয়ে বিযোজনকে আর 
বিশ্লেষণ বা হাইড্রোলাসস (85৫:01593) বলে । অনুরূপভাবে আযালকোহল দিয়ে বিযোজনকে 
আযালকোহালাসস (81০01191588) বলে ৷} 


(8) নাইট্রোজেন ঘটিত যৌগের সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ (৪) গাঢ় আমোনিয়া দ্রবণের সঙ্গে 


বিক্য়ায় আযসিটাইল ক্লোরাইড আযাসট্যামাইড উৎপন্ন করেঃ 
0750001 + NH: ___ ৯ CHsCONHsa + HCI 
আযাঁসটাইল ক্লোরাইড আানট্যামাইড 


(HC! + খানও ৯ NHC) 
[ আ্যামোনিয়া দিয়ে বিযোজনকে আযামোনোলসিস (80107015519) বলা হয়। ] 
(6) আ্যাসটাইল ক্লোরাইডের সঙ্গে প্রাইমারী ও সেকেন্ডারা আযামিনের বিকিিয়ায় 
ঈপ্রাতস্থাপিত আ্যামাইড গঠিত হয় । 
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() আ্যাঁসটাইল ক্লোরাইড মিথাইল আযামিনের সঙ্গে 'বাক্রয়ায় ?ব-মিথাইল আযসিট্যামাইড 
গঠন করে। ৃ 
CH, COC! HsNCH CH;CONHCH;, +" Hcl 
স্টাইল আমিন” দখা শাসমমাঠ 
(1) আ্যাসিটাইল ক্লোরাইডের সঙ্গে আযানালনের বিক্িয়ায় আযাসট্যানলাইড গাঁঠত হয় । 
0750001 + নগাব০৪মত — 07520 নেন, + HCI 


(ii) আ্যাসিটাইল ক্লোরাইডের সঙ্গে ডাইমিথাইল আ্যামনের বিক্রিয়া ২, ব-ডাই মিথাইল 

আ্যাসিট্যামাইড গঠিত হয় । 
Cl 
08800901 + মন EAE ese vat oral RO + H 

[এই সকল বিকিয়ায় আযামনো গ্রুপের চন আ্যাঁসিটাইল (97590) গ্রুপ দিয়ে 
প্রতিদ্থাপিত হয়। ] 

(iv) আ্যাসিটাইল ক্লোরাইড হাইড্রাজনের সঙ্গে হাইড্রাজাইড এবং হাইড্রাঞ্জল আযামনের সঙ্গে 
হাইড্রক্সসামিক আযসিড গঠন করে। 


07৪0০001 + নিই, ___৯ CH,COHNNH; + HCl! 
হাইড্রা 


0580001 +  ঘগাব০ম — CHsCONHOH + HCI 
হাইজবকিল্যামন হাইডন্সা মিক অযাসিড 


[ হাইক্সামিক আযাসিডের সাধারণ সণ্কেত হল RCONHOH ] 


আযাসিটাইলেসন বিক্রিয়া (Acetylation Reaction) ¢ 
আ্যাসিটাইলেসন বিক্রিয়া আ্যাসটাইল ক্লোরাইডের সব থেকে গুরুত্বপূ্ণ“ বিক্রিয়া । 
এই বিক্িয়ায় হাইড্রা্সল (--08) বা আযমিনো (_ 7) গ্রুপের হাইড্রোজেন পরমাণ্গ্যাল 
একযোজী আ্যাসিটাইল (০00) গ্রুপ দিয়ে প্রাতস্থাপত হয়। আযালকোহল, ফেনল, 
আ্যামনো যৌগ আ্যাসটাইলেসন বিররয়ায় অংশ গ্রহণ করে আ্যাসিটাইল জাতক উৎপন্ন করেঃ 
CHsCO|CI + 8]00975 —> CHCOOCH; + HCI 

ইথানল ইথাইল আযাসিটেট 


97320101 + HlOC,H, —> CHsCOOC,H, + HCI 
ফিনাইল আযাসিটেট 


ফেনল 
CHsCO[CI + HINHC,H, —> CHsCONHC,H; + 701 
আনসিটযানলাইড 
৷ আনিলিন 
' আ্াঁসটাইলেসন বিক্রিয়া দ্বারা হাইড্রান্সল বা অযামনো গ্রপযৃস্ত অনেক উদ্বায়ী 
পদার্থকে তিন কেলাসীয় পদার্থে রূপান্তরিত করা যায়। এই কঠিন কেলাসীয় পদার্থ- 
গ্ালিকে বিশুদ্ধ করা সহজ এবং এদের গলনাত্ক থেকে পদার্থ গ্াীলকে সহজেই চেনা যায় । 
ট্রেসন বিক্রিয়াকালে আযাঁমনো গ্রুপকে “সংরক্ষণ” (prote৫t) করার জন্যও 
আ্যাসিটাইলেসন: বিক্রিয়া ব্যবহার করা হয় (পরে আ্যানালন দষ্টব্য)। 
ত্যাসিটাইল ক্লোরাইড ছাড়া অন্য বিকারক দিয়েও (যেমন, আ্যাঁসটিক আ্যানহাইড্রাইড) 
অ্যাসিটাইলেসন বিক্রিয়া ঘটানো যায় (পরে দেখ) । i” 
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(4) আ্যাঁসটাইল ক্লোরাইড ও অনার্দ' সোডিয়াম আ'যাপিটেট একসঙ্গে পাঁতত করলে আ্যাসাঁটক 


আ্যামাইড্রাইড উৎপন্ন হয় £ | 
CH3COC! + CH COONa _৯ : (975০০)5০9. + Nad! 
_ আ্যাঁসাঁটক আযানহাইড্রাইড 


(6) আ্যাসিটাইল ক্লোরাইড, অনার জ্যালহাানয়াম র্লোরাইডের উপস্থিতিতে বেনজিন ও 
অন্যান্য আযারোমেটক হাইড্রোকার্বনের সঙ্গে বিক্রয়ায় আযারাইল 'মথাইল টোন উৎপন্ন হয় ৪ 


অনার } 
CsHs + 0750001 —D CsH,COCHs, + HCI 
বেনাঁজন 1018. আীসটোফেনোন 


[এই বিক্রিয়ায় বেনাঁজন বলয়ের হাইড্রোজেন পরমাণ; আযাসটাইল গ্রুপ দিয়ে প্রাত্থাপিত 
হয়। এই বিক্িয়াটি 'ফ্রিডেল-্যাফটস আ্যাসাইলেসন বিক্রিয়ার ( Friedel crafts acylation 
[৩80100 ) উদাহরণ । এই বিক্রিয়ার সঙ্গে উপরে বার্ণত আযাসটাইলেসন বিক্রিয়ার পার্থক্য লক্ষ্য 


কর। ] 
(6) ক্লোরনের সঙ্গে আযাঁসটাইল ক্লোরাইডের 'বাঁক্য়ায় আযালজকিল মূলকের হাইড্রোজেন 
ক্লোরিন দ্বারা প্রাতস্থাপিত হয় £ | 
CH,COG! 4 Cla: __৯ 00850110901 + HCl 
মনোক্লোরো আ্যাঁসটাইল 


(7) আযাসটাইল ক্লোরাইড আঁতারন্ত হাইড্রোরোমিক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় আযসিটাইল 
ব্োমাইড উৎপন্ন করেঃ 
CH,COC! + HBr __৯ CH,COBr + HC! 
(8) পটাসয়াম সায়ানাইডের সঙ্গে আাসিটাইল ক্লোরাইডের বিক্রিয়ায় আযসিটাইল সায়ানাইড 
গঠিত হয়। আ্যাসিটাইল সায়ানাইড আদ্র-বিশ্লোষত করে পাইরঃভিক আ্যাসিড (pyruvio acid) 


পাওয়া যায়। 
CH3COC! + KCN —> CH3COCN + KCI 
আযাসিটাইল সায়ানাইড 


750 
CHsCOCN ——> CHCO'COOH 
Y পাইর্যীভক 
(9) বিজারণ $ (i) প্যালাডয়াম অনুঘটকের উপাস্ধাততে হাইড্রোজেন দ্বারা আ্যাসিটাইল 
ক্লোরাইড 'িজারত হয়ে ইথানলে পাঁরণত হয় ঃ 


৮৫ H 
CHsCOCL + Hs sas > CHsCHO —p >? CH ৪০৪ 


লাথয়াম আযালযামনিয়াম হাইড্রাইড ও আ্যাঁসটাইল ক্লোরাইডকে ইথানলে বিজারত করেঃ 
LiAtH টি 
CH,COCI — 3 CH,CH20H 
(ii) বোরয়াম সালফেট 'মাশ্রত প্যালাডয়ামের উপা্থাততে আযাসিটাইল ক্লোরাইড হাইড্রোজেন 
দ্বারা বিজারত হয়ে আযাসিট্যালডিহাইডে পারণত হয় (রোজেনমণ্ড বিজারণ)। 
CH,COCl + H, 4, CH,CHO + Hd 


[ আগেই উল্লেখ করা হয়েছে যে এইভাবে কার্বাক্সালক আ্যাঁসিডকে আ্যাঁসিড ক্লোরাইডের 
মাধ্যমে আযালাডহাইডে পারবার্ত'ত করা যায় । ] 
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(10) গ্রিগনা িকারকের সঙ্গে বিক্িয়ায় আদিটোন ও টারাসিয়ারী আযালকোহঙ্ল উৎপন্ন হয় । 


jt সি 
0791461 
CHsCOCI + CHsMgl _-৯ ].08৮-0-01 | =| cH,—C— cH, 
মিথাইল ম্যাগনোসয়াম ] ] 


।04৪ OMsgI 
| HO | Hor 
CHsCOCH; CH; 
রি ৬ 
CHs—C—CH, 
OH 
টারসিয়ারগ বিউটানল 


ব্যবহার £$ () জৈব যোগে অ্যাসিটাইল মলক প্রবেশ করানোর জন্য, (8) জৈব 
যোগে --017 ম.লকের উপস্থিত ও সংখ্যা নির্ণয়ের জন্য, (i) আ্যাসাপারিন, আযাসট্যানলাইড, 
আাঁসাঁটক আ্যানহাইড্রাইড প্রভাতি গুরত্বপূর্ণ যৌগ প্রস্তুতির জন্য আযাঁসটাইল ক্লোরাইড ব্যবহৃত 
হয়। sn 


9০ 
আযাপিট্যামাইড, 0৪৪0 a 


3H.3 সত ( Preparation ) 
পরাক্ষাগার পদ্ধতিঃ (1) আতীরন্ত প্লোঁসয়াল আযাসাঁটক আযস্ডসহ আ্যামোনিয়াম 
আ্যাসিটেটকে রিফনাঝ করলে আ্যামোনিয়াম আযাসিটেট থেকে জল অণ্দ অপসারণের ফলে আ্যাসিট্যামাই্ড 
উৎপন্ন হয় ঃ 
CH3COONH, —> 0750০0ল9 + 750 
[মনে রাখ £ (1) শুধু আ্যামোনয়াম আ্যাসিটেট উত্তপ্ত করলেও ত্যাসিট্যামাইড উৎপন্ন 
হয়। কিন্তু এতে আ্যাস্সিট্যামাইডের ফলন (31510) খুব কম হয়। কারণ আ্ামোনিয়াম 
আ্যাসিটেটের 'বয়োজনের ফলে আযাসিটিক আ্যাঁসড ও আ্যামোনিয়া উৎপন্ন হয়ঃ 
CHsCOONH, = CHCOOH + NH, 


ম্নোসয়াল আযাঁসাটক আযাসিড এই বিয়োজন মন্দাভ্‌ত করে আ্যাসিট্যামাইডের ফলন বাড়ায় । 


(9) রিফযান্স করলে জল বাম্পাকারে বার হয়ে গিয়ে বরিয়াটিকে সম্মুখবত* করে । 

(8) সাধারণত আ্যামোনিয়াম আ্যাঁসটেট ও গ্লোসিয়াল আ্যাঁসাঁটক আযাঁসডের পরিবর্তে 
আ্যামোনিয়াম কার্বনেট ও আঁতারন্ত পারমাণ গ্লোসয়াল আাঁসাঁটক আযাসিড রিফনাক্স করা হয়। 
এতে 'বাকিয়া পান্রেই আযামোনিয়াম আযাসিটেট উৎপন্ন হয় এবং তারপর একই বিক্রিয়া ঘটে । 


বায়ত-শীতক £ বড় ব্যাসের কাচের নল বায়:-শাঁতক হিসাবে ব্যবহার করা যায়। লিবিগ- 
শীতকের মধ্য দিয়ে জল চালনা না করলেও বায়;শীতকের কাজ হয়। ] 
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পদ্ধতি $ একট বড় গোলতল ফনাম্কের মুখে একটি গরফনাজ করার উপযোগ বায়ন-শীতক 
এ+টে দেওয়া হয় । গোলতল ফন্াস্কে আযমোনয়াম আযাসটেট ও আতাঁরক গ্লোঁসয়াল আযাসাটক 
আ্যাসডের মিশ্রণ (বা আযামোনয়াম কার্বনেট ও অঁতারক্ত গ্লোঁসয়াল আযাসাটক আ'যাসিডের 
মিশ্রণ ) নিয়ে গোলতল ফনাস্কাটকে তারজালর উপর বাঁসয়ে উত্তপ্ত করে কয়েক ঘণ্টা িফাক্স করা 
হয় ( চিন 88.2 (i) )। জল বাত্পাকারে*বার হয়ে যায় । 


চিত্র 38.2 £ আঁসট্যামাইড প্রস্তুতি ৷ 
তারপর উত্তাপ প্রয়োগ বন্ধ করে গরম অবস্থায় উৎপন্ন পদার্থকে একটি বড় পাতন ফরাস্কে 
স্থানান্তরিত করা হয়। পাতন ফরাস্কের সঙ্গে একটি বায়হশীতক জুড়ে দিয়ে শীতকের শেষপ্রান্তে 
একটি গ্রাহক পাত্র রাখা হয়। ফরাস্কাঁটিকে উত্তপ্ত করলে প্রথমে জল এবং আাসাটক আ্যাসিড 
পাঁতিত হয়ে আসে ( এগুলি অন্য গ্রাহকপাতে সংগ্রহ করা হয়) তারপর 190--910”সে" উষ্ণতার 
মধ্যে আবশহ্ধ আ্যাসিট্যামাইড পাঁতত হয়ে আসে এবং গ্রাহকপাত্রে বর্ণহীন কেলাসরপে জমা হয় 
(চিত্র 8.2 01))। প্রাপ্ত এই আ্যাসট্যামাইডকে আযাসিটোন থেকে কেলাসিত করে বিশুদ্ধ করা হয়। 
(2) আ্যাসটাইল ক্লোরাইড, আযাসাটক ত্যানহাইড্রাইড. বা ইথাইল আযাসটেটের উপর গাঢ় 
আযামোননয়া দ্রবণের ক্রিয়াতেও আযাসিট্যামাইড উৎপন হয়ঃ 
fi) CHsCOC! + 2NHs —> 05500887+ NHC 
বল্ল 
HCl + দিনও — NHC] 
(8) (07500)50 + 2NHs —? CH;CONH3 + 0৮500901৭74 
(ii) 085০০9০০৪85 + খানও — CHsCONH3 + CaH;OH 
প্রশ্ন £ 3H.1 আযাসট্যামাইড প্রস্তুতিতে শ:ধ আ্যামোনিয়াম আ্যাসিটেট উত্তপ্ত করা হয় না কেন ? সঙ্গে কি 
মিশ্রিত করা হয় ? কেন? ৃ 
3H.2 আ্যাসট্যামাইড প্রস্তুতিতে রিফযাকস পাতন করার সময় জল-শশতকের পারবর্তে বায়;-শীতক 
ব্যবহার করা হয় কেন? 


তা 
রি. CH,CONH, + HCI! 
H 


U2 
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3H.4 কাব্সালিক আযাসিডের তিনটি জাতক থেকে আসিট্যামাইড প্রস্তুতির সমণকরণ দাও । 
3H.4 ঘর্স ( Properties ) 
(4) ভৌত ধৰ্ম (1) ত্যাসিট্যামাইড বর্ণ হীন কেলাসাকার কঠিন পদার্থ । 


(৪) শব্ধ আ্যাসিট্যামাইড গম্ধহীন, কিন্তু বাজারে যে আযাসিট্যামাইড পাওয়া যায় তাতে 
সাধারণত ই"দ;রের গন্ধের মত গন্ধ থাকে। অত্যল্প পারমাণে মিথাইল আ্যাসিট্যামাইড আবিশদ্ধিই 
এই গন্ধের কারণ ৷ 


(3) ত্যাসিট্যামাইড জলে দ্বাঁভূত হয়ে প্রশম দ্রবণ উৎপন্ন করে। আ্যাসিট্যামাইড 
আযালকোহলেও দ্রাব্য। - 


(4) আ্যাসট্যামাইডের গলনাৎক 89'সে., স্ষুটনাৎ্ক 229°সে. আণাবক ওজনের ( আগাবক 
ওজন 69) অন;পাতে আ্যাসিট্যামাইডের গলনাৎ্ক ও স্ফুটনাংক অনেক বেশী। এর কারণ হল 


H 
(%প্রপাইল আ্যামিনের স্ফ:টনাগক মাত 49'সে. ) 
B. রাসায়নিক ধর্ম ও বিক্রিয়! ( Chemica! properties and Reaction ) 8 


॥ 
জ্যাসিট্যামাইডের রাসায়ানক ধর্ম মূলত -0-_Nমঃ গ্রুপের ধর্মে। এই গ্রুপকে 


আমিডো গ্রুপ বলে। এই গ্রপে কার্বানল ও আ্যামিনো গ্রুপ থাকলেও এই গ্রপগ্ীল 


গ্রুপের বৈশিষ্ট্যপূ্ণ বিকিয়া যেমন, 
আইসো সায়ানাইড বিক্রিয়াতেও আযাসিট্যামাইড অংশ গ্রহণ করে না। দুটি গ্রুপের পারস্পারিক 
প্রভাবে নতুন ধর্ম আযাসট্যামাইড দেখায় । 


(0) আরস্বেষণ £ অযাসিট্যামাইড লঘ: ক্ষার দন ও লঘ; খনিজ অযাসিড উভয়ের 
দ্বারাই আর্র-বিশ্লোষত হয়ে যায়। 


(3) কাঁস্টক সোডা দ্রবণ সহ ফোটালে আ্যাসিট্যামাইড আর্র-বশ্লোষিত হয়ে সোডিয়াম 
আ্যাসিটেট উৎপন্ন করে এবং আযামোনিয়া গ্যাস হিসাবে নির্গত হয়ঃ 


CHsCONH; + NaOH _৯ CH,COONa + NH, + 
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(৮) লঘু খানজ আযাসডসহ উত্তপ্ত করলে আযাসিট্যামাইড আর্দর-বিশ্লোষত হয়ে আযসাটক 
আযাঁসড ও আযমোনিয়াম লবণ উৎপন্ন করেঃ 


() ০৪৮০৫ রে টি 5 ০৮০৫০ + NH, 


NH; + HCl ——> NHC! 
(CHCONH, + H20 + HCl —> CHs;COOH + NH,Cl) 
(i) CH,CONHs, + 99০ + H2S0, —> CH3COOH + NH,HSO, 
লক্ষ্য কর £ আ্যাসট্যামাইডের (বা কোন আযা।নড আযামাইডের) ক্ষার দ্বারা আর্দ- 
{বিশ্লেষণে আ্যামোঁনয়া গ্যাস নির্গত হয় এবং বিশিষ্ট গন্ধ দ্বারা আযামোঁনয়াকে সনান্ত করা যায় । 
আযাসিডটি পাওয়া যায় লবণ হিসাবে । অপরপক্ষে, আযাসিড দ্বারা আর্দবশ্লেষণে আযামোনিয়ার 
গন্ধ পাওয়া যায় না। কারণ আ্যামোনয়া আযাসডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় আমোঁনয়াম লবণ উৎপন্ন 
করে। আ্যাসিডাট মুক্ত আসিড হসাবেই পাওয়া যায় । 
সুতরাং, আ্যাসিট্যামাইডের (বা কোন আ্যামাইডের ) পাঁরচায়ক পরীক্ষায় ক্ষার দ্বারা 
আর্দর-বিশ্লেষণ করা হয়, আযাসিড দিয়ে নয় । 
(2) নাইই্রাস আ্যাঁসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া £ আাঁসট্যামাইড শীতল অবস্থায় নাই্রাস আযাসডের 
সঙ্গে (বা ব০০+7.01) বিিয়ায় আযাঁসাটক আ্যাঁসড ও জল উৎপন্ন করে ও নাইট্রোজেন গ্যাস 


নির্গত হয় ঃ 
CH,CONH, + HONO —> 085০০০0ল + Nt + 85০ 


[ বনদবনদ আকারে নাইট্রোজেন বার হয় বলে এটি পাঁরচায়ক পরাক্ষা রূপে ব্যবহার করা যায় । ] 
(8) 'বজারণ £ ধাতব সোডিয়াম ও ইথানল সহযোগে উত্তপ্ত করলে ইথাইল আযামনে 
বজারত হয় £ { 
Na/CgH OH 
CHsCONHs + 4[(H]———> CH;CHsNHs + 8৪9 
(4) দির্দন £ ফসফরাস পেন্টাক্সাইড আযাসট্যামইডকে নিরঁদত করে 1সথাইল সায়ানাইডে 
পাঁরণত করে। আসট্যামাইড ফসফরাস পেন্টাক্সাইড সহ পাতিত করলে মিথাইল সায়ানাইড 
উৎপন্ন হয় £ 
৮৪০৪ 
[ CH,CONHs __৯ 08৪0 + 8০] 
08800779 + PaOs স্পট ৮১1৮১ + 2HPOs 
(8) হক্ষম্যান বাকয়াঃ কাঁস্টক পটাশ ও রোমিন সহযোগে উত্তপ্ত করলে আ্যাসিট্যামাইড 


মিথাইল আযামনে পারণত হয়ঃ . নর 
CH;CONH; + Bras + 4KOH —> 0779 + KaCOs + 2KBr+ 2H20 


িথাইল আমন 
015 বা 819 এবং KOH বা NaOH দ্রবণ (হাইপোহ্যালাইট ) ব্যবহার করে আ্যামাইডকে 
প্রাইমার' আযাঁমনে পাঁরণত করার পদ্ধাতকে হফম্যান বিক্রিয়া (1০678, reaction) বলা হয় । 
হফম্যান বিক্রিয়া (Homann ॥০৪০i০০ )ঃ কোন ত্যামাইডের উপর রোমিন 
(বা ক্লোরন) ও ক্ষারের (NaOH বা KOH দ্রবণ ) ক্রিয়ায় আযামাইডটি থেকে একাট কম কার্বন 
পরমাণ যাত্ত প্রাইমারী আ্যামন প্রস্তুতির বিক্রিয়াকে হফম্যান 1বাক্রয়া বলে। আ্যামাইডকে 
RCONH: হিসাবে ধরে সম্পূর্ণ বিক্িয়াট এইভাবে লেখা হয় £ 
‘  RCONH, + Bra + 4KOH ৯ আবারও + 2KBr + KaCOs + 2090. 
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এই 'বাক্য়ায় উৎপন্ন প্রাইমারী আমনে 'বাক্রয়ক আ্যামাইড থেকে একাঁট কার্বণ পরমাণু কম থাকে 
বলে 'বাক্য়াট হফম্যান অবনয়ন (Hofmann degradation) নামেও পারচিত । 

'বক্রিয়াট কয়েকটি ধাপে ঘটে । যেমন, আযাসিট্যামাইডের হফম্যান বিক্রিয়ায় প্রথমে ব্রোমন 
সাধারণ তাপমান্্ায় আযাসট্যাগাইডের সঙ্গে 'বাকিয়ায় খ-রোমোম্যাসট্যামাইড উৎপন্ন করে (টব-এর 
সঙ্গে ব্রোমন যুক্ত থাকে বলে N-ৱ্ৰোমো বলা হয়) ৪ 

07800 খান্ত + 872 —> CH;CONHBr + HBr 
ম-ব্রোমোত্যাসট্যামাইড 


ক্ষারের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে এটি িথাইল আইসোসায়ানেটে পাঁরবার্ত'ত হয় £ 
CH;CONHBr + KOH —> 0৮5০9. + KBr + ন৪০ 
ম-ব্রোমোত্যাসিট্যামাইড িথাইল আইসোসায়ানেট 


উত্তপ্ত ক্ষার মিথাইল আইসোসায়ানেটকে মথাইল আআ'যামনে আদ্র-বিখ্লৌষত করে দেয় £ 
CHsNCO + 2KOH —>CHsNHs ft + 75008 


সম্প্ণ বারুয়াটি হল ঃ 
CHsCONHg + Brs + 4KOH —? CH,NHsz 4 + 2KBr + Ka2COs + 2790 
হফম্যান বিক্রিয়া প্রাইমারী আ্যামিন প্রস্তুতির একটি ভাল পদ্ধাত। এই '্বাক্রয়া সমগণায় 
শ্রেণীর উচ্চতর সদস্য থেকে 'নম্নতর সদস্য প্রস্তুতিতে ব্যবহার করা যায় । 
প্রশ্ন ঃ 3.5 আগাঁবক ওজনের তুলনায় আ্যাঁসট্যামাইডের উচ্চ গলনাৎক ও স্ফুটনাঞ্কের কারণ কি? 
3H.9 _ নীচের যৌগগ্লির মধ্যে কার স্কুটনাঙ্ক সব থেকে বেশ ? 
0) CHCHCH2NHs, (ii) ০58০90, (inJCH sCONH (iv) 08০00০৪8255 
কেন? 
317. আ্যাসট্যামাইডে কাবশীনল ও আ্যামিনো গ্রুপ থাকা সত্তেও যৌগাঁট কার্বানল ও অযামনো 
গ্রুপের বিশিষ্ট 'বাক্রিয়াগীলতে সাড়া দেয় না এমন কয়েকটি বিক্রিয়ার উল্লেখ কর । 
নীচের কোন্‌ 1বকারকগনল আযাসট্যামাইডের সঙ্গে 'বাক্রয়৷। করে? যে ক্ষেত্রে বিক্রিয়া ঘটে 
সেক্ষেত্রে বিক্রিয়াজাতগযুলি উল্লেখ কর ৪ 
() NH2OH, 0) NaNO/HC, (iii) NaOH ga, (iv) Bra/KOH, (v) CHC, / 
আআলকোহলীয় KOH, (vi) HCN, (vii) HCl বণ, (viii) NaHSOsg 
(ix) Na/C3HOH, (x) ০৪০5. 
3H.8 9 সঙ্গে 809৮ দ্রবণ ও HC! দ্বণের বিক্রিয়ার কোন পার্থক্য লক্ষ্য করতে 
পার ক? 
3H.9 আ্যাসিট্যামাইডের পরিচায়ক পরীক্ষায় আর্দ-বিশ্লেষণের জন্য 0.5 দ্রবণ ও HC! দ্রবণের 
মধ্যে কোনটি ব্যবহার করবে ? কেন? 
ব্যবহার £ আসিট্যামাইড (i) প্লাস্টিক শিল্পে, (ii) রঞ্জন শিল্পে, (ii) কিছু উষধ ও 
কাঁটনাশক পদার্থ প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় । 
পরিচায়ক পরীক্ষা £ (1) সোডিয়াম হাইড্ক্সাইড দ্রবণ সহযোগে ফোটালে আ্যামোনিয়া 
নিৰ্গত হয়। 
(৪) জলীয় দ্রবণে হাইড্রোক্লোরক আযসিড ও সোডিয়াম নাইভ্রাইই যোগ করলে নাইট্রোজেন 
বার হওয়ার জন্য বুদ্‌বদ ওঠে । 
আযামোনিয়াম আযাফিটেটের সঙ্গে আ্যাসিট্যামাইডের পার্থক্য ঃ 
, (0) আযমোনিয়াম আআ।সটেট শীতল অবস্থায় কম্টিক সোডার সঙ্গে বিক্রিয়া করে আযামোনিয়। 
নিগ'ত করে, কিন্তু আসট্যামাইড তা করে না। 
(2) আ্যামোনিয়াম আযাসটেটের জলীয় দ্রবণে প্রশম ফোরক ক্লোরাইড দ্রবণের কয়েক ফোটা 
যোগ করলে লাল রং উৎপন্ন হয়, কিন্তু আযাসিট্যামাইডের ক্ষেত্রে তা হয় না। 


আযালিফেটিক যৌগসমূহ ৪০৭ 


আযাসিটিকত আযানহাইড্রাইড 
CH, CO-0-COCH; 


3H.5 প্রস্ততি ( Preparation ) 
পরীক্ষাগার পদ্ধতি £ (1) পরাক্ষাগারে সাধারণত গলিত সোডিয়াম আযাসিটেট ও অনার 
আ্যাসটাইল ক্লোরাইডের মিশ্রণ পাঁতত করে আযাসটিক আ্যানহাইড্রাইড প্রস্তুত করা হয়ঃ 
CH3COONa + CHsCOCl _——> CH-CO-0-COCH, + 1501 
সোডিয়াম আযাসিটেট  আ'যাসটাইল ক্লোরাইড আ'যাসিটিক আ্যানহাইড্রাইড 


পদ্ধতি £ বিদ্দ্‌পাতী ফানেল ও 'লাবগ শীতকযান্ত একটি গোলতল ফন্াস্কে অনার্ন 
সোঁডয়াম আযসিটেট নেওয়া হয়। শীতকের অপর প্রান্তে একটি গ্রাহক পান্র যুক্ত করা হয়, গ্রাহক পান্রের 
পাম্বনলের সঙ্গে অনার্দ 58019 পর্ণ একটি রক্ষক নল যুক্ত করা হয় যাতে গ্রাহক পাত্রের ভিতরে 
জলীয় বাছ্প প্রবেশ করতে না পারে। বিন্দুপাতী ফানেলের মাধ্যমে ফোঁটা ফোঁটা করে আযাসটাইল 
ক্লোরাইড সোডিয়াম আযাসিটেটের উপর ফেলা হয় । অতঃপর মিশ্রণাটকে 180°_140°সে. তাপমাত্রায় 
পাঁতিত করলে আযাসিটিক আ্যানহাইড্রাইড উৎপন্ন হয়ে গ্রাহকপাত্রে স্থিত হয় (যন্ত্রসব্জা আযাসিটাইল 
ক্লোরাইড প্রস্তুতির অনুরূপ ) ॥ পুনঃপাতন দ্বারা ইহা বিশুদ্ধ করা হয় । 


3H.6 ধর্ম ( Properties ) 

A. ভোৌতধৰ্ম ( Physical properties ) 2 (1) আ্যাসিটিক আ্যানহাইড্রাইড তাঁর বাঁধাল 
গম্ধষান্ত বর্ণ হন প্রশম তরল পদার্থ ; (2) এর স্ফুটনাঙ্ক 189° সে. ; (8) আযাসাটক আযানহাইড্রাইড 
ইথার, আযাঁসিটোন ও বোঞ্জনে দ্রাব্য । জল ও আযালকোহলের সঙ্গে ধীরে ধারে বিক্রিয়া করে। 

8. রাসায়নিক ধর্ম ও বিক্রিয়! (Chemical properties and Reactions) s 

(8) আদ্র“বশ্লেষণ £ আযাসাটক আযানহাইড্রাইড শীতল জলে ধাঁরে ধারে এবং গরম জলে 
দ্রুত আর্দরবিশ্লোষিত হয়ে আযাঁসাটক আাঁসড উৎপন্ন করে। আ্যাসিড বা ক্ষার দ্রবণে এই আদ্র 


{বষ্লেষণ সহজতর হয় । 
07300.09.000ূ5 + 8০০ ___-৯ 2CH,COOH 


আযাসাটক আ্যানহাইড্রাইড আ্াসাঁটক আযআসিড 


() আ্যালকোহালাঁসপ £ আ্যাঁসটিক আ্যানহাইড্রাইড ইথাইল আযালকোহলের সঙ্গে উত্তপ্ত 
করলে ইথাইল আাসটেট ও আযাঁসাটক আযাঁসড উৎপন্ন হয় £ 
(075500)50 + 02750 _৯ 08509090575 + CH,COOH 
ইথাইল আযাসিটেট 
(iii) আযাসিটাইলেশন £ _-0৮া, _ব72, NHR মূলক যুক্ত যৌগের সঙ্গে 
আ্যাঁসাটক আ্যানহাইড্রাইডের বিক্রিয়ায় আযাঁসটাইল জাতক উৎপন্ন হয় । আ্যাঁসিটিক আ্যানহাইড্রাইড 
আ্যালকোহল, ফেনল ও আযাঁমনকে আাঁসটাইলেট করে-যৌগগ্যীলর আঁক্সজেন বা নাইট্রোজেনের 
সঙ্গে যুস্ত ম পরমাণু আযাসটাইল গ্রুপ দিয়ে প্রাতস্থাপিত হয়। এই বিক্রিয়া আযাসটাইল 
ক্লোরাইডের বিক্রিয়া থেকে কম তীরতার সঙ্গে ঘটে। আ্যাঁসটাইলেশন বিক্রিয়ায় আযাঁসটাইল 
ক্লোরাইডের থেকে আযাসটিক অ্যানহাইড্রাইড বেশী উপযোগী. কারণ এর দাম কম এবং জলীয় 
বাম্প একে অত সহজে আর্দ-বিশ্লোষত করতে পারে না। 
CsH,OH + CHsCO.0.COCHs —> CsHsO0.COCHs + CHsCOOH 
ফেনল ফিনাইল আ্যাসটেট 
CsHsNHz2 + CHsCO.0.COCHs — CsH5;NH.CO.CH + CHsCOOH 
আযাসট্যানিলাইড 


৮৭ 
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(iv) আ্যামোঁনয়ার সঙ্গে বাক্লয়াঃ সাধারণ তাপমাত্রায় গাঢ় আ্যামোনয়া দ্রবণের সঙ্গে 
ক্রিয়া করে আযাসট্যামাইড ও আযামোনিয়াম আাঁসটেট উৎপন্ন করে £ 
(CH,CO)20 + 29NHs —> CHsCONH + CHsCOONH,, 
আাসট্যামাইড আ্যামোনিয়াম আসটেট 
(৮) শক্ক হাইড্রোজেন ক্লোরাইড বা ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের সঙ্গে বিক্লিয়ায় আযাঁসটাইল 
ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় $ 
(0৮500)509 + HCl -___৯ 07500901 + CH,COOH 
(CH,CO)20 + 5015 ——> 20075009014 20018 
(%) বিজারণঃ সোডিয়াম পারদ-সচ্কর আযসিটিক আ্যানহাইড্রাইডকে আযাসট্যালাডহাইডে 
িজারিত করেঃ 
Na-Hg 


(CHCO)20 + এন] ৯ 9CHCHO + Hs0 
‘লাথযাম আযালামানয়াম হাইড্রাইড আ্যাঁসাঁটক আযানহাইড্রাইডকে ইথানলে বজারিত করেঃ 


(০৪50০)৪০ + গু] 2519৯ 20র$07807 + 790 
(৮) অনার আযাল:মিনিয়াম ক্লোরাইড অন:ঘটকের উপাঁষ্থাততে আযারোমেটিক হাইড্রোকার্বন 
বা যৌগকে আ্যারাইল মিথাইল ?কটোন জাতকে পাঁরণত করে। যথা বেনাজনের সঙ্গে অনার 
4 আযাসাটক আযানহাইড্রাইডের বিক্রিয়ায়, মথাইল ফনাইল 
উৎপন্ন হয়। 


ু অনার 
15 + (CH; CO0)20 সাক ০8755090773 + CHsCOOH 
41019 মিথাইল ফিনাইল টোন 
ব্যবহার ( U৪০৪ )ঃ (i) রেয়ন, বার্নিশ, সেলুলোজ আ্যাসিটেট, আযস্পাঁরন উৎপাদনে 
আ্যাসাটক আ্যানহাইড্রাইড ব্যবহৃত হয়। (8) জৈব সংশ্লেযণে আযাসিটাইলেসন করতে ইহার ব্যবহার 
আছে। (৫) জৈব যৌগে _-0%7 মূলকের সংখ্যা নির্ণয়ে ইহা ব্যবহার করা হয় । 


ইাইতল আযাঙ্নিটেউ 
00750009025 


31.1 প্রস্ততি ( Preparation ) 


পরীক্ষাগীর পদ্ধতি £ (1) রাসায়নাগারে সাধারণত গাঢ় সালাঁফটারক আ্যাসিডের 
উপস্থিতিতে ইথাইল আযালকোহল ও আযাঁসাঁটক আ্যাঁসডের বিব্িয়ায় ইথাইল আযাসিটেট প্রস্তুত করা 
হয়। এই বিক্রিয়ায় সালাফউারক অ/াঁসডের ভূমিকা দ্বিবিধ, প্রথমত বিক্িয়ায় উৎপন্ন জলকে 
সালফউরিক আযাঁসড শোষণ করে সম্মঃখ-বিক্রিয়ার গাঁত বৃদ্ধি করে, দ্বিতীয়ত আ্যাঁসিডের [7 আয়ন 
বিক্রিয়াটিতে অনূঘটকের কাজ করে। 

088০90৮. + CH;OH 088-০90-0০৮5 + Hs0 

আযসিটিক আআসিড ইথাইল আ্যলকোহল 


পদ্ধতি £ বিন্দুপাতী ফানেল, থামোমিটার ও 'লাবগ শীতকয্ন্ত একটি গোলতল ফান্কে 
1: 1 অনুপাতে ইথাইল আযালকোহল ও গাঢ় সালাফউারক আযাসিড মিশ্রণ নেওয়া হয় । শতকের 
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অপর প্রান্তে একটি গ্রাহক পান্র যুক্ত করা হয়। ফননাস্কটিকে তৈলগাহে 140° সে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 
করা হয় এবং গ্লোঁসয়াল আ্যাসাটক আ্যাসিড ও ইথাইল আ্যালকোহলের 1.1 আনুপাতিক মিশ্রণ 
বিন্দঃপাতী ফানেল থেকে ধারে ধাঁরে ফনাস্কের মধ্যে যোগ করা হয়। উৎপন্ন ইথাইল আযাঁসটেট 


চিত্র 35.1 £ ইথাইল আযাসটেট প্রস্তুত 


বাম্পাকারে নির্গত হয়ে শীতকে ঘনীভূত হয়ে তরলর্‌পে গ্রাহকপান্রে সাত হয় (চিত্র 87.1)। যে 
হারে ইথাইল আ্যাঁসটেট গ্রাহক পাত্রে জমা হয় সেই হারেই ইথাইল আ্যালকোহল গ্লেঁসিয়াল আাঁসাঁটক 
আযাসডের মিশ্রণটি বিন্দুপাতী ফানেল থেকে যোগ করা হয় । 
গ্রাহকপাত্রে সাঁণ্ত ইথাইল আ্যাসিটেটের সঙ্গে আযালকোহল, আযাসাটিক আ্যাসিড, ইথার, 
সালাফউরাস আ্যাঁসড ও জল আঁবশযাম্ধরূপে মাশ্রত থাকে । এই আঁবশহণ্ধ ইথাইল আযাসিটেট 
একটি পৃথকীকরণ ফানেলে (separating funnel) নিয়ে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ যোগ করে 
ঝাঁকালে আ্যাঁসাটক আযাঁসড এবং অন্য আযাসিড প্রশামত হয় ॥ ফানেলে দুটি স্তরের সৃষ্টি হয়_- 
উপরের স্তরাট ইথাইল আ্যাসিটেটের। জলীয় স্তরের উপরে ভাসমান জৈব স্তরটি পৃথক করে 
তাতে অনান্রু ০8015 যোগ করে আবার ঝাঁকানো হয়, এতে জল ও ইথাইল আযালকোহল অপসারিত 
হয়। এখন এই তরলকে জলগাহ থেকে 74°_79° সে. উষ্ণতায় পুনঃপাতিত করে বিশদ্ধ ইথাইল 
আযাসিটেট সংগ্রহ করা হয়। 
(9) ইথাইল আ্যালকোহলের সঙ্গে আ্যাসিটাইল ক্লোরাইড বা আ্যাসিটিক আ্যানহাইদ্রাইডের 
আযাঁসটাইলেসন 'বিকয়ার দ্বারাও ইথাইল আাসিটেট প্রস্তুত করা যায় ৪ 
07507. + CH3COCI —> CHsCOOC3Hs + HCI 
C2HsOH + (CH3CO)s0 —> 0850909০0৮৮ + CHs3COOH 
(3) [সিলভার আযাসিটেটকে ইথাইল আয়োডাইড সহ উত্তপ্ত করলে ইথাইল আযাসিটেট 
পাওয়া যায় ৪ 
CH,COOAg + THCaHs ——? 085০0০9০815 + Agl 
{সিলভার আ্যাঁসটেট  ইথাইল আয়োডাইড ইথাইল অআযাসিটেট 
এই পদ্ধাততে ইথাইল আ্যাসিটেটের উৎপাদন বেশ ভাল । কিন্তু পদ্ধাতাট খুবই খরচসাপেক্ষ । 
31.2 ধর্ম ( Properties ) : 
A. ভৌত ধর্ম ( Physical চr০Perties )£ (1) ইথাইল আযাসটেট সংমিষ্ট গন্ধযন্ত 
বর্ণ হন উদ্বায়ী তরল । (9) এর স্ফুটনাঙ্ক 77°সে. ৷ (8) ইহা জলে অদুবণায় এবং জল থেকে 
হাল্কা কন্তু আযালকোহল ও ইথারে দ্রবণীয় । 


310 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


৪. রাসায়নিক ধর্ম ও বিক্রিয়া ( Chemical properties and reactions ) 

(1) আর্দর-বিশ্লেষণ (7794:019515 ) £ ইথাইল আযাসিটেট জল দ্বারা ধাঁরে ধারে আর্দু- 
বশ্লোঁষত হয়ে আযাসাঁটক আযাঁসড ও ইথানলে পারণত হয় । শুধু জলে ফ:ুটালেও এই বক্িয়াটি 
অত ধার গাঁততে ঘটে £ 

08809090975 + H20 = CH,COOH + CsH;OH 
আযাসড ও ক্ষারের উপস্থিতিতে এই আর্দ-বিশ্লেষণ ত্বরান্বিত হয়। খাঁনজ আযাসডের 
হাইড্রোজেন আয়ন এবং ক্ষারের হাইভ্রাক্সল আয়ন অনুঘটকরপে কাজ করে বিক্রয়াটকে 
ত্বরান্বিত করে। 

আ্যাসিডের উপাস্থাততে আর্দবশ্লেষণ সংঘটিত করলে আ্যাঁসাঁটক আ্যাসিড ও ইথানল উৎপন্ন 

হয়। আযাসিডের উপস্থিতিতে আর্দরীবশ্লেষণ বিক্রিয়াটি উভমুখস £ 


লঘ HCI 
08$00909০0৪৮5 + 8০ ₹ CHsCOOH + 08507 

ক্ষারের উপস্থিতিতে আন্রশীবশ্নেষণ করলে সোডিয়াম আযাসিটেট ও ইথানল উৎপন্ন হয়। 
্যাসিডের লবণ উৎপন্ন হওয়ার ফলে 'বাকিয়াটি বিপরাতম:খা ( এস্টারীভবন ) হতে পারে না ফলে 
'বাকয়াটি সম্পূর্ণ হয় । 

07309909754 NaOH —> 0850০০9০088 + 075০ 
সোডিয়াম আযঁসটেট 

ক্ষারীয় দ্রবণ দ্বারা এস্টারের আদ্রুবিশ্লেষণ বিক্রিয়াকে দাবানীভবন বিক্রিয়া 
(98911998601) reaction) বলে। 

[ উচ্চ আণাঁবক ওজনের ফ্যাট আযাসিড যেমন স্টিয়ারিক আযসিড, পামিটিক আযসড, 
ওলেয়িক আযঁসডের সোডিয়াম বা পটাসিয়াম ঘটিত লবণ হল সাবান। তেল বা চবি" জাতীয় 
পদার্থের ক্ষার দ্বারা আর্রবিশ্লেষণের ফলে এই সাবান উৎপন্ন হয় । তেল বা চাব প্রকৃতপক্ষে 
উল্লোখত আযসডগাীলর প্লিসারাইড এন্টার এবং এই বিক্রয়াটি আসলে এন্টারের আন্দর-বিশ্লেষণ। 
যেহেতু ক্ষার দ্বারা আর্দর-বিশ্লেষণের ফলে সাবান পাওয়া যায় তাই এক্টারের ক্ষার দ্বারা 
আর্বিশ্লেষণ বাক্রয়াট সাবানীভবন বিক্রিয়া নামে পাঁরাঁচিত। ] 
প্রশ্ন £ 31.1 আযাঁসডের উপাস্থিতিতে এস্টারের আন্রশীবশ্লেষণ বিক্রিয়া উভম্খী কিন্তু ক্ষারের উপাস্থৃতিতে 

এস্টারের আন্দ্র-বিশ্লেষণ একমুখী, কেন ? 

(৪) ইথাইল আযাঁসটেটের সঙ্গে ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের বিব্িয়ায় আ্যাসিটাইল ক্লোরাইড 
ও ইথাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় ঃ 

০85০9০902৮৮ + 8015 — CHsCOC! + 0৪850] + POCI, 

আ'যাসিটাইল ইথাইল ফসফরাস 


ক্লোরাইড 
(8) আ্যামোনোলাসিস (4:0730901)515) ৪ ইথাইল অ্যাসিটেট ও গাঢ় আ্যামোনিয়া 
দ্রবণ তাঁরভাবে ঝাঁকালে ত্যাসিট্যামাইড ও ইথানল উৎপন্ন হয়, ত্যাসিট্যামাইড দ্রবণ থেকে কেলাসিত 
হয়ে অধঃক্ষপ্ত হয়। এই বক্লিয়াকে আ্যামোনোলিসিস বিক্রিয়া (A0৷০০]১$i৪) বলে। 
07800900275 + NH, = CHsCONH, + CsH,OH 
আ্াসিট্যামাইড 


(4) বিজারণ (£:০৫০০৫/০৫) ঃ ধাতব সোডিয়াম ও আযালকোহল সহযোগে উত্তপ্ত করলে 
ইথাইল আাসটেট বিজারত হয়ে দুটি আলকোহল অণ্তে পরিণত হয়। এস্টারের এই বিজারণ 
পদ্ধাতকে বঃভো-বন্যাক বিজারণ (9০০৩৪০1৮120 reduction) বলা হয় | 


Na/CoH:OH 
০85০০০০এন৪ + 4H] _842885০8-৯ CH CH,OH + C,H,OH 
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লাথয়াম আযালুমিনিয়াম হাইড্রাইড ইথাইল আযাসটেটকে বিজারিত করে দুই অণু ইথানল 
উৎপন্ন করেঃ TAB: 
CH;COOCsH, + 4H] — 4 > 205০0 
[ আগেই উল্লেখ করা হয়েছে আযাঁসডের আালকোহলে বিজারণ দুরূহ ৷ এস্টার উৎপন্ন করে 
{বজারণের 7 পরোক্ষভাবে অ]সডকে আযালকোহলে াবজারত করা যায়] 
$ (i) দ্রাবক হিসেবে ইথাইল আযাঁসটেট ব্যবহৃত হয় ॥ (i) সংগ্ান্ধ হিসেবেও 
ইহার Eis আছে 1 
প্রম্ন £ 31.2 ইথাইল আযাঁসটেট 10% NaOH দ্ববগ সহযোগে আধঘণ্টা 'রিফাক্স করা হল এবং তারপর পাতন 
করা হল। 
0) পাতিতাংশে ক থাকে ? কিভাবে পদার্থাটকে সনান্ত করবে ? 
(8) পাতন ফয়াদ্কের তরলে হাইড্রোক্লোরক আযাঁসড যোগ করে তরলাঁট অঞ্লায়ত করা হল । 
ফয়াস্কে ক থাকে? 
[বাক্রয়াঁট কি ঘটে ? 

31.3 আযাঁসাঁটক আ্যাঁসড ও ইথাইল আযালকোহলের 'বিক্রিয়াটির সঙ্গে 0) হাইড্রোর্লোঁরক আযসিড ও 
সোডিয়াম হাইড্র্সাইডের, (ii) আযাঁসাটক আযসিড ও সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের বিক্রিয়ার তুলনা 
কর। 

81,4 লবণের আর্দরীবশ্লেষণ ও এস্টারের আর্দরু-বশ্লেষণের মধ্যে সাদ'শ্য-বৈসাদশ্য কি? 

31.5 একটি 'বিক্রয়া বল যার সাহায্যে ইথাইল আ[সটেট থেকে শুধু ইথাইল আযলকোহল পাওয়া যায় । 


ইখাইল হাইড্রোজেন সালকে 
CH, CH2HSO 


31.3 প্রস্ততি ( Preparation ) 
(i) ইথাইল আ্যালকোহল ও গাঢ় সালাফউারক আযাসিডের (1 £ 1) আয়তানক মিশ্রণ ফুটন্ত 
জলগাহে প্রায় এক ঘণ্টা ফুটিয়ে ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট প্রস্তুত করা হয় £ 
09৮50717550 = C2H5HSO, + 890 
(8) আঁতাঁরন্ত পারমাণ শীতল গাঢ় সালফিউারক আযাসিডের মধ্যে ইথিলিন গ্যাস চালনা 


করলে ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট উৎপন্ন হয়ঃ 
CH; = CH + চ79904 ০৯ 


31.4 a ( Properties ) ন 
A. ভৌত ধর্ম (Physical Properties) $ (1) ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট ভারা 
তৈলান্ত তরল পদার্থ ৷ (i) ইহা একাঁট একক্ষারকীয় আম্লিক এস্টার । (ii) ইহা জলে দ্রাব্য। 
B. রাসায়নিক ধর্ম ও বিক্রিয়া (Chemical properties and reactions) $ 


(i) ইহা সোডিয়াম কার্বনেটের সঙ্গে বিক্রিয়ায় কার্বন ডাই-অক্সাইড নির্গত করেঃ 
9CsHsHSO, + NaaCOs —> 2C2HsNaSO, + COs + Ha20 
ইথাইল হাইড্রোজেন ও ৃ 


সালফেট 
(8) ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট ইথাইল আ্যালকোহলের সঙ্গে 140'সে. তাপমান্রায় উত্তপ্ত 
করলে ডাইইথাইল ইথার উৎপন্ন হয়ঃ ডি? 
140০সে, 
CaHsHSO, + 097507 লা সপ + ঢ25904 


ঞা 
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(81) ইহা জল দ্বারা আদ্্'-বশ্লোষত হয়ে ইথাইল আ্যালকোহল ও সালাফউারক আ্যাসিডে 
পাঁরণত হয় £ 
09ল 57504 + H20 —> 02750ল + 75904 
() 'নিম্নচাপে পাতিত করলে ডাইইথাইল সালফেটে পারণত হয় ৪ 
202775790, রব (3585)8504 + 7250» 
ডাইইথাইল সালফেট 


(৮) গাঢ় সালীফউারক আযাসিড বা একাকী উত্তপ্ত করলে ই'থালন উৎপন্ন হয় £ 


০১750, LT. ৯ CH, + 1730, 


সালফেট ব্যবহৃত হয় । 
$ রূপাস্তরিতকরণ 


ব্যবহার (09০5) £ ইথার, ডাইইথাইল সালফেট, ইথালন প্রস্তুতিতে ইথাইল হাইড্রোজেন 


কোন জৈব যৌগকে অপর কোন জৈব যোগে র/পান্তারতকরণের সময় তনাঁট ঘটনা 
ঘটতে পারে £ 


(1) প্রাথীমক জৈব পদার্থ এবং উৎপন্ন জৈব পদার্থে কার্বন পরমাণ, সংখ্যা একই থাকে । 
(2) প্রার্থামক জৈব পদার্থ থেকে উৎপন্ন জৈব পদার্থে কার্বন পরমাণুর সংখ্যা বৃদ্ধি পায় । 
(3) প্রার্থামক জৈব পদার্থ থেকে উৎপন্ন জৈব পদার্থে কার্ব'ন পরমাণুর সংখ্যা হাস পায়। 


কার্বন পরমাণ্দ-সংখ্যা বৃদ্ধির জন্য অন্যতম গুরুত্বপূর্ণ বিক্রিয়া হল - 0ম গ্রুপ প্রবেশ 
করানোর 'বাক্রিয়া। যেমন, 


KCN 
(1) RX ASN RON 
0 
(9) RCOX SN, RCOCN 
HCN 
(8) RCHO -০৯ ৯ LCH(OHCN 


আমরা আগের অধ্যায়গ্নলতেও কার্বন পরমাণন-সংখ্যা হাস পায় এমন বিক্রিয়া দেখোছ। 


(1) RCOONa ১১৮০৯ RH 


Xo/NaOH 
(9) RCOCH, ৯ RCOONa [Xs = Cl,, Brs, Is] 
আবার এই অধ্যায়েও এমন গুরত্বপূর্ণ বিক্রিয়া দেখবে যেখানে কার্বন পরমাণুর সংখ্যা হাস 
গায়। ॥ Brg/NaOH 
(1) ০০7৪ ———— > RNH: [হফম্যান অবনয়ন বিরিয়া।] 
৪1001 
(2) ০0048 এ RX [ হুনসডকার বাক্রয়া । ] 
সুতরাং আমরা অধাত বিক্িয়াগালর সুষ্ঠু প্রয়োগের মাধ্যমে নিম্নতর সমগণকে উচ্চতর 
সমগণে এবং উচ্চতর সমগণকে নিল্নতর সমগণে রূপান্তীরত করতে পাঁর (Ascending and 
descending a homologous series ) নীচে এই সম্পাঁকত কয়েকাট উদাহরণ দেওয়া হল £ 


[ এখানে একটা কথা মনে রাখা দরকার । এই রূপান্তারতকরণের সময় নাইক্রোজেনয্ত্ত গ্রুপ 
বা হ্যালোজেন পরমাণ; অনেক সময় প্রবেশ করাতে হয় এবং ফলে এদের দূরীকরণ প্রয়োজন হয় । 


আলিফেটিক যৌগসম'হ ৪19 
নাইট্রোজেন ঘাঁটত গ্রুপকে বাঃ গ্রপে পাঁরবার্তত করে নীচের বিক্রিয়ার সাহায্যে সহজেই 


দূর করা যায় ৪ NaNO /HCI 
2 
RNHs TNO + 


হ্যালোজেন পরমাণুকে আ্দ্র-বশ্লেষণ বা ডিহাইড্রোহ্যালোজেনেসন 'বাক্রয়ার মাধ্যমে 


ROH + Ns 


দূর করা যায় ৷ ] 
উদ্বাহরণ £ (1) আ্যালকিল শ্রেণী 
উন্নয়ন অবনয়ন 
ইখথিনপ্রাপন প্রাপন->ইথন 
CH=CH CHsCH=CHs | (1) 0, ১ 
ৃ ইাঁথন প্রাপন 7) জানত ৪ 
হা HI Na/ 
তন 07804 CH CaHsOH 
2-আয়োডোপ্রপেন CH;CHgOH 
| KCN - জলীয় NaOH ইথানল 
CH3CH2CN CHgCH(OH)CH গাঢ় 9504 
সায়ানোইথেন 2-প্রপানল 170° সে. 
Na/CgH OH NagCrgOn/ 
[বজারণ] চ9504 উত্তাপ CH, = 075 
[জারণ] হাঁথন 
CHsCHCHg NH 
£-আ্যামনোপ্রপেন 57805099078 
NaNO, /HOI ইথানোয়িক আাসিড 
(HNO) 4 NH; 
০7857907905 CH3COONH,, আযালকাইন শ্রেণী 
মা... আ্যামোনিয়াম ইথানোয়েট উন্নয়ন £ ইথাইন __৯ প্রপাইন 
গাঢ় , আ্যাঁসাটালন) (মথাইল- 
| উত্তাপবা ভি আ্যাসাঁটালন 
19098 (350° সে.) 2 HC=CH 
CH3CONH 
CH3CH = CH; NaNH 
প্রাপন Na/CgH OH (নয়াল্মরত বাক্য়া) 
[ ববিজ্ঞারণ ] ০9 
HC = CNa 


324 
(9) আযালকোহল শ্রেণী 
উন্নয়ন 


মিথানল-__৯ইথানল 


CH,OH 
{িথানল 
lo Pp 


0751 
আয়োডো মিথেন 

KCN (আযাল য়) 

রা রী 


০২ 
সায়ানোমথেন 

Na/CsH,OH 

[ বিজারণ 1 
08907 থাবারঃ 

পি থন 
| NaNO,/HCI 

[HNO] 

CH,CH2O0H 
ইথানল 


অবনয়ন পদ্ধতিসমুহ ( 
বিক্রিয়াগাল ব্যবহার করা যায় £ 


কার্বাক্সালক আযআসিড ১ 
(2) RCOO 


(3) 


আযামাইড 
(4) 8/0014 


RCOOAg EAE? 
( সল্হ্যালোজেন ) 


R—X 


( ১01, Br, I ) 

48০0, Xg 
RX 
আযালকেন 


7০001 
আসি ক্লোরাইড A 


Degradation Methods )__অবনয়নের জন্য নীচের 


(9) 8০০07 NaOH/CaO ১ [২ ( ডিকাবশীক্সলেসন বিক্রিয়া ) 
আযালকেন 
Bra/NaOH টড 
RCONH; aon ৯১৩ (হফম্যান অবনয়ন) 


RCOCH; 802৯ RCOONa (হ্যালোফম* বিক্রিয়া ) 
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অবনয়ন 
ইথানল-__৯মথানল 


CH,CH:0H 
ইথানল 
| NagCr20; /H35S0, 


[ জারণ ] 
CH;COOH 


ইথানোয়িক আযসিড 
(NH.)sCOs 


CH3COONH, 
আযামোনিয়াম ইথানোয়েট 


নির্জ'ল পাতন 
[—H,0] 


CH,CONH, 
ইথান্যামাইড 
| Bra/IKOH 


[ হফম্যান অবনয়ন ] 
08972 
আযমিনোমথেন 


NaNOs/HCI 
[লাব95] 


07507 
মিথানল 


(হ্নসাঁডকার বিবিয়া) 
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(8) আযালডিহাইড শ্রেণী 
উন্নয়ন 
মিথান্যাল-»ইথান্যাল 
HCHO 
মিথান্যাল 
Na/Hg—H,0 
[ বিজারণ jl 
CHsOH 
মিথানল 
I9/লাল ৮ 
0757 CH;COONH, CH= CH 
আয়োডোমিথেন আযামোনিয়াম ইথানোয়েট ইখিন 
নির্জল পাতন (1) 0, 
KCN [৪০] (% Zn/H,0 
790 H® 
CH;CN 2 __+CH,COOH CH; CONH; HCHO 
সায়ানোমিথেন আাস্টিক ইথানযামাইড মিথান্যাল 
Na/C2H5OH আ্যাসিড Bra/KOH 
[ বিজারণ ] ১013 [হফম্যান অবনয়ন] 
CH3,CH2NHs CH3COC!  CHsNH;, 
আ্যামনোইথেন আযাসটাইল আ্যামিনোমিথেন 
িএাব05/701 ক্লোরাইড বথব০১/৪০ 
[02] 89/24-88505 | [8099] 
CHsCH2OH স্পা 
ইথানল 
CHsOH 
NagCra0,/ িথানল 
H2S0, | 0৪080 
জারণ] ইথান্যাল বায়? ০&-তারজালি 550°. 
(তৎক্ষণাং পাতিত ণ] 
করা হয়) 
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(4) কার্বক্সিলিক আযাসিড শ্রেণী 


উন্নয়ন অবনয়ন 
(1) ইথানে।য়ক আযসড-৯প্রপানোয়িক আ্যাসিড প্রপানোয়িক আযসিড-৯ ইথানোয়িক আযাসিভ 
(আ্যাদটিক আযাঁসড ) (আ্যাসাটিক আ্যাঁসিড ) 


0750০7800০9 


প্রপানোয়িক আ্যাসিড 
08507750008784 
তি 
আযামোনিয়াম প্রপানোয়েট 
07500901 . | নিল 
আযাসটাইল ক্লোরাইড রদ 
ধান, 08507500৭85 
[ বিজারণ ] প্রপান্য 
81510 
0750750ল 075007265 
ৃ i আযমিনোইথেন 
| I2/লাল ৮ NaNOs/HCI 
07৪02] [81399] 
আয়োডাইথেন CHsCHsOH 
Jon ইথানল 
CHsCH2CN [ব5507507/ 
[19504 
 সায়োনোইথেন দীঘস্থায়ী জারণ 
9 
CHsCOOH 
ইথানোয়ক আ'যাঁসড 


উন্নয়ন এক 0 Chain lengthening methods ) $ 


৪৪০, H® 
1) RX ু RCN তি RCOOH 
0) | জু 
হ্যালাইড Naf SHE 


RS PERG গাথা 


(2) RC=CH সি RC=CNa ২ RC=CCH, 
(1) HCHO (2) ন$09 


(৪) চা ang Sf (2) 9 


0790 


RCOOH 


(4) ২০৪০---৯ RCH(OH)CN ৯ RCH(OH)COOH 


(6) RCOOH bl RCOC! > RCH 50007 
2) Es Ho 


ভা লিফেটিক হোঁগলমহে 817 
অনুশীলনী 


1. (8) ফ্যাট আযাঁপডের সাধারণ সঙ্কেত হল 
() C,HgnOg, (fi) ০৮82+505) (i) CoH gn+202 
(b) কার্বাক্সালক এস্টারের সাধারণ সঙ্কেত হল 
() CnHgnOg: 0) C,Hgn+1032, (ii) 0782%+909 
(€) ফ্যাট আযাঁসডে উপস্থিত কার্যকার' গ্রুপ হল 
(i) COOH, (ii) SOgH, (ii) ফিনোলক —OH 
(৫) কার্বাক্সালক এস্টারে উপাস্থত কার্যকর" গ্রপ হল 
0) —COOR, (ii) CN, (iii) COOH 
(৩) সমসংখ্যক কার্বন পরমাণধযস্ত কার্ব“ঝ্সালক আ্যাঁসড ও কাবশক্সালক এস্টারের সংকেত 
() আভন্ন, &) ভিন্ন, ৫8) আঁভন্ন হতেও পারে, নাও পারে 
(6) কাবণকাঁলিক গ্রুপের যোজ্যতা ৫) 0, (i) 1, (1) 2 
(৪8) IUPAC পদ্ধাততে ফ্যাট আযাসডের শ্রেণী প্রত্যয় হল 
৫) ইক আ্যাঁসড, (ii) ওাঁয়ক আ্যাসিড, (i) আযানোয়িক আ্যাঁসড 
0) €-3 ফ্যাট আযঁসডের সংকেত হল (6) CgH 03, (ii) 58০) (iii) ০877895 
0) ০-$ ফ্যাটি আযাঁসডে উপাঁস্থত হাইড্রোজেন পরমাণুর সংখ্যা হল 0) 4, (1) 8, (ii) 10 
0) ফ্যাটি আযসিডে আয়নায় হাইড্রোজেনের সংখ্যা ৫) 0, (i) 1, (i) 2 
(kK) আ্যালাডহাইডের জারণের ফলে উৎপন্ন হয় 
৫) কার্বাক্সীলক অ্যাসিড, (i) কার্বাক্সালক এস্টার, 0) জারণ হয় না। 
0) £কিটোনের জারণের ফলে যে আযাঁসড উৎপন্ন তাতে কার্বনের সংখ্যা 
() সমান থাকে, (i) হাস পায়, (0) বৃদ্ধি পায় 
(৮) জ্যাসট্যামাইডকে 01 সহ উত্তপ্ত করলে ত্যামোনিয়ার গন্ধ 
(i) পাওয়া যায়, (1) পাওয়া যায় না, 0) উত্তপ্ত করলে পাওয়া যায় না, ফ.টালে পাওয়া যায় 
(০) 0258504 হল একটি (0) জৈব এস্টার, (0) অজৈব লবণ, (01) অজৈব এন্টার 
(০) জ্যাসিট্যামাইডে [709 যোগ করলে নির্গত হয় () মঃ, () ০০9৪, ৫৫) ০০ 
সাবানীভবন কি? -একাট উদাহরণ দাও। র্‌ 
কার্বাক্সালক আযাঁসড প্রস্তুতির তিনাট সাধারণ সমীকরণ দাও। 
কার্বাক্সালক এস্টার প্রস্তুতির নাট সাধারণ সমীকরণ দাও। 
ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট ও ডাই-ইথাইল সালফেটের গঠন দেখাও । এরা কোন শ্রেণীতুন্ত ? 
, কাবশক্জালক আ্যাসডের হাই্ক্সালক ঘ প্রাতস্থাপনের একাট বায়া দাও । 
0) কার্বাক্সালক আ্যাঁসডের 00 প্রাতস্থাপনের দর বারিয়ার উদাহরণ দাও । 
(i) কার্বাক্সালক আযাসডের কার্বানল মূলকের একটি বিক্রিয়া দাও । 
৪. আযাসিডের সঙ্গে আআলকোহলের বি্রয়ায় এস্টার প্রস্তুতিতে গাঢ় চ89904-এর ভুমিকা কি? গাঢ় 
ন99০4-এর পাঁরবর্তে অন্য কিছু ব্যবহার করা যায় কি? 
9. ফ্যাটি আযাসডের আ্যালকিলম্‌লকের হাইড্রোজেন প্রীতম্থাপনের একটি বাক্য়ার উদাহরণ দাও । 
10, ফরামক আযাসিড ও আ্যাঁসাটক আযাসডের মধ্যে পার্থক্য নিরুপণ করবে কিভাবে? 


ও ৬৯৬৮৯ 


818 
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রী আ্যাসিট্যালডিহাইড, ত্যাসিটিক অসি ও ফরমিক আযাসডের মধ্য পার্থক্য কিভাবে করা যায় ? 


কাবাক্সালক আ্যাসিভের অপেক্ষাকৃত উচ্চ চ্ফুটনাগ্ক কিভাবে ব্যাখ্যা করা যায় ? 


অআাসিটিক আ্যাসিডের সঙ্গে নাচের বিক্ুয়কগালির বিকিয়ার সমীকরণ দাও ঃ 0) ০1৮, 
di) Soc, (i) বারও, (iv) গাঢ় ন304, 


* ৫) সিলভার ফরমেট, (i) সোডিয়াম ফরমেট, (i) ক্যালসিয়াম ফরমেট উত্তপ্ত করলে 


কি হয়? 
[উঃ () 2HCOOAg = 2Ag + HCOOH + 005 


(ii) ৪0090 Na ৯ 00০0৪ 
| + Hg 
COONa 
সোডিয়াম অক্সালেট 


HCOO 
08) ১০ — 808০ + 080০8] 


8০০০/ 


রি ফরমিক আযাসিডকে গাঢ় 250, সহযোগে উত্তপ্ত করলে কি হয়? 
১ গ্লৈসিয়াল আ্যাসাঁটক আ্যাঁসড কি ? 
*  আাসাটক আযাঁসিড থেকে কি ভাবে প্রস্তুত করবে $ 


() আযাঁসাটক আ্যানহাইড্রাইড, (1) আসেট্যামাইড, () দ্রাইক্লোরো আযাসাটক ত্যাসিড, 
1%)  ইথাইল আযাসিটেট। 
ত্যাসিড আযামাইড থেকে 1টি কম কার্ব'ন পরমাণু প্রাইমারণ আযামিনের প্রচ্হাঁতর সমীকরণ দাও । 


. নাচের প্রস্তুতিগযালর সমীকরণ দাও £ 


0) ্যাসাটালন থেকে আ্যাসিটিক আ্যাসড, 01) মিথানল থেকে আযাসিটিক আ্যাসিড, 
(1) অক্সালিক আসিড থেকে ফরমিক আযাসিড, (৮) ইথাইল আ্যালকোহল থেকে আযাসাটক 
আাসিড, (৮)  ইথানল থেকে প্রাপওনিক আযঁসড। 


হাইড্রোজেন বন্ধন দারা আযাসাটিক আ্যাসডের আণাঁবক সংযোগের ইলেকানাঁয় সংকেত দেখাও । 


* ইথাইল আযালকোহল থেকে আযাসটোন, ইথেন, মিথেন, ক্লোরাল, ডাই-ইথাইল [কিটোন, ইথাইল 


্যাসিটেট, আাসটাইল ক্লোরাইড, টরাই-কলোরো আসক আসিড প্রচ্তুত কর । 


, বিউটানোনের হ্যালোফর্ম বিবিয়ায় কোন: আযাসিড উৎপন হয় ? 
কোন, কিটোনের হযালোকম” বানায় আ্াসিটিক আযাসিড উৎপন্ন হয়? 


থে যে কার্বাক্সালিক আযাসিডের [কাবাকিলেসনের ফলে প্রপেন উচপন্ন হয় তাদের গঠন লেখ । 


ঃ কোন্‌ আলকোহলের জারণের ফলে প্রাপগানক ত্যাসিড উৎপন্ন হয় ? 
রর 88 প্রশমন তুল্যা্ সম্পন্ন আাসিডের কি কি গঠন হতে পারে ? 


নাঁচের বিকিয়াগাঁলতে উৎপন্ন পদার্থের গঠন ও নাম লেখ ঃ 


P KON ন৪০ 
@) ০28507 এন /8 ৯ —— ৯ দা” ০ 


০৪608 উত্তাপ 


(১) 088০০০7-_-8৯4- টিতাপ ৯ 9 NHOH ১ 


০ 


28, 


29, 


30. 


315 


32, 


33. 


34, 


35, 


36, 
37, 


আযালফোঁটক যৌগসমূহ 319 


০০৮৬ ও ৪৮০ 


বে) C9HLOH_— রণ ৯ A _ জার ১7 5 0 


(0) 
(e) CHsCOOH Ee A অিত্যালকোহল ১: 


HBr Mg (1) CO 
f) CHsCH=CHy ক + BLOG ৯ 
: ্ yr (ether) Ha? 


(8g) CH;COOH EEOHNOG as B 
PCl 
(h) CHsCOOH — ৯৮ 4 (৫০8 B 


(৩ 
9) HCOONa --4২৯:8 ৪89 ৮8-৯৮-80৮0 


আ্যালকোহলেও 0H গ্রুপ আছে, কার্বাক্সীলক আযসডেও 0H গ্রুপ আছে । একটি বিক্রিয়া 
দিয়ে দুটি 0H গ্রুপের মধ্যে পার্থক্য দেখাও । 

কিটোনে ও কার্বাক্সীলক আযাঁসডে ০-০ গ্রুপ আছে। একটি বিক্রিয়া দিয়ে দ:ট 0=0 গ্রুপের 
পার্থক্য দেখাও । 

টীকা লেখ ৪ 

0) হফম্যান বিক্রিয়া, (1) এস্টারণীফকেসন বিক্রিয়া, (i) সাবানগীভবন, (iv) আযাসিটাইলেসন 
বিক্ৰিয়া । 

ফরামিক আযাসড ক ভাবে প্রস্তুত করা যায়? ফরামক আযাঁসডের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম 
আলোচনা কর। কয়েকাঁট বিক্রিয়া দিয়ে ফরমিক আ্যাসিডের সঙ্গে অন্যান্য ফ্যাট আযাসিডের 
পার্থক্য দেখাও । 

আযাসাটক আযসিড কিভাবে প্রস্তুত করা হয়? আ্যাঁসাটক আযাসিডের ধর্ম, রাসায়নিক বিকিয়্া ও 
ব্যবহার উল্লেখ কর । 

কাট ৪ 2 4 GN একাঁট এক ক্ষারকায় আযাঁসড থেকে যৌগাঁটর 


প্রস্তুতি বর্ণনা কর । 
'্বিক্ষারকীয় আযসিডটির ধর্ম ও বিক্রিয়ার বর্ণনা দাও । এর ব্যবহার উল্লেখ কর। 


অক্সা'লক আযাঁসড কিভাবে প্রন্তুত করা হয় ? কিভাবে প্রমাণ করবে এটি দ্বিক্ষারকীয় আযসিড ? 
অক্সালিক আ্যাসিডের ভৌত ধর্ম, রাসায়ানক ক্রিয়া ও ব্যবহারের বিবরণ দাও । 


ও) চারটি কার্বাক্সাীলক আ্যাঁসিড সঞ্জাত যৌগের গঠন ও নাম লেখ । ৮) একটি করে জৈব ও 
অজৈব এস্টারের গঠন ও নাম লেখ । 

আযাসাঁটক আযানহাইড্রাইডের প্রস্তুত বর্ণনা কর । এর মুখ্য ধর্ম, বিক্রিয়া ও ব্যবহার উল্লেখ কর। 
আযাসটাইল ক্লোরাইড কিভাবে প্রস্তুত করা হয়? এর মৃখ্য ধর্ম, বিক্রিয়া ও ব্যবহারের বর্ণনা দাও ।. 


39, 


41, 


42, 
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আাঁসট্যামাইডের প্রস্তুত বর্ণনা কর । এর মৃখ্য ধর্ম বিক্রিয়া ও ব্যবহার উল্লেখ কর । 
আ্যাসিট্যামাইড ও আ্যামোনিয়াম আ্যাঁসিটেটের মধ্যে পার্থক্য করবে কি ভাবে ? 

প্র'ক্ষাগারে ইথাইল আ্যাঁসটেট প্রস্তুতির বর্ণনা দাও । ইথাইল আযাঁসটেটের ৫) আর্দরবশ্লেষণ, 
(8) বিজারণ, 0) PC; -এর সঙ্গে বিক্রিয়া, ৫৮) আ্যামোনিয়ার সঙ্গে বিক্রিয়া আলোচনা 
কর। ইথাইল আ্যাসিটেটের ব্যবহার ক ? 


১, ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট কিভাবে প্রস্তুত করা হয়? ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট থেকে 


{কিভাবে ইথাইল আযালকোহল, ডাই ইথাইল ইথার ও হীর্থালন পাওয়া যায়। 

নীচে লাখত 'বাক্য়াগনলৈর সমীকরণ দাও £ 

আ্যাঁসিটাইল ক্লোরাইড কোন যৌগের ৫) ০-এর হাইড্রোজেন, (7) [খা3৪-এর হাইড্রোজেন, 
(i) কার্বনের সঙ্গে যুক্ত হাইড্রোজেন ০88০০ গ্রপ দিয়ে প্রাতদ্থাঁপত করে । 

04440 গ্রাম কোন মনোকার্বাক্সীলক আযাসিডকে প্রশামত করতে 30 মিলি, 02000 সোডিয়াম 
হাইড্রক্সাইড প্রয়োজন হল। সোডিয়াম লবগাঁটকে পৃথক করে শুক অবস্থায় সোডালাইম সহ 
উত্তপ্ত করা হল। কি পদার্থ উৎপন্ন হয়? ' 


[উঃ সং্কেত £ 30 মি... 02000? NaOH দুবণ 
= 6 সিল, 1 NaOH দ্রবণ 


= 6 মি.লি, 1 আযাসিড দ্রবণ 
0" 
A 1000 নিল, 1 জ্যাসডে আছে “২০০০ গ্রাম বা, 94 গ্রাম আআসিড 


৮, ত্যাসডাট হল 00730572000] (তুল্যাঙ্কভার = আগাঁবক ওজন = 74 ), উৎপন্ন 
হয় ইথেন (CH 3CH 3) ] 


Syllabus : Chemistry of aromatic compounds : 

(a) Coal-tar distillation and isolation of benzene, toluene and phenol. 

(b) Benzene and its following reactions— chlorination, nitration, Sulphonation, 
Friedel Craft‘s reaction. 

(c) Toluene—its chlorination (hydrolysis of chlorinated products included) and its 
side chain oxidation, Mention of ortho, meta and para positions, 

(d) Nitrobenzene, Aniline and their reactions including diazo reaction, 

(e) Phenol—reactions and uses. 


4.1 অব্বতন্রণিক্ক! ( Introduction ) 


প্রথম অধ্যায়ে (পৃঃ 16-17, 18-19) আযারোমেটিক যোগ কোন্‌গুলে এবং তাদের কি 
বৈশিষ্ট্য সে সম্বন্ধে আলোচনা করা হয়েছে। যাঁদও আযারোমোঁটক যৌগের বর্তমান সংজ্ঞা অনুসারে 
বেনাজন বলয্লাবহীন যৌগও আযারোমেটিক যৌগ হতে পারে, বেনাঁজন বলয়যন্ত আরোমেটিক যৌগের 
তুলনায় তাদের সংখ্যা নিতান্তই নগণ্য। অবশ্য অসমচক্র বা হেটারোসাইক্লিক যৌগসমহও 
আযারোমোটিক যোগের পর্যায়েই পড়ে। এখানে বেনাঁজন এবং বেনজিন-সঞ্জাত যৌগসমূহই 
পাঠ্যসডী অনুযায়ী আলোচিত হল। বেনাজন বলয়ের গঠন ( পঃ 16-17 ) আগেই আলোচনা করা 
হয়েছে। এখানে সংক্ষেপে আর একবার উল্লেখ করা হল। বেনাঁজন বলয়ের গঠন সুষম 
ষড়ভুজাকৃতি। যাঁদও সাধারণত কেকুলের গঠন দিয়ে বেনাঁজন বলয় প্রকাশ করা হয় এবং এই গঠনে 
একাট বাদে একটি এইরকম [নাট কার্বন-কার্বন দ্বিবম্ধনী আছে, বেনাঁজনের প্রকৃত গঠনে ছয়টি 
কার্বন-কার্ঝন বন্ধনীই সমান এবং প্রত্যেকাটরই আংশিক দ্বি-বন্ধনী চারত্র আছে। বেনজিনের 


H H 
| ৮ / 
পতি চর 
270 ০--ল পি ও 
রর |] ] ম্ব_ চিট 
2 
] 3? 
H H 
বেনাজন £ কেকুলে গঠন । বেঞ্জিনের গঠন । 


ছয়টি কার্বন ও ছয়টি হাইড্রোজেন পরমাণ্ একই সমতলে থাকে, প্রাতিটি কার্বন-কার্বন বন্ধনী 
দ'রত্বের মান 1894 এবং প্রাতটি বন্ধনী কোণের মান 1901 

আযারোমেটিক যৌগের বিক্লিয়াতে সাধারণত ছি কার্বন পরমাণনযুন্ত বেনাজনের যড়ভুজ 
কাঠামো অপরিবার্ত'ত থাকে এবং বলয়ের হাইড্রোজেন পরমাণুগুলি কোন পরমাণ বা গ্রুপ দিয়ে 
প্রাতস্থাঁপত হয় অথবা বলয়ের সঙ্গে যুন্ত পার্বশাখায় বিক্রিয়া ঘটে। পরপষ্ঠার ছকে এই ধরনের 
বিক্লিয়াগ্ুল দেখানো হল। বিক্রিয়াগুলি যথাস্থানে পড়ার পর আবার ছকটি দেখবে । এই ছক 
থেকে বেন'জিন থেকে বাভিন্ন আ্যারোমেটিক যৌগের প্রচ্তুতির একটা ধারণা পাবে। 

জৈব রসায়ন (ম. ৪. Ch. 11) _:91 


329 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


{ 
১২. ধমায়মান 70091 


|| 
/ গাঢ় H250, 
9087 


॥ 
২৬৫ 


২২. A 
করে বেনজ্যাল নিউ মিড 
৬০৭ ৬০4০০), ০০5 
০8804 CHO COOH 
| 

/~ /১ 

[ন [un @ 

i 2 NN ৫ 


বেনজাইল আযালকোহল  বেনজ্যালাঁডহাইড . যেনজোঁয়ক আযাসিড 


৮০ ৯, f 


আযারোমোটক যোগ 898 


4.2 শ্রেণীবিভাগ ( Classification ) 

কার্যকারী গ্রুপের উপস্থিতি অননসারে আ্যারোমেঁটক যৌগগুলিকেও আ্যালিফোটিক 
যৌগের ন্যায় কয়েকাট সমগণীয় শ্রেণীতে ভাগ করা যায়। এখানে একটি কথা বিশেষ ভাবে উল্লেখ 
করার আছে। কার্করী গ্রুপ বেনাঁজন বলয়ের সঙ্গে প্রত্যক্ষভাবে য্য্ত থাকতে পারে বা বেনাঁজন 
বলয়ের পাশ্বশাখার সঙ্গে যুক্ত থাকতে পারে। কাষ'করী গ্রুপাট কোথায় যান্ত আছে তার উপরে 
যৌগের ধর্ম |নর্ভর করে। একই কার্যকরী গ্রুপ থাকা সত্বেও দুটি যৌগের ধর্মে প্রচুর পার্থক্য 
হয় যদ একটি যোগে কার্করা গ্রপাঁট বেনাঁজন বলয়ের সঙ্গে প্রত্যক্ষভাবে যক্ত থাকে আর 
অপর যৌগটিতে কার্করা গ্রুপাঁট থাকে পার্বশাখায়। যেমন, প্যারা-র্রেসল ও বেনজাইল 
আযালকোহল যৌগ দট সমাবয়বী এবং উভয় যৌগেই 0H গ্রুপ বরমান। কিন্তু OH গ্রুপের 
অবস্থানের পার্থক্যের জন্য যৌগ দুটির ধর্মে এতই পার্থক্য যে যৌগ দুটিকে পৃথক শ্রেণীভুক্ত করা 
হয়েছে। প্যারা-ক্লেসল ফেনল শ্রেণীতুন্ত কিন্তু বেনজাইল আযালকোহলের শ্রেণী আযালকোহল । 


OH 

[OH বেনাঁজন বলয়ের সঙ্গে ০৪.০৪ 
যুন্ত। যৌগাঁট ফেনল রর [0৮ পার্বশাখার 
শ্রেণীভুন্ত । ] সঙ্গে যান্ত। যৌগাঁট 

রা CH আযালকোহল শ্রেণা- 

4-মিথাইলফেনল 1] 
(গ্যারা-ক্রেসল) বেনজাইল হিং 
আ্যালকোহল 


নীচে আযারোমোটিফ যৌগের কয়েকটি গুরত্বপূর্ণ শ্রেণী দেখানো হল ঃ 
(1) আযারোমোটিক হাইড্রোকার্বন ৷ ; 


হারও... 


টলুইন: ইথাইল বেনজিন আর্থো-জাইলিন মেটা-জাইলিন গ্যারা-জাইলিন 


১0৫9 


(2) আ্যারোমোঁটক নাইট্রো যৌগ (140; গ্রুপ বেনাজন বলয়ের সঙ্গে যুক্ত ) 


NO; NO; 0৮5 নও 
রা তা, টা 
২২ NO; NO; 
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(3) আ্যারোমেটিক আযাগিনো যৌগ (খল? গ্রুপ বেনাজন বলয়ের সঙ্গে যাত্ত ) 


NH, NH, NH, NH, 
56) 
CH 


জ্যামিলিন  তার্ণো-টলুইডিন মেটটা-টলুইডিন  গ্যারা-টলুইডিন 


(4) ফেনলসম[হ (0H গ্রপ বেনাজন (65) আ্যারোমোঁটক আযালকোহল ( OH 
বলয়ের সঙ্গে যুক্ত ) বেনাঁজন বলয়ের পা্বশাখার সঙ্গে 
OH যুক্ত ) 
লা অর্থক্লেসল নেনজাইল জ্যালকোহল 


(6) আ্যারোমোঁটক কার্ববনল যৌগ 
(i) আযলডিহাইডসমূহ (080 গ্রপ বেনাজন বলয়ের সঙ্গে যুক্ত ) 


S CHO 
Ce 


(i) কিটোনলমূহ ( ১০ = 0 গ্রুপ বেনজিন বলয়ের সঙ্গে যুক্ত ) 
০ 
COCH; ] 
1) 
Sh 
ত্যাসিটটাফেনোন বেনাজোক্ষেনোন 


(7) জ্যারোমেটিক কার্ব“ক্স'লক আাসিডসমদহ (0008 গ্রুপ বেনাঁজন বলয়ের সঙ্গে যান্ত ) 


OOH COOH COOH 
0 রঃ 1 CH ্ ) 


বেনজোয়িক ্া-মিগাইিল্‌ গ্যরামিথাইল 
ত্যাপিড ১8৯২ বেনজোথিক 


আযারোমেটিক যৌগ 896 
(8) একাধিক কার্যকরী গ্রুপ যন্জ:যৌগ 
OH 


ও) nl 
02 হা 
গ্যারা-নাইট্রোফেনল জ্যালিঙ্যালডি হাই 


NO, OH 
0 Cy. (0.৮ 
NH; COOR 
NH, 


রি: পি 


6 আারাইল গ্রুপ (প্‌ঃ 84) আ্যারোমেটিক হাইড্রোকার্বনের হাইড্রোজেন অপসারণের 
দ্বারা যে জৈব গ্রপ উংপন্ন হয় তাকে আযারাইল (8:91) গ্রুপ বলে। যেমন বেনাজন (066) থেকে 
উদ্ভূত গ্রুপ ০৪৫লুভ-কে বলে ফিনাইল (0০291) গ্রুপ । টলুইন (C৪H5CH3) থেকে 
উভ্ত গ্রুপ ০875079-_বেনজাইল (Benzyl) গ্রপ নামে পাঁরাঁচত। অনুরূপভাবে 
ওল গ্রপাট বেনজ্যাল (8০০54),05৮০৫- গ্রপাঁট বেনজো গ্রপ নামে পারচিত। 


$ মনোপ্রতিস্থাপিত বেনজিন জাতক ও দ্বি-প্রতিস্থাপিত বেনজ্রিন জাতক £ 
আইসোমেরিজম 


বেনাজন বলয়ের ছটি হাইড্রোজেন পরমাণুই সমতুল্য ৷ 
সুতরাং বেনাজন বলয়ের একটি হাইড্রোজেন পরমাণু কোন পরমাণু বা গ্রপ দিয়ে 
প্রাতস্থাঁপত হলে একটি মাত্র মনোপ্রাতস্থাঁপিত বেনাঁজন উৎপন্ন হয়। বেনাঁজন বলয়ের ছাট 
হাইড্রোজেন পরমাণুর মধ্যে যে কোনটিই কোন নার্দষ্ট পরমাণ: বা গ্রুপ দিয়ে প্রাতদ্থাঁপত হোক 
না কেন সবসময়ই একই যৌগ উৎপন্ন হয় ৷ অর্থাৎ মনোপ্রতস্থাঁপিত বেনাঁজনের কোন সমাংশ নাই। 
যেমন, বেনজিন বলয়ের একটি হাইড্রোজেন পরমাণ্দ একটি ক্লোরিন পরমাণ দিয়ে প্রাতস্থাঁপিত হলে - 
একট মান মনোক্লোরোবেনাঁজন উৎপন্ন হয় £ 
Cl / 
ye Cc! 0 
৮ ১ ১ ১ AN / ১ ১:৯৫ 
LON ss fe mil lS cml lam 85711 
N/ N/ SZ a রঃ ০/৬/ 
০1 
[ ক্লোরিন বেনাঁজন বলয়ের যে হাইড্রোজেন পরমাণ্‌কেই প্রতিদ্থাপত করুক না কেন উৎপন্ন 
ক্লোরোবেনাজন সবংশে একই ৷ ] ; 
মনোক্লোরোবেনাঁজনকে উপরের যে কোন গঠন দিয়েই লেখা যায়।  মনোপ্রাতস্থাপিত 
বেনাজনে যে পাঁচটি হাইড্রোজেন পরমাগ্‌ থেকে যায় তারা কিন্তু সমতুল্য নয়। অথ 
প্রাতস্থাপকটির সাপেক্ষে কার্বন পরমাণুগনুলির অবগ্থানের পার্থক্য ঘটে। এখন মনোপ্রাতস্থাপিত 
বেনাজনে যাঁদ অপর একটি প্রাতগ্থাপক প্রবেশ করানো যায় তবে আগত প্রাতস্থাপকটি পাঁচাট 
হাইড্রোজেন পরমাণুর যে কোন একটিকে প্রাতস্থাঁপত করে তার স্থান দখল করতে পারে। 
মনোগ্রাতস্থাঁপত বেনাঁজনের প্রতিদ্থাপকটি যে কার্বন পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত থাকে সেই কার্বন 
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পরমাণ্দটিকে 1নং কার্বন পরমাণু ধরা হয়। অপর পাঁচটি কার্বন পরমাণুকে পরপর 2, 8, 4 
ইত্যাদি সংখ্যা দিয়ে চিহ্নত করা হয় £ 

X 


A, Xলপ্রাতস্থাপক ( এক্ষেত্রে ঘাঁড়র কাঁটার বিপরত 
11 দিক থেকেও সংখ্যা দিয়ে চাহত করা যায়।) 
ভা 


এখন পরবতী” প্রাতস্থাপকটি 2 থেকে 6 পর্যন্ত যে কোন কার্বন পরমাণুর সঙ্গেই যুক্ত 
হতে পারে ঃ 
Xx 


X X X X 
[18 by খাও এ 
CI Te 4 ১ 
৮৯, LA SAN na /৮৯/৪ টা 
1, 2দ্বিপ্রাত- 1, 3-দ্বপ্রতিদ্থাপত XX 1, 5-দ্বপ্ৰাতদ্থাপত 1, 6-দ্বিপ্রাতদ্থাঁপত 
স্থাঁপত বেনাঁজন বেনজিন 1, 4-দ্ব প্রাতস্থাঁপত  বেনাঁজন বেনাঁজন 
I I বেনাঁজন IV Vv 
Il 


ম্পন্টতই 1 ও V এই দুটি গঠন ( অর্থাৎ 1, !9- এবং 1, 6- দ্বিপ্রাতস্থাঁপত বেনাজন ) 
সমতুল্য । অনুরূপভাবে I ও IV গঠন দুটি (1,8-ও 1, 5-) সমতুল্য । সুতরাং 


প্রকৃতপক্ষে (তন দ্ব-প্রাতিদ্থাপিত বেনাঁজন উৎপন্ন হয় । 
x x স্‌ x XxX 
[| x মম. | | ] | 
HL ১/১২ VAS VANS ২ 
().1:5 125 15517 2117: 1:8 Gf ॥ 
২/ হা ON ৮৮৯/ ২৮ 


[ বেনীজনের সবগযীল ০0 বন্ধনী সমতুল্য বলেই 1, 2 এবং 1, 6 দ্ব-প্রাতস্থাঁপত যৌগ 
দুটির মধ্যে কোন পার্থক্য নাই।. আঁত্কত গঠন সত্কেতে ০৮1 ও €-9-এর £মধ্যে একবন্ধনী 
কিন্তু ০০1 ও ০-6-এর মধ্যে দ্বিবন্ধনী আছে। সুতরাং 1, ও 1,6 যৌগ দুটির মধ্যে 
পার্থক্য আছে ভাবা স্বাভাবিক ৷ বাস্তবে কিন্তু তা নয় । ] 

অথ দ্বি-প্রাতদ্থাপিত বেনাঁজনের 1তনাঁট আইসোমার থাকা সম্ভব | গ্রুপ দুটি একই বা 
Bhs হোক না কেন সর্বদা তিনাট আইপোমারই সন্ভব। যেমন, ডাইক্লোরোবেনাজনের ৪টি 


র হল £ 
্ : রর cl 
Cl | 
(0% রর js টি 
/ Va 
{ cl 


[ প্রাতস্থাপক গ্রপ দয্টি অভিন্ন ৪ আইসোমারের সংখ্যা 3 ] 


আযারোমোঁটক যৌগ 897 
অনঃরূপভাবে ক্লোরোটলুইনেরও ৪টি আইসোমার আছে £ 
রি CH; CH; 
0 Ce 
[ প্রাতন্থাপক দ্ট ভিন্ন £ আইসোমারের সংখ্যা 3] 
গ্রপগ্ীলর বেনাঁজন বলয়ে অবস্থানের পার্থক্যের জন্য এই আইসোমেরিজম উদ্ভব হয় বলে 
একে অবস্থান-বটিত আইসোমেরিজম বলে। দ্বিপ্রাতষ্থাঁপিত বেনাঁজন জাতকের অবস্থান-ঘাঁটিত 
আইসোমারের সংখ্যা ৪। 
{ দ্ৰপ্রতিগ্ধাপিত বিভিন্ন বেনাজিন যৌগ য়ে নিজে করে দেখ যে সব সময়ই তিনটি 
আইসোমার পাওয়া ষায়। ] 
প্রশ্ন £ 4.1 কয়টি মনোরোমোবেনজিন পাওয়া যায়? কেন ? 
4.2. ডাইীমথাইলবেনাঁজনের সম্ভাব্য আইসোমারগবলর গঠন লেখ । 
4.3 কযাট নাইট্রোফেনল যৌগ থাকা সম্ভব ? (নাই্রোফেনলে বেনাঁজন বলয়ের সঙ্গে 1টি ২০, 


ও একটি 0H গ্রুপ আছে ।) যৌগগ্যালর গঠন আঁক । 


4.4 নীচের বিবৃতিগ্যল ঠিক না বেঠিক ? 
() বেনাঁজনের ছয়াট হাইড্রোজেন পরমাণুই সমতুল্য, কিন্তু ক্লোরোবেনাঁজনের হাইড্রোজেনগাল 


সমতুল্য নয় । 
(i) দ্বিপ্রাতস্থাপত বেনাঁজনের ক্ষেত্রে যাঁদ প্রাতদ্থাপক দুটি আঁভন্ন হয় তবে আইসোমারের 


সংখ্যা হয় 3, কিন্তু প্রাতস্থাপক দুটি বাঁদ ভিন্ন হয় তবে আইসোমারের সংখ্যা বেশণ হয়। 
(i) মনোপ্রাতস্থাঁপত বেনাঁজনে তিনটি অসমতুল্য (॥0n-equivalent) অবস্থান আছে । 
(৮) যাঁদও মনোপ্রাতস্থাঁপিত বেনজিনে 'দ্বতীয় প্রাতস্থাপক প্রবেশ করালে পাঁচটি 
যে কোনাটিকেই আগত প্রাতিস্থাপকটি প্রতিস্থাপিত করতে পারে, নাট মাত্র ডাই-প্রাতস্থাঁপত 
বেনাঁজনের উৎপান্ত সম্ভব | 
A, মেটা ও প্যারা অবস্থান £ দ্বি-প্রতিদ্থাপিত বেনজিন যৌগ তিনটিকে অর্থ, 
মেটা ও প্যারা উপপদ 'দয়ে পার্থক্য করা হয় । '্বি-প্রতিদ্থাপিত বেনাজিনে প্রাতস্থাপক দুটি যাদি 
. পাশাপাশি দুটি কার্বন পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত যুক্ত থাকে তবে যোগটিকে অর্থে (০-) প্রাতস্থাপক দুটি 
যাঁদ পরম্পর বলয়ের একটি-বাদে-পরবতণকারবম্বযের সঙ্গে যুক্ত থাকে তবে যৌগাঁটকে মেটা (৫৫), 
আর প্রাতস্থাপক দুটি যদ পরস্পর একেবারে বিপরীত কার্বনদ্বয়ের সঙ্গে যুন্ত থাকে তবে 


যৌগাঁটকে প্যারা (০) বলা হয়। নীচের চিত্র দেখ (X= প্রতিদ্থাপক ) £ 


IE 2০8] 


প্রতিজ্ঘগক দুটি গাশাগাশি গ্‌ক 
কাননে মজে হু নিলা 
অর্থোঃ ay 
দুটি অভিন্ন পরও Ae So গা 


পরমাণুকে 1 সংখ্যা দ্বারা চাহৃত করে বেনাঁজন বলয়ের কার্বন পরমাণদ্গনীলিকে পরপর এ, 8, 4, 
5, 6. সংখ্যা দিয়ে চাহত করায়? যে দিক থেকে সংখ্যা দিয়ে চাহ্ৃত করলে দ্বিতীয় 
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প্রীতস্থাপককে সবথেকে কম সংখ্যা দিয়ে চিহ্নিত করা যায়, সেই দিক থেকে কার্বন পরমাণু 
গললৈকে সংখ্যা দিয়ে চাহ্ৃত করা হয়। তাহলে 1, ৪-দ্বি-্রতিস্থাঁপত বেনাঁজনকে অথো, 
1, ৪-দ্বি-্রাতস্থাঁপত বেনাজনকে মেটা এবং 1, 4দ্ব-প্রতিস্থাপিত বেনাঁজনকে প্যারা বলা হয়। 
প্রশন উঠতে পারে 1, 2 অথো হলে 1, 6-ও অথোঁ। কিন্তু প্রকৃতপক্ষে 1, 6 বলার মানে হয় না, 
যৌগাঁটকে 1, 2 বলাই সঙ্গত । অনুরূপভাবে 1, £ আসলে 1, 8 ছাড়া কিছ নয় এবং যৌগাঁট 
মেটা । নাচে বিষয়টি দেখানো হল ( X = প্রাতস্থাপক ) ৪ 

X X 


X X X 
l X X 1 al 
oi 2 শার্ট ১১৪ oN: রি 2/১৪ রণ? 
০৬৪ ই ৮৩১ দু SENN 
অথো মেটা Xx 
প্যারা 
সাধারণ ভাবে বলা যায় যে, কোন প্রাতস্থাপক যে কার্বন পরমাণুতে যুক্ত থাকে তার 
পরবর্তী কার্বন পরমাণুর অবস্থান প্রথমটির সাপেক্ষে ১৫ 
অর্থো, একটি-বাদে-পরবতাঁ” কার্বন পরমাণুর অবস্থান অর্থে | অর্থে 
প্রথমাটর সাপেক্ষে মেটা, এবং িপরাঁত কার্বন ইন 
পরমাণ্যাটর অবস্থান প্রথমটির সাপেক্ষে প্যারা ঃ রর 
মেটা 1 মেটা 
প্যারা 


নামকরণ £ দ্ৰি-প্ৰতিচ্থাপত বেনজিন্রে ক্ষেতে প্রতিস্থাপক দহ আভিন্ন হলে খুব সহজেই 
নামকরণ করা যায় । প্রথমে প্রাতস্থাপক দুটির অবস্থান অনুযায়ী উপযস্ত উপপদ ( অথো, 
মেটা বা প্যারা ) লেখা হয়। তারপর লেখা হয় ডাই শব্দটি ? এরপর প্রাতস্থাপকটির নাম 
লিখে শেষে একসঙ্গে লেখা হয় বেনজিন। ডো, পরাতস্থাপকাঁটর নাম ও বেনাঁজন এই শব্দগ্লর 
সত 
AA 
মধ্যে কোন ফাঁক থাকে না। যেমন, ্‌ ॥  যৌগাঁটর ক্ষেত্রে প্রাতস্থাপক হল (দুটিই ) 
had = এদের অবস্থান পরস্পর অথো_তাই নাম হল অথে-ডাইক্লোরোবেনজিন ( ০-ডাইক্লোরো- 


) ৷ অনুরূপভাবে ঃ 
Fis NO; 
ZZ 
মেটা: 
॥ [মিট প্যারা-ডাইনাইস্রোবেনাঁজন 
রি (এ-ডাইমিথাইলবেনজিন খ 5/ ) 
jj No; 


প্রাঁতিস্থাপকাঁট যুত বেনাজন জাতকের নামকে মূল হিসাবে নেওয়া হয়। প্রথমে এই 
প্রাতস্থাপকাঁটর সাপেক্ষে অপর প্রতিদ্থাপক্টির অবস্থান ( অথ, মেটা বা প্যান) বেছে নেওয়া 
লেখা হয়। তারপর এই অপর প্রাতস্থাপকাটর নাম লিখে শেষে লেখা হয় মুল বেনাজন জাতুসুবে 


নাম। যেমন, ১০-%€৫_৯-৫ _এই যোগটির ক্ষে্রেক্লোরন ও মিথাইল প্রতসথাপক 


দুটির মধ্যে মিথাইল শ্রাতদ্থাপক যযন্ত বেনজিনকে অথ টলুইনকে হল হিসাবে 

১ Hes ক্লোরোটল ইন: (রথ প্যারা যা অুথানে এতই 
শ তারপর অপর 

জাতকটি লেখা হল )। [ললোরন উপপনে থাকলে নাম হয় করত] 8 কলি 


ENE NO EN রর রান বব নিব ইসি TTT 


০৯, Mane tas 


আযারোমোঁটক যৌগ - 899 


অন্য কয়েকটি উদাহরণ $ 
NH: NH; NOs, 
| NOs ] 
| un 1101 [ ॥ 
NN N\a ee 
অর্থো-নাইদ্রোত্যানালিন মেটা-ক্লোরোআ্যানিলিন ০ 
প্যারা-ক্লোরোনাইস্রোবেনাঁজন 
CHO OH 
COOH | | 
| ॥ /১ TAR 
২৬/৯২০৮ A Sh 
অর্থো-হাইড্রার্সবেনজোয়ক N03 
আযাসিড মেটা-নাইস্ট্রোবেনজ্যালাডহাইড NO; 
প্যারা-নাইট্রোফেনল 
COOH 
চিত /২ 
/ 151 
পর 
রী ৬, 


দ্ব-্রাতস্থাপিত বেনজিনের ক্ষেত্রে কোন: প্রাতম্থাপক যুক্ত বেনাঁজন জাতককে মূল হিসাবে 
নেওয়া হবে তা সাধারণত ব্যবহার থেকে চলে আসছে দ্াট কার্যকরী গ্রুপযুক্ত আযালিফোঁটিক 
যৌগের ক্ষেত্রে যে রম মানা হয় (পৃঃ 79 ) এখানেও সাধারণত সেই ক্রম মানা হয়। ' 
প্রশ্ন £ 4.44 নীচের যৌগগাঁল অর্থো, মেটা না প্যারা বল £ 


X X 
১৫ X 
| x 
(৬) i I, ( I, (vii) মাগি টে 
EE ২৬ 
] 
X XxX 
] 
(...17172408 ১, (এ) 1 1, OG) fl 
Nx x ০78 AA 
XxX 


[ x একাঁট একযোজ' প্রাতস্থাপক ] 
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প্রশ্ন ? 4.4 নাঁচের বৌগগ্লির নাম লেখ £ 


PEASE 2০০৯০০২:৭ 


OH Br 0৪ CH; 3 
5844 ছি 
(Dl 00117810011 (9) | ॥ : 
N/ by / ২০৪ ৮১৭০ f: 
Br { 
NO COOH 9087 078 
। OH | | ৫ 
(91 ॥ EOL SL cle Ouse 1 , 
/ রঃ টা N/ 
OH NH, 
NH NO; 
| 1 এ 
hh ANC 
(x) [ ॥ G&G) | u 
/ yo, 


ও অর্থো / প্যারা ও মেটা নির্দেশক গ্র,পসমূহ ( Ortho/para and meta 

directing groups ) 

এখন আর একটি প্রম্ন আলোচনা করা যাক। মনোপ্রাতস্থাঁপত বেনাঁজনে দ্বিতীয় 
প্রাতস্থাপক প্রবেশ করলে তিনটি আইসোমার উৎপন্ন হতে পারে। প্রশ্ন হল তিনাঁটই কি 
সমপারমাণে উৎপন্ন হয়, না অন্য কোন ঘটনা ঘটে। 


দুটি উদাহরণ নেওয়া যাক £ (1) টলইনকে নাইট্রেসন করলে ( শর্তের জন্য পরে টলুইনের 
নাইট্রেসন দেখ ) মুখ্যত অর্থোঁ- হন ও প্যারা-নাইক্রোটলুইনের মিশ্রণ পাওয়া যায়ঃ 


CH; CH; Se 
ডি 1৫ 
আর 
৫ NN N/ 
টন রে | 
NOs; |! / 
প্যারা: A 
(2) নাইট্রোবেনাজনের নাই্রেসন বিব্রয়ায় ম:খ্যত মেটা-ডাইনাইট্রোবেনাজন পাওয়া যায় ৪ 
নু NOs: 
79904 
|| + HONO, ______৯ ॥ + 750 
১ SND, 
মেটা-ডাইনাইয়্োবেনাজন 


দেখা যাচ্ছে উভয় ক্ষেত্রেই নাইষ্ো (N০১) গ্রপ প্রবেশ করছে কিন্তু টলুইনের ক্ষেত্রে নাইট্রো 
গরণধাট প্রবেশ করছে অর্থো ও প্যারা স্থানে, অপরদিকে নাইট্রোবেনাজনের ক্ষেত্রে এই গ্রুপ প্রবেশ 
করছে মুখ্যত মেটা স্থানে । 
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প্রবেশ করবে। এই দিক থেকে পরমাণ; /গরুপগ্ীলকে দুটি ভাগে ভাগ করা যায় £ 

(1) যে পরমাণ/গ্রুপগ্লি বেনাঁজন বলয়ে থাকলে দ্বিতীয় প্রমাণ / গ্রপ বেনজিন 
বলয়ের অর্ো ও প্যারা স্থানে মুখ্যত প্রবেশ করে সেই পরমাণয/গ্রপগ্লকে অথে/প্যারা 
নিদেশিক পরমাণ;/গ্রপ বলে । 

এক্ষেত্রে অথো ও প্যারা বিক্রিয়াজাতের মিশ্রণই মুখ্যত পাওয়া যায়। এই ধরনের পরমাণ/ 
গ্রুপ হলঃ NH, OF, 07৪, NHCOCH,;, হ্যালোজেন পরমাণ ইত্যাদি৷ 

(2) যে গ্রনপগ্যাল বেনজিন বলয়ে থাকলে দ্বিতীয় গ্রুপটি মেটা স্থানে মুখ্যত প্রবেশ করে 
সেই গ্রথপগ্ীলকে মেটাবনদেশক গ্রুপ বলে। এক্ষেত্রে মেটা বকিয়াজাত মুখ্যত পাওয়া যায়। 
এই ধরনের গ্রপগ্দীল হলঃ 0, CO, CHO, COOH, SOsH ইত্যাদি । 

তাহলে কোন্‌ গ্রপ অর্থে/প্যারা নিদেশক আর কোন: গ্রুপ মেটা নির্দেশক তা যদ মনে 
রাখা যায় তাহলে মনোপ্রাতস্থাঁপত বেনজিন জাতকের প্রাতস্থাপন বিক্রয়ায় কোন্‌ বিক্রিয়াজাত 
উৎপন্ন হবে তা নিয়ে আর সমস্যা হয় না। যেমন, টলুইনের প্রাতস্থাপন বিক্রিয়ায় ( পার্শাখায় 
প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া নয়) মুখ্যত অথেন ও প্যারা বিক্রিয়াজাতের মিশ্রণ পাওয়া যায় (একটি 
প্রাতস্থাপক প্রবেশ করলে )__তা বিকরিয়াঁট ক্লোরিনেসন, নাইট্রেশন, সালফোনেশন, ফিডেলক্যাফটস 
বিক্রিয়া যাই হোক না কেন। আবার, নাইষ্টরোবেনজিনের প্রাতস্থাপন বিক্রিয়ায় মুখ্যত মেটা 
বাক্রয়াজাত পাওয়া যায়, তা বিক্রিয়া ক্লোরিনেসন, নাইট্রেসন ইত্যাদি যাই হোক না কেন। কোন 
্র-পগ্দীল অর্থো/প্যারা আর কোন: গ্রপগুলি মেটা নির্দেশক হবে তাও মুখস্থ করতে হয় না। 
বিক্রিয়ার কৌশল (reaction mechanism) জানলে তা সহজেই বলে দেওয়া যায়। এ সম্বন্ধে 
পরে জানবে ৷ এখন শুধ মনে রাখ £ কোন গ্রুপের যে পরমাণুটি বেনাঁজন!বলয়ের সঙ্গে প্রত্যক্ষভাবে 
য.ন্ত আছে তাতে যাঁদ নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড় থাকে তবে গ্রুপটি অথেণ/প্যারা নির্দেশক 
হবে। যেমন,__Nিম গ্রুপের নাইট্রোজেন বেনাজন বলয়ের কার্বনের সঙ্গে প্রত্যক্ষভাবে য্‌ক্ত 
থাকে এবং এই নাইট্রোজেনে নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড় আছে, সুতরাং খানও গ্রুপাঁট অথেন / প্যারা 
নির্দেশক । অনুরূপভাবে 0, টা ০0০75 গ্রুপ দুটিও অঞ্থে/প্যারা নিদেশক ৷ 

[এখানে একটি কথা মনে রাখা দরকার । প্রায় প্রাতটি বিক্রিয়াতেই অথ, মেটা ও প্যারা 
বিক্রিয়াজাতের মিশ্রণ পাওয়া যায়। কিন্তু অর্থো/প্যারা নির্দেশক গ্রুপের ক্ষেত্রে অথে/প্যারা 
বিক্রয়াজাতই মুখ্যত উৎপন্ন হয়, মেটা উৎপন্ন হয় খুব কম পাঁরমাণে ৷ আর মেটা নির্দেশক গ্রুপের 
ক্ষেত্রে মুখ্যত মেটা বিক্রিয়াজাত উৎপন্ন হয়, অর্থো/প্যারা বিক্রিয়াজাত উৎপন্ন হয় খুব 
কম পারমাণে । ] } 

মনে রাখ; মঃ, NH, 08, 01 -- এইগুলি অর্থো/প্যারা নির্দেশক । 

N০0; মেট। নির্দেশক । / 

$ আযারোমেটিক যৌগের অসম্পক্তি অসম্পক্ত আযালিফেটিক যৌগের 
অসম্পূক্তি থেকে পৃথক £ 

বেনজিনের আগাবক সহ্কেত 2878 । 6টি কার্বন পরমাণ্যুন্ত আযালকেন- হেক্সেনের-. 
আগাঁবক সঙ্কেত ০৪৮8 | সুতরাং বেনাজনের আণাবক সঙ্কেত থেকেই বোঝা যায় যে বেনাঁজন 
একাট আঁত অসম্পৃন্ত যৌগ [ বেনীজনের আগাঁবক সণ্কেতে অনববঙ্গী আযালকেন ( সাধারণ সণ্কেত 
(০%135%+9) থেকে ৪ হাইড্রোজেন পরমাণদ কম আছে ]। 

কিন্তু বেনাঁজনের এই অসম্পৃত্তি সম্পৃক্ত আযালিফোটিক হাইড্রোকার্বনের অসম্পৃন্ত থেকে 
সম্পূর্ণ পৃথক । অসম্পৃন্ত আযালিফোঁটক হাইড্রোকার্বনের মুখ্য বিক্রিয়া হল. ষূত-বিক্িয়া এবং 
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এরা সহজেই জারত হয়ে যায়। কিন্তু বেনাঁজনের আণবিক স্কেত আত অসম্পৃন্তি নিদেশ 
করলেও বেনাঁজনের মুখ্য বাক্রিয়াগুলি হল প্রাতস্থাপন বিক্রিয়া এবংবেনাঁজন সহজে জাঁরত হয় না। 
আমরা দেখোঁছ আালফোঁটিক সম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বন আ্যালকেনের মুখ্য বিক্রিয়া প্রাতস্থাপন বিয়া । 
সুতরাং অসম্পান্ত থাকা সত্বেও বেনাঁজন অদ্ভূত ভাবে সম্পৃক্ত যৌগের মত আচরণ করে। এই 
বৌশষ্টযই আযারোমেটিক যৌগগণীলকে আ্যালিফোঁটক যৌগ থেকে পৃথক করেছে । এই দুটি মুখ্য 
বৈশিষ্ট্য (1) অসম্পান্ত থাকা সত্বেও বৈশিষ্ট্যপূৰ্ণ’ প্রাতস্থাপন বিক্রিয়া এবং (2) অপেক্ষাকৃত বেশী 
স্দাম্থাত ( সহজে জাত হয় না) আযারোমেটিক *নশিষ্ট্য (Aromatic character) নামে পারাচিত। 
আযারোমেটিক যৌগগনালর এই বৈশিষ্ট্য কিন্তু ব্যাখ্যা করা যায় না বা আঁত অঞ্ভূত কোন ঘটনা নয়। 
আযারোমেটিক যৌগগ্ালর ইলেকট্রনীয় গঠন থেকে এই ঘটনাগুলি সহজেই ব্যাখ্যা করা যায়। 
প্রকৃতপক্ষে বিশেষ ইলেকট্রনীয় গঠনই আযারোমেটিক যোগগঢ়ালকে আযালিফোঁটক যৌগগুলি থেকে 
পৃথক করেছে । এ সম্বন্ধে বিম্তারত পরে জানবে। অবশ্য একথা মনে করা ঠিক নয় যে 
আযারোমোটক যৌগগদাল যুত বিক্রিয়াতে অংশগ্রহণই করে না। বিশেষ অবস্থায় আযারোমেটিক 
যৌগগাল যন্ত-বাক্রয়াতেও অংশগ্রহণ করে। বেনাঁজনের বিক্রিয়া আলোচনার সময় যূত+বকিয়াগুলি 
দেখানো হল। তবে যুত-বিকিয়া আযারোমেটিক যৌগের মুখ্য বিক্রিয়া নয় । আ্যারোমেটিক যৌগের 
মুখ্য ও বৈশিষ্ট্যপূৰ্ণ বিক্রিয়া হল প্রতিস্থাপন বিকিয়া। 
নীচে অসম্পৃন্ত আলিফোটক যৌগ হীথালন (একটি আযালাকন ) এবং বেনাঁজনের কয়েকটি 
ধর্মের তুলনা করা হল ঃ 
(1) হীঁথালন বোমনের মধ্যে ( রোমিন/জল বা রোমিন/০01$ ) চালনা করলে ব্রোমনের 
লালাভ-বাদামী বর্ণ বর্ণহীন হয়ে যায়। হীথালনে ব্রোমিন সংযুক্ত হয়ে (812/0014-এর ক্ষেত্রে ) 
বর্ণহীন 1,-ডাইরোমোহথেন উৎপন্ন করায় রোমিন বর্ণহীন হয়ে যায়, ( পৃঃ 116-118 দুশ্টব্য )। 
বেনীজনে ব্রোমন যোগ করলে ব্রোমিনের বর্ণ বর্ণহীন হয় না। বেনাঁজনের সঙ্গে 
ব্োমিনের এইভাবে যনুত-বিক্রিয়া ঘটে না। কিন্তু আয়রনের উপাস্থাততে রোমনের সঙ্গে বেনাঁজন 
প্রাতস্থাপন 'বক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে ব্রোমোবেনাজিন উৎপন্ন করে। 
(2) হীথাঁলন পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের গোলাপ বর্ণ বর্ণহীন করে দেয়। অর্থাৎ 
পটাসিয়াম গারম্যাঙ্গানেট সহজেই হীথালনকে হীথালন গ্লাইকলে জাত করে দেয় (পৃঃ 115 দ্রষ্টব্)। 
বেনজিন পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের গোলাপ বর্ণ বর্ণহণীন করতে পারে না। অর্থাৎ 
বেনজিন সহজে পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্বারা জাত হয় না। তবে অনেকক্ষণ ধরে ফোটালে 
নে পারম্যাঙ্গানেট বেনাঁজন অণ্যকে বিযোজিত করে দেয় এবং কার্ব'ন ডাই-অল্সাইড ও জল 
করে। 
ও অন্য কয়েকটি ধর্মে আযারোমেটিক যৌগের সঙ্গে আযালিফেটিক যৌগের পার্থক্য ঃ 
(৫) ফেনল আ্যালিফোঁটক আযালকোহল থেকে বেশী জীম্লিক £ ফেনলের জলীয় দ্রবণ 
নীল লিটমাস কাগজকে স্বল্প লাল করে এবং ফেনল ক্ষার দ্রবণে দ্রবীভূত হয়ে ক্ষার ধাতুর ফেনোক্সাইভ 
গঠন করে (পরে ফেনলের বাক্িয়া দেখ )। আযালফেটিক আযালকোহল যেমন, ইথানল এ দঃাট ধর্ম 
দেখায় না। 
ফেনলে 0H গ্রপ বেনাঁজন বলয়ের সঙ্গে যান্ত, কিন্তু আযলকোহলে 0ম গ্রুপ আযালাকল 
গ্রপের সঙ্গে যন্ত। বেনাঁজন বলয়ের ইলেকট্রন আকর্ষণ ক্ষমতা আ্যালাকল গ্রুপের ইলেকট্রন 
আকর্ষণ ক্ষমতা (প্রকৃতপক্ষে আযালাঁকল গ্রুপের ইলেকট্রন বকর্ষণ ক্ষমতা আছে) থেকে অনেক 
বেশ, তাই ফেনলের 0%8-এর সঙ্গে যুক্ত হাইড্রোজেনের প্রোটন (ন+) হিসাবে বার হয়ে যাওয়ার 
প্রবণতা অনেক বেশী থাকে। ফলে ফেনল ম্‌দ; আশ্লিক হয়। 


[ ফেনল থেকে প্রোটন বার হয়ে গেলে থাকে ফেনোক্সাইড আয়ন, ০877০ আর আ্যাল- 
কোহল থেকে প্রোটন বার হয়ে গেলে থাকে ত্যালকোক্সাইড আয়ন, ৪০ । 'ফিনোক্সাইড জায়নের 


_ আযারোমোটক যৌগ ৪88 


স্থায়িত্ব ($6৮1110) আযালকোক্সাইভ আয়নের স্থায়ত্ব থেকে অনেক বেশা হওয়ায় ফেনলের 
আঁদ্লকতা আযালকোহলের আম্লকতা থেকে বেশী । 


CsHsOH + H20 »087৪০০ + 8৪০৩ (সাম্যাবস্থা ডানাদকে থাকে )। 


ROH + H,10= RO® + 7৪০৩ (সাম্যাবস্থা বামাদকে থাকে )। ] 


(9) আ্যানালন আযালিফোঁটক প্রাইমারী আযাঁমন থেকে কম ক্ষারকীয় ?ঃ আযানালন 
(০ চাবানিত) এবং আযালিফে টক প্রাইমারী আযামন (২RNনু2) উভয় প্রকার যৌগেই নাইট্রোজেন 
পরমাণূতে নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড় আছে। এখন এই নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড় দান করার ক্ষমতা 
যেটির যত বেশী সোঁট তত বেশ? ক্ষারকীয় । বেনাজন বলয়ের ইলেকট্রন আকর্ষণ ক্ষমতার জন্য 
আযানালনের নাইট্রোজেনের নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড় দান করার ক্ষমতা কমে যায়, ফলে আ্যানীলন 
কম ক্ষারকীয় হয় (আযালাকিল গ্রুপের এরকম কোন ক্ষমতা নাই )। 


COOH 


ট্ 
(8) বেনজোয়ক আযাসিড ( | ॥) সাইক্লোহেক্সেনকার্বান্সালক আযাসিড 
৯/ 
COOH 


] 
AES 
6] ) থেকে বেশী আমম্লিক ( বেনাজন বলয়ের ইলেকট্রন আকর্ষণ ক্ষমতার জন্য )1 উপরের 


এই ধর্মগযীলও আযারোমেটিক বৈশিষ্ট্য ( Aromatic character ) হিসাবে পাঁরাচিত। 


এখানে আর একটি কথা উল্লেখ করার আছে। যাঁদও আযালিফোঁটক ও আযারোমেটিক 
যৌগের মধ্যে গুরুত্বপুণ প্রভেদ আছে, আজকাল এই প্রভেদকে খুব বেশী করে দেখা হয় না। ফলে 
আযালিফোঁটক যৌগ ও আযারোমোঁটক যৌগ আলাদা করে আলোচনা না করে অনেকক্ষেত্রেই কার্যকরী 
গ্রুপ অনুসারে জৈব যৌগগ্যীলকে আলোচনা করা হয়। যেমন, হাইদ্রাক্স যৌগ এই পায়ে 
আযাীলফেঁটিক আ্যালকোহল, ফেনল, আযারোমেটিক আযালকোহল আলোচনা করা হয়। আবার 
কার্বানল যৌগ পর্যায়ে আযাঁলফোঁটক ও আযারোমোটক আযালাডহাইড ও কিটোন একসঙ্গে আলোচনা 
করা হয়, ইত্যাঁদ । আর একটি প্রবণতাও আজকাল বাড়ছে । কার্যকরী গ্রপ হিসাবে ভাগ না করে 
ধবাব্ুয়ার ধরন ( Reaction £/25) হিসাবে ভাগ করেও জৈব রসায়ন আলোচনা করা হয়। এ 
সম্বন্ধে পরে জানবে । : 


এই পর্যায়ের শেষ কথা । আমরা বেনাঁজন বলয়কে কিভাবে আঁকব ? যেহেতু বেনাজনের 
কার্কন_কার্বন বন্ধনীই একবন্ধনী নয় আবার কোনটিই ্বিবন্ধনাঁও নয় অর্থাৎ প্রতিটি কার্বন_ 
কার্বন বন্ধনীই সমতুল্য এবং প্রীতাঁটরই আংশিক দ্বিবন্ধনী চরিত্র আছে,তাই কেকুলে-গঠন বেনাজনের 


oN 
প্রকৃত চার প্রকাশ করে না । সেদিক থেকে বেনজিন বলয়কে ঠা এই ভাবে প্রকাশ করাই 


বাঞ্ছনীয় । আবার অনেকক্ষেত্রে বিক্রিয়া সুষ্ঠুভাবে দ্রেখানোর জন্য কেকুলে-গঠনই সণীবধাজনক হয়। 
আমরা এই পর্যায়ে বেনাঁজন বলয়কে কেকুলে-গঠন দিয়েই প্রকাশ করব__শংধং মনে রাখতে হবে 


884 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 

বেনাঁজনে প্রকৃতপক্ষে কেকুলে-গঠনের মত ক্রমান্বয়ে একবন্ধনী দ্বিবন্ধনী নাই । কোন কোন ক্ষেত্র 
AN 

এই পঢ়ন্তকে বেনাঁজন বলয় 1৩ -এইভাবেও আঁকা হল । 


কি 


বেনাঁজনের কেকুলে-গঠন (যে কোনটিই ব্যবহার করা যায় )। 
প্রশ্ন ১ 4.5 দ্ট উদাহরণ দিয়ে দেখাও যে বেনীজিনের অসম্পান্ত ইাঁথালনের অসম্পান্ত থেকে পৃথক । 
4.6. আযারোমোটক যৌগের বৈশিষ্ট্যপূর্ণ বিকিয়া বক ? 
4.7 ব্যাখ্যা কর ঃ 
€)  ফেনল ইথানলের থেকে বেশ আম্লিক, 
(0) আ্যানিলন ইথাইল আযামনের থেকে কম ক্ষারকীয় । 


৪ আলকাতর! পাতন এবং বেনজিন, টলুইন ও ফেনল উদ্ধার 


(Coal tar distillation and isolation of benzene, toluene and phenol). 


আলকাতরা (০০৪1 tar) হল কয়লার অন্তধ্বম পাতনের দ্বারা উদ্ভূত অন্যতম প্রধান 
পদার্থ । কয়লার অন্তধধম পাতন করলে পাওয়া যায়ঃ (1) কোল গ্যাস (0০৪1 ৪৪৪), 
(2) আলকাতরা (C০৭! 11), (3) আযামোনিয়াকাল লিকার (Ammoniacal liquor) এবং 
(4) কোক (Coke) 

কয়লার অন্তর্ধম পাতনে উদ্ভূত তরল পদার্থ'রুপে আলকাতরা ও আযমোনিয়াকাল লিকার 
একসঙ্গে ঘনায়ত হয়। আ্যামোনয়াকাল লিকার থেকে আলকাতরা পৃথক করে নেওয়া হয় 
(আলকাতরা অনেক ঘন, তাই নীচের স্তরে থাকে )। আলকাতরা হল ঘোর কালো রং-এর একটি 
অত্যন্ত সান্দ্র (॥i৪০০৷$) তরল পদার্থ । এট প্রায় দু”্ণ কঠিন ও তরল যোগের মিশ্রণ, এদের 
মধ্যে অনেকগদীলই হল আ্যারোমেঁটক যৌগ । আলকাতরার অনেকটাই কার্বন । তাই এর রং 
ঘোর কালো । _ আলকাতরায় আম্লিক, ক্ষারকাঁয়, প্রশম সব প্রকারের যৌগই উপস্থিত থাকে। 

প্রথম দিকে যখন আলকাতরার গুরুত্ব বোঝা যায় নি অর্থাৎ আলকাতরা যে প্রচুর ধরনের 
যৌগের উৎস তা জানা ছিল না, এই অত্যন্ত মূল্যবান পদার্থট কয়েকটি সাধারণ কাজে ব্যবহার 
করা ছাড়া প্রায় নষ্টই হত। এখন আলকাতরা যে কয়েকটি অত্যন্ত গুরুত্বপ্‌ণ* আযারোমেটিক 
যৌগের মুখ্য উৎস শু তাই নয়, আলকাতরা থেকে প্রচুর ধরনের রং, উষধ, সুরভি, বিস্ফোরক, 
বাঁজবারক, *্লাস্টিক, রজন পদার্থ, কাঁটনাশক, আগাছানাশক, কৃত্রিম তন্তু, দ্রাবক ইত্যাদি উৎপাদন 
করা হয়। : 

প্রথমে আংশিক পাতনের দ্বারা আলকাতরার উপাদানগ্লকে কয়েকটি অংশে ভাগ করে 
নেওয়া হয় এবং তারপর বিভিন্ন প্রক্কিয়া দ্বারা এই অংশগরীল থেকে উপাদানগৃলিকে বিশুদ্ধ অবস্থায় 
পৃথক করে নেওয়া হয়। পরপ্ঠার তালিকায় 'বাভন্ন তাপমাত্রায় আলকাতরার পাতন থেকে প্রাপ্ 
অংশগদ্রলির নাম, প্রতিটি অংশের মুখ্য উপাদান, ঘনত্ব এবং আয়তন অনদসারে শতকরা পারমাণ 
দেওয়া হল। এখানে মনে রাখা দরকার বিভিন্ন অংশের পরিমাণ কয়লার প্রতি এবং অন্তধর্বম 
পাতনের তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল । আবার অনেক ক্ষেত্রে অন্য তাপমান্রায়ও আলকাতরার বিভিন্ন 
পাতিত-অংশ সংগ্রহ করা হয়। পাঠ্যসূচী অন[যায়ী লঘু তেল ও মধ্যম তেলই আমাদের বিবেচ্য । 


আযারোমেঁটিক যৌগ 


আলব্গতরার পাতনঃ আলকাতরা থেকে প্রাপ্ত মুখ্য পদার্থ সমুহ 
( শতকরা পরিমাণ অতন অনুসারে) 


লক তেল 
(97104) 
পনত 0:97 

পরিমাণ 225 


CH, CH, 
ফেনল € OH 

মধ্যম তেলবা CH, 
বার্বালিক তেল ক্লেসলসমুহ OH 
(Middle OU or 
Carbolie 01/) পথ্যলিন 
শনড় /'005 রা ll lo 
পরিমাণ 75 


Creosote OU) 
স্বনতু 1"039 


আঁ 

ল 

a En মিখাইল ন্যাপথালিনস্তং 
ক্রিওসোটি তেল গেন্সলঙনুং 

ত (Heavy 0% or জাইলিনসমনহ 

রা 


fe Stiegl 


সুজ তেল্বা 
আ্যানগ্রাসিন তেল 


(Green Oil or 


পিছ (Pitch) 
পরিমাণ গ্রায়5% 
মুখ্য কান 


6 আলকাতরা থেকে বেনজিন পৃথকীকরণ ( Isolation of benzene from coal 
tar ) ৪ আলকাতরার আংশিক পাতন করে 170*সে. তাপমাত্রা পর্যন্ত যে পাতিতাংশ সংগ্রহ করা হয় 
তাকে লঘু তেল বলে। লঘ তেলের রং হলুদ । এতে থাকে মুখ্যত বেনজিন, টলুইন ও 
জাই[লিনসমহ ৷. এই লঘ তেল থেকেই বেনাঁজন পৃথকীকরণ করা হয় । 

ও লঘু তেল থেকে বেনজিন পৃথকীকরণ £ লঘ? তেলে বেনাজন, টল:ইন, জাইলিন 
ইত্যাঁদ প্রশম আযারোমেটিক হাইড্রোকার্বন ছাড়াও সামান্য পরিমাণে মৃদু আযাসড যেমন ফেনল 
(কার্বালক আযাসিড ), মন্দ; ক্ষারক যেমন আ্যানালিন, পিরিডিন, সালফার যৌগ ( থায়োফিন:) 
এবং জল থাকে । 
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প্রথমে লঘ, তেলকে পাতিত করা হয় । 70'সে. তাপমাত্রা পর্যন্ত পাতিত অংশকে নেওয়া 


( আঁতীরন্ত কস্টিক সোডা দূর করে), (3) শীতল ঘন সালাফউারক আ্যাসিড (ক্ষার জাতীয় 
পদার্থ যেমন, আযানালন, পরান, অসংপন্ত যৌগ এবং অনেকাংশে থায়োফিন দূর করে), 
(4) জল ( অতিরিন্ত সালাফটারক আযাসিড দূর করে ), দ্বারা ধোঁত করা হয়। 

এইভাবে, যে ধৌত লঘু তেল পাওয়া যায় তাকে আংশিক পাতন করা হয় এবং বিভিন্ন 
তাপমান্রায় বিভিন্ন অংশ সংগ্রহ করা হয়। 

(1) ৪০+110দে. তাপমাত্রার মধ্যে যে অংশ সংগ্রহ করা হয় তাকে 90% বেনজল বা 
90-এর বেনজল (903 ৮6201) বলে । এই বেনজলকে পাতত করলে 100০সে. তাপমান্রার নিম্নেই 
শতকরা 90 ভাগ পাতিত হয় বলে একে শতকরা 90 ভাগ বেনজল বলে ( এতে কিন্তু 90% বেনাজন 
থাকে না)। এতে থাকে 84% বেনাঁজন, 13% টল;ইন এবং 3% জাইলিনসম্‌হ । এই অংশ 
থেকে বেনাঁজন ও টল;ুইন বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায়। 

(৪) 110°_140°সে, তাপমান্তার মধ্যে যে অংশ সংগ্রহ করা হয় তাকে বলে শতকরা 
50 ভাগ বেনজল বা 50-এর বেনজল (50's benzol)। এই অংশ থেকে জাইলিনসমহ 
পাওয়া যায়। 

(8) 140°_170°সে. তাপমাত্রায় সংগৃহীত অংশকে বলে দ্রাবক ন্যাপথা (Solvent 
naphtha) । পেন্ট, রবার, বার্ন ইত্যাদির দ্রাকরুপে ইহা ব্যবহৃত হয়। 

6 90% বেনজল থেকে বেনজিন পৃথকীকরণ £ 90% বেনজলকে আংশিক পাতন করলে 
80°--89'সে. তাপমান্রায় যে অংশ সংগ্‌হাঁত হয় তা হল অশূম্ধ বেনাঁজন (crude benzene) | 
এই বেনাঁজনের সঙ্গে কিছুটা টলুইন ও থায়োফন মিশ্রিত থাকে। এই বেনাজনকে হিমমিশ্রে 


দূরীকরণ টানা ১১২৭১ থায়োফন-্য্ত এই বেনাঁজন শীতল অবস্থায় গাঢ় 
সালফিউারক আ্যাসিড সহযোগে থায়োফনের সালফোনেসন ঘটে, বেনাঁজন এই 
অবস্থায় অপারিবার্তত থাকে। হল:দ রংএর তরল হিসাবে নদ এ 
সালাফটারক ত্যাসিডে দ্রবাভত হয়ে যায় এবং এইভাবে থায়োফন দর কর হয এইভাবে 
পেত ন তল অবস্থায় গাঢ় ৪50, সহ ঝাঁকিয়ে এবং প্রতিবার সালফিউরিক অসিত 
সরে নিলে থায়োফন দত্ত হয় (শাল অবস্থায় ঘন মন দিত ঝাঁকালে 
সালাফটারক যাস স্তর হলদে না হলে ক্কতে হবে থায়োফিন সম্প্শত দর হযেফোলে 
পাতিও কে চর দল য়ে যোঁত করে, গলিত ক্যালসিয়াম কোরইড দ্বারা শক রয়ে হযেছে) 
পাতিত করে বিশ্দথ্ধ বেনাজন পাওয়া যায় । 


[ দ্বিতীয় পম্ধাততে খুব অল্প পারমাণ থায়োফনযুক্ত বেনাজনকে মারকিউারক আযাসিটেট 
সহযোগে ফোটালে থায়োফিন একটি জটিল (HOHsC,H,SHEOCOCH:) হিসাবে সাদা 
অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে এবং ছে'কে একে পৃথক করা হয়। বেনজিনকে প্রথম পদ্ধতির মতই জল 
দিয়ে ধৌত করে, শুক করে পাঁতত করে নেওয়া হয়। উৎপন্ন সাদা কঠিনকে হাইড্রোক্রোরক 
আযাঁসড সহযোগে পাতিত করলে থায়োফন ফিরে পাওয়া যায়। এই পদ্ধাঁততে থায়োফিন নষ্ট 
হয় না, এর পুনরুদ্ধার সম্ভব )। ] 

$ আলকাতরা থেকে টল্লউন €থকীকরণ £ লঘু তেল থেকে প্রাপ্ত 90% বেনজলের 
আধাঁশক পাতন করে ৪০৪ সে. তাপমান্রায় বেনজিন সংগ্রহ করা হয়। এর পর 
108*--110” সে. তাপমান্রায় সংগৃহীত পাঁততাংশে টলুইন পাওয়া যায় । এই অংশকে পুনরায় 
পাঁতত করলে 110° সে. তাপমাত্রায় সংগৃহীত পাঁততাংশ হিসাবে বিশুদ্ধ টলুইন পাওয়া যায় । 
লঘু তেল থেকে প্রাপ্ত 50% বেনজলে-ও প্রায় 95% টল্‌ইন থাকে। এই 50% বেনজলের 
আবাঁশক পাতন করলে প্রথমে ৪০৪ সে. তাপমাত্রার পাতিতাংশে উপাস্থত বেনাঁজন চলে আসে । 
পরে 108*_110” সে. তাপমান্রায় সংগৃহীত পাতিতাংশে টলুইন পাওয়া যায় । পুনরায় পাতন 
করে এই টল্‌ইন শুদ্ধ করা হয়। নীচের ছকে আলকাতরাঃথেকে বেনাঁজন ওুটলইন-উদ্ধার 


দেখানো হল £ 


আলকাতরা থেকে বেনজিন ও টলুইন-উদ্দারের ছক? 


২10-140সে. 140-170 
তা র তগুমাআার 


50 বেনজল 


91ধিত2 ভি 
৫) শীতল তাবস্থায়গা রশুদাবণ | বিজুর 


H280, দিনে ব্মা্কিয়ে (2) গা” (4 ht) 
(2) জল দিয়ে গৌতক্রণ 


রসায়ন (চা. 9, Ch. IL 1444 2542 উসুল সহ গস 
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& আলকাতর! থেকে ফেনল ( ৮০2০1 8০] ০০৪৫) £ আলকাতরার আধাশক 
পাতনে ( প্‌ 885 দ্রষ্টব্য ) সংগৃহীত মধ্যম তেল (170°--230°সে. তাপমান্ত্রার পাতিতাংশ ) থেকে 
ফেনল উদ্ধার করা হয়। মধ্যম তেল ঠাণ্ডা করলে ন্যাপথ্যলিন কেলাসত হয় এবং কেলাসিত 
ন্যাপথ্যলন পৃথক করা হয়। অবশিষ্ট তরল লঘ; সোডিয়াম হাইড্রব্সাইড দ্রবণ সহযোগে আলোঁড়ত 
করা হয়। সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড ফেনলকে সোডিয়াম ফেনেট বসাবে দ্রবীভূত করে (উপস্থিত 
অন্যান্য ফেনলগদুলি যেমন ক্রেসল, জাইলিনলও সোডিয়াম লবণ ?হসাবে দ্রবীভূত হয়ে যায় ) ৪ 

০6507 + NaOH __৯ 08750 + 75০0 
ফেনল সোডিয়াম ফেনেট 

জলীয় দ্তরকে পৃথক করে নেওয়া হয় এবং এই জলীয় দ্রবণে কার্বন ডাই-অক্সাইড চালনা করে 
সম্পন্ত করা হয়। সোডিয়াম ফেনেট িযোজিত হয়ে (অন্য ফেনেটগ্ীলও বিযোঁজত হয়) মত্ত ফেনল 
উৎপন্ন করে,সঙ্গে সোডিয়াম কার্বনেট উৎপন্ন হয়-__সোডিয়াম কাবনেট জলীয় স্তরে দ্রবীভূত অবস্থায় 
থাকেঃ 92CsHsONa + COs + H20 ——> 9CsH5OH + NaaCOs 

সো'ডয়াম ফেনেট ফেনল 

জলীয় স্তর পৃথক করা হয় এবং অশুদ্ধ ফেনলগঢলর মিশ্রণের আধাশক পাতন করা হয়। 
180°_162* সে. তাপমাত্রার পাঁতিতাংশ হিসাবে প্রায় বিশুদ্ধ ফেনল পাতিও হয়ে আসে । পাঁতিত 
তরল শীতল করলে বিশুদ্ধ ফেনলের কেলাস পাওয়া যায়। 

[ আধাশক পাতন করে আর দুটি পাতিতাংশও সংগ্রহ করা হয় £ (1) 190°_209° সে. 
তাপমাত্রার পাতিতাংশে ক্রেসলসম,হ, এবং (2) 211 _99৮” সে. তাপমাত্রার পাঁতিতাংশে জাইলিনল- 
সমূহ (5919013) পাওয়া যায় ] 

নীচের ছকে মধ্যম তেল থেকে ফেনলের উদ্ধার দেখানো হল £ 


মধ্যম তেল থেকে ক্ষেনল উদ্ধারের ছক$ 
নচাগণ্যলিন 


মধ্যম তেল. ॥iddle oil 
আলকাতরার 170-230 সে 
ভাগমাআর পূ 


জলীম্ম স্তর 


(Na, C0; ) 


আঃগিক শীতলীকরণ | বিশুদ্ধ 
কল ললল] এশ | ন 
৷ ৫৪০২-1৪ঠসে) ক্লাস 


, আযারোমোঁটক যৌগ 889 


প্রশ্প £ 4.8 আলকাতরার আধাশক পাতন থেকে প্রাপ্ত কোন্‌ কোন্‌ অংশ থেকে বেনাঁজন, টলুইন ও ফেনল 
পাওয়া যায় ? 
4.9 লঘু তেল কি? 4.10 90% বেনজল ও 50% বেনজল বলতে ক বোঝায় ? 
4.11 বেনাজন থেকে থায়োফন কিভাবে দূর করা হয় ? 
412 বেনাজিনে খনব অঞ্প পাঁরমাণে থায়োফিন আছে। কিভাবে তা সনান্ত করবে ? 
4.13 90% বেনজল থেকে পাওয়া যায় এমন দা গুরুত্বপূর্ণ আযরোমোটক যৌগের নাম ও গঠন লেখ । 
4.14  বেনীজন ও টলুইনের মিশ্রণ থেকে উভয়কে পৃথক করবে কিভাবে ? 
4.15 সাধারণ তাপমান্ায় বেনীজন তরল | এই তরল বেনজিনকে বরফে ঠাণ্ডা করলে কি হয়? 
4.16  বেনজিন ও ফেনলের মিশ্রণ থেকে উভয়কে পৃথক করবে কিভাবে (রাসায়ীনক পদ্ধাততে ) ? 
4.17. বেনাজনে খুব অঞ্প পরিমাণে আানাীলন আছে । 'কভাবে এই আযানালন দূর করবে? 
4.18 সোডিয়াম ফেনেটের জলীয় দ্ূবণে 002 চালনা করলে কি হয় ? কেন? 4.19 মধ্যম তেল কি ? 


জল'য় NaOH CO 
4.20 বিক্য়াটি সম্পূর্ণ কর ৪ ফেনল 7৯ A_22>B+C 


4.21 সোডিয়াম বেনজোয়েট ও সোডিয়াম ঠেনেটের জলীগ় দ্রবণের মধ্যে পৃথক ভাবে 004 চালনা করলে 
[ক হয়? এর থেকে বেনজোয়িক আাসিড, ফেনল ও কাবশীনক আযাঁসডের আপোক্ষক আম্লিকতা 
সম্বন্ধে কি ধারণা করা যায় ? 

4.22 বেনাঁজন শদৎ্ক করা হয় কিভাবে ? একেবারে নিজ‘ল বেনাঁজন কিভাবে পাওয়া যায় ? 


আযারোমোটক হাইড্রোকার্বন শ্রেণীর প্রথম সদস্য হল বেনজিন। 189 গ্রাণ্টাব্দে মাইকেল 
ফ্যারাডে (Michael Faraday) বেনাঁজন আঁবিম্কার করেন। তিমি মাছের তেল থেকে গ্যাস 
প্রস্তুত করে এই গ্যাস লণ্ডন শহরে আছে. জ্বালাবার জন্য ব্যবহৃত হত। খুব শীতে এই গ্যাস 
জবালাতে অসুবিধা উপস্থিত হয়। সমস্যাটি সমাধানের জন্য ফ্যারাডের ডাক পড়ে। ফ্যারাডে 
এই আলো জহালাবার গ্যাস পাইপে জমা তেল থেকে বেনাঁজন আবক্কার করেন। পরবর্তী পায়ে 
(1888 খ্রীঃ) িতসারালস (14150151150) গামবেনজয়েন (gumbenz0in)-কে কলিচুন 
সহযোগে পাতিত করে বেনাজন প্রস্তুত করেন। গামবেনজয়েন থেকে পাওয়া যায় বলে তিনি 
যৌগাটর নামকরণ করেন বেনাঁজন। 1846 গ্রীষ্টাব্দে হফম্যান (Homann) কোল-টার বা 
আলকাতরা থেকে বেনাজন প্রস্তুত করতে সমর্থ হন। আলকাতরাই এখনও পর্যন্ত বেনাজনের সব 
থেকে গনরুত্বপর্ণ উৎস। 


গ পণ্য উৎপাদন ( Manufacture ) 8 


দুটি পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। বেশীর ভাগ বেনাঁজনই আলকাতরা থেকে উৎপাদন করা 
হয়। কোন কোন দেশে যেমন আমেরিকাতে পেট্রোলিয়াম থেকেও বেনাঁজন উৎপাদন করা হয় । 


(1) আলকাতরা থেকে (From coal-tar)--পৃঃ 88 দুষ্টব্য। 
(2 পেট্রোলিয়াম থেকে ( From Petroleum ) 


আযালিফেটিক হাইড্রোকার্বন সমৃদ্ধ পেট্রোল বাষ্প (পেট্রোলিয়াম পাতনের গ্যাসোলন ও 
ন্যাপথা অংশ) 1 বায়ুমণ্ডলীয় চাপে 600" সে. উষ্ণতায় প্ল্যাটিনাম অনঃঘটকের উপর দিয়ে 
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চালনা করলে প্যারাফিনগুলি সমসংখ্যক কার্বন পরমাণুযুন্ত আযরোমোটিক হাইড্রোকার্বনে 
রূপান্তরিত হয়ে যায় । যেমন 2-হেক্সেন রূপান্তরিত হয় বেনজিনে £ 


নও _ 8৪ ০ 
750 CH; ——> CH; CH; দা 3759 Z\ 
[750 4, পু 
2 2 2 2 N/ 
NCH, ২০৪৪৫ বেনাঁজন 


উৎপন্ন আ্যারোমেটিক হাইড্রোকার্বনের মিশ্রণ থেকে আংশিক পাতনের সাহায্যে বেনাঁজন 
পাওয়া যায়। 

[ অন্যান্য অনুঘটক যেমন ধাতব অক্মাইড অনূঘটক আযালঃমনার উপর ক্রোমিয়াম (V1) 
অক্সাইড বা মালবডেনাম (1) অক্সাইডও ব্যবহার করা হয়। ] 


প্রশ্ন £ 4.23 বেনাঁজন কে আঁবহ্কার করেন ? 4.24 বেনাঁজন নামটি কোথা থেকে এসেছে? 
4.25 বেনাঁজনের দাউ গুরুত্বপূর্ণ উৎসের নাম কর। 


পরীক্ষাগারে প্রস্ততি (সংশ্লেষণ পদ্ধতি ) £ 

বাজারে বেনজিন সহজেই পাওয়া যায়। তাই পরাক্ষাগারে বেনাজন ্রদ্তুতির প্রয়োজনই 
হয় না। নীচে বার্ণত পদ্ধতিগলির শুধু তাঁত্বক মূল্যই আছেঃ ' 

(1) অনান্ সোডিয়াম বেনজোয়েটকে সোডালাইম সহযোগে পাঁতত করলে বিশুদ্ধ বেনাজন 


পাওয়া যায় ৪ Cao 
CsH;COONa -+- NaOH ১০৮8৭ 22০03 
সোডয়াম বেনজোয়েট 


এট একটি িকার্বাক্সলেসন পদ্ধাত এবং পদ্ধাতটি সোডিয়াম আযঁসটেট থেকে মিথেন 
প্র্তুীতির অনুরূপ । 
(2) ফেনলকে জিত্কের গু'ড়োর সঙ্গে মিশয়ে পাতন করলে অথবা, ফেনলের বাম্প উত্তপ্ত 
জিণ্কের ধূলির (219০ ৫5$) উপর দিয়ে চালনা করলে বেনীজন পাওয়া যায় ৪ 
০8859৮ + Zn —> CH, + ZnO 
(8) চাপের প্রভাবে আযাসাটালনকে 400'সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত করলে অথবা আযাসিটিলনকে 
লোহিত-তণ্ত নলের ভিতর দিয়ে চালনা করলে 8 অপ অযাসাঁটালন পাঁলমেরাইজ করে বেনাজন উৎপন্ন 


0) বেনজ্োঁয়ক আ'যাসিড (58515000), (ii) ফেনল, 01) আযসাটালন। 

€ ভৌত ধর্ম (1) বেনাজন একট নিজগ্ব আন্ভুত গন্ধয্ বর্ণহীন তরল পদার্থ ( স্কুটনাহ্ক 
80'4সে. )। বেনাজনকে শীতল করলে কেলাসাকারে জমে যায় ( হিমাত্ক 5'5'সে. )। 

(2) বেনাঁজন জলে অদ্রবণীয় এবং জল থেকে হালকা ( আপেক্ষিক গুরাত্ব ০৭ )। [ একটি 
পরাক্ষানলে বা বিয়োজী ফানেলে বেনজিন নিয়ে জল যোগ করে ভাল করে ঝাঁকিয়ে রেখে দিলে 
দযাট স্তরের সষ্ট হয়। নাচের স্তরে থাকে জল, উপরের তরে বেনাজন। এর থেকে বোঝা যায় 
বেনাজন জলে অদ্রবণীয় ও জল থেকে হালকা । ] 

ইথানল, ইথার ও আযাসিটোনের সঙ্গে বৈনাজন যে কোন অনুপাতে মিশে যায়। 

(3) বেনাজন একাট আঁত বিষান্ত পদার্থ ॥ বতমানে যে যৌগগলকে ক্যানসার-জনক 
(carcinogenic) হিসাবে চিহ্নত করা হয়েছে বেনাজন তাদের মধ্যে অন্যতম । আবার, বেনাঁজন 
অত্ন্ত দাহ্য পদার্থ । বায়ুতে এটি খুব ধোঁরাটে শিখায় জব্লে (যে কোন আযারোমোঁটিক যৌগই 


| 
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ধোঁয়াটে শিখার জ্লে--অণুতে কার্বনের আন:পাতক। পাঁরমাণ বেশী থাকায় ধোঁয়ার সৃষ্টি হয় )। 
বেনাঁজনে আগুন লাগার ফলে রাসায়নিক পরীক্ষাগারে অনেক মমান্তিক দুর্ঘটনা ঘটেছে । 

বেনজিন নিয়ে কাজ করার সময় অত্যন্ত সতর্কতা অবলম্বন করা প্রয়োজন । কখনও 
বেনাঁজন ম;্তুশখায় উত্তপ্ত করা উচিত নয়। বেনাঁজনকে পরীক্ষাগারে মস্ত অবস্থায় বাম্পায়িত করা 
উচিত নয়, ধম্রাগারে (ume chamber) এই কাজ করা উাঁচত। বেন'জিন বাম্প প্রশ্বাসের সঙ্গে 
গ্রহণ করা সর্বথা বজনীয়। 

(4) বেনাঁজন একটি উত্তম দ্রাবক ৷ আয়োডিন, সালফার, ফসফরাস ইত্যাদি অজৈব পদার্থ 
এবং তেল, চাঁ, রবার, রোজন প্রভূত প্রচুর ধরনের জৈব যৌগকে বেনাঁজন দ্রবীভূত করতে পারে। 
প্রশ্ন 8 4.30 একাঁট পরশক্ষানলে বেনাঁজন 'নয়ে 'হিমামশ্রে শীতল করলে কোন পাঁরবর্তন দেখবে ক ? 

4.31 একটি পরণক্ষানলে বেনাঁজন নিয়ে জল যোগ করে ঝাঁকয়ে রেখে দেওয়া হল । কি দেখবে ? 

এর থেকে কি সিদ্ধান্ত করবে ? 

4.32 কিভাবে প্রমাণ করবে বেনাঁজন (i) জলে অদ্ুবণীয়, (1) জল থেকে হালকা । 

4.33  বেনাঁজন ধোঁয়াটে শিখায় জঙলে কেন ? : 

4.34 বেনাঁজন সম্পকে বশেষ সতর্কতা অবলম্বন প্রয়োজন কেন ? 


6 রাসায়নিক ধর্ম ও বিক্রিয়া £ আগেই উল্লেখ করা হয়েছে যে বেনাঁজনের আণাঁবক 
সঙ্কেত অত অসম্পৃন্ত নির্দেশ করলেও এই অসম্পৃক্তি হী্থালনীয় অসম্পান্ত থেকে সম্পূর্ণ পৃথক । 
কোন কোন অবস্থায় বেনাজন যুত-বিরিয়ায় অংশগ্রহণ করলেও বেনজিনের মুখ্য ও বৈশিষ্ট্যপ্ণ 
বিক্রিয়া হল প্রাতপ্থাপন বিক্রিয়া । বেনজিন সহজে জারিত হয় না। প্রথমে বেনাজনের প্রাতস্থাপন - 
বিক্রিয়া ও পরে যূত-বিক্রিয়াসমূহ আলোচনা করা হল । 

প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া £ 

(1) ক্লোরনেসন (Chlorination) £ ক্লোরিনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় বিক্রিয়ার শর্ত অনুযায়ী 
বেনাঁজন যুত বা প্রতিদ্থাপন বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে ( যুতশীবক্রিয়ার জন্য পরে দেখ )। 

সাধারণ উষ্ণতায়, বিক্ষিপ্ত সূযালোকে (প্রত্যক্ষ স্যালোকের অন[পাঁক্থাতিতে ) অনুঘটক 
হিসাবে কোন হ্যালোজেন বাহক (1:9108০0 ০৪:01: ) যেমন লৌহচ্ণ আযালামীনয়াম ক্লোরাইড 
বাআয়োডিনের উপা্থাীতিতে বেনীজনের মধ্যে ক্লোরিন গ্যাস চালনা করলে বেনাঁজন বলয়ের 
হাইড্রোজেন ক্লোরন 'দয়ে প্রাতস্থাপিত হয়-_উৎপন্ন হয় মনোক্লোরোবেনাঁজন £ 

cL 
O সাধারণ তাপমাত্রা" 
+ 0 স্পা সী 
98... নিকষ সুর্বালোক 
(4 সোল) ্ব 
বেনাঁজন বলয়ের কয়টি হাইড্রোজেন পরমাণ ক্লোরিন 'দিয়ে প্রতিদ্থাপিত হয় তা নির্ভ'র করে 
ক্লোরনের পারমাণের উপর। 1 মোল ক্লোরিন ব্যবহার করলে উৎপন্ন হয় মনোক্লোরোবেনাঁজন । 


2 মোল ক্লোরিন ব্যবহার করলে আর বিবিয়া্টি অধিকক্ষণ ধরে ঘটালে মুখ্যত অথোঁও প্যারা- 
ডাইক্লোরোবেনাজনের মিশ্রণ পাওয়া যায় ( অল্প পরিমাণে মেটা-ডাইক্লোরোবেনজিনও উৎপন্ন হয় ) 


+ HCL 


CL 
12 
+ HCL 
cL টি js 
Fe অর্ো-ডাইক্রোরোবেনজিন 

+ CU; গৈ 
রেগরোনেনজিন 0 Ean 

f CL 
গঠার/-ভাইবেগরোবেনজিন 


এইভাবে দ্রাইক্লোরোবেনাঁজন, টেট্রাক্লোরোবেনাঁজন ইত্যাদি উৎপন্ন করা যায়। 
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[ ব্রোমনও এইভাবে লোৌহচর্ণ বা আযালদামনিয়াম ট্রাইব্রোমাইডের (হ্যালোজেন বাহক). 
উপস্থিতিতে ব্রোমোবেনজিন উৎপন্ন করেঃ 


Fe 
০৪৪ + Bra——DCsHsBr + HBr 
ব্রোমোবেনাজ্জন 
এইভাবে কিন্তু বেনাঁজনের আয়োডিনেসন (iodination ) করা যায় না। বেনজিন, 
আয়োডিন ও গাঢ় নাইট্টিক আ'যাসিডের মিশ্রণ রিফনাক্স করে সাধারণত বেনাজনের আয়োডনেসন 


HNO, 
করা হয়ঃ 08778 + 1L— CHI ২ 
আয়োডোবেনাঁজন 


ক্লোরনের সঙ্গে বেনীজনের বিক্রিয়া শতে'র উপর নিভ'র করে। সাধারণ উষ্ণতা, বিশ্িপ্ত | 
সয্লোক ও কোন হ্যালোজেন-বাহক যেমন লৌহ-চু৭ আযল্ুমিনিয়াম ক্লোরাইড বা 
আয়োডিনের উপাম্থাঁততে ক্লোরিনের সঙ্গে বেনাজনের প্রাতস্থাপন শবাক্রিয়া ঘটে। 


(2) নাইস্রেদন ( Nitration ) বিক্রিয়া ঃ এই বিক্িয়ায় বেনাঁজনের হাইড্রোজেন পরমাণু 
নাইটে গ্রুপ দিয়ে প্রাতস্থাপত ইয়। সাধারণত গাঢ় নাইট্রিক আযাসিড ও গাঢ় সালাফউরিক 
আযাসিডের মিশ্রণ দ্বারা নাইট্রেসন বিক্রিয়া ঘটানো হয়-_এই মিশ্রণকে মিশ্র আস (11৩৫ acid ) 
বলে ৷ 


নাইযো (808) এপ দিয়ে প্রতিদ্থাপিত হয়--উৎপনন হর নাইট্রোবেনজিন ( গরে নাইক্রোবেনাজিনের 
প্র্তুতি দেখ_পৃঃ 861-869 )ঃ 


অধিক উষ্ণতায় (ফুটন্ত জলগাহে ) উত্তপ্ত করলে বা ধমারমান নাইট্রিক আযাসিড ও গাঢ় 
সালাফউারক আ'যাসিড সহযোগে উত্তপ্ত করলে মেটা-ডাইনাইং উৎপন্ন হয় (প্রথমে উৎপন্ন 
নাইপ্রোবেনাজনের পঢ়নরায় নাইট্রেসনের ফলে মেটা-ডাইনাইট্রোবেনাজন উৎপন্ন হয়। নাইস্রো 
(০9) গ্রুপ মেটাশনদে শক তাই পরবতী পপ মুখ্যত মেটা অবস্থানে প্রবেশ করে )৪ 


NO, 
O + 80802 82904. + 820 


জীন াইনদআসিত মেট 


ূ ং বেনাজন বলয়ে তৃতীয় নাইট্রোগ্রুপ প্রবেশ করানো বেশ কম্টসাধ্য। ধূমায়মান নাইগ্রিক 


ড ও ধূমারমান সালাফউারক আযাসিড সহযোগে বেনাজনকে কয়েকদিন রফনাক্স করলে 
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1, 3, চ-্রাইনাইট্রোবেনাজন ('7.N.B. ) উৎপন্ন হয় ( তৃতীয় নাইস্্োগ্রুপাঁট উপস্থিত দুটি নাইট্রো- 
গ্রুপের সাপেক্ষেই মেটা অবস্থানে প্রবেশ করে ) £ 
102 NO; 


5 
NO; 02 NO 


মেটা-ডাইনাইট্রোবেনজিন 1,3,5-ট্রাইনাইট্রোবেনজিন 


EAN MARES GES ET CIS NE I NEE OEE 05০ 

যে 'বাক্রয়ায় কোন জৈব যৌগের হাইড্রোজেন নাইট্রোগ্রনুপ 'দয়ে প্রাতস্থাঁপত হয় তাকে 
নাইন্রেসন বিক্রিয়া বলে । নাইট্রেসন 'বীকিয়া যে বিকারক য়ে ঘটানো হয় তাকে নাইট্রোটং 
{বকারক ( nitrating 1588০7%) বলে | সাধারণত বাভিন্ন শান্তর নাইীন্রক আযাঁসড ও 
সালাফউারক আ্যাঁসডের মিশ্রণ (মিশ্র আযাসিড ) নাইট্রেটিং বিকারক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
যেমন, (৫) গাঢ় লাব০৪ ও গাঢ় H2504-এর মিশ্রণ» (8) ধূমায়মান HNO; ও গাঢ় 
ন99০-এর মিশ্রণ, (1) ধমায়মান [71309 ও ধমায়মান ]250-এর মিশ্রণ । 

নাইট্রেসন বিব্রিয়ায় সালাঁফটাঁরক আযাঁসিড নাইট্রিক আযাসডের সঙ্গে 'বাক্রয়ায় অতি 
বিকরিয়াশীল নাইট্রোনয়াম আয়ন (055) উৎপন্ন করে । নাইট্টোনিয়াম আয়ন (০০০)ই 
প্রকৃত নাইট্রোটং বিকারক 'হসাবে কাজ করে । ৃ 

HNO, + এন৪30৬ = 09 + ন১০৩ + 9HSO, 

নাইট্রেসন বিক্রিয়া আত সতর্কতার সঙ্গে করা প্রয়োজন । অনেক সময় এই বিক্রিয়ায় 

{বস্ফোরণ ঘটার সম্ভাবনা থাকে। 


OE 
(3) সালফোনেসন ( Sulphonation ) 1বাক্রিগ্না ৪ যে বিক্রয়ায় কোন জৈব যোগের 
হাইড্রোজেন পরমাণু সালফোনিক আযাসিড (50588) গ্রপ 'দয়ে প্রাতদ্থাঁপিত হয় তাকে সালফোনেদন 
বিক্রিয়া বলে। সাধারণত গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড, ধূমায়মান সালফিউরিক আযাসিড বা 
ক্লোরোসালফোিক আাঁসড (015038) দিয়ে সালফোনেসন 'বাক্িয়া ঘটানো হয় । 

বেনাজনের সঙ্গে গাঢ় সালাফউারক আযাসিডের সাধারণ তাপমান্রায় কোন বিক্রিয়া ঘটে না। 
বেনাজন ও গাঢ় সালাফউারক আযাসিডের মিশ্রণ ৪0'সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত করলে বেনাঁজনের 
হাইড্রোজেন পরমাণু সালফোনিক আযাসিড গ্রুপ দদয়ে প্রাতস্থাপিত হয়--উৎপন হয় বেনাঁজন- 


সালফোনক ঃ 
নক আযাস্ড ৪০১ 


গু 


VAS / 
|... ৪59422-10 THQ 
চু NY 

প্রায় ৪ ঘণ্টা উত্তপ্ত করলে বিক্রিয়াটি স:সম্পন্ন হয়। বেনাঁজনের সঙ্গে ধূমায়মান সালফিউাঁরক 
আযাঁসডের বিকিয়ায় সাধারণ তাপমাত্রায় বেনাঁজনসালফোনিক আযাসিড উৎপন্ন হয়। 

(4) ফ্রিডেল-ক্র্যাফউ্স বিক্রিয়া (Friedel-Crafts reaction) ৪ ফিডেলক্র্যাফাটস 
বিক্রিয়া আআরোমোঁটক রসায়নের একটি অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ বিক্রিয়া ।  অন;ঘটকের উপস্থিতিতে 
বেনাঁজন বলয়ে আযালাকল বা আযাসাইল গ্রঃপ প্রবেশ করানোর বিক্রিয়া হল ফি-ডেলব্যাফূট্‌স 
বিক্রিয়া। অনুঘটক রূপে কোন উপযুক্ত ধাতব হ্যালাইড (লুইস আ্যাঁসড ) বা প্রোটন আ্যাঁসড 
যেমন, চাদ, 50, বা H3P0, ব্যবহৃত হয় । ফি£ডেল-ক্যাফটস বিক্রিয়ার সব থেকে উল্লেখযোগ্য 
এবং গ্যরঢত্বপূর্ণ অনঘটক হল অনার আযাল/মিনিয়াম ক্লোরাইড । অন্যান্য ধাতব হ্যালাইড যেমন 
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" বোরন ট্রাইফন:ওরাইড (8৪), ফোঁরক ক্লোরাইড (৩01১), জি্ক ক্লোরাইড (2:0019)-ও অনুঘটক 
পপ ব্যবহৃত হতে পারে। সাধারণত যদ প্রয়োজন হয় নাইট্রোবেনজিন বা কার্বন ডাই-সালফাইড 
ফিডেল-্যাফটস বিক্রিয়াতে দ্রাবক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

ক্রিডেল-্যাফটস বিক্রিয়ার দ্বারা বেনাঁজন বলয়ে আযালাকল গ্রুপ প্রবেশ করানোর বিক্রিয়া 
ফিুডেল-ক্যাফটস আ্যালকিলেসন এবং আযাসাইল গ্রুপ প্রবেশ করানোর বিক্রিয়া ফি-ডেল-ক্যাফ্ট্স 
আযাসাইলেদন নামে পাঁরচিত। 

() ফি-ডেল ক্র্যাফ্উস: আালাকলেসন £ অনার“ আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে 
বেনাজনের সঙ্গে অ]ালাকল হ্যালাইডের বিক্রিয়ায় বেনজিন বলয়ের হাইড্রোজেন আযালকিল গ্রুপ 
দ্বারা প্রাতম্থাঁপত হয়, উৎপন্ন হয় আ্যালাকল বেনাঁজন ঃ 


R- 
@ দি দি RAO. ৫) + HX 


[X= C1, Br,I] 


-  আলাঁকল হ্যালাইড ছাড়াও আ্যালাকলেটিং বিকারক (যে বিকারক আযালকিল গ্রুপ দেয় 
81180588০০৫) হিসাবে আযালিফেটিক আযালকোহল, আলাঁফন ইত্যাদি ব্যবহার করা যায়। 
ফিডেল-ক্রযাফুট্‌স আ্যালাকলেসন বিরিয়ার সাহায্যে বেনাজনের বিভিন্ন সমগণ প্রস্তুত করা যায়। 

উদাহরণ (1) অনা‘ আযালমামনিয়াম ক্লোরাইড অন,্ঘটকের উপাম্থাততে বেনাজনের 
সঙ্গে মথাইল আয়োডাইডের বিরিযায় মথাইলবেনাজন (টলুইন ) উৎপন্ন হয় (মিথাইল হ্যালাইড- 
গুলির মধ্যে একমান্র মিথাইল আয়োডাইডই সাধারণ তাপমাত্রায় তরল পদার্থ, তাই মিথাইল 
আয়োডাইড ব্যবহার করা হয়) 
CH; 


0 + CHI অনার 4101; টে এ 
২২ 
বেনজিন.. মিগাইল 
আযোডাইড টি 
(2) অন:ঘটকর্‌পে অনার্দ আযালমিনিয়াম রোমাইডের উপস্থাততে বেনজিনের সঙ্গে 


ব্রোমাইডের 'বাক্য়ায় ইথাইলবেনাজন উৎপন্ন হয়ঃ 
GH, 


A চু: আনা A4LBr 
0 a টা লী + HBr 


ইখাইলবেনজিন 
ইাথাজন বা ইথানল ব্যবহার করেও ইখাইলবেনজিন প্রচ্তূত করা যায় ঃ 


CH, CH, 
আনা ALCL. 
0 + ০ ===GH, RSC 


ইখাইলব্নেজিন 
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One —3 0 


[ ফ্িডেল-ক্্যাফট্‌স বিক্রিয়াতে "প্রপাইল হ্যালাইড আযালকিলোটং বিকারক হিসাবে ব্যবহৃত 
হলে সাধারণত (বিশেষত উচ্চতর উষ্ণতায় ) আইসোপ্রপাইল বেনাজন উৎপন্ন হয় ঃ 


ৰা ACH; 
অনার্দ405 eH, 
0 + CH, CH, CH, ৫ 
7৮-গ্রপাইল ক্লোরাইড আং্সোগপাইল- 
নেনজিন 


টি + HCL 


(1) ফিঃডেল-ক্যাফটস আযাসাইলেসন £ঃ অনুঘটক হিসাবে অনার্দ আ্যালামনিয়াম 

 ক্লোর়াইডের উপাস্থাততে বেনাঁজনের সঙ্গে আযাসাইল ক্লোরাইড বা আযাসিড আযানহাইড্রাইডের বিবিয়ায় 
বেনাঁজন বলয়ের হাইড্রোজেন আযাসাইল গ্র“প দিয়ে প্রতিদ্থাপত হয়, উৎপন্ন হয় আযাসাইল বেনাঁজন 
(আযারোমোঁটিক িটোন ) £ 


COR 


আনা All, FN 
০) + RCOCL শি 69 + HCL 


ফ্রিডেলক্যাফট্‌স আযাসাইলেসন বিবিরয়ায় আযারোমেটিক কিটোন উৎপন্ন হয়। 
উদাহরণ £ (1) অনুঘটকর.পে অনার আালুমিনিয়াম ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে বেনাঁজনের 
সঙ্গে আাঁসটাইল ক্লোরাইডের বিব্রিয়ায় আযাসিটোফেনোন (ফিনাইল ইথানোন ) উৎপন্ন হয় £ 


003 
৫) + আআ) + HCl 
বেনজিন জ্যালিটাইল ত্যালিটোক্ষেনোন 
ক্লোরাইড 
(2) সি দস ক লোন বেনাঁজনের . সঙ্গে 
বেনজাঁয়লগুক্লোরাইডের বিক্রিয়ায় উৎপন হয় বেনজোফেনোন £ 


oh অনার্দ ALCL; 2 এ 


€ রিনি 

[ এখানে একটা কথা উল্লেখ্য £ ২১888 8 একাঁট 
আযালাকিল গ্রপ প্রবেশ করার পরই বন্ধ হয়ে যায় না। সাধারণত একাধিক আ্যালাকল গ্রপ বেনাঁজন 
বলয়ে প্রবেশ করে (কারণ, আ্যালকিল গ্রপ বেনাজিন বলয়ের সক্রিয়তা বদ্ধ করে )। তাই 


346 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


মনোআ্যালকিল বেনাঁজন প্রস্তুতির জন্য ফিডেল-্যাফট্‌স বিক্রিয়া ভাল বিকিয়া নয়। অপরগপক্ষে 
ফিডেলক্যাফট্‌স আযাসাইলেসন বিক্রিয়াটিতে একটি আ্যাসাইল গ্রপই সাধারণত বেনাজন বলয়ে 
প্রবেশ করে (কারণ, আযাসাইল গ্রপ বেনাঁজন বলয়ের সক্রিয়তা হাস করে )। তাই প্রথমে আযাসাইল 
গ্রুপ বেনজিন বলয়ে প্রবেশ করিয়ে এবং তারপর কিটো গ্রুপকে বিজারত করে আযালকিল বেনাঁজন 
প্রচ্তুত করাই অধিকতর শ্রেয় । যেমন, 


COCH, oH, 
O CH, COC O Zn/Hg-Hel 0 
—— — সী 
অনা 425 (ক্লেনেোনসেন 
বিজ্ধার 
বেনজিন আাসিটোফেনোন হঁখাহল বেনজিন 
প্রন £ 4.35 নাচের গ্রবুপগযুল কিভাবে বেনাজন বলয়ে প্রবেশ করাবে? () 1২05, (0) CH, 


(lil) ০8508, (iv) ০008৩, (v) 01, (vi) Br, (vii) (CHg)gCH, (viii) SOgH. 
4.36 ন'ঁচের সমীকরণগ্ীল সম্পূর্ণ কর ৪ 


HNO, / ধমায়মান HN, / ধূমায়মান HNO 
(0 গাঢ় ৪1 4৯৯ -8/-৯ ১২২২ ি৪-৯ 5 
sg Hs গাঢ় 2504 গাঢ় 59904 ধূমায়মান 19504 


(রফ্যাক্স কয়েক দিন) 
083000 Zn/Hg-HCI 
— নীলা 0 78 ৯ 
৪ অনা জাত; ৯ 
CH,CH,COCI Zn/Hg-HCl 
CH EH 3 
৪ ৪. অনাই AIC, রি 


(iv) ০৪৮৩4 CHI Sag 4109৯ মল 


(i) ০08৮ 


(iii) 


(V) ০৪৮৪ + CHCOCI অনা 4109 ৯ EOE 


4.38 ্ালাকলবেনজন প্রা জনয ফরিডেল-র্াফউ:স বায়া একটি উত্তম বয় নয় কেন? 
যুত বিক্রিয়া ২ (1) বিজারণ-_হাইড্রোজেন সংযান্তি (Reduction—Addition of 
hydrogen): বেনাজনের বাংপ ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ 2900'সে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত সক্ষমরূপে 


2৫ তেন্রঘটক) 
৩) ক 200°সে ৩ ্‌ 
বেনাজিন সাইব্লেশহেক্সেন 


[ সাইক্লোহেক্সেন একটি বর্ণহীন তরল পদার্থ (স্ফ; ৪1"সে. 
SUT সস (স্ফুটনাঞ্ক ৪£"সে.)। দ্রাবক হিসাবে এবং 


আযারোমোটক যৌগ 84? 


এই বিজারণে বেনাজন সাইক্লোহেকেনে িজারত হয়ে যায়। মাধ্যামক পদার্থ হিসাবে 


HAN ১২. ) 
সই (| |) ই (( | ) ৰা ন কাল লাম 
২৬ NL & 


গাল বেনাঁজনের থেকে আরও সহজে িজা'রত হয় । 

যাঁদ বেনাজনকে আযালকোহলের উপাঞ্থাততে অ (বা K বা Li ) এবং তরল আ্যামোনয়া 
1দয়ে বিজারত করা যায় ( বার্চ“বজারণ—Birch Reduction) তাহলে বেনাঁজনকে 
1, £-সাইক্লোহেক্সাডাইইনে বজারিত করা যায় ঃ / 

O 12/তরল NH; @ 
CH; OH 
£,4-জাইব্লোহেজাভাইইন 

(৪) হ্যালোজেন সংযযান্ত £ ফুটন্ত বেনাজনে ক্লোরন চালনা করলে বা সয্লোকে বা 
শান্তশালী আঁত বেগুনী রশ্মির প্রভাবে ক্লোরন বেনীজনে সংযনুন্ত হয় । বেনাজন ৪ অণ্ড ক্লোরিন 
সংযুক্ত করে বেনজিন হেক্সাক্লোরাইড উৎপন্ন করে ৪ 1 

H গে 


LSE 


[CsHs + 8019 — 2 ০৪ল৪015 (বেনাজন হেন্মাক্লোরাইড ) ] 

বেনাঁজন হেক্সাক্লোরাইড সাদা রং-এর কঠিন পদার্থ এবং অনেকগদাল সমাবয়বা হিসাবে থাকে । 
এদের মধ্যে একটি (/ আইসোমার) গ্যামাকিন (88218%8৩ ) নামে. কীটনাশক হিসাবে ব্যবহৃত 
হয়। গ্যামাকিনের অনেক বিরূপ প্রতিক্রিয়া থাকায় এর বাবহার ক্রমশ পাঁরত্যন্ত হচ্ছে। 

ব্রোমিন ক্লোঁরনের মতই বিক্রিয়া করে হেক্সাব্রোমোবেনাঁজন উৎপন্ন করেঃ 

CsHs + 8819 7৯108785815 
হেক্সাব্রেমোবেনাজন 

আয়োডিন এইভাবে 'বাকুয়া করে না। 

(৪) ওজোন সংয্যান্ত £ সাধারণ তাপমাত্রায় বেনাজনের মধ্যে ওজোনিত অক্সিজেন গ্যাস 
চালনা করলে বেনাঁজন তিন অণু ওজোন সংযুক্ত করে অস্থিতিশীল (unstable ) বেনজিন 
ট্রাইওজোনাইড গঠন করেঃ 

0876 + 803 _-৯০878(98)৪ 
বেনাঁজন ্রাইওজোনাইড 

বেনাঁজন ট্রাইওজোনাইড সহজেই আদ্ররীবশ্লোষত হয়ে গ্লাইঅঝ্মাল ও হাইড্রোজেন পার- 
অক্সাইড উৎপন্ন করেঃ 

79০ CHO 
CsHs(03)s —> | + 85505 
আদ্রশীবশ্লেষণ CHO 


জারণ £ সাধারণ অবস্থায় বেনজিন পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্বারা আক্রান্ত হয় না। 
পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট সহযোগে ফোটালে বেনাজন কার্বন ডাই-অক্মাইড ও জলে জারত হয়ে 


লারা দাহ ভি 


'যায়। উচ্চ তাপমান্রায় বেনাজনের বাষ্প ও বায়ুর মিশ্রণ ভ্যানাডিয়াম পেন্টাক্সাইড (৬৪05) 
অনুঘটকের উপর দিয়ে চালনা করলে বেনাঁজন ম্যালেইক আযানহাইড্রাইডে জারিত হয়ে যায় ঃ 


ক 07০০ 
2 ৫) 7 2 2 0 +4C0,+4H,0 
CHCO 


্যালেহঁক আযানিহাইঁড়াহড 


] বেনাঁজনের অসম্পৃত্তি ইীথালনীয় অসম্পান্ত থেকে সম্পূর্ণ পৃথক। হাথালনের 

মত বেনাজন ব্রোমন/জল বা পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটকে বর্ণহীন করতে পারে না। বেনাজন 
হাইড্রোজেন হ্যালাইডকেও সংযুন্ত করতে পারে না। বেনাঁজনের বৈশিষ্ট্পর্ণ বিক্রিয়া 
হল প্রাতস্থাপন বিক্রিয়া । অসম্পা্ত থাকা সত্বেও যৃত-বিকিয়ার চেয়ে প্রাতস্থাপন বাক্রর়া 
এবং চ্থায়ত্ব বেনাজনকে আযালিফোঁটক যৌগগ্দাল থেকে পৃথক করেছে । এই ধর্মই 
বেনাঁজনের আ্যারোমেটিক ধর্ম ৷ 

ব্যবহার £ (1) বেনাঁজনের সব থেকে বড় ব্যবহার হল ইথাইলবেনাঁজন প্রদ্তুতিতে। 
ইথাইলবেনাজন থেকে স্টাইরন (০8508 = 0072) উৎপাদন করা হয়। স্টাইরিন কৃত্রিম 
রবার এবং পালল্টাইীরন (701991972৩) প্রদ্তাতিতে ব্যবহৃত হয়। (2) ফেনল, নাই্রোবেনাজন, 
আ্যানালন, নাইলন, ভিড. বেনাঁজন হেক্সাক্লোরাইড, অনেক ধরনের রং এবং আযালাকল আ্যারিল 
সালফোনেট ডিটারজেন্ট প্রস্তুতিতে প্রচুর পরিমাণে বেনাজন ব্যবহৃত হয়। (8) বেনাঁজন তেল, 
চার্ব, রোজন, রবার, আয়োডিন, সালফারের দ্রাবকর.পে ব্যবহৃত হয় । 


৫/5/76 হ্যোলোজেনবাহৃক) GH; al | 


Bl, / Fe GH, Br 
ব্রোমোবেনতিন 
১s ow 
খা 0 


উভগ্ত গাঁ ॥,5০, বা শীতল GH SOR 
N 
মারমান 2250, সালকে নিক ত্যাসিত 


CHI বা CH, Ct, STE ALCL GH, CH, 


(ফ্লিডেলসযামণ্টস বিক্রির) ট্রাহ্ন 


CH, COCL GH, COOH, 
অনার 4৮০৮ আযগিটোফেনোন 


চি . 
তি 
ছ্থা 
গপ 
ন 
বি 
চি 
না 


H,/Ni তনৃঘটক) GH, 
€200‘সে) ( 
aE 
হ্লারেলরোবেনজিন 
বেনজিন হোন্রোমা্ড 
2 GH, CO 


শু 0. 


আযারোমেটিক হাইড্রোকার্বন শ্রেণীর বেনাজনের পরবর্তী সমগণ টল:ইন। এটি একটি 
বেনীজনের মনোপ্রাতস্থাপিত জাতক । এর কোন আইসোমার নেই। দক্ষিণ' আমেরিকার টল; 

গাছ (৮০10 06০) থেকে 1841 সালে প্রথম পাওয়া যায় বলে যৌগাটির নাম টল:ইন হয়েছে 
ক: মুখ্য উৎস আলকাতরা এবং পেট্রোলিয়াম । 
প্রশ্ন 8 4.39 ০850 সঞ্কেতসন্পন্ন কয়টি সমাবয়বী আআরোমোঁটক হাইড্রোকার্বন সম্ভব ? প্রত্যেকটি 

গঠন ও নাম লেখ । 

পণ্য উৎপাদন £ (1) আলকাতরা থেকে (-_-পঃ 887 দ্রষ্টব্য ) 

(2) পেক্ট্রোলিয়াম থেকে ৪. বেনাঁজন প্রস্তুতির মত একই পদ্ধাততে টল:ইন প্রস্তুত করা 
হয় (পৃঃ 889 দুষ্টব্য)। চ-হেস্টেন টল:ইনে পাঁরবার্তিত হয়। উৎপন্ন মিশ্রণ থেকে আংশিক পাতন 
করে টলুইন সংগ্রহ করা হয়। 


প্রস্তুতি_সংশ্লেষণ £ 


(1) উর্জ-ফিটিগ বিক্রিয়া ( Wurtz-Fitting Reaction ) দ্বারা ঃ  ইথারায় দ্রবণে 
আযারল হ্যালাইড ও আ্যালাকল হ্যালাইডের সঙ্গে সোডরামের বিক্রিয়ায় বেনাঁজনের সমগণ প্রস্তুতির 
বিক্রিয়া উর্জ-ফিটিগ বিক্রিয়া নামে পারচিত £ 


ArX + গীবত + XR ~~ Ar-R + 2NaX 


আযারিলহ্যালাইড আযালাকল আযালীকল 
হ্যালাইড জাতক 
যেমন, ইথারীয় দ্রবণে সোডিয়ামের সঙ্গে বোমোবেনাঁজন ও ইথাইল ব্রোমাইডের বিকিয়ায় 
ইথাইলবেনাজন উৎপন্ন হয় ঃ 
; 0875 
/১ ইথার ১ 
[| un + CaHsBr + 3Na——> | iF + T2NaBr 
চি চি 
* ব্রোেমোবেনাঁজন ইথাইলবেনীজন 


[এই বিক্রিয়ায় উপজাত হিসাবে বাইফিনাইল ও ইথেন উৎপন্ন হয়। ] উর্জ-ফিটিগ 
বিক্রিয়ায় যে বেনাজন সমগণ উৎপন্ন হয় তার গঠন জানা যায়। আবার উর্জ-ফাটগ বিক্রিয়ার 
সাহায্যে নরমাল-পার্্ব শাখাও বেনাজন বলয়ে প্রবেশ করানো যায় ( ক্রিডেল-ক্যাফট্স বিক্রিয়ার ক্ষেতে 
দেখানো হয়েছে £প্রপাইল ক্লোরাইড ব্যবহার করলে আইসোপ্রপাইল বেনাঁজন উৎপন্ন হয়)। [ফডেল- 
ক্যাফটুস বিক্রিয়ায় এই দুটি সুবিধা নেই । 

[ উজ“ বিক্রিয়ায় (Wurtz reaction) দুই অণু আযালাকল হ্যালাইড থেকে আযালকেন 
প্রস্তুত হয় । যাঁদ 2টির মধ্যে 1ট আযালাকিল হ্যালাইড অণ; 1টি আযারিল হ্যালাইড অণ; “দিয়ে 
রতিষ্ধাপিত করা যায় তবে বিক্রিয়া উফ বানা হয়ে ায়--যালকেনের গারবর্তে উৎপন্ন 
হয় আলাকলবেনজিন ৷]! 


850 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


টলুইন প্রস্ততি £ ইথার মাধ্যমে রোমোবেনাঁজন ও 'মথাইল আয়োডাইডের সঙ্গে সোডয়ামের 
বিবিয়ায় টলুইন প্রস্তুত করা হয়ঃ 


1 ন 
O + CH, I PE) + Nal+ NaBr 
নোমোবেনজিন চ্ুহ্ন 


পদ্ধতি £ একটি গোলতল ফনাস্কের সঙ্গে একটি শীতক খাড়া করে লাগানো হয় এবং 
শীতকের উপর একাঁট বন্দুপাতী ফানেল বসানো থাকে । ফনাস্কটি শীতল জলে ঠাণ্ডা করার 
ব্যবস্থা থাকে। ফনাস্কের মধ্যে পারছ্কার সোডয়ামের টুকরো 'নয়ে ইথার দিয়ে ঢেকে দেওয়া হয়। 
বদ্দুপাতী ফানেলে ব্রোমোবেনাজন ও মিথাইল আয়োডাইডের (1:1) মিশ্রণ নেওয়া হয় এবং 
ধীরে ধারে এই মিশ্রণ ফনাস্কের সোডিয়াম ও ইথারের মিশ্রণের মধ্যে ঢালা হয়। ফণাস্কটি 
ঝাঁকানো হয়। ববিকিয়ায় যে তাপ উৎপন্ন হয় তাতেই মিশ্রণটি ফুটতে থাকে । প্রয়োজন হলে 
ফরাঙ্কটি শীতল জলে ঠাণ্ডা করা হয়। কয়েক ঘণ্টা পরে ফনাস্কের তরল ঢেলে 'নয়ে আংশিক 
পাতনের সাহায্যে টলুইন সংগ্রহ করা হয়। 

(2) ফি-ডেল-ক্র্যাফ্টসস বিক্রিয়া দ্বারা £ঃ অনার আযাল:মানিয়াম ক্লোরাইডের (অনুঘটক ) 
উপা্থাততে বেনীজনের সঙ্গে মথাইল আয়োডাইডের "ক্রিয়া ঘাঁটয়ে টলুইন প্রস্তুত করা যায় ঃ 

CH; 


২ অনার্দ 81018 ১২ 
8 তিতা ৯1১8০ SHE 
অনুঘটক N/ 


N/ 
এই '্বাক্রয়ায় বেনাঁজন আঁতীরন্ত পারমাণে নেওয়া প্রয়োজন । কিয়া শেষে মিশ্রণাট বরফ 
শীতল জলে ঢালা হয়। আবিকৃত বেনাঁজন এবং উৎপন্ন টলুইন উপরের স্তর হিসাবে পৃথক হয়ে 
আসে। এই স্তর পৃথক করে নিয়ে আংশিক পাতনের সাহায্যে টল:ইন সংগ্রহ করা হয়। 
প্রচ্ন £ 4.40 উজ্জ-ফাঁটিগ বাক্য়াতে কি ক উপাদান লাগে ? এই বাক্িয়াতে ইথারের ভ্‌মিকা ক ? 
4.41  উজশীফাঁটগ বাকয়া থেকে উজ“ বাক্রয়ার পার্থক্য কি? 
442 উর্জ্ীফাটগ 'বারিয়াতে মূল বারিয়াজাত ছাড়া সর্বদা দয উপজাত উৎপন্ন হয়। কেন? এই 
উপজাত দুটি কি কি? 


4.43 ফিডেল-্যাফট্স বাকিয়ায় টলদুইন প্রস্তাঁততে 07801 ও 0৪7-এর মধ্যে কোনটর ব্যবহার 
স্মীবধাজনক ? ; 


ভৌত ধর্ম £ (1) টল্‌ইন বৈশিষ্ট্যপর্ণ গম্ধয্ত, বর্ণহীন তরল পদার্থ (স্ফুটনাৎ্ক 
111'সে., গলনাৎক -95'সে. )। 


(2) টলুইন জলে অদ্রবণীয় এবং জল থেকে হালকা । 

[একট পরাক্ষানলে টল্‌ইন নিয়ে জল যোগ করে ঝাঁকয়ে রেখে লে দুটি স্তর উৎপন্ন 
করে। টলুইন উপরের স্তরে থাকে । ] টল্‌ইন ইথার ও আযালকোহলে দ্রুবণীয় । 
প্রশ্ন £ 4.44 টল:ইনে অত্যজ্প পাঁরমাণে জল থাকলে কিভাবে তা দূর করবে? 

4:45 কিভাবে দেখাবে টলুইন জলে অদ্ুবণায় ও জল থেকে হালকা ? 

4.46 বেনাঁজন হিমামশ্রে ঠাণ্ডা করলে কেলাসত হয় । টল্‌ইনের ক্ষেত্রে ক ঘটে ? 

4.47 বেনাঁজন অণ্য সমতলায় | টলডইন অণ3ও ক সমতলায় ? 
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রাসায়নিক ধর্ম ও বিক্রিয়া 8 টলুইন বেনাজনের মতই আযারোমোঁটক হাইড্রোকার্বন। 
সুতরাং টলুইন ও বেনাজন একই ধরনের রাসায়নিক বিক্রয়ায় অংশগ্রহণ করে। অর্থাৎ টল্‌ইনেরও 
মুখ্য ও বোশিষ্ট্যপূ্ণ বিক্রিয়া প্রাতস্থাপন বিক্রিয়া এবং উপযুক্ত শর্তে টলুইন কোন কোন যুত- 
বিক্রিয়াতেও অংশগ্রহণ করে। কিন্তু বেনাজিনের সঙ্গে টল্‌ইনের একটি বিশেষ প্রভেদ হল টল্‌ইনের 
ক্ষেত্রে বেনজিন বলয়ের সঙ্গে যুক্ত একটি [মথাইল পার্ম্বশাখা আছে, বেনাঁজনে তা নেই। টলুইনের 
এই মিথাইল পার্্বশাখাও প্রাতস্থাপন বিবরুয়ায় অংশগ্রহণ করতে পারে। আবার এই পার্ব- 
শাখার জারণও সম্ভব । অর্থ বেনাজন বলয় অপারবর্তিত থেকে পারব শাখায় প্রাতস্থাপন বিক্রিয়া 
বা জারণ ঘটতে পারে। শতে'র প্রকারভেদে টল:ইনের প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া বেনাঁজন বলয়ে বা 
পাশ্বশাখায় ঘটতে পারে । আগেই উল্লেখ করা হয়েছে 079 গ্রপ অথো/প্যারা নির্দেশক । 
তাই টলুইনের বেনজিন বলয়ের প্রাতস্থাপন বিক্রিয়ায় অথোঁ ও প্যারা যৌগের 'শ্রণই প্রধানত 
গাওয়া যায়। 


টলযইনের তিন ধরনের ক্রিয়া ঘটে £ (1) বেনাজিন বলয়ে প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া, 
(2) মিথাইল গ্রুপে প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া, (3) বেনাঁজন বলয়ে য;ত-বিক্রিয়া। 
এছাড়া 0নুঃ-গ্ল;পের লারণও একটি প্রয়োজনীয় বিক্ৰিয়া । 


প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া ঃ 
(৫) ক্লোরিনেসন £ ক্লোরিনের সঙ্গে টলুইনের বিক্রয়ায় বিক্রিয়ার শর্ত অনুযায়ী বেনাজন 
বলয়ে বা মিথাইল গ্রুপে প্রাতস্থাপন বিক্রিয়া ঘটতে পারে । 


(i) বেনাজন বলয়ে প্রতিস্থাপন £ কম তাপমাত্রায় সূযাঁলোকের অনপাস্থাততে এবং কোন 
হ্যালোজেন বাহক (যেমন লৌহচ্‌ণচ আযালদুমনিয়াম বা আ্যাণ্টিমানর ক্লোরাইড ও ব্রোমাইড )-এর 
উপাষ্থাততে ক্লোরনেসন ঘটালে ক্লোরিন বেনাঁজন বলয়ের হাইড্রোজেন প্রাতস্থাঁপত করে। 
হ্যালোজেন বাহক হিসাবে সাধারণত লৌহচ্ণ ব্যবহৃত হয়। ব্রোমনও অনুরূপ ভাবে 
বিক্রিয়া করে। ৰ 

শীতল অবস্থায়, লৌহচু্ণে'র উপস্থিতিতে টলুইনের মধ্যে ক্লোরিন গ্যাস (1 মোল ) চালনা 
করলে অথোঁ ও প্যারা-ক্লোরোটলুইনের মিশ্রণ প্রধানত উৎপন্ন হয় £ 


CH; 
NO 
CH; ——>?l| 1 + Hd 
৬/ 
Fe অর্থোক্লোরোটলইন 
Lu + cl —> 
SN চি 
/১ 
PEAT Dl + Hcl 
টা 
Cl 


Br 
পারা- জলা 


[ শর্তের তারতম্য ঘিরে প্রকৃতপক্ষে বিক্রিয়া ২১৪ (reaction mechanism) পার্থক্য 
ঘটানো হচ্ছে । 'বাকিয়া কৌশলের পার্থক্যের জন্যই কোন ক্ষেত্রে বেনাঁজন বলয়ে আবার কোন ক্ষেত্রে 
শাম্বশাখায় প্রাতস্থাপন হচ্ছে । এ সম্বন্ধে পরে জানবে । ] 

- আলোকের উপাস্থীততে (আত বেগুন রাশ্ম কার্যকরী ) ফুটন্ত টলুইনের ভিতর ক্লোরন 
গ্যাস চালনা করলে 'মধাইল গ্রুপের হাইড্রোজেন পরমাণ একে একে ক্লোন 'দয়ে প্রতিদ্থাপিত হয়ে 
বেনজাইল ক্লোরাইড, বেনজ্যাল ক্লোরাইড (বা বেনজাইলিডিন ক্লোরাইড-_benzylidene chloride ) 

) ও বেনজোট্রাইক্লোরাইড উৎপন্ন করেঃ 


cn, CH,CL 
0 LCL EET ৰ] + 2০ 
ক্লোরাহঁড 
ধাপ 
CH, GL ২ CHCL, 
7 
/ভোইক্রোবোমিথাইল) বেনজিন] 
08012 COIs. 
LL 
0. 5002 I + HCl 
২২ 


ব্নজ্যাল জো? 


০০৭৭ 
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[তুলনীয় £ মিথেনের ক্লোরনেসন ] 
এই বিক্রিয়ার সাহায্যে পরাক্ষাগত অবস্থার নিয়ন্ত্রণের মাধ্যমে বেনজাইল ক্লোরাইড, বেনজ্যাল 
ক্লোরাইড ও বেনজো ট্রাইক্লোরাইড প্রস্তুত করা যায়। ব্রোমিনও অনুরূপ ভাবে বিক্রিয়া করে। 


সঃক্ষেগে CHC) [7072 C01; 
হী 2, ৩০৮৫ 


CH 
্‌ গা্শাখখার 50 
টলুইন Hg ও 
cq 
+ 
শীতল অবস্থা 
01 
অধথো- গ্ারা- 
বেনজিন ৰলে গ্রতিচ্ছাগন 


ক্লোরিন-প্রতিস্থাপিত যৌগের আর্দ্র বিশ্লেষণ ( Hydrolysis of 
chlorinated products of toluene ) $ টলুইনের দু ধরনের ক্লোরিনপ্রাতস্থাপিত যৌগ উৎপন্ন 
হয়। বেনাজন বলয়ে ক্লোরন-প্রাতস্থাঁপত যৌগ মিথাইল গ্রুপে ক্লোরিন-প্রাতস্থাপিত যোগ থেকে 
ধর্মে পৃথক হয়। বেনাঁজন বলয়ে ক্লোঁরন-প্রতিদ্থাপিত যোগ (অথোঁ- ও প্যারা-ক্লোরোটলডইন) 
সহজে আর্রীবশ্লোষত হয় না, কিন্তু মিথাইল গ্রুপে ক্লোরিন প্রাতদ্থাপিত যোগ সহজে আর্দ্র- 
িশ্লোষত হয়ে যায়। 
বেনজাইল কলোরাইডের আর্দরর-বিশ্লেষণ £ঃ বেনজাইল ক্লোরাইড আ্যালাকল ক্লোরাইডের মত 
আচরণ করে। জলীয় ক্ষার দ্রুবণের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে বেনজাইল ক্লোরাইড আন্রু-বিশ্লোষত হয়ে যায় 
এবং বেনজাইল আযালকোহল উৎপন্ন হয় £ 
CsH CHC! + NaOH ১4, 087507907. + Nac! 
বেনজাইল ক্লোরাইড বেনজাইল আযালকোহল 
বেনজ্যাল ক্লোরাইডের আদ্র্-বিশ্লেষণ ৪ জলীয় ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণ দ্বারা বেনজ্যাল 
ক্লোরাইড আর্দু-বিশ্লোষত হয়ে বেনজ্যালডিহাইড উৎপন্ন করে £ 
CeHsCHCl + Cal(0H): —D a 2 + CaCls + ৪0 
বেনজ্যাল ডে জ্যালডিহাইড 
রাজার HU ON ঃ 
06175057019 + 7৪0 ৯ ০৪50০ + 2HCI 
এ দুটি হল বেনজ্যালডহাইডের পণ্য উৎপাদনের পদ্ধাত। 
জৈব রসায়ন (লু, 9, Ch. [1)__98 
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বেনজোদ্রীইক্লোরাইডের আদ্র-বিশ্লেষণ ঃ জলীয় ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণ সহ উত্তপ্ত 
করলে বেনজোন্ট্রাইক্লোরাইড বেনজোয়িক. আযাসিডে আর্রীবশ্লোষত হয়ে যায় (অমনায়িত করলে 
বেনজোয়িক আযাঁসড পাওয়া যায় )। 


Ca(OH)s 
C,HCCl, + 9H,0 ——D> CsHsCOOH + 3HCI 


ড বির তি] 
7 rag Et —DCsHs—C— + 3HCI 
Na Hon J ১০৪ 


CHC +. 79০ 


[208750013 + 4Ca(OH)2 —> (CsHsCOO)2Ca + 8CaCls + 4729] 


টলুইনের পার্দ্বশাখায় ক্লোৌরনেসন করে এবং ক্লোঁরন-প্রাতদ্থাপত যৌগগ্যালর আর্দ্র J 
বিশ্লেষণ করে টলুইনকে বেনজাইল আ্যালকোহল, বেনজ্যালিডাইড ও বেনজোয়ক আযাঁসডে : 
রূপান্তারত করা যায় । 


এইগীল হল বেনজাইল আ্যালকোহল, বেনজ্যালাডহাইড ও বেনজোয়ক আযাঁসডের পণ্য 
উৎপাদন পদ্ধাত। 


(9) নাইট্রেসন £ টলুইনের সঙ্গে গাঢ় নাইীট্রক আযাসড ও গাড় সালীফউারক আযাসিডের 
টার (মিশ্র আযসিড) 'বিকিয়ায় প্রধানত অর্থে-নাইট্রোটল:ইন ও প্যারা-নাইট্রোটলুইনের মিশ্রণ 
তপন হয়ঃ 


CH; 


EE রা তি 3 


আর্দো-নাইস্টরোটলুইন গ্যারা-নাইট্রোটলুইন 
ধূমায়মান নাইট্রিক আযাঁসড ও ধমায়মান সালাফিউাঁরক আ্যাঁসডের মিশ্রণ দ্বারা টলডইনের 
নাইট্রেসন ঘটালে 2, 4, 6-ট্াইনাইট্রোটল,ইন [ টি. এন. টি. (.N.T.) উৎপন্ন হয় $ 
075 CH3 


0 102, 
ধর্ায়মান HNO; টন 
ধৃমারনান 721904 


উলুইন ৯ ন 


টি, এন. টি, বিস্ফোরক রূপে ব্যবহৃত হয় । 
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(3) সালফোনেসন £ উত্তপ্ত গাঢ় সালাফিউারক আ্যাসিড বা সাধারণ তাপমাত্রায় ধূমায়মান 
সালাফউারক আযাসিডের সঙ্গে টলুইনের বিক্রিয়ায় প্রধানত অথোটলুইনসালফোনিক আযাসিড ও 
প্যারা-্টলুইনসালফোনিক আ্যাসিডের মিশ্রণ উৎপন্ন হয় ৪ 


CH; 
SO3H 
+ H20 
অ্্ী-টলুইন লালফোনিক ভ্যালিড 
+:72504 
CH 
+ 7720 


901 


গযারা-টলুইন গালক্ষোনিক ত্যা্গিড 


(4) ডেল ক্র্যাফটস বিক্রিয়া অনার্র আযালামনিয়াম ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে টলুইন 
মিথাইল ক্লোরাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া করে অর্থো-ডাইমিথাইলবেনাঁজন (০-জাহীলন) ও প্যারা- 
ডাইমিথাইলবেনাজন (০-জাইলিন ) উৎপন্ন করেঃ 


+ HCl 


CH; 
2-জাইলিন 


এই বিক্রিয়ায় সাধারণত আরও মিথাইল গ্রুপ বেনাজন বলয়ে প্রবেশ করে। 


যুত বিক্রিয়া! £ 


বিজারণ £ হাইড্রোজেনেসন £ টলুইনের বাষ্প এবং হাইড্রোজেনের মিশ্রণ 160' সে.' 
তাপমাত্রায় স:ক্ষ্মরূপে বিভন্ত নিকেল অনঘটকের উপর দিয়ে চালনা করলে টলুইন 3 অণ্য 
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হাইড্রোজেন গ্রহণ করে হেক্সাহাইদ্রোটল্‌ইন বা [মথাইলসাইক্লোহেক্সেন উৎপন্ন করে ( তুলনায় 
বেনজিনের বজারণ ) ৪ 


Hs ২ Hg 
0 + 3H, Ni, 150‘গলে 
টুইন se sh 


‘কিন্তু আতবেগদুনী রাশ্মর উপ'স্থাততে ক্লোরনের সঙ্গে 'বাকুয়া ঘটালে টলুইন যৃত-বিক্রিয়ায় 
অংশগ্রহণ করে না--মিথাইল গ্রুপে প্রাতদ্থাপন ঘটে ( বেনজিনের সঙ্গে পার্থক্য )। 


জ্বারণ £ (1) টলুইন বেনজিনের মতই বায়নতে জলে এবং প্রচুর কালো ধোঁয়া 

করে। 

(2) বেনাঁজন সহজে জাঁরত হয় না। তীব্র জারক দ্রব্যের সঙ্গে ফোটালে বেনাঁজন অণুই 
িযোঁজত হয়ে যায়। 'কন্তু টলুইনে মিথাইল পার্্বশাখা থাকায় জারক দ্রব্য {মথাইল গ্রুপকে 
জারত করতে পারে। জারক দ্রব্য অনযযায়ী টল্‌ইনের মিথাইল গ্রুপ আযালডিহাইডো (080) 
" বা কার্বাক্সীলক আযাঁসিড গ্রুপে জাত হয়ে যায় £ 


() ক্লোমল ক্লোরাইড টলুইনকে বেনজ্যালাডহাইডে জারত করে দেয় । বিক্রিয়াটি ইটারড 
বিক্রিয়া (Etard reaction ) নামে পরিচিত । এই বিক্রিয়ায় অধঃক্ষিপ্ত জটিল যৌগকে জল 


দিয়ে বিযোঁজত করে বেনজ্যালাডহাইড পাওয়া যায় £ 
CH; CHO 
O Cr0,01, 
_ জিল দ্াইড) * 
[জারণ] 
টুইন বেনজ্যালডিহাইড 


(1) ক্ষারীয় £ব৪০০০৪-যন্ত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্বারা জাঁরত করলে টলুইন 
বক অয সিডে জাৰত হয়া (রণ লবণ হিনাবে থাকে) 


0৮ 000 COOH 
0 কষারীয 4০04 _ ie H,0,H* : 


ব্যবহার £ (1) টি. এন. টি, বেনজাইল আযালকোহল, বেনজ্যালাডহাইড, বেনজোয়িক 
আযসিড ইত্যাদি উৎপাদনে, (৪) নানা প্রকার রঞ্জক পদার্থ, ওষধ ও কৃত্রম দার স্যাকায়িন 
প্রস্তুতিতে, (8) বানি, রঙ ইত্যাদির দ্রাবক (4) বেনজিনের পণ্য উৎপাদনে, টলডইন 
ব্যবহৃত হয়। 
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বেনজিন ও টলুইনের পার্থক্য নিরূপণমূলক পরীক্ষা £ চাক্ষুষ পরাক্ষার সাহায্যে 
এই দুটি যৌগের মধ্যে পার্থক্য নিরূপণ করা কঠিন। দুটি যৌগের মধ্যে এইভাবে পার্থক্য 
করা যায়ঃ টলুইনকে ক্ষারীয় পারম্যাঙ্গানেট দ্বারা জারিত. করলে বেনজোয়ক আযাসিডের ক্ষার 
ধাতুর লবণ উৎপন্ন হয়। দ্রবণ ছে'কে নিয়ে হাইড্রোক্লোরক আ্যাঁসড দিয়ে অন্লায়িত করলে 
বেনজোয়ক আযাসডের (গলনাত্ক 191"সে. ) সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে । বেনাঁজনের ক্ষেত্রে এইভাবে 
কোন সাদা অধঃক্ষেপ পাওয়া যায় না। 


গ সমস্যা 

1. (৪) 0৫8৪ আণাঁবক সণ্কেত সম্পন্ন একটি জৈব যৌগের (&) মধ্যে সযাঁলোকের 
উপ্পাস্থীততে আঁধক পাঁরমাণ ক্লোরিন গ্যাস চালনা কাঁরলে 015019 আগাঁবক সঙ্কেত সম্পন্ন 
একটি যৌগ (৪) উৎপন্ন হয় যাহাকে চুনের জলের সাথে চাপে আর্দর-বিশ্লোষত করিলে ০117808 
আণবিক সঞ্কেত সম্পন্ন অপর একটি যৌগ (0) গঠিত হয় । 

A যৌগকে ₹20201 ও 5504 সহযোগে জারিত করলেও (০) পাওয়া যায়। 

A, B এবং 0 যৌগগযীল কি হইতে পারে? 'বারিয়াগযলর ব্যাখ্যা দাও । 

(৮) & যৌগাঁট কিভাবে সংশ্লেষণ কারে ? 

(০9 লৌহচর্ণের উপাস্থাততে (A) যৌগের মধ্যে ক্লোরিন গ্যাস চালনা করিলে ক হইবে? 

(W. ৪. H. 9.) 

সমাধান £ (৪) অংশ (1) &-এর আণাঁবক সঙ্কেত (0178) থেকে বোঝা যায় যে 
A একাটি আযারোমেঁটিক হাইড্রোকার্বন । এবং যেহেতু যৌগাটতে সাতাঁট কার্বন পরমাণ? আছে, 
সুতরাং যৌগ্াট বেনাঁজনের পরবর্তী সমগণ অর্থত, টলুইন 

CH, 


/২ 
(৬) পরব বিকিয়াগুলি থেকেও প্রমাণিত হয যে যৌগটি উলইন। 


(2) A-এর মধ্যে সুযাঁলোকের উপস্থিতিতে ক্লোরন গ্যাস চালনা করলে CHCl 
(৪ যৌগ) উৎপন্ন হয়। অথাৎ ৪ট হাইড্রোজেন পরমাণু তিনটি ক্লোরিন পরমাণু দিয়ে 
প্রাত্থাঁপত হয়। টলুইনের পার্বশাখায় (০৮৪ গ্রুপে ) তিনটি হাইড্রোজেন পরমাণু আছে 
এবং সযাঁলোকের উপাঁস্থাততে আঁধক পাঁরমাণে ক্লোরিন গ্যাস চালনা করলে তিনটি হাইড্রোজেন 
পরমাণ্ই ক্লোরন "দিয়ে প্রতিদ্থাপত হয়ে বেনজো ট্রাইক্লোরাইড উৎপন্ন করেঃ 


সূযাঁলোক 
0৪৮50948015 —D CsHsCCls + 8701 
টলুইন বেনজো ট্রাইকলোরাইড 

সুতরাং B যৌগাঁট বেনজো ট্রাইক্লোরাইড (08175019)। 

(8) B (০$850018)-কে চাপের প্রভাবে আর্র-বিশ্লোৌষত করলে 01৪02 (০) উৎপন্ন 
হয়। বেনজো ট্রাইক্লোরাইডকে আর্রবিশ্লেষিত করলে বেনজোয়িক আযাঁসড উৎপন্ন হয়। 
বেনজোয়ক আযাঁসডের আণবিক সণ্কেত 0817804 (০5735009088)॥ সুতরাং ০ যৌগাঁট 
বেনজোয়ক আসিড। 


(i) ০89৪. 
টি 8528, 06750008 
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(4) A(CIHs) যৌগাঁটিকে ছ:90:207/85504 দিয়ে জারত করলে 0 (C H6032) 
পাওয়া যায়। € যৌগাঁট বেনজোয়ক আসিড । 190207/75504 দিয়ে জারত করলে 
টল্‌ইনের পাঞ্বশাখা (0078) জারিত হয়ে C00H গ্রুপে পরিণত হয় অর্থৎ বেনজোয়ক আযাসড 
উৎপন্ন হয় ঃ 


০7503 _ 89059011904 ৯ C HCOOH 
A C 


(৮) টলুইনের সংশ্লেষণ £ ফ্লিডেল-ক্যাকটস বিক্রিয়ার সাহায্যে £ 


রি 
VAS 

Ly এ CHL SE Cs 3 ॥+ চা 
বেনাঁজন . িথাইল আয়োডাইড ৰ 


(6) লৌহচূর্ণের উপস্থিতিতে টলুইনে ক্লোরন গ্যাস চালনা করলে বেনাঁজন বলয়ে 
প্রাতষ্থাপন বিক্রিয়া ঘটে এবং অথোঁ- ও প্যারা-ক্লোরোটলুইনের মিশ্রণ উৎপন্ন হয় £ 


CH; “CH; HE HCH; 
রর | Cl | 
AN Fo i ANA 
ডি +:019--৯ মি + lI + HCl 
টলুইন অর্থো-ক্লোরোটলুইন | 


[| 
প্যারা-র্লোরোটলুইন 


CH; ০৮৪ 
1৮5 ৮০2 


NOs 
রঃ এ, 
07901/অনার্র 41015 ১625 /১১ 
ETE TERT R ॥ + | ॥ + অন্যান্য যৌগ 


এএশ্রভাঙি গ্রিক এ গৰুত 


(0) ক্ষারীয় 81009 
(iy HCI 


০1 ১২ 
করত শক 17:4০] তি 1181) 3 ॥ 


লগ ৯/ ১/ / 
বেনজাইল রোরাইড. . বেনজ্যাল ক্লোরাইড... বেনজো ট্রাইক্লোরাইড 


৬০০5 দ্রবণ ৬০০5৪ দ্রবণ Ca(OH) দ্রবণ 
08808 59... COOH 


এ লীন এ এ এ এ 
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৬ রূপান্তরিতকরণ 
(1) বেনাঁজন থেকে উলইন 
CH, 
] 
AN 5788 টিং 
২ 51১ 
বেনাজন ". লন 
(2) ঢলুইন থেকে বেনাঁজন 
. CH; Te 
AA (1) ক্ষারীয় KMn0,, উত্তাপ ১ NaOH, ০8০ ৮১২ 
৬৮ ৩) 
(2) দূ ug 
ৰ | বেনজোয়ক আযাসিড বেনিন 
(8) বেনাঁজন থেকে বেনজ্যালাডহাইড 
CH যে 
১৮ CHI / টং (0.০:092019 পার্টি NN 


L—_—> | — ——> 
২১: আনার 41018 ১ (0) জল ৬ 
টল্ইন বেনজ্যালাডহাইড 


CHO COOH 
Z\ ৪০০4 a NaOH, 090 Z\ 
|. শন 18) - 10 
২৬/,  জারণ ২৬ তপ 
বেনজোয়ক আ'যাসিড 


(8) টল;ইন থেকে বেনজ্োঁয়ক আযাসিড 
[ উপরের (2)-এর প্রথম ধাপ ] 


(6) বেনজোঁয়ক আাসিড থেকে বেনাঁজন ও টল;ইন 
COOH COONa CH; 
1 | শ্ুণ্ক করে নেওয়া হয় | 
/১  Nagcos ZN ৮৮ HN, 
Loti — > ] uw সী] ॥ 
NA N/ তাপ . ২১/ অনার্দ £108 ২৬/ 
বেনাজন টল,ইন 


বেনজোয়িক সোডিয়াম 
আ'যাসিড বেনজোয়েট 
(7) বেনাজন থেকে বেনজাইল ক্লোরাইড i $ 
CH; 55501 [ বেনজাইল ক্লোরাইড 
] জনিত তত্ত্বগত 
(৮১,081 7১ ফনট্ত টল্ুইনে ১২ ওজন বৃদ্ধি পাওয়া 
| ॥ 7 | | 8 পর্যন্ত ক্লোরিন চালনা 


২ অনার্র AlCls ৬/ Cla ৫ মোল) ৬ করা হয়।] 
বেনজিন টুইন . 


আযারোমোঁটক যৌগ 961 


Kt | ()) ক্ষারীয় | 

A জলাঁয় ১ KMn0, /১২ NaOH, ০8০ Z\ 
LL ॥--৯ 1. i — | 

N/ Ca(OH):  N/  [জারণ] N/ উত্তাপ. ২৬/ 

বেনজাইল [আর্র-বিশ্লেষণ!] বেনজাইল (2) HC! বেনজোয়িক বেনাজন 

ক্লোরাইড আযালকোহল আসি 


ৃ 


0797, 

5 অনা 41019 
রী 
চা, 
১৫ 
উলনইন 


আযারোমেটিক নাইন্রোযৌগগুলির সরলতম সদস্য নাইট্রোবেনাজন ৷ 

€ প্রস্তুতিঃ পরাক্ষাগার পদ্ধাত £ মিশ্র আযাঁসড (গাঢ় নাইীট্রিক আ্যাসিড ও গাঢ় 
সালাফউারক আযাসিডের মিশ্রণ) দ্বারা বেনজিনের নাইট্রেসন 'বিক্রিয়ায় নাইট্রোবেনজিন প্রস্তুত 
করা হয়ঃ 


ils 
VAN 22714 Z\ 
| I+ HONOs— 2 4 >] 1+ Hs0 
N/ NA 


জলগাহে প্রায় 60°সে উষ্ণতায় উত্তপ্ত করে বিক্িয়াটি সম্পূর্ণ করা হয়। অধিক উষ্ণতায় 
মেটা-ডাইনাইট্রোবেনাজন উৎপন্ন হয়। 

[ এই বিক্রয়ায় সালফিউারক আযাসিড দুটি অপারহা,,' ভূমিকা পালন করেঃ 

(1) প্রকৃত নাইট্রেটিং দ্রব্য ( nitrating agent) নাইট্রোনিয়াম আয়ন (109+ ) যথেষ্ট 
পাঁরমাণে উৎপন্ন করতে সহায়তা করে £ 


ও © 9 

‘HNOs + 29504 ক NOs + 78790 + 27904 

(2) উৎপন্ন জল শোষণ করে নাই'ট্রিক আযাসিডের লঁঘভবন রোধ করে। 

এসটারীঁফিকেসনের মত নাইট্রেসন উভমুখা বিক্রিয়া নয়। তাই এক্ষেত্রে পশ্চাংবতা* 

বাধাদানের প্রশ্ন ওঠে না । ] } | 
৬ পদ্ধতিঃ 500 ম..লি. একটি গোলতল ফনাস্কে গাঢ় নাহীট্রক আযাসিড [ 50 গ্রাম 
(85 মিল.) ] নেওয়া হয় এবং ফনা্ক ঝাঁকাতে ঝাঁকাতে গাঢ় সালাফউারক আযাঁসড [ 74 গ্রাম 
(40 মিল.) অল্প অল্প অংশে যোগ করা হয়। আ্যাসিড যোগ করার সময় মাঝে মাঝে শীতল 
জলে ডুবিয়ে ফনাস্ককে শীতল রাখা হয়। মিশ্র আযাঁসডের শীতল মিশ্রণে অল্প অল্প অংশে 
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(9-8 মিল. ) বেনাঁজন (80 মিলি. ) যোগ করা হয়। প্রতিবার বেনীজন যোগ করার পর ফমাস্ক 
ভালভাবে ঝাঁকয়ে নেওয়া হয় যাতে সবটা উত্তমরূপে মিশ্রিত হয়ে যায়। লক্ষ্য রাখ, উষ্ণতা যেন 
50°সে.-এর উপরে না ওঠে । এর জন্য ফনা্ককে মাঝে মাঝে শীতল জলে ঠাণ্ডা করা হয়। সম্পর্ণ 
বেনজিন যোগ করার পর ফন্লাস্কের মুখে একটি রিফন্রাক্স জল-গীতক লাগিয়ে ফ্যা্কাটকে একাঁট 
উত্তপ্ত জলগাহে বাঁসয়ে 60'সে উষ্ণতায় প্রায় এক ঘণ্টা উত্তপ্ত করা হয়। উত্তপ্ত করার সময় মাঝে 
মাঝে ফনাস্কটি ভালভাবে ঝাঁকানো হয় যাতে আমাশ্রত স্তর দুটি ভালভাবে মেশে । 

তারপর একটি বড় কারে নেওয়া প্রায় 500 মি'শল, শীতল জলে ফনাস্কের তরল ঢালা হয় 
এবং উৎপন্ন মিশ্রণকে ভালভাবে আলোড়িত করে যতটা সম্ভব আযাঁসড ধুয়ে দূর করা হয়। একট 
'বিয়োজন ফানেলের (separating 152৩) সাহায্যে নাইট্রোবেনাজন স্তর ( নাইট্রোবেনীজন ভারা 
তাই নীচের স্তরে থাকে ) পৃথক করে নেওয়া হয়। এই নাইস্রোবেনাজনকে আবার বিয়োজী 
ফানেলে নিয়ে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ যোগ করে ঝাঁকানো হয় যতক্ষণ না বুদবহ্দ ওঠা বন্ধ হয় 
(আ্যাসিডের সঙ্গে Nএ2009-এর বিৰ্িয়ায় 009 নির্গত হয়)। নাইট্রোবেনাজনের নীচের স্তর 
গৃথক করে আবার বিয়োজী ফানেলে নিয়ে জল দিয়ে ধৌঁত করা হয়। নাইট্রোবেনাজন স্তর পৃথক 
করে একটি শুক কানক্যাল ফন্াস্কে বিয়ে জল দ;র করার জন্য অনার“ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 
(প্রায় 5 গ্রাম ) যোগ করা হয়! নাইট্রোবেনাঁজন স্বচ্ছ হয়ে গেলে ছে*কে একাঁট ছোট পাতন ফনাস্কে 
নেওয়া হয় এবং বায়শীতক যোগ করে পাতন করা হয় । 9০6--211"সে, উষ্ণতায় যে অংশ পাতিত 
হয় তা সংগ্রহ করলে ঈষৎ হলুদ বর্ণের তরল হিসাবে শুদ্ধ নাইট্রোবেনাজন (প্রায় 95 গ্রাম ) 
পাওয়া যায় । 
প্রশ্ন £ 4.48 নাইউ্রোবেনাজন প্রস্তুতিতে তাপমাত্রা নিয়ন্ত্রণ প্রয়োজন কেন ? 

4,49 নাইস্রোবেনীজন প্রস্তুতিতে ধূমায়মান চনাঘ০৪ ব্যবহার করলে ক হয়? 

4.50 নাইট্রোবেনাজন প্রস্তততে H2504-এর ভূমিকা কি ? 

4,51 নাইস্টরোবেনাজন পাতনের সময় বায়য-শীতক ব্যবহার করা হয় কেন? 


 ভোৌত ধর্মঃ (1) নাইট্রোবেনাজন বিশিষ্ট গন্ধযুক্ত ( বিটার আযালমণ্ড তেলের ন্যায় 
গন্ধ ) ঈষং হলুদবর্ণের তৈলান্ত তরলপদার্থ, স্ফুটনাৎ্ক 211"সে.। একে ০11 of mirbane বলে । 

(2) নাইড্রোবেনাজন জলের সঙ্গে মেশে না এবং জল থেকে ভারী ( 2০“সে. উষ্ণতায় 
আপোক্ষিক গুরুত্ব £08)। [ একাট পরীক্ষানলে সামান্য নাইট্রোবেনাজন নিয়ে জল যোগ করে 
. ভালভাবে ঝাঁকিয়ে রেখে দিলে দুটি স্তর উৎপন্ন হয়__নাইট্রোবেনাজন ঈষৎ হলুদ তরল হসাবে 
নীচের স্তর উৎপন্ন করে। এর থেকে প্রমাণিত হয় যে নাইফ্রোবেনীজন জলে অন্রবণীয় এবং জল 
থেকে ভারা । ] নাইট্রোবেনাজন অনেক জৈব তরলে দ্রাব্য ॥ যেমন আযালকোহল, ইথার ও বেনাঁজনের 
সঙ্গে নাইট্রোবেনাঁজন যে কোন অনুপাতে মেশে । 

(8) নাইট্রোবেনাঁজন বষান্ত, রক্তের স্রোতে শোষত হলে লোহিত কণা ধংস করে দেয় । 
(4) নাইঞ্রোবেনীজন স্টীম-উদ্বায়ী অর্থাৎ ম্টীম-পাতন করলে স্টীমের সঙ্গে বাম্পাকারে বার 
হয়ে আসে। 
প্রদ্ম £ 4.52 কিভাবে প্রমাণ করবে নাইট্রোবেনাজন জলে অদ্ববণীয় এবং জল থেকে ভারা ? 

4,53  নাইভ্রোবেনীজনের রঙ কেমন? 

4,54 1 মণল. নাইট্রোবেনীজনের ওজন 1 গ্রাম থেকে বেশশ না কম ? 

€ রাসায়নিক ধর্ম ও বিক্রিয়। 8 নাইস্রোবেনাঁজন একট সুস্থিত যৌগ । সাধারণত 
আস, ক্ষার বা জারক দ্রব্য দ্বারা আক্রান্ত হয় না। 

নাইট্রোবেনাজনের রাসায়নিক বিক্রিয়া দুই ভাগে ভাগ করা যায় ঃ 

(1) কার্যকর? গ্র;প নাইট্রো (০2) গ্রুপের 'বাক্িয়া ৪. এই বিরয়াগদুলিতে বেনাজন 
বলয়ের কোন পাঁরবর্তন ঘটে না, শুধু নাইট্রো (209) গ্র-পই পারবার্ত'ত হয় । 
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(2) বেনাঁজন বলয়ের বিক্রিয়া £ এই বিব্লিয়াগযলতে নাইট্রো গ্রুপ অপাঁরবার্তত থাকে, 
কিচ্তু বেনাজন বলয়ের হাইড্রোজেন অন্য পরমাণ; বা গ্রুপ দিয়ে প্রাতস্থাঁপিত হয় । 


নাইট্রো গ্রুপের বিক্রিয়া £ নাইট্রোবেনীজনের কার্যকরী গ্রুপ, 02 গ্রুপের সব থেকে 
গুরত্বপূর্ণ বিক্রিয়া হল বিজারণ বিক্রিয়া । নাইট্রোবেনাজন সহজেই িজারত হয়ে যায়, তাই 
জারক দ্রব্য হিসাবে অনেক সময় নাইট্রোবেনাজন ব্যবহৃত হয়। নাইড্রোবেনাজন নীচে দেখানো 
পর্যায়ক্রমে বিজারিত হয় ঃ 
CsHsNOs ___৯ CeHsNO ___৯ C,H,NHOH 
নাইট্রোবেনাজন নাইক্রোসোবেনাজন 1ফনাইল 
হাইড্রকিল্যামিন 


CsHsNH;, 
আযানালন 


বিজারণ 'বক্রিয়ায় শেষ পর্যন্ত কি উৎপন্ন হবে তা মুখ্যত যে দ্রবণে 'বিররয়াটি ঘটানো হয় তার 
হাইড্রোজেন আয়ন গাঢ়ত্বের উপর নির্ভার করে, বিজারকের প্রক্কাতর উপরও নির্ভর করে-_আম্লিক, 
প্রশম ও ক্ষারায় দ্রবণে 'বাভন্ন পদার্থ উৎপন্ন হয় [ আবার, বিজারণের মাধ্যামক পদার্থ গলির 
পারম্পাঁরক বিক্রিয়াতে অন্য পদার্থও উৎপন্ন হতে পারে ]। 

(i) আ্যাঁসিড দ্রবণে বিজারণ (ধাতু ও আযাসিড দ্বারা) £ নাইট্রোবেনাজনকে 21801, 
S5n/HC! বা 99015/নূ01 দিয়ে বিজারত করলে আ্যানীলন উৎপন্ন হয় । যেমন, 

2০৪75 NO, + 89০ + 1270] —> 205নভাবানএ + 3SnCl, + 41750 

(CsHsNOs + 6H —> CsHsNHz2 + 2790) 

দ্বিতীয় ভাবে বক্রিয়াটি লিখলে মনে হতে পারে যে বিক্রিয়াটি যেন জায়মান হাইড্রোজেন 
দিয়ে ঘটছে। কিন্তু এই বিজারণ তা আম্লিক, প্রশম বা ক্ষারীয় যে মাধ্যমেই ঘটুক না কেন, 
জায়মান হাইড্রোজেন দিয়ে যে ঘটে না তা মোটামুটি নিশ্চিত । তবে প্রার্থামক পায়ে স্মাবধার জন্য 
এইভাবে বিজারণ দেখানো যেতে পারে। তবে মনে রাখতে হবে যে জায়মান হাইড্রোজেন দিয়ে 
বিজারণাট ঘটছে না । | 

(8) প্রশম দ্রবণে £ জিৎক-রজ এবং জলায় আযামোনিয়াম ক্লোরাইড বা ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 
দিয়ে বিজারত করলে নাইড্রোবেনীজন উৎপন্ন করে ফিনাইল হাইউ্াক্সল্যামিন (নাইট্রোবেনজেন জলে 
অদ্রবণায় তাই বিক্রিয়ার্টি 80% আযালকোহল মাধ্যমে ঘটানোই বাঞ্চনীয় ) ৪ 

20-রজ/ 7401 


08ন্তা২০৪-- 4৯ CsH;NHOH 
নাইট্রেবেনীজন জলীয় আযলকোহল  'ফিনাইল হাই্রসিল্যামন 


1ফনাইল হাইড্রাক্সল্যামিন তীর বিজারণ গুণসম্পন্ন__আযামোনিয়াধ্্ত সিলভার নাইট্রেট বা 
টোলেম্স বকারককে বিজারিত করে ধাতব সিলভার অধগীক্ষপ্ত করতে পারে। ( তুলনীয় £ 
আযালাডহাইডের সঙ্গে আমোনয়াযুন্ত সিলভার নাইট্রেট বা টোলেন্স বিকারকের বিক্রিয়া ) £ 

0$ল্চাবাল0ল + 2 [ Ag(NHs)s ]*OH- 
ফিনাইল হ।ইড্রাব্মল্যামন টোলেন্স িকারক 
-৯ RNO + 988$ + 4NHs; + 2790 

তাই এই বিক্রিয়া নাইট্রোবেনজিনের বা কোন নাইট্রো গ্রুপের সনান্তকরণ পরীক্ষার জন্য ব্যবহার 

করা যায় (বাঃ গ্রুপের উপস্থিততেও এই পরীক্ষায় অসুবিধা হয় না )। 


864 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


(0) ক্ষারীয় দ্ুবণে ৪ ক্ষারায় দ্রবণে বিজারণ ঘটালে কি পদার্থ উৎপন্ন হবে তা িজারক 
দ্রব্যের প্রকীতির উপর নর করে। 

(৭) িও্ক-রজ ও মিথানলীয় সোডিয়াম হাইস্ক্সাইড দিয়ে বজারিত করলে আযাজোবেনাঁজন 
উৎপন্ন হয় ৪ 


2087 8া05 Ro ৩ HN = NCsHs + 4750 


(b) জিৎক-রজ এবং জলীয় সোঁডয়াম হাইডরক্সাইড দিয়ে বিজারণ. ঘটালে হাইড্রাজোবেনাঁজন 
উৎপন্ন হয় £ 


2072৩, ০ ৪ম তাবারাবান ০৪7৩ + 4Hs0 
হাইড্রাজোবেনাজন 


 বেনজিন বলয়ের বিক্রিয়া £ 

নাইট্রোবেনাজনের প্রাতস্থাপন 'বিকিয়ায় নাইট্রোগ্রনপের পাঁরপ্রোক্ষিতে মেটা স্থানের হাইড্রোজেন 
প্রীতস্থাঁপত হয় । N০১ গ্রপ মেটা-নির্দে শক--তাই আগত প্রাতস্থাপকটি মুখ্যত মেটা স্থান অধিকার 
করে । কিন্তু এই সকল বাকিয়া আরোমেটিক হাইড্রোকার্বনের অনুরূপ বিক্রিয়া থেকে কষ্টসাধ্য এবং 
ঘটেও অনেক *লথ গাঁততে (০৪ গ্রুপের উপাস্থাঁততে বেনাজন বলয়ের ক্রিয়াশীলতা কমে যায়)। 

(i) ধমায়মান নাইীত্রক আযাঁসড ও গাঢ় সালীফউারক আযাসিড সহযোগে জলগাহে উত্তপ্ত 
করলে নাইট্রোবেনাজন মেটা-ডাইনাইট্রোবেনাজন উৎপন্ন করে। উত্তপ্ত মিশ্রণ শীতল করে জলে 
ঢাললে ফিকে হলুদ বর্ণের মেটা-ডাইনাইভ্রোবেনাজন পৃথক হয়ে আসে £ 


টি NOs 
A মা590. ৃ 
[8 77896 
২৬/ NOs 


মেটা-ডাইনাইট্রোবেনাজন 
ধুমায়মান HN0ও ও ধূমায়মান 18950 সহযোগে কয়েকদিন রিফনাক্স করলে নাই্রো- 
বেনাজন উৎপন্ন করে 1,8,-্রাইনাইক্রোবেনাঁজন ( টি.এন.ব--T.N.B. ) । 
Ng 1৪ 
তি; ধুমায়মান হাব09/ AS 
শালী 
২৬/ ৃ ধমায়মান [19904 ০ 2২৯/১ No; 
1, 3, 57. ্রাইনাইট্রোবেনজন 
(i) ধমায়মান সালাফউারক আ্যাসিডের সঙ্গে নাইট্রোবেনাজনের 'বারুয়ায় মেটা-নাইস্রো- 
বেনজিনসালফোনিক আযাসিড উৎপন্ন হয় ঃ 


NO; 


০ 
4 22908 লিমা NUE + 720 
৪০৫৮ 


নইট্রােনজিন দেটা-নহয্ানেদজিনসালকেমিক জযসিড 
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(iii) আয়রন চদ্ণের উপাস্থাঁততে নাইট্রোবেনাজনের সঙ্গে রোমিনের ক্রিয়ায় মেটা- 
ব্রোমোনাইট্রোবেনাজন উৎপন্ন হয় £ 


NO, NO; 
রত) ০8৯ + HBr 
Br 
নাইযোবেনজিন দেটা-্নোমোনাইট্রোবেনজিন 
আয়রন চ্ণ, ফেরিক ক্লোরাইড বা আ্যালনানিয়াম ক্লোরাইডের উপান্থিতিতে নাইট্রোবেনাজনের 
সঙ্গে ক্লোরনের ক্রিয়ায় মেটা-কলোরোনাইট্রোবেনাঁজন উৎপন্ন হয় £ 

105 ডি 

AN Fe /১ 

| ॥+019--- | ॥ + HCI 

V/ / ১০ 


মেটা-কলোরোনাইক্রোবেনাজন 
(i) নাইড্রো গ্রুপের উপস্থিতিতে বেনাঁজন বলয়ের ক্রিয়াশশীলতা কমে যাওয়ায় 
ফ্রিডেল-ক্যাফ্ট্‌স বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে না। সুতরাং ফ্রিডেল ক্লাফট্স 
বিক্রিয়ার দ্রাবকরুপে নাই্রোবেনাজন ব্যবহার করা যায় । 
ব্যবহার £ () বুটপালিশে এবং সস্তা সাবানে সুগন্ধ রূপে, (2) আযান, 
বেনাজাঁডিনপ্রস্তাতিতে, (8) মূ? জারক হিসাবে, (4) দ্রাবক হিসাবে, (5) রঞ্জক দুব্য উৎপাদনে, 
(6) বিস্ফোরক উৎপাদনে, নাইভ্রোবেনজিন ব্যবহৃত হয় । 


পরিচায়ক পরীক্ষা £ 
(1) নাইট্রোবেনাজন ফিকে হলুদ রংএর জলে অদ্রবণীয় এবং জলের থেকে ভারা তরল 
পদার্থ । i 


(2) নাইট্রোবেনাঁজন টিন বা জিঙ্ক ও হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের সঙ্গে বির্নিয়ায় 
আ্যানালন উৎপন্ন করে। উৎপন্ন আ্যানালিন আযাজো-রঞ্জক পরাক্ষায় সাড়া দেয় (আযানিলিনের 
আযাজো-রঞ্জক পরীক্ষা দেখ )। ৃ 

(3) নাইট্রোবেনাজন জলীয় আ্যালকোহল মাধ্যমে জিক্ষ-রজ ও আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড দ্বারা 
ফিনাইল হাইড্াক্সিল্যামনে বিজারিত হয়। উৎপন্ন ফিনাইল হাইড্রাক্িল্যামন আআমোনিয়া য্্ত 
সি নাইট্রেট বা টোলেন্স ধিকারককে ধাতব সিলভারে (কালো বা ধূসর বর্ণের অধঃক্ষেপ) 

রত করে। 


পরীক্ষা £ একটি পরাক্ষানলে কয়েক ফোটা নাইক্রোবেনাজন নিয়ে কাঁঠন আমোনিয়াম 
ক্লোরাইড (05 গ্রাম), জিক্ক-রজ (0'6 গ্রাম) এবং 5 মিলি মত 50% আ্যালকোহল যোগ করা হল। 
মিশ্রণকে একটি জলগাহে কিছুক্ষণ উত্তপ্ত করে উত্তপ্ত অবস্থার অপর একটি পরী ক্ষানলে নেওয়া 
আ্যামোনিয়াযস্ত [সিলভার নাইট্রেট বা টোলেন্স বিকারকের মধ্যে ছাঁকা হল। আ্যামোনিয়ান্ত 
সিলভার নাইব্রেট দ্রবণ কালো হয়ে গেল অথবা ধূসর বা কালো অধঃক্ষেপ পড়ল । [ পরাক্ষাটি 
এলিকেন ও বাকরি (Mulliken and Barker) পরীক্ষা নামে পারচিত ।] 


বআ্যানিলিন্ন বা ফিন্নলাইল আমিন 


NH; 


রে 


উনভারডরবেন (Unverdorben) 1896 সালে নীলের পাতনের দ্বারা আযানালন পান। 
1841 সালে 'ফিৎসে ইণ্ডিগোর (নীলের) পর্তুগীজ নাম আযানল (811) থেকে আ্যানাঁলন নামকরণ 
করেন। 

6 প্রস্ততি; (1) পরাক্ষাগার পদ্ধাত £ পরাক্ষাগারে সাধারণত টন ও হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিডের সাহায্যে নাইট্রোবেনীজনের বিজারণের দ্বারা আযানালন প্রস্তুত করা হয় ৪ 


Sn/HCI 
0৮৪২০ —D C,H,NH, 
[206 হাব 05 + 8Sn এ 12701 ——> 2CsHsNHs + 3SnCl, + 4H20] 


উৎপন্ন আানীলন, আ'যানিলন স্ট্যানিক্লোরাইড হিসাবে দ্রবণে থেকে যায় £ 
90014 + 270) = HjzSnCls 
2CsH NH, + Ho,SnCt, স্পট (067 তাবান9)9.7290018 
আযানালন স্ট্য 


বা, [(CsHsNH3)2SnCls2-] 
দ্রবণকে আঁতাঁরন্ত সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড 'দয়ে ক্ষারীয় করলে আযানালন 'নর্গত হয় এবং 
ক্ষারীয় দ্ুবণের ষ্টীম পাতনের দ্বারা পাঁততাংশ হিসাবে আযানিলিন পাওয়া যায় £ 
(CsHsNHs3)sHaSnCls + 8NaOH 
—> 2CsHsNH2 + NazSnO; + 6NaCl + 67৪০ 
পদ্ধতি $ রিফনাস্ক শাঁতকযুন্ত একটি 500 মিল, গোলতল ফন্নাস্কে নাইস্রোবেনাঁজন 
[25 গ্রাম (21 মাল.)] এবং [টনের টুকরো (45 গ্রা) নেওয়া হয় । 100 মাল. গাঢ় হাইড্রোক্লোরক 
আযাসিড প্রাতবারে প্রায় 15 মাল. অংশ হসাবে এর মধ্যে যোগ করা হয়। প্রতিবার হাইড্রোক্লোরক 
আযাসিড যোগ করার পর ফনাস্ককে ভালভাবে ঝাঁকানো হয়-_মিশ্রণ ফুটতে থাকে এবং যদ মিশ্রণ খুব 
জোরে ফোটে ফয়াস্ককে ক্ষণকাল ঠাণ্ডা জলে ডুবিয়ে বিজারণ বিক্রিয়া অপেক্ষাকৃত মন্থর করা হয়। 
সমস্ত 7701 যোগ করার পর ফনাস্ককে একটি ফুটন্ত জলগাহে বাঁসয়ে প্রায় আধঘন্টা (বা যতক্ষণ না 
কয়েক ফোঁটা 'বাকরয়া মিশ্রণকে জল দিয়ে লঘু করলে পাঁরপর্ণ‘ স্বচ্ছ দ্রবণ উৎপন্ন হয়) উত্তপ্ত করা 
হয়। তারপর 'মশ্রণকে সাধারণ উষ্ণতায় শীতল করে মিশ্রণে সোডিয়াম হাইড্রক্লাইড দুবণ (৫ গ্রা. 
195 মাল. জলে) ধীরে ধাঁরে যোগ করা হয় । আ্যানালন তেল 'হিসানে পৃথক হয়ে আসে । এই 
ক্ষারায় দ্রবণের স্টাম পাতনের (নাচে বার্ণত হল) দ্বারা প্রাপ্ত পাতিতাংশ থেকে আযানালন পৃথক 
করা হয়। 
€ ক্ষারীয় দ্রবণের স্টাম পাতন £ 
[প্টীম-পাতন (steam-distillati০n) £ জৈব যৌগের পৃথকীকরণ ও বিশুদ্ধকরণের একটি 
পদ্ধাত হল প্টীম-পাতন। যে সব জৈব যৌগের বাষ্প চাপ (vapour pres5Ure) বেশ ভাল 
এবং যারা জলে অদ্রাব্য বা প্রায় অদ্রাব্য তাদের জলীয় মিশ্রণে ষ্টীম চালনা করলে পদাথ'গাঁল 
স্টীমের সঙ্গে উদ্বায়ী হয়ে পাঁতত হয়ে আসে। যৌগাঁট জলের সঙ্গে মেশে না বলে পাঁততাংশ 
থেকে সহজেই পৃথক করা যায়। স্টীম-পাতন জলের স্ফূটনাংকের নিম্ন উষ্ণতায় ঘটে-_ফলে 
সাধারণত জৈব যৌগের স্ফুটনাংকের অনেক কম উষ্ণতায় ঘটে। যে সব জৈব যৌগ একক ভাবে 
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পা {বিযোজিত হয়ে যায়, তাদের িশৃদ্ধীকরণের জন্য স্টীম-পাতন একাঁট ম.লাবান 
|| 

পদ্ধতি ঃ 4.1 চিত্রে দেখানো মত যন্ব্রসজ্জা করা হয়। বাঁদিকের পানে ষ্টীম উৎপন্ন করা 
হয়। মাঝের গোলতল ফনাস্কৈ আযানিলিনের ক্ষারীয় জলীয় মিশ্রণ নেওয়া হয় । ফ্যাস্কাটির সঙ্গে 
একট 'লাবগ জল-শতক এবং গ্রাহক পাত্র যোগ করা হয়। মাঝের গোলতল ফযনাচ্কাটকে ছোট 


4.1 ৪ আযানালনের স্টীম পাতন । 

শিখায় ধীরে ধারে উত্তপ্ত করা হয় এবং এর মধ্যে স্টীম পাঠানো হয় । আযানলিন প্টামের সঙ্গে 
বাম্পাকারে বার হয়ে আসে এবং তরল হিসাবে গ্রাহক পান্রে সণ্চিত হয়। এইভাবে সমস্ত ঘোলাটে 
পাতত তরল সংগ্রহ করার পর আরও প্রায় 120 মাল. স্বচ্ছ তরল সংগ্রহ করা হয়। 

গ্রাহক পাত্রের তরল দুটি স্তরে ভাগ হয়ে যায় । নীচের স্তরে থাকে আ্যানিলিন এবং উপরের 
স্তরে জল ও আযাঁনালনের ইমালসান । সম্পূর্ণ তরলকে খাদ্য লবণ দ্বারা সম্পৃক্ত করা হয় (20 গ্রাম 
খাদ্য লবণ প্রাত 100 মাল. তরলের জন্য)। এতে ইমালসান ভেঙ্গে যায়। এরপর তরল থেকে 
আযানালনকে ইথার দ্বারা নিষ্কাশিত করা হয় (িয়োজী ফানেলের সাহাযে;)। আদ“ ইথার দ্রবণে 
কাঁঠন পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইড যোগ করে দ্রবণকে নির্জল করা হয়। তারপর উষ্ণ জলগাহ থেকে 
পাতন করে ইথার পৃথক করে নেওয়া হয়। অবাশষ্ট তরলকে বায়ুশীতক ব্যবহার করে সরাসার 
উত্তপ্ত করে পাতন করলে 180°--184'সে. উষ্ণতায় পাঁততাংশ 'হসাবে আযানলিন সংগ্রহ করা হয়। 
পুনঃ পাতন করলে বিশুদ্ধ আ্যাঁনলিন পাওয়া যায়। 

(2) আয়রন, জল এবং অল্প পাঁরমাণ হাইড্রোক্লোরক আ্যাঁসডের সাহায্যে নাইট্রোবেনজনের 
{বজারণের দ্বারা শিল্প পদ্ধীততে অ]ানালন উৎপাদন করা হয়। 

(3) ক্লোরোবেনাঁজন থেকেঃ কিউপ্রাস অক্সাইড ও কউপ্রাস ক্লোরাইডের উপাস্থাঁততে 
উচ্চচাপে (60 বায়ুমন্ডলীয় চাপে ) আতীরিস্ত পারমাণ আ্যামোনিয়ার জলীয় দ্রবণের সঙ্গে 200” সে. 
তাপমাত্রায় ক্লোরোবেনাঁজন উত্তপ্ত করে শিল্প পদ্ধাততে আযানালন উৎপাদন করা হয়ঃ 


080 
20260] + 9NHs + CusO ৯ 2CsHsNHs + 2CuCl + Hs0 


এই 'বাক্য়ায় গকউপ্রাস ক্লোরাইড অন[ঘটকরূপে কাজ করে। কিউপ্রাস অক্সাইড আযমোনয়াম 
ক্লোরাইড উৎপন্ন হওয়া নিবারণ করে-_শ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড 'বাক্কয়াকে *লথ করে দেয়। 
এছাড়া আরও দুটি পদ্ধতিতে ত্যানালন প্রদ্তুত করা যায়। এগুলির বিশেষ ব্যবহারিক 


মূল্য নাই। 
(4) বেনজ্যামাইড থেকে £ হফম্যান অবনয়ন 'বাক্রয়া দ্বারা $ 


Bro/JKOH 
CsH;CONH3 ——> CsHsNHs 
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(6) ফেনল থেকে £ 


ZnCl 

CeHsOH + বারও —2 CsHsNHs + Hs0 

প্রশ্ন £ 4.55 নাইস্রেসন বিক্রিয়ার &) সাহায্য নিয়ে 01) সাহায্য ছাড়া বেনাঁজনকে আ্যানালনে রূপান্তাঁরত কর । 

4.56 আযানালনের পর'ক্ষাগার প্রস্তুতিতে ক্ষারীয় দ্রবণ থেকে স্টাম-পাতন করে আযানীলনকে পৃথক 

করা হয় কেন? 
[ উত্তর আভাষ £ প্রচুর পারমাণ উপস্থিত কাঁঠন এবং তরল আঁবশ্বাদ্ধ থেকে এইভাবে পৃথক 
করা হয়। প্রত্যক্ষভাবে উত্তপ্ত করলে তরল লাফিয়ে লাফিয়ে ওঠে এবং বযোঁজত হয়ে কালো 
হয়ে যায় (char) ] 


ভৌত ধর্ম £ (1) সদ্যপাতত অ্যানালন অপ্রীতকর বিশিষ্ট গন্ধযুক্ত বর্ণ হীন তৈলান্ত 
তরল পদার্থ (স্ফুটনাৎ্ক 184° সে.) । বায়; এবং আলোতে জারণের ফলে শাঁঘ্র বাদামণ এবং 
তারপর ঘোর বাদামী রং ধারণ করে। এই রঙাঁন তরলকে পাঁতত করলে আবার বর্ণহীন আ্যাঁনালন 
পাওয়া যায় । [ আ্যানালনের নাইট্রোজেনে নিঃসঙ্গ ইলেকট্রনযুগল থাকায় আনিলিন সহজেই বায়ুর 
আক্সিজেন দ্বারা জারত হয়ে বিভিন্ন রঙীন জারত পদার্থ উৎপন্ন করতে পারে (তুলনীয় ঃ 
হাইড্রাকসল্যামিন, হাইড্রাজন, ফিনাইল হাইড্রাজন ইত্যাদি যৌগের বায়; দ্বারা জারণ--প্‌ঃ 292 
দষ্টব্য)। প্রকৃতপক্ষে কোন জৈব যোগে ইলেকট্রন সমৃদ্ধ কেন্দ্র (electron-rich centre) থাকলে 
জৈব যৌগাট বায়ুর আক্সজেন দিয়ে জারত হয়ে যেতে পারে। ফেনলের ক্ষেত্রেও অনুরূপ ঘটনা 
ঘটে (পরে দ্রষ্টব্য )। ] 

(2) আ্যানালন জলে আত সামান্য দ্রাব্য (প্রায় 8%) এবং জল থেকে সামান্য ভারী 
(16' সে. তাপমান্রায় আপেক্ষিক গুরুত্ব 1'024)। জৈব তরল যেমন, আযালকোহল, ইথার বা 
বেনাঁজনে আযানূলিন সহজেই দ্রবীভূত হয় । 

(8) আযানালন একটি বিষাক্ত পদার্থ । 


(4) আ্যানালন একাট মদ: ক্ষারক, কিন্তু এর ক্ষারকত্ব আযলিফোঁটক প্রাইমারী আযামনো 
যৌগ থেকে অনেক কম ( পঃ 833 দুষ্টব্য )। আযানিলিন লাল লিটমাস সন্ত কাগজকে নীল করতে 
পারে না। ক 


প্রশ্ন 8 4.57 বিশুদ্ধ আানালনের রং বি? আ্যানালনের (বশম্ধ ) বোতল খোলার িছাঁদন পর এই 
বোতলের আযানালনের রং কি হয়? কেন? * 
4.58 আ্যানালনের একটি বোতল খুলে দেখলে যে আযানালনের রং ঘোর বাদামী । এই আ্যানালন 
ক বিশ্দ্ধ ? {বিশুদ্ধ না হলে কিভাবে বিশুদ্ধ করে আ্যানালনের নিজস্ব রং ফিরিয়ে আনবে ? 
4.59 ভাবে দেখাবে যে আযানীলন জলে অদ্রবণণয় ? 


রাসায়নিক ধর্ম ও বিক্রিয়া! £ আ্যানালনে একা মঃ গ্রুপ বেনাজন বলয়ের সঙ্গে 
প্রত্যক্ষভাবে যুক্ত আছে। সুতরাং আ্যানালিনের বিক্রিয়া হল (4) কার্যকর" গ্রুপ _াখার্এ-এর 
{বিক্রিয়া এবং (8) বেনজিন বলয়ের বিক্রিয়া_-বিশেষত প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া । 

তবে এখানে একটি কথা বিশেষভাবে মনে রাখতে হবে। __খার৪-এর "বিয়া - 
বলয় নিরপেক্ষ নয় বা বেনজিন বলয়ের বিক্িয়াও মু? নিরপেক্ষ নয়। ই 
ববিয়াকে প্রভাবান্বিত করে। যেমন, আযানিলিনের ও আালিফেটিক প্রাইমারী আযামিনের _াখারঃ 
গ্রুপের সব বিক্রিয়াগ্াীল এক নয়। অনেক গুরত্বপূর্ণ বিক্রিয়াতে দুটির মধ্যে পার্থক্য দেখা যায় 
(যেমন, ডায়াজোটাইজেসন বিক্রিয়া )। আবার খান গ্রুপ থাকার ফলে বেনাজন বলয়ের 
রিয়াশীলতা বেড়ে যায় এবং প্রাতদ্থাপন বিক্রিয়াতে আযানীলনের আরো ও প্যারা স্থানের হাইড্রোজেন 
প্রাতস্থাঁপত হয় । . 
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(4) এ গ্রপের বিক্রিয়া £ 
(1) ক্ষারক ধর্ম £ঃ আ্যানীলন একাঁট মৃদু ক্ষারক। নাইট্রোজেনের উপর নিঃসঙ্গ 
ইলেকদ্রন-জোড়ই আযনালিনের ক্ষারকত্বের কারণ। তবে বেনাজন বলয়ের ইলেকট্রন আকর্ষণ ধর্মের 
জন্য আযালিফোঁটক প্রাইমারী আমিন থেকে আযানালনের ক্ষারক ধর্ম অনেক কম হয় । 
তীব্র অজৈব আাঁসড যেমন গাঢ় হাইড্রোক্লোরক আসিড ও গাঢ় সালাফউরিক আযািডের সঙ্গে 
স্যাঁনীলন কেলাসাম কাঁগন আযানালন হাইড্রোক্লোরাইড ও আযীনালন সালফেট লবণ উৎপন্ন করেঃ 
CsHsNHs + HCI —D CsH;NH2.HCI! 
বা, 0615Nন3CI!- (আানালন হাইড্রোক্লোরাইড বা ফনাইল আযামোনিয়াম ক্লোরাইড )। 
2CsHsNHsz + দি, —> (০৫নতাবা75127550, 
বা, (0810 5া118)9]5+902- ( আযানিলিন সালফেট ) 
এই লবণগীল জলে দ্রাব্য এবং জলীয় দ্ুবণে এই লবণগ্ীলর আর্দর-বিশ্লেষণের জন্য জলীয় 
দ্রবণ তীর আযাসিডধমী হয় । ঠাণ্ডা অবস্থায় লবণগুলির মধ্যে আতারন্ত সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড 
দ্রবণ যোগ করলে লবণগযাল থেকে আযানালিন নির্গত হয় ৪ 
0৪লচাবন$01- + NaOH —> CsHsNHa2 + NaCl + 7750 
আ্যানলিন লঘু হাইড্রোক্লোরক আযাসড ও লঘু সালাফউাঁরক আ'যাসডে দ্রবীভূত হয়ে যায়। 
প্রশ্ন £ঃ 4.60 আ্যানালন লঘ; হাইড্রোক্লোরিক আযসিডে দ্রবীভূত হয় কেন? 
4.61 আযানালনে ৫) গাঢ় হাইড্রোরলোরিক আআসিড, (i) গাঢ় সালাফিউরিক আযআসড যোগ করলে 
ক হয়? প্রাতাঁট ক্ষেত্রে আঁসভ যোগ করার পর জল যোগ করলে কি হয় ? 
4.62  আআনালন যে একাঁট মুদ ক্ষারক কিভাবে তা প্রমাণ করবে ? 
4.63 ক্লোরোবেনাঁজন জলে দ্রবীভূত হয় না, কিন্তু আনালন হাইড্রোর্লোরাইড জলে দ্রবীভূত হয় কেন? 
4.64  ক্লোরোবেনাঁজন ও আ্যানালিন হাইড্রোক্লোরাইডের ক্লোঁরনের মধ্যে পার্থক্য করবে ক ভাবে ? 
4.65 আ্যানালনে সিন্ত লাল/নগল িটমাস কাগজ দিলে কি হয়? আ্যানিলিন হাইড্রোরোরাইডের জল'য় 
দ্রবণে নশল/লাল টমাস কাগজ দিলে ক হয় ? 
4.66 আ্যানালন হাইড্রোক্লোরাইড একাট কেলাসীয় কঠিন পদার্থ এবং এটি জলে দ্রাব্য। জলণয় দ্রবণে 
48০৪ দ্রবণ যোগ করলে কি হয় ? 


(9) কার্বিল-আযামিন বা আইসোসায়ানাইড বিক্রিয়া ঃ ক্লোরোফর্ম ও আ্যালকোহলায় 
কাঁস্টক পটাস দ্রবণের সঙ্গে আনান উত্ত করলে আঁত উৎকট গন্ধযন্ত ?ফনাইল আইসোসায়ানাইড 
বা কাঁর্বল-আআমিন উৎপন হয়। কার্বল-আযামন একাঁট আঁত বিষাস্ত পদার্থ । এই "বক্রিয়ার 

ৃ সাহায্যে আ্যানালন সনান্ত করা যায়। প্রকৃতপক্ষে প্রাতটি প্রাইমারী আমিনো যৌগই, তা 
আযালিফোঁটক বা আযরোমেঁটিক যাই হোক না, এই বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করেঃ 

: CsHsNHs + 07018 + 800৭ _৯ 0৪6০ + 3KCI! + 37509 

ফিনাইল আইসোসায়ানাইড 
বা কাঁ্ব'ল-আ্যাঁমন 

কার্বল-আ্যামিন ক্ষার দ্বারা আর্দ্র-“বঞ্লোঁবত হয় না। কিন্তু আযাসিডে আর্রবশ্লৌষত হয়ে 
প্রাইমারী আযামনো যোগাঁট উৎপন্ন করে। আযাসিড দ্বারা আর্দরর-বিশ্লেষণের ফলে ফিনাইল 
ৃ আইসোসায়ানাইড আ্যানীলন উৎপন্ন করে। 

[ কার্বল-আযামন অত্যন্ত বিষান্ত তাই কার্বল-আযামিন পরীক্ষা হয়ে যাওয়ার পর আঁতারন্ত 
গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড যোগ করে কার্বিল-আ্যামন বিযোজিত করে দেওয়া প্রয়োজন । গন্ধ 
চলে গেলে মিশ্রণ ফেলে দেওয়া উচিত। ] 


(8) আ্যাঁসটাইলেসন বিক্রিয়া ৪ আযাসটাইল ক্লোরাইড, আযাসাটক আ্যানহাইস্রাইড বা 
গ্লোঁসয়াল আযাসোঁটক আ্যাঁসডের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে আযানালনের _খনিঃ গ্রুপের হাইড্রোজেন 


জৈব রসায়ন (H.S.Ch. [1)--94 


870 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


আযাসটাইল গ্রুপ দিয়ে প্রতিস্থাপিত হয় এবং আযনিট্যানিলাইড উৎপন্ন হয় (শীতল অবস্থাতেও 
বিক্রিয়াটি ঘটানো যায়- নীচে দেখ ) ৷. এই 'বিক্রিয়াকে আযাসিটাইলেসন বিক্রিয়া বলে । 
0517 চাখনত4+:01500901 —> CsHsNHCOCHz. + HCI! 
আযাসটযানিলাইড 

আ্যাসিট্যানিলাইড সাদা কেলাসীয় 114" সে. গলনাঙ্ক বািশষ্ট কঠিন পদার্থ । আ্যাসট্যানি- 
লাইড গঠন আযানালনের সনান্তকরণে ব্যবহার করা হয় । 

শীতল অবস্থায় আ্যানিট্যানিলাইভ প্রস্তুতি? তুল্য পাঁরমাণ হাইড্রোক্লোরিক 
আ্যসিডযুন্ত জলে আযানাীলন দ্রবীভূত করে তার মধ্যে সামান্য আঁতারিন্ত পাঁরমাণ আ্যাসটিক 
আযানহাইড্রাইড যোগ করা হয় এবং তারপর তৎক্ষণাৎ উপযুক্ত পারমাণ সোডিয়াম আযাদিটেট যোগ 
করলে আপিট্যানিলাইড উৎপন্ন হয় ৪ 

CsHsNHs + (00800)50 -৯:০৪ 20700090079 + CHsCOOH 

[ আযাসট্যানলাইড একটি আযানলাইড জাতীয় যৌগ । আযাসিড আযামাইডের (RCONH;,) 
নাইষ্টরোজেনের সঙ্গে যুক্ত ন ফনাইল গ্রুপ দিয়ে প্রতিস্থাপনের ফলে যে যৌগ উৎপন্ন হয় তাকে 
আযানলাইড বলে ঃ 

CH,CONH: CHACONHCH; ] 
আাঁসট্যামাইড আ্যাসিট্যানলাইড 

(8) বেনজাঁয়লেসন ঃ আযানালন বেনজাঁয়ল ক্লোরাইড ও আঁতাঁরন্ত সোডিয়াম হাইডরক্সাইড 
দ্রবণসহ ঝাঁকালে আযানালনের _75 গ্রঃপের হাইড্রোজেন বেনজাঁয়ল (06500) গ্রুপ দিয়ে 
প্রীতস্থাঁপত হয় এবং সাদা কেলাসায় কঠিন হিসাবে বেনজ্যানিলাইড পৃথক হয়ে আসে ৪ 

‘CsHsNH2 + CsH;COCl —> CsHsNHCOCH; + HCI! 
বেনজ্যানিলাইড 


শবাক্রিয়াটিকে বেনজয়লেসন বিক্রিয়া বলে । 

(4) আ্যালাকলেসন £ আ্যানীলন ও আযালকিল হ্যালাইডের বিক্রয়ায় আযানালনের-Nমঃ 
গ্রুপের হাইড্রোজেন আলাকল গ্রুপ দিয়ে প্রাতস্থাপিত হয় । [ফ্রিডেল-ক্যাফটস আ্যালীকলেসন 
বাকিয়াতে বেনাজন বলয়ের হাইড্রোজেন আযালিল গ্রুপ দিয়ে প্রাতদ্থাপত হয় 1] 'বিক্রয়াতে প্রথমে 
' সেকেণ্ডারী আযামিন, পরে টারসিয়ারী আযান এবং শেষ পর্যন্ত কোয়াটারনারী আযামোনিয়াম যৌগ 
(quaternary ammonium compounds) উৎপন্ন হয় । উৎপন্ন যৌগগীল লবণ হিসাবে 
থাকে ( যেমন ০73] ব্যবহার করলে হাইস্রোআয়োডাইড লবণ উৎপন্ন হয় )। 

আানীলন ও মিথাইল আয়োডাইড বদ্ধ নলে (5০15৫ ০৮০) উত্তপ্ত করলে প্রথমে মিথাইল- 
আানলিন উৎপন্ন হয়ঃ 

CsH5NH2 + CHI —> CsHsSNHCHs + HI 
িথাইল আ্যাঁনালন 


[ CsHsNHs2CH; TT 
এবং তারপর ডাই- মথাইলআযানিলিন এবং শেষ পর্যন্ত ফিনাইলট্রাইমিথাইলআযামোনয়াম 
আয়োডাইড উৎপন্ন হয় £ 
‘ - CsHsNHCHs + CHI —> CsHsN(CHs)s + HI 
ডাহীমথাইলআ্যাঁনালন 


[087 ভাবাল(079)51%1- 
০5৮5 (6105) + 01031 —> [CsH5;N(CHs)s}*I- 
ফনাইলক্রাইীমথাইলভ্যামোনিয়াম 


মিথাইল ক্লোরাইড ও মিথাইল ব্রোমাইডও অন:রূপভাবে বিক্রিয়া করে। 


ক্লোরাইড 
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(5) আযাঁনালন আযারোমোঁটক আযালাঁডহাইডের সঙ্গে সংঘনন গবরিয়ায় অংশগ্রহণ করে 
1সফ-ক্ষারক (9০18 ৮৪৪৩ ) উৎপন্ন করে। যেমন, আ্ানাীলন ও বেনজ্যালাডহাইভড উত্তপ্ত করলে 
(195 সে. ) বেনাঁজালাঁডন আযানালন ( একাঁট ?সফ ক্ষারক ) উৎপন্ন হয় ৪ 

CsHsN [2701 HCCsHs —? CsH5N = CHCsHs + H20 
আানালন বেনজ্যালাঁডহাইড বেনাঁজীলাঁডন আানীলন (একাঁট সফ-ক্ষারক ) 

(6) ডায়াজো বিক্রিয়া (10182 Reaction ) $ উত্তমরূপে শীতলীকৃত (০৮ সে.) 
আানালনের হাইড্রোক্লোরক আ্যাসিড দ্রবণ সোডিয়াম নাইট্রাইটের জলীয় দ্রবণ যোগ করলে বেনাজন 
ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। প্রকৃতপক্ষে এই ধৃবাক্য়া হল বায়া মাধ্যমে সোডয়াম 
নাইট্রাইট ও হাইড্রোক্লোরিক আাসডের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন নাইট্রাস আ্যাসিডের (NaNO + HCI 
__> NC! + নব 02) সঙ্গে আযানালনের শবারুয়া। 

NaNO2 + 01৯ NaCl + HNO; 
CsHsNHs + HNO: + 5017৯ 0চানতাব৪+01- + 2859 
CsHsNHs + NaNO + 2HCI __ ৯0৪ ভাব5+01-+80172599 
এই '্বারুয়ায় 0'61 তুল্য পাঁরমাণ আ্াসড অতারন্ত রাখা হয়_এই আঁতারন্ত আযাস্ড 
ডায়াজোনিয়াম. লবণের স্থাঁয়ত্বের জন্য প্রয়োজন ৷ সুতরাং সাধারণ বীকয়া এইভাবে লেখা যায় ৪ 
0°_ 5*সে 
CsHsNH2 + NaNO; +3HCI ____ ১ 0৪চাচাব2+01-+ Nac 
+ 2H20 + HCI 
এই 'বাক্রয়ায় তাপমাত্রা ০০৮" সে. রাখা গুরুত্বপূর্ণ নতুবা ডায়াজোনিয়াম লবণের ফেনলে 
{বযোজত হওয়ার সম্ভাবনা থাকে । ৃ 
বেনাঁজন ডায়াজোনয়াম ক্লোরাইডকে প্রাথথীমক পর্যায়ে 0৪ানু চা 501 দিয়ে প্রকাশ করা যেতে 


পারে । তবে: [ 0ঠানুঠাবও ₹1$101- এইভাবে বেনাজন ভায়াজোনয়াম ক্লোরাইডকে প্রকাশ 
করাই বাঞ্ছনীয় । এই ধবকরিয়ায় হাইড্রোক্লোরিক আ্যাঁসিডের পাঁরবর্তে সালফিউারিক আ্যাসিড ব্যবহার 
করলে বেনাঁজন ডায়াজোনয়াম সালফেট উৎপন্ন হয় ; সোঁডয়াম নাইট্রাইটের পাঁরবর্তে পটাসয়াম 
নাইট্রাইটও ব্যবহার করা যেতে পারে । 

এই 'বাঁক্য়াকে ডায়াজো বিক্রিয়া এবং ডায়াজোনয়াম লবণ প্র্তীতর পদ্ধাতাটকে 
ডায়াজোটাইজেসন ( Diazotisation ) বলে৷ 

বরফ শশতল অবস্থায় (0--5০ সে.) আযারোমোটিক প্রাইমারী আযাঁমনো যৌগ, ( সাধারণত ) 
একটি অজৈব আযাঁসড ও সোডিয়াম নাইট্রাইটের 'বাকরিয়ায় আযারোমোঁটক ডায়াজোনয়াম যোগ 
উৎপন্নের বিক্রিয়াকে ডায়াজেোবাক্রয়া বলে এবং আযারোমোঁটিক ডায়াজোিয়াম লবণ প্রস্তুতির 
পদ্ধাঁতটিকে ডায়াজোটাইজেসন বলে । 

আযাঁলফোঁটক প্রাইমারী আযামনো যৌগের সঙ্গে অনন্র,প গবকিয়ায় নাইট্রোজেন নির্গত হয়, 
ডায়াজোনিয়াম লবণ উৎপন্ন হয় না (আযালফেটিক প্রাইমারী আযামিনো ও আযারোমোঁটিক প্রাইমারী 
আ্যামনো যৌগের মধ্যে পার্থক্য )£ £ 

RNHs + HNO» —> ROH + N + 5০ 

দবারুয়াট এইভাবে করা হয় £ আ্যানালনের হাইড্রোক্রোরক ( বা সালফিউারিক আযাসড ) দ্রবণ 
বরফে শীতল করা হয় এবং উষ্ণতা 0°_5° সে-এ রাখা হয়। শীতল অবস্থায় আযানালন 
হাইড্রোক্লোরাইড (বা সালফেট ) অধগক্ষিপ্ত হয়ে যেতে পারে এবং নাড়তে নাড়তে এর মধ্যে অঙ্গ অল্প 
করে বৈঞ্ৰ০৪-এর জলীয় দ্রবণ যোগ করা হয় যতক্ষণ না দ্রবণ আন ঢস্টার্চ কাগজ 'নর্দেশিককে 
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সঙ্গে সঙ্গে নীল করে 'দেয়। বেনাঁজন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড বা সালফেটের স্বচ্ছ দুবণ উৎপন্ন 
হয়। বিক্রিয়াট তাপ উদ্গারী। ক্রিয়ার সময় উষ্ণতা ০৮০ সে-এ রাখা হয় (বরফে ঠাণ্ডা 
করে ) নতুবা, ডায়াজো লবণ অংশত হাইড্রাক্সল যোগে পারবার্তত হয়ে যায় । 
০886+01- + 9০ —> ০৪ল5০0৮+ Ns + HCI 

বেনাঁজন ডায়াজোনয়াম লবণ একটি অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ পদার্থ । জৈব সংশ্লেষণে 'বাভন্ন 
যৌগ প্রস্তুতিতে ডায়াজোনিয়াম লবণ ব্যবহৃত হয়। বেনাজন ডায়াজোনিয়াম লবণ মুখ্যত দুই 
ধরনের বিবিয়ায় অংশ গ্রহণ করে? 

(1) যে বিক্রিয়াগ্ীলতে নাইট্রোজেন পরমাণু দুটি (ডায়াজা গ্রুপ ) কোন পরমাণু বা 
গ্রপ "দিয়ে প্রাতম্থাপিত হয় ; 

(9) যে বিক্লিয়াগ্রলিতে নাইট্রোজেন পরম।ণ,্‌ দুটি থেকে যায়। 


৪ যে বিক্রিয়াগুলিতে নাইট্রোজেন পরমাণু ছুটি (ভায়াজো গ্রুপ) কোন 
পরমাণু বা গ্রপ দিয়ে প্রতিস্থাপিত হয় ঃ 
(৫) হাইড্রোজেন পরমাণ্, দ্বারা প্রতিস্থাপন £ বেনাঁজন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণে 
হাইগোফসফরাস আ্যাসিড যোগ করলে ডায়াজো গ্রুপের হাইড্রোজেন দ্বারা প্রাতস্থাপনের ফলে 
বেনাঁজন উৎপন্ন হয় ৪ * 
০৪76 ৪+০1- + 15208 + 890 ৯087৪ + Ns + 8৪১০৪ + HCI 
. বেনাজন ডায়াজ্যোনয়াম ক্লোরাইডকে আযালকোহল সহ উত্তপ্ত করলেও বেনজিন পাওয়া যায়ঃ 
CsHsN2'CI- + C3HsOH —> CsHs + CH,CHO + N24 + HC! 
(9) হাইড্রক্সিল (0H) গ্রপ দ্বারা প্রাতদ্থাপন£ বেনাজন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড 
দ্রবণকে উত্তপ্ত করলে ফেনল উৎপন্ন হয় ( ডায়াজো গ্রনপ 0 দ্বারা প্রাতস্থাপিত হয় টি 
০65২9+০1- + 09০ _৯ CsHsOH + N24 + HCI 
ফেনল 


বেনাজন ডায়।জানিয়াম সালফেট দ্রবণকে ফোটালে বা স্টম পাতন করলে ডায়াজো গ্রুপ 
হাইড্রাক্জল গ্রুপ দিয়ে প্রাতস্থাপিত হয়ে ফেনল উৎপন্ন করেঃ 
5৪8 5াব5505 + 90 —> CsHsOH + N17 + HiSO, 
(8) হ্যালোজেন দ্বারা প্রতিস্থাপন £ 


(i) ক্লোরিন বা ব্রোমিন 'দিয়ে প্রাতস্থাপন £ আ্যারোমোঁটক ডায়জোনিয়াম লবণের দ্রবণকে 
হাইড্রোক্লোরক আযাসিডে দ্রবীভূত কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণের মধ্যে বা হাইড্রোরোমিক আযাসিডে 
দ্রবীভূত কিউপ্রাস ব্রোমাইড দ্রবণের মধ্যে যোগ করলে ডারাজো গ্রথপ ক্লোরিন বা ব্রোমন দিয়ে 
প্রতিদ্থাপিত হয়। বিক্রিয়টিকে স্যাণ্ডমেয়ার বিকিয়া (Sandmeyer reaction) বলে। যেমন, 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে দ্রবীভূত কিউপ্রাস ক্লোরাইডের মধ্যে বেনাঁজন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইডের 
দ্রবণ যোগ করলে ক্লোরোবেনীজন উৎপন্ন হয় ঃ 

0801/701 : 
CsHsNjCI- ———D> CHCl +N, 
ক্লোরোবেনাজন : 

অনুরূপভাবে, হাইড্রোক্রোমক আযসিডে দ্রবীভূত কউপ্রাস ব্লোমাইডের মধ্যে বেনাঁজন 
ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড বা বেনাজন ডায়াজোনয়াম সালফেট যোগ করলে ব্রোমোবেনাঁজন 
উৎপন্ন হয়ঃ এ 

CuBr/HBr 
০5175490171 HBr ———D CsHsBr + ৪ + HCI 
CuBr/HBr 
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(ii) আয়োডিন দ্বারা প্রাতগ্থাপন £ বেনাঁজন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণকে জলীয় 
পটাসিয়াম আয়োডাইড দ্রবণ সহ ফোটালে আয়োডোবেনাঁজন উৎপন্ন হয় £ 
0৫লভাবঠ০1- + KI —> ০৪লুভা + KCl + Ns 
(4) সায়ানো (0) গ্রুপ দ্বারা প্রাতিচ্ছাপন £ বেনজিন ডায়াজোনয়াম ক্লোরাইড দ্রবণের 
সঙ্গে জল'য় পটাসিয়াম সায়ানাইড দ্রবণে দ্রবীভূত কউপ্রাস সায়ানাইডের বাক্রয়া ঘটালে ডায়াজো 
গ্রপ সায়ানো গ্রপ দিয়ে প্রাতস্থাপিত হয় । এট স্যাণ্ডমেয়ার বাক্রয়ারই একটি বিশেষ প্রয়োগ । 


KCN 
0৫ চাখঠ01- + CuCN —D 0৪850: + Ns + CuCl 
বেনজোনাহট্রাইল 
(8) নাইস্রো গ্রুপ দিয়ে প্রতিস্থাপিত £  ডায়াজোনিয়াম ফনুওরোবোরেট প্রদ্তুত করে এর 
সঙ্গে কপার যুক্ত জলীয় সোডিয়াম নাইট্রাইটের বিক্রিয়া ঘটালে ডায়াজো গ্রুপ নাইস্রো গ্রুপ দিয়ে 
প্রাতপ্থাঁপত হয়ঃ 


NaNO, /HBF , 5 NaNO, 
CsHsNHs ৬ 0৪তাব 3৮০৯ ০৪৮ sNOs+NaBF,+Ns 
বেনজিনডায়। ০৮... নাইট্রোবেনাজন 
ফ্যওবোরেট 


যে বিক্রিয়াগুলিতে নাইট্রোজেন পরমাণু দুটি (আযাজো। গ্রৎপ ) থেকে যায় $ 
(1) কাপাঁলং বিক্রিয়া ( Coupling £58000 ) £ (i) বিটা-ন্যাপথলকে সোডিয়াম 
হাইড্রক্সাইড দুবণে দ্রবীভূত করে শীতল করার পর বেনাঁজন.ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইডের শীতল দ্রবণ 
রি করলে কাপালং বিক্রিয়া ঘটে এবং লাল রঙের আ্যাজো-রঞ্জক ( বেনাঁজন আযাজো-/-ন্যাপথল ) 
হয় £ 


এই বিজয়া আ্যানালিনের পাঁরচায়ক পরাক্ষা হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
(8) ফেনলের শীতল ক্ষারীয় দ্রবণে বেনাঁজন ডায়াজোনিয়াম_ক্লোরাইডের শীতল দ্ুবণ 
যোগ করলে হল:দ রং-এর আযাজো-রঞ্জক ( গাঢ় দ্রবণে কমলা বর্ণের) উৎপন্ন হয় £ 
OH O-Nat 
2 Z\ 
| ॥ + 807) ৯ | ॥ + [750 
২৯৬ ২/ 
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5015 টিপ 
Z\ CAS — ৰ 
| ॥ + | 0৯৫ ১-ম-মর্€ ১০৪ + Nac 
২৬৮ ২৬৬ = = 


(2) বিজারণ £ গাড় হাইরোক্লোরিক জ্যাসিড, দ্রবণে স্ট্যানাস ক্লোরাইড বেনাজন 
ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইডকে ফিনাইল হাই্রাজনে বিজারিত করে। ফনাইল হাইড্রাজিন 


হাইড্রোর্লোরাইড লবণ হিসাবে পাওয়া যায়ঃ 
] উন HCI 
CsHsN3Ch — রর 
৮ ফিললাইল হাইসভ্রাজিন হাইড্রোক্লোরাইড 
সোডিয়াম সালফাইটও এই বিজারণ ঘটায় ৪ 


CsH,Nj3Cct- + 2Na2S0s + 97790 ৯০৪৮5 71ব75 + 2NasSO + HCI 
ফিনাইল হাইদ্রাজিন 3 


' NaNO 5 টু 
CsHs NH — HBF CeHs NS BFS NeHO2, Gi, NO, লং 


॥ 


সারা 
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(B) বেনাঁজন বলয়ের বিক্রিয়া £ প্রীতস্থাপক অর্থে ও প্যারা স্থানে প্রবেশ করে। 
(1) হ্যালোজেনেগন £ (i) ক্লোঁরনের সঙ্গে 'বক্রিয়া ঃ সাধারণ তাপমা্রায় আযনীলনের 
সঙ্গে ক্লোরন-জলের বক্রিয়ায় 2, 4, ৪২্রাইক্লোরোআযানালন উৎপন্ন হয় £ 


২: জেল 0) C1 
রব | 4S ONG নস +  3-HCl 
৯২২ 
C1 
ভ্যনিলিন 2,4,6-ট্রাইক্লোরাত্যানিলিন 


(i) ব্রোনের সঙ্গে ্বার্য়াঃ সাধারণ তাপগান্রা় আযানীলনের সঙ্গে ৱোঁমন-জলের 
বিক্রিয়ায় 2, 4, 6-্রাইরোমোআ্যানীলিনের সাদা অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয় £ 


NH ॥ 72 
রর জল রা 
| + 3 Br + 3HBr 
৬ 
Br 
আনিলিন 2,4,6-ট্রাইারামোআ্যানিলিন 


পরাঁক্ষা £ এক ফোঁটা আ্যানালন একটি পরাক্ষানলে নিয়ে পরীক্ষানলাট জল 'দয়ে প্রায় 
পূর্ণ করে ভালভাবে ঝাঁকয়ে নেওয়া হল। তারপর ব্রোমন-জল যোগ করা হল এবং পরীক্ষানলাঁট 
ঝাঁকানো হল ৷ সঙ্গে সঙ্গে 2, 4, -্রাইব্রোমোআ্যানালনের সাদা অধঃক্ষেগ পড়ল । আযানালনের 
লঘু হাইড্রোর্লোরক আযাসিড দ্রবণে ব্রোমেট-ব্রোমাইড মিশ্রণ যোগ করলেও পারমাণগত 2, 4, 6-ট্রাই- 
ব্রোমোআ্যানীলনের সাদা অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। উপযুজ্ত পাঁরমাণ পটাসিয়াম ৱোমেট ও 
পটাসিয়াম রোমাইড জলে দ্রবীভূত করে ব্রোমেট-ৱ্রোমাইড মিশ্রণ প্রস্তুত করা হয়। ( সাঁঠকভাবে 
ওজন করে এবং 'ার্দষ্ট আয়তনের দ্রবণ প্রস্তুত করে ব্রোমেট-রোমাইডের প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তুত করা 
যায়)। আ্যাঁসিডের উপাঁ্থাততে ব্রোমেট-ব্রোমাইড থেকে ব্রোমন নির্গত হয় এবং এই ব্রোমন 
আ্যানালনের সঙ্গে 'বক্রিয়ায় পাঁরমাণগত ভাবে এ, 4, ৪-্রাইব্রোমোআ্যানালনের সাদা অধঃক্ষেপ 
উৎপন্ন করে। 

[3108 + 5KBr + 6HCI —D 8Bra + 6KCI + 88909 

ব্রোমনের সঙ্গে আযানালনের বিক্রিয়ার জন্য উপরের সমীকরণ দেখ। এই '্বারয়া 
পাঁরমাণগত ভাবে ঘটে। সুতরাং এই 'ববারিয়া আযানিলিনের মা্িক বিশ্লেষণে ব্যবহৃত হয়। 

(0) জলীয় সোডিয়াম হাইড্রোজেন কার্বনেটের উপা্থাততে আ্যানীলিনের সঙ্গে 
আয়োঁডনের ক্রিয়ায় 2.আয়োডোআ্যানালন উৎপন্ন হয়। 

(2) নাইস্রেশন £ গাঢ় নাহীট্রিক আযস্ড দ্বারা আ্যানালনের প্রত্যক্ষ নাইট্রেন 'বাক্রিয়ায় 
মনো-, ডাই-, এবং ষ্রাই-নাইট্রো যৌগের একটি জাটল মিশ্রণ পাওয়া যায়। এ ছাড়া শাল্তগালী 
জারক দ্রব্য HN০; দ্বারা আযানালন সহজেই জারিত হয়ে বিভন্ন পদার্থ উৎপন্ন করে। অর্থাৎ 
গাঢ় মা০৪ আ্যানীলনের যুগপৎ নাইট্রেশন ও জারণ ঘটায়। তাই আ্যানিলিনের প্রত্যক্ষ 
নাইট্রেশন করা হয় না। 

০ ও চ-নাইট্রোআযানীলন নিম্নবর্ণিত ভাবে প্রস্তুত করা যায়। প্রথমে আযানালনকে 
আযাঁসাটক আ্যানহাইড্রাইড দ্বারা আযাসট্যানিলাইডে পাঁরণত করা হয়। মিশ্র আযাঁসড ( গাঢ় 
HNO; + গাড় 89904) দ্বারা আ্যাসট্যানলাইডের 'নাইট্রেশনের ফলে ০-নাইট্রোআযাসট্যানিলাইড 
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ট্রাত্যাসট্যানলাইং উৎপন্ন হয়। এই বাক্য়াতে প্যারা নাইড্রো- 
Ee Colbachini বার পৃথক'করে পৃথক পৃথক ভাবে ক্ষারীয় (807) | 
আর্দুীবশ্লেষণ দ্বারা ০-নাইট্রোত্যানালন ও [-নাইট্রোআ্যানিলিন পাওয়া যায় (70% সালফিউারক 
আযাঁসড দ্বারাও আদ্রীবশ্লেষণ করা যায় )। এই বিকরয়ায় ৮-নাইট্রোআ্যানিলিনই মুখ্য 
বিকিয়াজাত পদার্থ, ০-নাইস্রোআযানালন খুব অল্প পরিমাণে উৎপন্ন হয় । 


Hy NHCOCH; NHCOCH; NHCOCH, 
(07300)20 HNO; |H2S04 0) i UO" 


NO; 
আনিলিন আযমিট্টানিলাইড SE CU ই লা ্‌ 
ুগয) (অতিগৌণ) 

NHCOCH, JH; 


NaOH 

IRE + CH3COONa 
২ | নিষ্লাষণ) 
NO; 102 


অর্থাৎ আ্যানালনের আযাঁসটাইলেসন বিক্রিয়া ঘটিয়ে আ্যাসিটাইল জাতক উৎপন্ন করার মাধ্যমে 
আযামিনো গ্রুপ ‘সংরক্ষণ’ (protect) করে নাইট্রেশন বিক্রিয়া ঘটানো হয়। 


NH, NH HSo® NH.S03H NH; 
472504 H28S04 (180490 ছে) 
(-H, 20) 


03H 


আনিলিন জ্যাসিলিনগালফেট ফিনাইলঙালদেমিকজ্যসি সি 


জারণ £ জারক দ্রব্যের প্রকৃতি অনুসারে ত্যানিলিন নানাভাবে জারিত হতে পারে। 
উদাহরণপ্বরপ, ব্রিচিং পাউডার ক্ষণস্থায়ী লালাভ বেগদনী (purple) রং ফোরক ক্লোরাইড সবুজ 
রং এবং ক্লোমিক আযাসিড কালো রঞ্জক পদার্থ উৎপন্ন করে । 


ব্যবহার £ জারণ নিবারক তৈরিতে এবং ভালকানাইজেসন (vulcanization) ত্বরান্বিত 
করতে রাবার শিল্পে আযানলিনের ব্যবহার সব্ীধক ॥ নানাবিধ আজোরঞ্জক তৈরি করতে এবং 
ওষধ শিজ্পেও আযানিলিন প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 


আযারোমেঁটিক যৌগ 377 


পরিচায়ক পরীক্ষ! £ (1) আযানালন লঘু হাইড্রোর্লোঁরক আযাঁসডে দ্রবীভূত হয়ে যায় । 


(2) আযজোরঞ্জক পরাক্ষাঃ একাঁট পরাক্ষানলে কয়েক ফোঁটা আযানালন নিয়ে প্রায় 
8 'মণল.  হাইড্রোর্লোরক আযাসডে দ্রবীভূত করা হয় এবং বরফে শীতল করা হয় (ডায়াজোটাইজেসন)। 
বেনাঁজন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। ইতিমধ্যে আর একট পরীক্ষানলে 'বিটা-ন্যাপথল 
সোঁডয়াম হাইড্রক্সাইড দ্লুবণে দ্রবীভূত করে বরফে শীতল করা হয় (সোডিয়াম /-ন্যাপথক্মাইড উৎপন্ন 
হয়)। তারপর শীতল সোডিয়াম /-ন্যাপথক্সাইড দুবণে শীতল বেনাঁজন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইডের 
দুবণ যোগ করা হয়। উজ্জবল লাল রং-এর অধঃক্ষেপ পড়ে ( আযাজোরঞ্জক ) উৎপন্ন হয় । 

(3) কাঁ্বল-আ্যামিন বা আইসোসায়ানাইড 'বাক্রয়া £ একাট পরীক্ষানলে কুঠিন সোডিয়াম 
হাইড্রক্সাইড বা পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইডের একটি গুটি (9০৪৫) ?নয়ে প্রায়  মিশল: রেকটিফায়েড 
'স্পাঁরটে দ্রবীভূত করা হয় এবং কয়েক ফোঁটা আযানালন ও কয়েক ফোঁটা ক্লোরোফর্ম যোগ করে 
ধীরে ধারে উত্তপ্ত করা হয়। কার্বল-আ্যামিন বা ফিনাইল আইসোসায়ানাইড উৎপাত্ত জানত 
উৎকট দগ্ধ বার হয় । 

৬ পার্থক্যকরণমূলক পরীক্ষা £ 

আযানিলিন ও নাইন্রোবেনজিনের মধ্যে পার্থক্যমূলক পরীক্ষা! £ 


উপ THE SOM HESS EY STE EEE SRR TUN 

বিকারক | আ্যানিলিন | নাইট্রোবেনাজন 

(৫) লঘু; হাইড্রোকলোরিক | (1) দ্রবাঁজ্ত হয়ে যায়। | (1) দ্রবীভৃত হয় না। দি 
আযাসড। (আযানিলিন হাইড্রো- স্তর উৎপন্ন হয় । নাইট্রো- 

ক্লোরাইড উৎপন্ন বেনাঁজন নীচের স্তরে 
হয় )। থাকে। 

(2) কার্বল-আ্যামন পরাক্ষা ঃ | (2) কার্বল আ্যামিনের | (8) কার্বিল-আযামন উৎপন্ন 
নমুনা+ আালকোহলীয় উৎকট দুর্গন্ধ পাওয়া হয় না। 

KOH + CHCl, + বায়। 
তাপ। 

(3) আযাজোরঞ্জক পরাক্ষাঃ | (8) উজ্জল আ্যাজোরঞ্জক | (8) আ্যাজোরঞ্জক উৎপন্ন হয় 
নমুনা + লঘ; HCI+ উৎপন্ন হয়। না। [কিন্তু 90 বা 
NaNO; | দ্রবণাট Zn/মCIদয়ে বজারণের 
চ-ন্যাপথলের  ক্ষারীয় পরজ্যাজোরঞ্জক পরীক্ষা 
শীতল দ্রবণে ঢালা হয় । করলে উজ্জল আযাজো 

রঞ্জক উৎপন্ন হয়। ] . 

(4) মীলকেন-বাকাঁর পরাক্ষাঃ| (4) সিলভারের কালো বা | (4) বিজারণের ফলে সিল- 
নমুনা + 50% আযাল- ধূসর অধঃক্ষেপ পড়ে ভারের কালো বা ধূসর 
কোহল + 2) রজ না। অধঃক্ষেপ পড়ে । 

+ NHAClI উত্তপ্ত 


রূপান্তরিতকরণ £ 


করে টোলেন্স বিকারকে 
ঢালা হয়। 


বেনাজন ডায়াজোঁনয়াম লবণ গঠনের মাধ্যমে বিভন্ন আরোমোটিক যৌগ প্রস্তুতি সম্ভব । 


সুতরাং বাভন্ন আযারোমোঁটক যৌগের পারম্পারক পারবর্ত'ন বেনাঁজন ডায়াজোনিয়াম লবণ গঠনের 
মাধ্যমে করা যায় । পর পৃচ্ঠার ছকে বেনাঁজন থেকে আরম্ভ করে বেনাঁজন ডায়াজোঁনয়াম ক্লোরাইড 
গঠনের মাধ্যমে বাভন্ন যোগে রূপান্তর দেখানো হলঃ 


উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 
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উপরের ছক ব্যবহার করে বিভিন্ন আ্তারোমেটিক যৌগে পারস্পরিক রূপান্তর £ 
(1) বেনাঁজন থেকে নাইট্রোবেনাজন 


Sn/HCI CeHsNHs NaNO s/HCI ৯ C,H, N3CI- 
বেনাঁজন 


নাইট্রোবেনাঁজন আযানালন ম 
(লবণ হিসাবে থাকে ) ক্লোরাইড 
৬৮০৮০, 
০6178 
(3) বেনজিন থেকে আযানালন 
CoH গা 1250১/-৯ 0৫7 তাব০৪ OME CH NH 
(2) NaOH আনালন 


গাঢ় H 250, বনজিন 
বেনাজন 1» 60° সে নাইপ্রোণ 


আযারোমোটক যৌগ 819 


(4) আনিলিন থেকে বেনাজন 


NaNO, /HCI _ 75৮০ 
CsHs NH NeNOS/EC 0885০ —3 8 > ০৪৮৩ 


ডায়াজোনিয়াম বেনাজন 


(5) বেনাঁজন থেকে বেনজ্োয়িক আযসিড 
02 HNOs/F ৯ ০৪2০5 Sn/HCI 


NaNO 2/HCI 
8550 জি Tf 
বেনজিন 2১ -& নাইট্রোবেনাজন 


-৯:০85থ801- 
{ CuCN/ 
KCN 


> CeHs NH 
আানালন' 


+ 
CH COOH ১৪০৮7 ০8508 


বেনজোয়িক আযাঁসড বেনজোনাইট্রাইল 
অন্যভাবে, CH tT? CsH,CH, _884895 _ C,H,COOK 
বেনাজন অনার 21০1৪ টলইন জারণ পটাসিয়াম বেনজোয়েট 
Jha 
CsH COOH 
বেনজোয়িক আতসিড 
(6) বেনজোয্লিক আাসিড থেকে বেনাঁজন 
CeHsCOOH _Na2C0s _, GC,H,COONa oe ০65৫ 
বেনজোয়িক সোডিয়াম প্‌ বেনাজন 
আযাসিড বেনজোয়েট রর 
(7) বেনাঁজন থেকে ফেনল 
0806 ATO > CeHsNOg Ely CoH NH 
বেনাঁজন গাঢ় 2504 নাইট্রোবেনাঁজন আযআনিলিন 


NaNO 2/HySO 


০8৮৪0] €-- উত্তাপ CHEN 8502 
ফেনল বেনাঁজন ডায়াজোনিয়াম 
সালফেট 


(8) ফেনল থেকে বেনাঁজন ( উপরের চার্টে নাই ) 


১, 
ফেনল 


(9) আ্ানলিন থেকে নাইদ্রোবেনাঁজন 


NaNO, 
CHSNHs NS NO2/RBE, C,H তার ৪7৯ CeHsNOs 


আযানালন বেনাঁজন ডায়াজোনিয়াম নাইব্রোবেনাজন 
চন 
(10) নাইষ্টরোবেনাজন থেকে আ্যাঁনালন 
(1) Sn/HCI 


উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 
(11) আ্যানিলিন থেকে ক্লোরোবেনাজন 4 


0রতামারও ~2NOg/HC! ৯ ০৪লতাঠ০- ০: নন 
বেনাঁজন _ শযা্ডমেয়ার ক্লোরোবেনাজন 


আযানাল 
ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড বিক্রিয়া 
(12) নাইট্রোবেনজিন থেকে বেনজোয়িক আযসিড 


01 
হব 0৪মুতাবঠ০- 
নাইট্রোবেনাঁজন বেনাজন ডায়াজোনিয়াম 


880 


অযানলিন 


CuCN/KCN 


+ 
CsHsCOOH < £20, EY Gy CN 
বেনঞোঁয়ক আর্দরু-বিশ্লেষণ বেনজোনাইট্রাইল 
আযসিড 


(13) বেনজোয়িক ত্যাসিড থেকে আযানিলিন 


NaOH, ০৪০ গাঢ় HNO, / 
Cs HCOOH. ৯9৪৮৪ — gO — CeHs NOs 
বেনজোয়ক অআ্যাসড উত্তাপ বেনজিন tt & নাইদ্রোবেনজিন 
(1) Sn/HCI 


(2) NaOH 


CsH5NHs 
আযানালন 


0585০০০৮১08 ০৯০ ৯ ০7 TE > CS HNO, 
বেনজোয়িক আযাসড উত্তাপ বেনাজন গাঢ় 393০4. নাইট্রোবেনাঁজন। 
| Sn/HC! 
Fe/Cl9 (1 মোল) CH NH, 
আযানলিন 
| NaNO /HCI 
CuCi/HCI! 
CHCl EH ———— Co HNIC- 
ক্লোরে।বেনজিন বেনাঁজন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড 


378 পটার ছক এবং উপরের র,পান্তরগযলির সাহায্য নিয়ে নাচের রূপান্তরগ্‌লি কর: 
আ্যানালন থেকে বেনজোটয়িক আস 10. আ্যানিলিন থেকে ফেনল 

বেনজোয়ক আযাসিড থেকে ব্রোমোবেনজিন 11, নাইষ্রোবেনাজন থেকে ক্লোরোবেনাঁজন 
আ্যানিলিন থেকে ব্রোমোবেনাজন 12. আযানালন থেকে বেনজোদিক আযসিড 
বেনাজন থেকে ফিনাইল হাইড্রাজন 13, সায়ানোবেনাজন থেকে ক্লোরোবেনজিন 
বেনজোয়িক আযাসিড থেকে ফিনাইল হাইড্রাজিন 14. অানালন থেকে ব্রোমোবেনজিন 
নাইট্রোবেনজিন থেকে ফেনল 15.  আআানালিন থেকে ফিনাইল হাইড্রাজিন 
বেনজোয়িক আযসিড থেকে আয়োডোবেনাঁজন 16. নাইট্রোবেনাঁজন থেকে ব্রোমোবেনাজন 
আযানিলিন থেকে বেনজোনাইট্রাইল 17, বেনাজন থেকে বেনছোয়ক আযাঁসড 
বেনজোয়িক আ্যাসিড থেকে ফেলল... 18. বেনাঁজন থেকে আয়োডোবেনাঁজন 


ঃ 


বি কি ২4195 
৫78 


H 
ফ্েন্নহন, হাইডবক্ক্সি লেনিন, CSHSOH 


হাইড্রাক্স (0H) গ্রপ বেনাঁজন বলয়ে প্রত্যক্ষ ভাবে যুক্ত হয়ে যে যৌগগর্ীল উৎপন্ন করে তাদের 
ফেনল বলা হয়। ফেনলসমূহকে Ar0H এই সাধারণ সণ্কেত য়ে প্রকাশ করা যায়, যেখানে Ar 
হল ফিনাইল গ্রুপ, প্রাতস্থাপকয্যন্ত ফিনাইল গ্রুপ বা অন্য কোন অ্যারিল গ্রপ । ফেনল ও 
আযালকোহল উভয় প্রকার যৌগেই 0H গ্রপ বর্তমান, কিন্তু এই দুই প্রকারের যৌগের মধ্যে মূলগত 
পার্থক্য হল ফেনলে 0ম গ্রপ বেনাজন বলয়ের সঙ্গে প্রত্যক্ষ রূপে যুক্ত থাকে, কিন্তু আযালকোহলে 
OH গ্রুপ কোন আযালাকল গ্রনপের সঙ্গে যুক্ত থাকে ( আযাঁলফেটিক আযালকোহল ) বা কোন বেনীজন 
বলয়ের পা্বশাখার সঙ্গে যা্ত থাকে (আ্যারোমেটিক আযালকোহল)। এর ফলে ফেনল ও আ্যালকোহলের 
ধর্ম ও বিক্রিয়ার মধ্যে অনেক পার্থক্য দেখা যায় (পরে দেখ)। 


® ফেনলঃ গ আ্যালকোহল $ 
(1) আ্যারোমেটিক আযালকোহল £ 


ফেনল ও আ্যলকোহলে কার্ধকারণ গ্রঃপ হল (2) আ্যালিফেটিক আলকোছল ৪" 
OH তাই এদের ধর্ম ও বিক্িয়াতে ‘কিছ; OH গ্রুপ আযালাকল গ্রুপের সঙ্গে যুক্ত ৷ 


স্বাভাবিক মিল আছে। আবার 0H গ্রুপের CHsCH20H 

সঙ্গে যুক্ত গ্রঃপাঁটর পার্থক্যের জন্য এদের ধর্ম ও ইথাইল জ্যালকোহল 

গবক্রিয়ার অমিলও যথেষ্ট । তাই এরা আলাদা ররর 

পরিবারভুন্ত । 

প্রশ্ন £ 4.67 আআলকোহল ও ফেনল উভয় প্রকার যৌগেই 0 গ্রুপ বর্তমান থাকা সত্তেও এদের আলাদা 
পাঁরবারভুন্ত করা হয়েছে কেন? 


যে সমস্ত ফেনলে একাট গান্্ 0H গ্রুপ আছে তাদের মনোহাহীভ্রক ফেনল, দ্যাট 0 গ্রুপ 
যুক্ত ফেনল সমূহকে ভাই-হাহীদ্রক ফেনল এবং দুই-এর আঁধক 0H যুস্ত ফেনলসমহকে 
পাঁলহাহীড্রক ফেনল বলা হয় । 

নীচে কয়েকটি মনোহাহীড্রক ফেনলের উদাহরণ দেওয়া হল £ 


OH OH OH OH 
CH 

॥ 

CH; Ne 

CH 

ক্ষেনল -  2-নিাইলঢফনল 3-দিগাইলফ্ষেনল 4 ইল 
(হাইডুক্িবেনজিন)  (আগ্ী-ভ্রেন্সল) (নেটা-ফ্রেসল) ১ 

OH 


] 
/ ১ 
ফেনল, র্‌ , হল এই শ্রেণীর সরলতম এবং প্রতীনিধি স্থানীয় যৌগ এবং এই যৌগাটই 
SN 


পাঠ্যসচীর অন্তর্ভুক্ত । 


382 উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 
প্রশ্ন £ 4.68 নিম্নের যৌগগদাল ফেনল না আযালকোহল শ্রেণীভুক্ত ? 


57905 OH OH CH(OH)CH; OH 
রি রি ২ 4 ৯ রঃ 
N/ NA চি N/ NAN OH 


প্রশ্ন £ 4.69 0650 এই সণ্কেতসম্পন্ন দ্যাট সমাবয়বশ যৌগের গঠন ও নাম লেখ যাদের মধ্যে একাট ফেনল 
ও অপরাট আ্যালকোহল । 


৪ পরীক্ষাগার প্রস্ততি £ (1) আঁতারক্ত পরিমাণ লঘু সালাফউারক আযাঁপিডে আযানালন 
দ্রবীভূত করে ৮_-10+সে. উষ্ণতায় এই দ্রবণের মধ্যে সামান্য আঁতারন্ত পাঁরমাণ সোডিয়াম 
নাইট্রাইটের জলীয় দ্রবণ যোগ করা হয়। আ্যানালিনের ডায়াজোটাইজেসন বিক্রয়ায় বেনাজন 
ডায়াজোনিয়াম সালফেট উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন বেনাজন ডায়াজোনিয়াম সালফেট দুবণকে 50'সে. 


উষ্ণতায় উত্তপ্ত করলে ফেনল উৎপন্ন হয় £ 
NaNO, + 75904 = NasS0, + 2705 


NH; ND ৪5০ 
O পা HNO; + H2804 সিল ্ ৫) 22 7729 
NSHso® 


০ 2০ ---২ 


বেনজিন ডায়াজোনিম্াম লালক্ষেট 


উৎপন্ন মিশ্রণের স্টীম পাতন করলে ফেনল পাঁততাংশে চলে আসে। পাতিতাংশ ইথার দিয়ে 
. নিক্কাশন করলে ইথারে ফেনল নিচ্কাশিত হয় । ফেনলের ইথারাঁয় দ্রবণে অনার পটাসিয়াম কার্নেট 
যোগ করে শব্ক করা হয়। শনঙ্ক ইথারীয় দ্রবণ একটি শূঙ্ক পাতন পাত্রে ছে*কে নেওয়া হয়। 
প্রথমে অল্প উষ্ণতায় উত্তপ্ত করে (জলগাহ ব্যবহার করে) ইথার পৃথক করা হয়, পরে বায়: শতক 
ব্যবহার করে প্রত্যক্ষ উত্তাপে পাতন করে ফেনল সংগ্রহ করা হয় (180--18"সে. তাপমাত্রার 
পাঁতিতাংশ)। 

(2) বেনজন সালফোনক আযাসিড থেকে £ নিকেল মূচিতে (০:8৩1916) সোডিয়াম 
বেনাজন সালফোনেটকে সোডিয়াম হাইডরন্সাইড সহযোগে 800'সে. উষ্ণতায় গলিত (6856৫) করলে 
সোডিয়াম ফেনেট বা সোডিয়াম ফেনোঝ্সাইড উৎপন্ন হয়ঃ 


97১ 0৪ 


লক্ষোনেট যাম ফেনেট 
সোডিয়াম বেনজিন সালক্ষোনেট লা বা 


আ্যারোমোঁটক যৌগ 888 


অবশেষকে জলে দ্রবীভূত করে জলীয় দ্রবণ লঘ HC! বা H250, 'দিয়ে অন্লাঁয়ত করলে 
ফেনল পৃথক হয়ে তৈলান্ত স্তর উৎপন্ন করে। 


Na H 
tL HCL ore + Nacl 
কেনল 


লোডিয়াম ফেনেট 

(1) নং পদ্ধতির অনুরূপ পন্থায় এই ফেনলকে 'বশৃদ্ধীকরণ করা হয় । 

[বেনাঁজন সালফোনক আ্যাঁসড বেনাজিন থেকে প্রস্তুত করে নেওয়া হয়। সোডিয়াম 
ফেনেটের জলীয় দ্রবণে 002 বা 902 প্রবাহত করেও ফেনল নির্গত করা যায় ] 

6 শিল্পোৎপাঁদন £ পূর্বে ফেনলের সবটাই আলকাতরা থেকে উৎপাদন করা হতু। বর্তমানে 
ফেনলের চাঁহদা প্রচুর বৃদ্ধ পাওয়ায় অন্যান্য পদ্ধাততে ফেনলের শিল্পোৎপাদন করা হয়। যে সকল . 
আযারোমেটিক যোৌগকে সংশ্লেষণের সাহায্যে প্রস্তুত করা হয় ফেনল এই যৌগগলর প্রায় শীর্ষে 
আছে। প্রায় 90% ফেনলের শিল্পোংপাদনই সংশ্লেষণের সাহায্যে করা হয়। আলকাতন্না থেকে 
ফেনলের প্র্তুতি পূকেই আলোচিত হয়েছে (পৃঃ 887) । নীচে অন্য কয়েকটি পদ্ধাত দেওয়া হল £ 

(1) ক্লোরোবেনাঁজন থেকেঃ ক্লোরোবেনীজন সোডিয়াম হাইদ্রক্সাইড দ্রবণ সহযোগে 
150 বার়ুমণ্ডলীয় চাপে 800°_-350'সে. উষ্ণতায় উত্তপ্ত করলে ক্লোরোবেনজিন আর্র-বিশ্লোষত হয় 
এবং সোডয়াম ফেনেট উৎপন্ন হয় £ 

06501 + 2NaOH = CsHsONa + NaCl + 5০ 

উৎপন্ন পদার্থকে হাইড্রোক্লোরক আ্যাসিড 'দিয়ে অঙ্লীকৃত করে পাতন করলে ফেনল পাওয়া 
যায়। পুনঃ পাতন করে ফেনলকে বশহ্ধ করা হয়। 

NaOH, 300°__350° 
Seksol 5 বায়নমনণ্ডলায় চাপ 

(2) বেনজিন থেকেঃ বেনজন বাষ্প, হাইড্রোজেন ক্লোরাইড এবং বায়ুর মিশ্রণ 280°সে. 

উষ্ণতায় কপার ক্লোরাইড অনুঘটকের উপর দিয়ে চালনা করে ক্লোরোবেনজিন উৎপন্ন করা হয় ঃ 
20878 + 9801 + 02 _৯ 2CsHsCl + 2750 

উৎপন্ন ক্লোরোবেনাজন স্টীমের সঙ্গে মিশ্রিত করে 49"সে. উষ্ণতায় ?সালকন অন:ঘটকের 
উপর 'দিয়ে চালনা করলে ক্লোরোবেনাজন আর্দ-বিশ্লোষত হয়ে ফেনল উৎপন্ন করে [ রাশিগ পদ্ধাত 
(Raschig process) ] | ঃ 

CsHsCl + 89০ —> CsHsOH + HCI 

হাইড্রোজেন ক্লোরাইড পুনরম্ধার করে আবার ব্যবহার করা হয়। 

(3) সোডিয়াম বেনাঁজন সালফোনেট থেকে £ 800°সে. উষ্ণতায় সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড 
সহযোগে সোভিয়াম বেনাঁজন সালফোনেট গলিত করে ফেনল উৎপাদন করা হয় । নিম্নের বিক্রিয়া 
গল ঘটে £ 

08ন590৪াব 4 2NaOH ৯ ৪9908 + CeHsONa + 180 
20605905174 NasSOs —> 2CsHsSOsNa +189508(520 + S02) 
9CsHsONa + HsSOs(Hs0 + 909) —> 2CsHsOH + NagSOs 
সোডিয়াম সালফাইট পুনরুদ্ধার করে পরবর্তী“ ব্যাচ বেনাজন সালফোনক আযাঁসডকে 
সোডিয়াম লবণে পরিণত করার জন্য ব্যবহার করা হয়। উদ্ভূত 502 সোডিয়াম ফেনেট দ্রবণে : 
চালনা করে ফেনল মনন্ত করা হয়। 


C,H,ONa ECL. Hs0_, C,H,OH 
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(4) কিডামিন (05986) পন্ধাত ৪ কিউমিনের [ ( £-মিথাইলইথাইল ) বেঞ্জিন ] ভিতর 
বায়; চালনা করে কিউমিনকে জারত করে এর হাইড্রোপারঅক্সাইডে পাঁরণত করা হয় এবং একে 
উষ্ণ লঘু. 72304 আযাসিড (আসি অনুঘটক) সহযোগে বিযোজত করে ফেনল উৎপন্ন 
করা হয়ঃ 


qs fs 
Ch +02 -- C—0—O0OH 
৫ CH; 
কিউপিন হাইিট্রোগা'রতাক্সাইড 
| ল3০+ 
9 
€ 7০5 +:৮৮০-8-০৭ 
ক্ষেনল ত্যসিটোন 


1964 সাল থেকে এই পদ্ধাতর প্রয়োগ শুরু হলেও এই পদ্ধাঁতটি ফেনল উৎপাদনের একটি 
গ্রুত্বপূ্ণ উৎস । পধ্ধাতটির আতারন্ত মূল্য হল এই যে এই পদ্ধাততে উপজাত হিসাবে 
পাওয়া যায় । 
[ বেঞ্জিন বাষ্প ও প্রাপালনের মিশ্রণ 80 বায়নমণ্ডলাঁয় চাপে 250'সে. উষ্ণতায় ফসফাঁরক 
আ।সিড অনুঘটকের উপর দিয়ে চালনা করলে কিউমিন উৎপন্ন হয় £ 


০8৪৪ + CHsCH 08৪ > ০৪8508(08$)5] 


ভৌত ধর্মঃ (1) বিশুদ্ধ ফেনল একটি বর্ণহীন, জলাকষাঁ“ (৮/8:০9০০০1০) কেলাসায় 
কঠিন পদার্থ, গলনাৎ্ক 41'সে,, স্ফ্টনাৎক 182'সে. । আন্তর আণবিক চন-বন্ধনীর জন্য ফেনল 
উচ্চ স্ফ্টনাধ্ক বিশিণ্ট । ফেনলের গিলণাত্ক কম হওয়ায় অনেক গরম দেশে যেখানে তাপমান্ত্রা 41'সে. 
বা তার উধের' থাকে, ফেনল সাধারণ অবস্থায় তরল হিসাবে থাকে। ফেনল আলোক ও বায়ুর 
উপস্থিতিতে সহজেই জারিত হয়ে বিভন্ন রঙ্গীন পদার্থ উৎপন্ন করে, তাই আলোক ও বায়ুর 
সংস্পর্শে এই সব রঙ্গীন জারিত পদার্থের উপস্থিতিতে ফেনল রঙ্গীন হয়ে যায় এবং সাবধানে 
বিশম্ধীকরণ না করলে ফেনল রঙ্গীন দেখায় । 


(2) ফেনলের বৌশষ্ট/পূ্ণ গন্ধ আছে যা 'কাবলিক' গন্ধ বলে পাঁরচিতি। ফেনল সাধারণ 
নাম কার্বালক আযাসিড হিসাবেও পারচিত। 

(3) ফেনল খুবই বিষান্ত এবং চামড়ায় পড়লে ফোস্কা উৎপন্ন করে। 

(4) সাধারণ তাপমাত্রায় ফেনল জলে সামান্য (25'সে-এ 9 গ্রাম 100 গ্রাম জলে) 
দ্রবীভূত হয়। জলের সঙ্গে ন-বন্ধনী উংপন্নের ফলে ফেনল জলে দ্রবীভূত হয়। জলীয় দ্রবণ 
মদ, অন্নধমী নাল লিটমাস সিক্ত কাগজকে মৃদু লাল করে। উষ্ণতা বৃদ্ধির সঙ্গে দ্রাব্যতা বৃদ্ধি 
পায় এবং 66'8°সে. বা তার উধ্র উষ্ণতায় ফেনল জলের সঙ্গে যে কোন অনুপাতে দ্রবণীয়। 

(5) ফেনল জৈব তরল যেমন, আযালকোহল, ইথার, বেনাজনে সহজেই দ্রবীভূত হয়ে যায়। 
প্রশ্ন £ 4,79 0) ফেনলের উচ্চ স্ফনটনাজ্ক কিভাবে ব্যাখ্যা করা যায় ? 


(i) উন্মত্ত বায়নতে ফেনল রঙ্গখন হয়ে যায় কেন ? কিভাবে এই রঙ্গীন ফেনল থেকে বর্ণহীন 
ফেনল পাওয়া যায়? 


আযারোমোঁটক যৌগ Sy 385 


$ রাসায়নিক ধর্ম ও বিক্রিয়া ঃ ফেনলের রাসায়নিক বিক্রিয়া দাট সাধারণ শ্রেণীতে 
ভাগ করা যায় £ (1) হাইড্রাব্সল গ্রুপের বিক্রিয়া, (2) বেনীজন বলয়ের প্রাতস্থাপন বিক্রিয়া । 


হাইড্ক্সিল গ্র,পের বিক্রিয়া ঃ 
(1) আম্লিক ধর্মঃ ফেনল মৃদদ আযসিডধমাঁ। জলীয় দ্রবণে সামান্য পাঁরমাণে 
1বয়োজত হয় ৪ 


০৪5০ + ০০ = 08৮509০ + 77809 
ফেনলের আঁম্লকতা কার্বানক আ্যাঁসডের থেকেও কম। তাই সোডিয়াম ফেনেটের জলীয় 
দ্রবণে 0092 চালনা করলে ফেনল মন্ত হয় £ 
2CsHsONa + 008 + 790 ৯ 9067507 + ১৮৪ 
সালফার ডাই-অক্সাইডও সোডিয়াম ফেনেটের দ্রবণ থেকে ফেনল মস্ত করে £ 
29CsHsONa + 90৪ + 89০ —> 2CsH5;OH + 85905 
ফেনল নীল লটমাসকে সামান্য লাল করে, কিন্তু সোডিয়াম বাইকার্বনেট থেকে 90৪8 
খনর্গত করে না । ফেনল ক্ষার দ্রবণে সহজেই দ্রবীভূত হয়ে ফেনেট উৎপন্ন করে। যেমন লঘু 
সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণে ফেনল দ্রবীভূত হয়ে সোডিয়াম ফেনেট উৎপন্ন করে ঃ 
06750 + NaOH —> CsHsONa + 85০ 
সোডিয়াম ফেনেট 
? ( সোডিয়াম ফেনোক্সাইড ) 
অনার্য ইথারায় দুবণে ফেনল সোডিয়ামের সঙ্গে কিয়া করে সোডিয়াম ফেনেট উৎপন্ন করেঃ 
2CsHsOH + 2Na টি 9067 508 + Hs 
(2) ইথার গঠন £ আযালাকল হ্যালাইড বা আযালাকল সালফেটের সঙ্গে ববিক্রিয়ায় সোডিয়াম 


ফেনেট সহজেই ইথার উৎপন্ন করে ( উইলিয়ামসন পদ্ধাত_Williamson method) | 
সোডিয়াম ফেনেটের সঙ্গে ইথাইল আয়োডাইডের বিক্রিয়ায় ফিনাইল ইথাইল ইথার 


( ফেনোটোল ) উৎপন্ন হয় £ 
CsHs,ONa + ১৮511 ৯ 087500০75 + Nal 
{ফনাইল ইথাইল ইথার 
(ফেনোটোল ) 


সোডিয়াম ফেনেটের সঙ্গে 'মিথাইল সালফেটের 'বিক্রয়ায় মিথাইল ফিনাইল ইথার উৎপন্ন হয়ঃ 
29C,HsONa + (CHs)sSO4 _৯ 2CsHsOCHs + NasS0O, 
'মথাইল ফিনাইল ইথার 
(আ্যানসোল ) 
(3) এস্টার গঠন £ (i) আযাঁসটাইলেশন £ ফেনল আযাসটাইল ক্লোরাইড বা আযাসাটক 
আ্যানহাইড্রাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া করে ফিনাইল আযাসিটেট উৎপন্ন করে। বিক্রিয়াটি ফেনলের 
আ্যাসটাইলেশন পীবক্িয়া (মু পরমাণু ০০০78 দ্বারা প্রাতস্থাঁপত হয় ) ৪ 


9 ০ 
॥ [| 
০৪০৪ + CI-C—CH; — ০5৪৪০-০০৮৩ + HO 
ফিনাইল আআআসিটেট 


কোহলের থেকে কম দ্রুততার সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটে। 
Re বেনজাঁয়লেসন (9৩21০318002) £ ফেনলকে বেনজাঁয়ল ক্লোরাইড ও আ'ঁতাঁরন্ত 


হু রসায়ন (H. 9. Ch. 11079 


রর 


টি 


দল ফু 
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সোডিয়াম হাইড্ক্সাইভ দ্রবণ সহযোগে ঝাঁঝালে ফেনল বেনজীয়লেসন বিক্রিয়ার দ্বারা ফিনাইল 
বেনজয়েট উৎপন্ন করেঃ 
CsHsOH 105877500901 —> CsH;OCOCsHs + HCI 

[ ফেনল আ্যাসিড সহযোগে ফোটালে এস্টার উৎপন্ন করে না। HC! বা CH,COOH-এর 
সঙ্গে ফেনলের প্রায় কোন 'বক্রিয়াই ঘটে না ( আযালকোহলের সঙ্গে পার্থক্য ) ]। 

(4) বেনাঁজনে বিজারণ £ঃ ফেনল বাষ্পকে লোহিত তথ্য জিণ্কের গু'ড়ার উপর দিয়ে 
চালনা করলে বা ফেনলকে জিণ্কের গুড়া সহ পাতন করলে ফেনল বেনাজনে বিজারত হয়ে যায় £ 

0৪50 + Zn —D 08৮৪ + 200 

(6) ফোঁরক ক্লোরাইডের সঙ্গে বিক্রিয়াঃ ফেনলে কয়েক ফোঁটা প্রশম ফোঁরক ক্লোরাইড 

দ্রবণ যোগ করলে বেগুনী বর্ণ উৎপন্ন হয় । একটি জটিল, Fe(0C৪H6)$- গঠনের জন্য বেগুনী 


বর্ণ উৎপন্ন হয়। যে সকল যোগে কা উপস্থিত সাধারণত সেই যৌগগাল প্রশম ফোঁরক 


OH 
ক্লোরাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় বেগুনী বর্ণ উৎপন্ন করে। 


(6) ফসফরাস পেণ্টাক্লোরাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ ফেনলের সঙ্গে ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের 
বিরিয়ায় খুব কম পরিমাণে ক্লোরোবেনাজন উৎপন্ন হয়। মখ্যত ট্রাইফিনাইল ফসফেট, 
(০8775)804, উৎপন্ন হয় £ 

CsHsOH + 2015 —> 08501 + ৮009 + HCI 


(৫) আ্যামোনিয়ার সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ ফেনলকে চাপের প্রভাবে আযামোনিয়ার সঙ্গে উত্তপ্ত 
করলে বা আযামোনিয়া ও জিংক ক্লোরাইড সহ উত্তপ্ত করলে আযানিলিন উৎপন্ন হয় ঃ 


20919 
CsHsOH + ান্ও ____৯ C,H5NHs + 79০ 
ফেনল আযানালন 


বেনজিন বলয়ের বিক্রিয়। £ 


প্রাতদ্ধাপন ঃ হাইড্রাল (078) গ্রপের উপাস্থাতর জন্য ফেনল প্রাতস্থাপন বিক্রিয়ায 
বেনাজন থেকে অধিকতর সক্রিয় । অর্থাৎ ফেনলের প্রাতস্থাপন বিক্রিয়া বেনাঁজনের প্রাতস্থাপন 
.'ীবক্রয়া অপেক্ষা দ্রুততার সঙ্গে ঘটে। 0ম গ্রুপ অ্ো/প্যারা নিদেশক £ তাই ফেনলের 
প্রাতদ্থাপন 'বিক্রিয়ায় হাইড্রাক্সল গ্রুপের পারপ্রোক্ষতে অথোঁ ও প্যারা স্থানের হাইড্রোজেন কোন 
প্রাতস্থাপক দ্বারা প্রাতদ্থাপত হয় । 


(1) হ্যালোজেনেসন £ ফেনলে জল অবশ্য কার্বন ডাই-সালফাইড দ্রবণে 
যোগ করে ঝাঁকিয়ে সাধারণ তাপমাত্রায় তার ফেনলের সঙ্গে ব্োমিনের বিক্রয়ায় মুখ্যত প্যারা- 
মধ্যে রোমন জল যোগ করলে তৎক্ষণাৎ ব্রোমোফেনল উৎপন্ন হয় ঃ 


2, 4, 6-ট্রাইব্রোমোফেনলের সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে ঃ OH OH 
OH OH | | 
] B | /১ AN 
NAS [UF Brao? | + HBr 


CA: 
| ০১১ | 1 +3HBr N/ 
N/ Ne 


Br 
2, 4, 6-ট্রাইব্রোমোফেনল | 
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অনুরূপভাবে ক্লোরন-জলের সঙ্গেও তৎক্ষণাৎ 2, 4, 6-ট্রাই ক্লোরোফেনলের অধঃ £ 
6 রর অধঃক্ষেপ পড়ে 
Z\ cl 01 
| n+ 8012 7৯ 081] + ৪701 
২৯ টা 


cl 
2, 4, 6-ট্রাইক্লোরোফেনল 
(9) নাইদ্রেসন £ গাঢ় নাই'ট্রক আযাস্ড যুগপৎ নাইট্রেসন ও জারণ ঘটায় ৷ ফেনলের সঙ্গে 
শীতল জব নাইটি আযাঁিডের: বিক্রিয়ার অর্থে ভাতার লাইগা সাহার 


১8 
OH | ॥ HO 
| চা 
SS সাধারণ ০-নাইট্রোফেনল 
[ 1 + HNO, ৯ 
N/ লঘয তাপমাত্রা OH 
| 
টি 
[গা] + 790 
টা 
NOs; 


-নাইট্রোফেনল 
অথো-নাই্ট্রোফেনল স্টাঁম উদ্বা়ণ হওয়ায় স্টীম পাতনের সাহায্যে উভয়কে পথক করা যায়। 
(8) সালফোনেসন £ সাধারণ তাপমাত্রায় গাঢ় সালফিউাঁরক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া 
ঘটালে ফেনল অো- ও প্যারা-ফেনলসালফোনিক আ্যাঁসিডের মিশ্রণ) উৎপন্ন করেঃ 


] 
Z\ 750s 
OH 11] + চঢা৪0 
] N/ 
৮৫২ সাধারণ অর্থো-ফেনলসালফো'নক আযাঁসড 
| ॥ + ন23094---৯ 
SN তাপমাত্রা Ve 
ঘি 
| ॥. + 850 
NN 
|| 
SOsH 
প্যারা-ফেনলসালফোনক আযসিড 
(4) 'ফুডেল ক্যাফটস বিলয়া ঃ অনার্দ আ্ালুঁমানিয়াম ক্লোরাইডের উপাঁস্থাততে 
ফেনলের সঙ্গে মিথাইল ক্লোরাইডের বিক্রিয়ায় অথো- ও প্যারা-ক্রেসলের মিশ্রণ উৎপন্ন হয় £ 
OH T= J 
A অনার্য / ১২ GN YEE 
L ৫ +:0550] WA A hs + yy 
SN 
| অর্থোঁ-ক্লেসল (গোঁণ) 
CH: 
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অবশ্য আযালদীমানয়াম ক্লোরাইড ফেনলের 077 গ্রুপের সঙ্গে বিক্রিয়া করে ম0! নির্গত করেঃ 
OH 0/1015 


CAS 

I+ AlCl => 5 + 801 

তাই এই 'বারুয়া সার্থকরুপে ঘটানোর জন্য বেশ আঁতাঁরক্ত [ প্রাতমোল ফেনলের জন্য 
1 মোলের ছটা বেশী (19 মোল)] পারমাণ A101; ব্যবহার করা প্রয়োজন । 

ফেনলের মথাইল ইথার, আযাঁনসোল (087500083), ব্যবহার করলে এই অসুবিধা হয় 
না৷ আানসোল আযালুমানয়াম ক্লোরাইডের উপাঁস্থাততে ফ্রডেল-ক্যাফ্‌ট্‌স্‌ বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ 
করে। তবে £101$ ব্যবহার করলে সর্বদা আানসোলের কিছুটা িমিথাইলেসন (demethyla- 
tion) হয় । ] 

(5) কাপলিং বিক্রিয়া-_আযাজোরঞ্জক গঠন £ ফেনলের শীতল জলীয় সোডিয়াম 
হাইড্রক্সাইড দ্রবণে শীতল বেনজন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ মেশালে হলুদ রং-এর আযাজো- 
রঞ্জক উৎপন্ন হয়ঃ , ০৪ 


| 
Z\ /২ 
| ॥ + ৪08 -_৯ | ॥ + HO 
N/ N/ 


5 


দি হি 
রি ৬4৬ 
৫ + (6৮০ ৫. ৯-ম-ম-€_+ Naa 


আজোরঞ্জক ( হলুদ ) 

(6) রাইমার-টিম্যান 'বাক্িয়া ( Reimer-Tiemann Reaction )$ ক্রোরোফর্মের সঙ্গে 
ফেনলের ক্ষারীয় দ্রবণ রফনাকস করলে সোঁডয়াম লবণ হিসাবে অথোঁ- ও প্যারা-হাইড্রাক্সবেনজ্যাল- 
'ডিহাইডের মিশ্রণ উৎপন্ন হয়। অন্লাঁয়ত করলে অথো- ও প্যারা-হাইড্রাক্সবেনজ্যালাডহাইড 
OH 


পাওয়া যায়ঃ OH 9 
টা () CHOI /NaOH A CHO 2K 
৯/ 2৪০ নট FS 
(স্যোলস্যালাডহাইড) ১ 
প্যারা-হাইড্রাকস 


এই বাক্রিয়াটিকে রাইমার-টিম্যান ক্রিয়া বলা হয়। 
এই বিক্রিয়ায় ক্লোরোফর্মের পারিবর্তে কার্বন টেট্রাক্লোরাইড ব্যবহার করলে স্যালসাইলিক 
আযাসড উৎপন্ন হয় । 


(7) কোলবে বিক্রিয়া (Kolbe Reaction) £ চাপের প্রভাবে সোডিয়াম ও 
কার্বন ডাই-অক্সাইড 120°--140° সে. তাপমান্রায় উত্তপ্ত করলে সোডিয়াম স্যালসাইলেট উৎপন্ন 
হয়। বিক্রিয়াটকে কোলবে বলে। করলে 

আাঁসড পাওয়া যায় ঃ 
ONa 0. OH 
NY Nae: HCI 
| + C02 —> | ॥ রা 
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(8) পলিমার গঠন £ লঘু সোঁডয়াম হাইড্রক্সাইডের উপা্থাতিতে ফেনলের সঙ্গে আঁতাঁরন্ত 
শবাক্রিয়ায় বেকেলাইট নামক পাঁলমার উৎপন্ন হয় । 
যুত বিক্রিয়া £ সূক্ষররূপে বিভন্ত নিকেল অনুঘটকের উপাঁস্থাততে গালত ফেনলের 
মধ দি RR CE 


Ni ( অনুঘটক 
0১0 4 হারও oe 


সাইক্লোহেক্সানল 161০ সে. স্ফুটনাজ্কযযন্ত একটি বর্ণহীন তরল পদার্থ । এটি নাইলন 
প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় । 

€ ব্যবহার £ (1) প্লাসঁটিক এবং রৌজন উৎপাদনে ফেনল মুখ্যত ব্যবহৃত হয় ৷ ফরম্যাল- 
গডহাইডের সঙ্গে ফেনল “বেকেলাইটঃ উৎপন্ন করে । বেকেলাইটের বহু গুরুত্বপূর্ণ ব্যবহার আছে । 
(9) নাইলন, *পকাঁরক আযাঁসড, স্যালসাইলিক আ্যাঁসড, আ্যাসাঁপারন এবং আযজোরপ্জক 
উৎপাদনে ফেনল ব্যবহৃত হয় । (8) ফেনল একট শীস্তশাল? জীবাণুনাশক এবং জীবাণ্ুনাশক 
{হসাবে ফেনল ব্যবহৃত হয় । 

€ পাঁরচায়ক পরণক্ষা £ (1) ফেনলের জলীয় দ্রবণে কয়েক ফোঁটা প্রশম ফোঁরক ক্লোরাইড 
দ্রবণ যোগ করলে বেগুনী বর্ণ উৎপন্ন হয় । (2) ফেনলের জলীয় দ্রবণে ব্রোমন জল যোগ 
করলে 2, 4, ৪ট্রাইরোমোফেনলের সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে। (3) ফেনলের ক্ষার'য় দ্রবণে বেনাজন 
ডায়াজোঁনয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ যোগ করলে হলুদ রং-এর আ্যাজোরঞ্জক উৎপন্ন হয় । (4) িবারম্যান 
পরণীক্ষা (Libermann (৩9) 8 একাঁট শুজ্ক ও পাঁরচ্কার পরীক্ষানলে সোডিয়াম নাইট্রাইটের 
আঁত ক্ষনদ্র একটি কেলাস ও অল্প পারমাণ ফেনল নিয়ে খুব ধরে ধারে 20 সেকেণ্ড মত উত্তপ্ত করা 
হয় । শীতল করে 1 মি.ল. গাঢ় সালাফউাঁরক আ্যাঁসিড যোগ করলে গাঢ় সবুজ বা সবুজাভ নীল 
রং উৎপন্ন হয় । একে সাবধানে 30-60 ি.ল. জলে ঢাললে দ্রবণের রং ফিকে লাল হয় । এই দ্রবণে 
আঁতীঁরন্ত পাঁরমাণ সোঁডয়াম হাইজ্রক্সাইডের দ্রবণ যোগ করলে দ্রবণের রং গাঢ় নীল বা সবুজ হয়। 


HONO 
টা > H 
€ ১০ NaN 02|H2 504 ০৫ ১০ 


ফেনল গ্যারা-নাইন্ট্রোপোফ্ষেনল 
02505 
Cun me ৮0, 
হাণ্ডাফেনল ্যানাম্নন (নীল) ইণ্ডোক্ষেনল (লাল) 


(5) ফেনল ও থ্যাঁলক আ্যানহাইড্রাইডের 'মশ্রণ অল্প গাঢ় ম250, সহ উত্তপ্ত করার 
পর ঠাণ্ডা করে লঘু সো'ডয়াম হাইড্রক্সাইড ৪৮1485৮8221 
(pink) রং উৎপন্ন হয় (ফিনলফ্খ্যালন উৎপন্ন হওয়ার জন্য--িনলফখ্যালন ক্ষারীয় দ্রবণে 
লালাভ-গোলাপা রং উৎপন্ন করে )। 

ফেনল ও আযালকোহুলের তুলনা! £ ফেনল ও আ্যলকোহল উভয় প্রকার যৌগেই 
হাইড্রাব্সল (08) গ্রপ বর্তমান । তাই এদের কিছু ধর্মে ও বিররিঘ়ায় মিল দেখা যায়। কিন্তু 
ফেনলে 0H গ্রুপ বেনাঁজন বলয়ের সঙ্গে যুক্ত, আলকোহলে 0H গ্রপ আযলাকল গ্রুপের সঙ্গে 
যুক্ত । গঠনগত এই পার্থকা থাকায় ফেনল ও আযালকোহলের অনেক ধর্ম ও বিৰিয়ায় পাৰ্থক্যও 
দেখা যায় । নাচের তালিকায় ফেনল ও ইথাইল আযালকোহলের ধর্ম ও ক্রিয়ার তুলনা করা হল। 
তারকা (* ) চিহ্নত ধর্ম ও বিকরয়ায় যৌগ দুটির মধ্যে পার্থক্য দেখা যায়। এদের মধ্যে 
(1), (9) ও (7), (10), (18), (14)তে বার্ণত ধর্ম ও বিক্রিয়াগীলতে চাক্ষুষ পাঁরবর্তন ঘটে, 
তাই পরীক্ষাগারে সহজেই দেখানো যায় । 
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তালিকা £ ফেনল ও ইথানলের তুলনা ঃ ! 
ধর্ম অথবা বিক্রিয়া ফেনল, CsH;OH ইথানল, 02750 নু 
*(1) সাধারণ তাপমাত্রায় | আধাঁশক ভাবে দ্রবণায় ৷ 
জলে দ্রাব্যতা । দ্ুবণীয় |] | 
*(2) আম্লিকতা। মৃদু আম্লিক। সিন্ত নীল | প্রশম। | 
লিটমাস কাগজকে মৃদু লাল | 
করে। লবণ উৎপন্ন করে। 

(8) সোডয়ামের ক্রিয়া ৷ হাইড্রোজেন নির্গত করে। হাইড্রোজেন নির্গত করে। 
*(4) ফসফরাস  পেন্টা- | খুব ধারে বিক্রিয়া ঘটে। | তীব্রভাবে বিক্রিয়া করে | 
ক্লোরাইডের ক্রিয়া । | খুব কম পাঁরমাণে 087501 | ০87501 উৎপন্ন করে ও i 

উৎপন্ন হয়। হাইড্রোজেন | হাইড্রোজেন ক্লোরাইড নির্গত 
ক্লোরাইড নির্গত হয় না। করে। 


*(5) জৈব আযাসিডের ক্রিয়া । ইথাইল এস্টার উৎপন্ন হয়। 
*(6) HCl, HBr ও HI- & ইথাইল হ্যালাইড উৎপন্ন 
এর ক্রিয়া। হয়। 
*(7) প্রশম ফেরিক| লালাভ বেগুনী (280010) | লালাভ বেগুনী রং উৎপন্ন 
ক্লোরাইডের ব্রিয়া। রং উৎপন্ন হয় । হয় না। 
(8) আাসটাইল ক্লোরাইডের | সহজেই আ্যাসটাইল জাতক | সহজেই আ্যাসটাইল জাতক 
রি ক্রিয়া। উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন হয়। 
9) বেনজাঁয়ল ক্লোরাইড ও | সহজেই বেনজাঁয়ল. জাতক সহজেই বেনজয়িল জাতক 
8 হাইড্রক্লাইডের| উৎপন্ন হয় । উৎপন্ন হয়। 
য়া। 
*(10) ব্রোমিন জলের ক্রিয়া। | এ, 4, ৪)্রাইব্রোমোফেনলের st 
সাদা অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে। 
*(11) লঘ: নাইট্রিক আ্যসিডের| অর্থো ও প্যারা-নাইট্রোফেনল = 
) 5 সালাফউাঁর To 
*(12) গাঢ় ক] অৰ্থো- ও প্যারা-বেনাজন- 
আযসিডের হিয়া । [ সালফ্ষোনিক ত্যাসিড উৎপন | বানর ফলের ইিলিন 
হয়। 
*(18) বেনাঁজন ডায়াজে সু রঞ্জক পদার্থ উৎপন্ন কোন রঙ উৎপন্ন হয় না। 


কাপাঁলং (coupling) । 


*(14) আয়োডোফর্মবরয়া। | আয়োডোফর্মের অধঃক্ষেপ | আয়োডোফর্মের হলুদ 


*(15) উত্তপ্ত জিৎক দ্বারা ক) 
বিজারণ। 
*(16) নিকেল অনুঘটকের | হাইড্রোজেন হয়ে | সংযযান্ত ঘটে না। 


উপস্থিতিতে হাইড্রো-  হেক্সানল উৎপন্ন করে। 
জেনের ক্রিয়া । 
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৬ পার্থক্য নিরূপণ মূলক পরীক্ষা ঃ 
ফেনল ও আযানিলিন 


আ্যানালন 
জল যোগ করে ঝাঁঁকয়ে | আধাশক ভাবে দ্রবীভূত | মশল না। নীল টমাস 
নীল লিটমাস কাগজ |হল। নীল লিটমাস মৃদু | অপারবার্ত'ত থাকল। 


দিয়ে পরীক্ষা করা হল । 
(2) লঘু HCI! 


দ্রবীভূত হয়ে গেল । 


কাঁর্বল আমন পরীক্ষা ৪ 
নমুনা + আ্যালকোহলীয় 
KOH + 07018 + 
তাপ । 

(4) আযাজো রঞ্জক পরীক্ষা £ 


(i) নমুনা + HCl 
+ NaNO; 


(ii) ৪-্যাপথল + NaOH 

()নং দ্রবণ (i)নং দ্রবণে 
যোগ করা হল । 

(8) প্রশম FeC13 দ্রবণ 


কার্বল-আ্যামিনের দুগ্ধ | কার্বল আমিনের দুর্গন্ধ 
পাওয়া গেল না। পাওয়া গেল। 


(8 


স্পা 


উজ্জবল লাল রঞ্জক (dye) 
উৎপন্ন হল। 
সবুজ রং উৎপন্ন হল। 


আযাজো রঞ্জক উৎপন্ন হয় 
না। 

লালাভ-বেগুনী (purple) 
রং উৎপন্ন হল। 
সাড়া দিল। 


(6) 'লবারম্যান পরাঁক্ষা সাড়া দিল না। 


গু সমস্যা৷ £ 

1. (i) ‘4’ একাঁট কেলাসীয় কাঠন পদার্থ ; 

(8) ‘A’ জলীয় দ্রবণে মৃদু অম্লধ্মী“, সোডিয়াম হাইডব্সাইডে দুবণাীয়, কিন্তু সোডিয়াম 
বাইকার্বনেট থেকে কার্বন ডাই-অক্সাইড নির্গত করে না; 

(ii) এর জলীয় দ্রবণে ৩ (111) ক্লোরাইড দ্রবণের কয়েক ফোঁটা যোগ করলে বেগনী 
দ্রবণ উৎপন্ন হয় ; 

(iv)  ‘A”-এর জলীয় দ্রবণে রোমন-জল যোগ করলে সাদা অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয় । 

"কে সনান্ত কর। 

সমাধান £ 

() %& সোডিয়াম বাইকার্বনেট থেকে 005 নির্গত করে না। সুতরাং ‘A’ কোন 
কাবীক্সীলক বা সালফোঁনক আযাসিড নয়। কিন্তু ‘4’ সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডে দ্রবণীয় এবং মদ 
অম্লধম?4 সুতরাং ৮ ফেনল হতে পারে । 

(1) তে কয়েক ফোঁটা মও (ছা) ক্লোরাইড দ্রবণ যোগ করলে বেগুনী বর্ণ উৎপন্ন হয়। 
এটিও ফেনলের ধর্ম } 

(0) এর জলীয় দ্রবণে ব্রোমন-জল যোগ করলে সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে । ফেনলের 
জলীয় দুবণে রোমিন-জল যোগ করলে 2, 4, 6-ট্রাইব্রোমোফেনলের সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে। 

OH 


/১ 
সুতরাং নিঃসন্দেহে বলা যায় যে ‘&’ যৌগটটি ফেনল টা 
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বিক্রিয়াগুজি হল £ 


/ 
(6) | 
চি 


OH O-Na* 


] | 

ie VAN 

॥ + NaOH —> | ॥ (সোডিয়াম ফেনেট) + 8৪০ 
2A N/ 


(দ্রবীভূত হয়ে যায়) 


(ii) 6CsHsOH + FeCls — (CsHsO)sFe3- + 6H* + 801- 
' ফেনল বেগ্দনী বর্ণ 


AN 
(0) | 
N/ 


OH. OH 


[ Br | Br 
৯ / 
॥ + 3Bras—> | 1 + ১8781 
3 
Br 
2, 4, €-্রাইব্রোমোফেনল । 


[গ্রীন্মপ্রধান দেশে গরম কালে অনেক সময় ফেনল তরল অবস্থায় থাকে ] 


অনুশীলনী 


1. নীচের ধিবৃঁতিগ্াল সত্য না মিথ্যা ? 


৫) 


(i) 
(iii) 
(iv) 

0) 
vi) 
(vii) 

(viii) 

(ix) 

x) 

(xi) 

xii) 
(xiii) 
(xiv) 

(xv) 
(xvi) 
(xvii) 

(xviii) 
(xix) 
(xx) 


(xxi) 


ইর্থিলন ও বেনাজন উভয় যৌগেই অসম্পাঁন্ত আছে, তাই উভয়েই একই ধরনের বৈশিষ্ট্যপূর্ণ 
'বাকরিয়ায় অংশগ্রহণ করে । 
প্রাতাট আযারোমোঁটক যৌগেই সুগন্ধি আছে । 

যে কোন আ্যারোমোটক যৌগেই বেনজন বলয়ের উপাঁস্থাত অত্যাবশ্যক । 

0 একট মেটা নির্দেশক গ্রুপ ৷ 

NH, CH, Cl ও OH অর্থে/প্যারা নির্দেশক । 

বেনাজন জলে অদ্রবণীয় । 

. আযানাঁলনের ক্ষারকাঁয় ধর্ম আছে। 

নাইফ্রোবেনীজন জল থেকে হাব্কা । 

বিশ আ্যানালিন বর্ণহন, কিন্তু আলো ও বায়ুর উপাস্থাঁততে বাদাম" হয়ে যায়। 
ফেনলের আঁদ্লিক ধর্ম আছে। 

টলুইন জলে দ্রবণয় । 

টলুইন জল থেকে ভারী । 

'বিশহধ ফেনলের রং লাল । 

আ্যানালন হাইড্রোক্লোরক আ্যঁসডে দ্রবীভূত হয় । 

ফেনল সোডিয়াম বাইকার্বনেট দুবণে দ্রবীভূত হয় । 

ফেনল কার্বানক আযসড থেকে তীব্রতর আযাসড । 

ফেনল পটাসিয়াম হাইভ্রক্সাইডে দ্রবীভূত হয় । 

সোডিয়াম ফেনেট দ্রবণে কার্বন ডাই-অক্সাইড চালনা করলে ফেনল নির্গত হয়। 

বেনাঁজন ব্রোমিন-জলের বর্ণ বর্ণহধন করে । 

টলইনের 08 গ্রুপকে পার্ধ্বশাখা বলা হয় কিন্তু নাইট্রোবেনাজনের নাইট্রোগ্ুপকে 
পাধ্বশাখা বলা হয় না। 

ফেনল 8:9-জলকে বর্ণহাঁন করে, তাই ফেনলে হীথালনীয় অস্পাঁন্ত আছে । 
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2, বামাঁদকের সঙ্গে ডানাদকের সামঞ্জস্য বিধান কর £ 


6) 
(ii) 
(ii) 
(iv) 
ডে) 
(vi) 
(vii) 
(viii) 
(ix) 
৬০) 


গাঢ় 79904 (৮) ফিকে হলুদ তরল 

নাইট্রোবেনীজন (i) কার্বল আযামন বিক্রিয়া 

আযালালন (Xi) সালফোনেসন 

ফেনল সো) লঘু তেল 

বেনাঁজন (x৮) িবারম্যান বাক্রয়া 

গাঢ় HNO 3 /গাড H2S0 4 (Xvi) ফ্রিডেল ক্র্যাফটস বিক্রিয়ার অনুঘটক 
Clg Fe সে) নাইট্রেসন 

অনার 41013 (viii) বেনজাইল ক্লোরাইডের আর্দরশীবশ্লেষণ 
টলুইন (সম) বেনাঁজন বলয়ে ক্লোরনেসন 
বেনজাইল আ'যালকোহল (**) বেনাঁজনের সমগণ 


3, সাঁঠিক উত্তরটিতে এ চিহ্ন দাও ঃ 


(a) 


(b) 


০) 


৫) 


6) 


(f) 


(8) 


(9) 


ফোঁরক ক্লোরাইডের উপাস্থাঁততে ক্লোরনের সঙ্গে টলুইনের শবাকিয়ায় মুখ্যত উৎপন্ন হয় 
0) বেনঞ্জায়ল ক্লোরাইড, (1) "-ক্লোরোটলুইন, (i) বেনজাইল ক্লোরাইড, €%) ০- এবং 
ঢ-ক্লোরোটলুইন ৷ CLIT. 186) 
08850 সব্যীধক পাঁরমাণে উৎপন্ধের শর্ত হল 

() 06৮6 ( আঁতারন্ত ) + 09 অত ৯ তবেগননঁ রম 
AES) sn CPE 
সাধারণ তাপমান্তা 


আঁতবেগুনী 
রশ্মি 


আঁতিবেগনলী রাম ৯ (LLT. 86) 


0) ০৪9৪ + 09 


(ii) 0৪৪৪ + C2 (অতরিন্ত ) 


টি 


(Gv) ০656 + Clg 


() আা্সাটক আযাসড থেকে, 01) কার্বানক আ্যাঁসড থেকে, (i) ইথানল থেকে, 


দদ্ব-প্রাতস্থাঁপত বেনাজনের আইসোমারের সংখ্যা 

() 0, 0) 1, Gi) 3, Gv) 5. 

নাইষ্টরোবেনাজনের নাইট্রেসনে মুখ্যত উৎপন্ন হয় 

() ০-ডাইনাইট্রোবেনাঁজন, ৫1) ॥৷-ডাইনাইট্রোবেনাজন, (i) P-ডাইনাইট্রোবেনাঁজন, 
(iv) 1, 2, 3-্্রাইনাইস্রোবেনাঁজন । 

বেনাঁজন থেকে থায়োঁফন দূর করা যায় £ 

6) ক্লোঁরন দ্বারা, (1) জল দ্বারা, 01) N০0 দ্বারা, 0) গাঢ় [19504 দ্বারা । 
বেনাঁজন ও অানালনের মিশ্রণ থেকে আযানালন পৃথক করা যায় 

6) NএOH-এর সাহায্যে, (1) জলের সাহায্যে, (i) HCl-এর সাহায্যে, (%) ০০9৪-এর 
সাহায্যে । 

আযানাল্ন প্রস্তুত করা যায়ঃ 

€) বেনাঁজনের সঙ্গে আামোনিয়ার ব্রিয়ায় 

(8) বেনজাঁয়ল ক্লোরাইডের সঙ্গে আযমোনিয়ার (িিয়ায় 
(81) নাইঞ্রোবেনীজনের 2৪-এর গর্যড়ো/মান 4০1 দিয়ে বিজারণ "বারা 

(iv) নাইস্রোবেনাঁজনের 52/0! দিয়ে বিজারণ দ্বারা 
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10. 


11, 


12, 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 

0) ফেনলের কিউাঁমন পদ্ধাততে উৎপাদনে পাশর্বজাত হিসাবে পাওয়া যায় 

€) ইথানল, ৫) টলুইন, (i) আযাসিটোন, (৮) ফরামক আযাসিড ৷ 
€) আযাঁনালন থেকে বেনীজন ডায়াজোনয়াম ক্লোরাইড প্রস্তাতিতে ব্যবহৃত হয় 

(i) NaNO, + NaOH (40°—50° সে. ) ঠৰ 

(ii) NaNO + HC! (100° সে. ) 

(iii) NaNO + HCI (০০5 সে.) 

(iv) NaNO; + HCI (0°—5° সে.) 
দুটি বিক্রিয়া আলোচনা কর যেখানে ইাঁথলিন ও বেনাঁজন 'ভন্নরূপে আচরণ করে এবং অপর দি 
“বিক্ৰিয়া আলোচনা কর যেখানে ইাঁথালন ও বেনাঁজন একই ধরনের আচরণ করে । 
আলকাতরা ক ? আলকাতরার পাতন থেকে প্রাপ্ত 'বাভন্ন অংশগ্যীলর নাম লেখ । আলকাতরা 
থেকে পাওয়া যায় এমন তিনটি গুরুত্বপূর্ণ আযরোমেঁটিক জৈব যৌগের গঠনসঙ্কেত ও নাম লেখ 
যৌগগ্যীল আলকাতরার কোন্‌ কোন্‌ পাঁততাংশ থেকে পাওয়া যায় ? 
আলকাতরা থেকে কিভাবে ৫) বেনাঁজন, (ii) টলুইন, (0) ফেনল পৃথক করা হয় ? 
(৭) একটি আালিফেঁটিক ও একটি আরোমোটক যৌগের মধ্যে পার্থক্য কর । 
(৮) একটি করে 'বাকুয়া দিয়ে বেনাঁজনের সম্পৃত্ত ও অসম্পৃন্ত প্রকীত দেখাও । 
(6) ভাবে বেনাঁজনকে (i) বেনজোয়িক আ'যাসিড, (1) টলুইন, (৷) ফেনলে রূপান্তারত 

করা যায় ? এই যৌগগাঁলকে কিভাবে বেনাজনে পুনরায় রূপান্তাঁরত করা যায় ? 
[কর্‌পে এবং কি শর্তে, (6) ক্লোরিন, (1) নাহীস্রক আসড, ৫৪) বেনাঁজন, (6) টলুইনের 
সঙ্গে বিক্রিয়া করে ? 
কিভাবে বেনাঁজন ও টল;ইন পরস্পরে পাঁরবার্তত করা যায় ? 
রোরন টলুইনের সঙ্গে দুটি বিভিন্ন ধরনে বিক্রিয়া করতে পারে। এই ধরন দৃটি কি কি? 
{ক শর্তে এই দুই ধরনের 'বাক্কিয়া ঘটে ? বিক্রিয়ার সমীকরণ দাও । 
কিভাবে টলুইন ও ক্লোরিনেটেড টলুইন বেনজ্যালাডহাইডে র.পান্তাঁরত করা যায় ? 
বেনাজনের সঙ্গে নাচের বক্রয়াগনীলর শর্তসহ বক্িয়ার সমীকরণ দাও । 'বক্িয়াজাতগাীলর 
নাম.লেখ £ 
6) Hg, (ii) Clg, (ii Brg, (iv) HNOsg,/HgSO,, (v) 77504) (vi) 0881, 
(vii) CH COC, 
9) (্লডেল-ক্র্যাফটস বিক্রিয়ার সাহায্যে কিভাবে টলুইন প্রস্তুত করা যায় ? 
(৮) একাট ত্যারাইল হ্যালাইড ও একট আ্যালাঁকল হ্যালাইড থেকে টলুইন প্রস্তীতর সমীকরণ 

লেখ । বিক্রিয়াটর নাম কি? 
(6) টল,ইনের সঙ্গে নীচের 'বাক্লিয়কগঠালর শর্তসহ বিক্রিয়ার সমীকরণ দাও । বক্রিয়াজাতগলর 

নাম লেখ £ 0) 019, (i) HNOg/HgS0,, (iii) 77904. 
সযালোকের উপস্থাঁততে ফুটন্ত টলুইনে ক্লোরিন গ্যাস চালনা করলে ক কি পদার্থ উৎপন্ন হতে 
পারে? কিভাবে পদারথগ্ালকে এই বকরিয়ায় মখ্য বিক্রয়াজাত হিসাবে প্রস্তুত করা যায় ? 
উৎপন্ন পদার্থগযীলর প্রাতাটকে আদ্রীবশ্লেষণ করলে ক হয় ? 
বেনাঁজন বলয়ের পাঁরপ্রোক্ষতে অথোঁ, মেটা ও প্যারা অবস্থান বলতে কি.বোঝায়? উদাহরণ দিয়ে 
বুঝিয়ে দাও । 
পরাক্ষাগারে বিশুদ্ধ নাইট্রোবেনাজন কিভাবে প্রদ্তুত করা যায় ? বাভন্ন শর্তে নাইফ্রোবেনাঁজনের 
নাইট্রোগ্বুপের বিজ্গারণ বিক্রিয়া মাল আলোচনা কর । 
নাইট্রোবেনাজনের ৫) নাইট্রোগ্রবপের, (1) বেনাঁজন বলয়ের 'বাক্রয়া আলোচনা কর । 
নাইট্রোবেনাজনের ব্যবহার উল্লেখ কর । 


16, 


17, 


18. 


21, 


22, 


23. 


24, 


25, 


26, 


27, 


28, 
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পর'ঁক্ষাগারে বিশ.*্ধ আযানালন ক ভাবে প্রস্তুত করা হয় ? 
আানালনের আযামনো গ্রুপের ও বেনাঁজন বলয়ের বাক্িয়াগনীল আলোচনা কর ॥ 
আ্যানালনের ব্যবহার উল্লেখ কর । ॥ 
(৪) ফেনলের প্রস্তুতি বর্ণনা কর । 
(9) ফেনলের সঙ্গে 0) লঘু না২০$, (ii) 81:2-জল, (ii) H2/Ni-এর 'বাকিয়া আলোচনা কর । 
০০) ফেনলের ব্যবহার উল্লেখ কর । 
(a) বেনাঁজন থেকে ভাবে আ্ানালন প্রস্তুত করা যায় ? 
(9) আ্যানালনের সঙ্গে নচের 'বাক্রিয়কগীলর ক "বিক্রিয়া ঘটে ? 
0) লন 801, (i) সোডিয়াম নাইট্রাইট ও লঘু হাইড্রোক্লোরক আযাঁসিড, 010) ব্রোমন জল, . 


(৮) আযাসাঁটক আ্যানহাইড্রাইড, (৮) আাসটাইল ক্লোরাইড, (৮) CHCIs/IKOH 
( আযালকোহলায় )। 


অর্ানালন হইতে শুর; কাঁরয়া নিম্নালাখত যৌগগ্ীল কিভাবে তৈয়ারি করিবে ? ॥ 
€) টলুইন, 0) নাইষ্ট্রোবেনাজন, (01) বেনজোয়ক আযাঁসিড, (৮) ফেনল। (W.B.H.5. '86) 

0) বেনাঁজন থেকে ফেনল প্রস্তুতির দুটি পদ্ধাত বর্ণনা কর । 

(i) “ফেনলে 08 গ্রপ থাকা সত্তেও ফেনলের সব ধর্ম ও (বিক্রিয়া আযালকোহলের ধর্মের মত 
নয়”-_ফেনল ও ইথানলের ধর্ম ও 'বাক্রয়ার তুলনামূলক আলোচনা করে বন্তব্যাটর যথার্থতা 
প্রমাণ কর। 

নিম্নালীখত যৌগগনল থেকে কিভাবে বেনাঁজন প্রস্তুত করবে ? 

0) আ্াঁসাটালন, (7) টলুইন, (i) আ্যানালন, (%) নাইক্রোবেনাজন, (৮) ফেনল, 

(Vi) বেনজোঁয়ক আ্যাসড, 01) বেনজ্যালাডহাইড । ্ 

নখচের যৌগজোড়গ্ীলর মধ্যে কিভাবে পার্থক্য করবে ? 


; 6) বেনাঁজন ও টলুইন, (i) নাইট্রোবেনাঁজন ও আযানালন, (i) আ্যানালন ও ফেনল, 


(iv) ফেনল ও ইথানল, ৮) নাইট্রোবেনাজন ও ফেনল। 

নিচের মিশ্রণগ্ীলর থেকে উপাদানগণ্ীলকে কিভাবে পৃথক করবে ? - 
€) টলুইন ও ফেনল, () নাইট্রোবেনাজন ও আযানীলন, (1) ফেনল ও বেনাঁজন, 0) ফেনল ও 
বেনজোয়ক আসড, (॥) আযানীলন ও বেনাজন । 

নিম্নালাখত গ্র;পগর্জীলকে কিভাবে বেনাঁজন বলয়ে প্রবেশ করাবে? 

0) NO, (i) NHg, (iii) COOH, (iv) CHO, (v) CH, (vi) 59908, (vii) 0 
(ix) Br, সে) I, (xi) CoH, (xii) OH, (xiii) 90981, 

নীদ্নের গ্রুপগ্থীলকে বেনীজন বলয় থেকে কিভাবে দর করবে? 

() NO, (ii) NH, 00) COOH, (iv) OH, ছে) 038, (vi) CHO, (vii) SOgH. 
জৈব রসায়নে নিম্নালীখত বকারকগযনলর ব্যবহার উল্লেখ কর ৪ 

€) ধাতব সোঁডয়াম, (i) গাঢ় H2504, (ii) অনার্দ 1013, (iv) NaNO/HCI, 
(০) ৪1701, (Vi) আযাসাঁটক আ্যানহাইড্রাইভ, (vi) KCN. 

সংক্ষপ্ত টীকা লেখ ঃ ৃ 

0) অর্থো, মেটা, প্যারা-অবস্থান (1) বেনাঁজন বলয় ও পাম্বশাখা (i) ফ্রিডেলক্যাফটস বিক্রিয়া 
(০) উর্জ“ফাটগ কিয়া (॥) স্যান্ডমেয়ার বিক্রিয়া 0) টলুইনের পার্বশাখায় ক্লোরনেসন 
বাকিয়া (i) টলুইনের বেনাঁজন বলয়ে ক্লোরিনেসন বিক্রিয়া ($1) ভায়াজো ক্রিয়া 0) »টম 
পাতন। 

কোন আ্যারোমোটক যৌগ উদাহরণস্বরূপ নিয়ে ন'চের বিক্রয়াগনীলর সমণীকরণ দাও £ 

6) ক্লোরনেসন, 01) নাইট্রেসন, (i) সালফোনেসন, (%) হ্যালোজেনেসন, (iv) ফ্রিডেল- 
ক্লযাফটস 'বাক্য়া । 
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29. নাচের যৌগগুলর বিশুদ্ধ ও সাধারণ অবস্থায় ভৌতাবস্থা, রং, জলে দ্রবণীয়তা/অদ্রবণীয়তা, জল 
থেকে ভারা না হাল্কা উল্লেখ কর $ 
() বেনাজন, (i) টলুইন, 04) আ্যানালন, (৮) নাইট্রোবেনজিন, (৮) ফেনল। A 
30. একাট [বয়োজশী ফানেলে (separating 902৩1) বাঁদিকের সারিতে উল্লোখত প্রতিটি যৌগকে I 
পৃথকভাবে জলসহ ঝাঁকয়ে রেখে দেওয়া হল । তোমার পর্যবেক্ষণ থেকে নাচের তালিকাটি পর্ণ কর £ 


€) 
(8) 
(9) 


[উত্তর সণ্কেত £ মনে রাখ যে যোৌগগঢাল জলে দ্রবীভূত হয়ে যায় এই পরাক্ষা থেকে সেই 
যৌগগলি জল থেকে ভারণ না হাল্কা বলা যায় না । ] 

31. 0) ফ্রিডেল-ক্রযাফটস বাক্রয়ায় অনার্দ আ্যাল্যামানিয়াম ক্লোরাইডের ভামকা ক? 
(8) উর্জ-ফিটিগ 'বিক্রিয়ায় ইথারের ভামকা ক? 
(i) নাইট্েসন বাক্রয়ায় £9$০4-এর ভ্ামকা কি? 
(iv) বেনাঁজন বলয়ে ক্লোরনেসন 'বাক্রিয়ায় আয়রনের ভাঁমকা ক? 
(৮) বেনাঁজন বলয়ের হাইড্রোজেনেসন 'বিক্রিয়ায় নিকেলের ভ্‌মিকা কি? 

32. বেনাঁজন বলয়ে ক ভাবে ৫) ০--0» 0) CN, 00) ০--9, (iv) ০-0 বন্ধনী উৎপন্ন 
করা যায় বাক্রয়ার সাহায্যে দেখাও । 

33, নীচের সমণীকরণগ্যালতে জৈব 'বক্ছিয়াজাতের (& থেকে 2) গঠন সংকেত ও নাম লেখ £ 


0) ০৪৪ Eo NCO CE 


[ং 
#\ Clg/Fe 
(8) | ॥ ——D>Dc+D 
N/ 
গাঢ় HNO / ধুমায়মান HNO 
(CHE > EB sl 
গাঢ় 7990 -... গ্রাঢ় 89904 
০৮6০ সে. 90" সে. 


গাঢ় 11930 ৪০৪ Hcl 
(NV) ৩৪৫ ইট ররর LER 
"৮৪০" সে, 300° সে, 


(v) 


(vi) 


(vii) 


viii) 


(ix) 


(x) 


(xi) 


(xii) 


(xiii) 


[0 


আযারোমোঁটক যৌগ 897 


NaNO 2/HCI! 


CuCI/HCI 


———D>I  ——DkK 


sHsNHg — 
0°_5' সে, 
CH; 


| 
ue গাঢ় HNO /গাঢ় 
NN [72904 উত্তাপ 


+ 14 


NaOH 


CsHsNHg 41088500901 — ——> তি 


NaNO /HCI 9০, H* 
CH NH ০০ 0901১৮৪১০১৮ 
রঃ 
/ ১ স্যালোক, Ca(OH) 
| ॥1——>R 
২১/ আঁতারন্ত 019 A 
CH NOs 0) Sn/HCI_ পূ. (CHsCO)s0 ঢ 


CH 
০ ২০ 
988৪ Sg AICs™ 


(ii) NaOH 
1 


CH 


2 () KMnO 
॥ 
০ (i) Hol 


CHs 


| 
/১২0:98919 


॥ —> A 
N/ 


[33. সংক্ষণ্ত উত্তর £ 

0) A> ক্লোরোবেনাঁজন, 9 __৯ মেটা-ডাইক্লোরোবেনাজন । (1) ০৯ অর্থো-ক্লোরো- 
টলুইন, D > প্যারা-ক্লোরোটলুইন। 
বেনাঁজন। (1) 0 _৯ বেনাঁজনসালফোনিক আ্যাঁসড, | D> সোডিয়াম ফেনেট, 1! ৯ ফেনল। 
গে) ]-৯0৪ল5খঠ01-, ৮৮ -৯ ক্লোরোবেনাজন । ($) L অর্থোনাইক্রোটলনইন, 14 -৯ প্যারা- 
নাইট্রোটলুইন । (vii) N —> CsHsNHCOCsHs ( বেনজ্যানিলাইড ) ৷ (viii) 0O—DCsHsN3Cr, 
P —D ০850, Q —>? CeH5COOH 1 (im) R —D> CsHsCCls, S—2CsHsCOOH | 
(x) T—D CsBsNHs, U—? CeHsNHCOCHs 1 (xi) V __৯ টলুইন, ছা__৯বেনজোয়িক 
আাসড, > >? সোডিয়াম বেনজোয়েট | 
(xiii) £ —> 088508০ (বেনজ্যালডিহাইড )। ] 


NaOH, ০৪০ 
Y 


i 4 HCO 
0) ক্ষারায় MnO, yy Na! ৪১ 


তে] us 


Zz 
উত্তাপ 


(দা) > নাইস্োবেনাঁজন, নি -_৯ মেটা-ডাইনাইস্টে 


মো) Y —D CsHsCOOH  Z-— বেনাজন। 


898 


0) 


(ii) 


(iii) 


(iv) 


(vy) 


(vi) 


(vii) 


(viii) 


(ix) 


(x) 
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34, নাচের বাক্য়াগনালতে জৈব উৎপাদিত পদার্থের গঠনসঙ্কেত ও নাম লেখ $ 


Zz 
CoH ধূমায়মান 9904 kon ডর জল, 003 c n-রঞ্জ D 
0০০সে উত্তাপ 
HNO;/ 20-রজ, টোলেন্স 
CHET TL 1 
sHs গাঢ় 782594-৯% NEC 50% > F কারক > ও (একটি ধাতু) 
আযালকোহল, উত্তাপ 
গাঢ HN0,/ Zn/HCOl NaNO, /HCI 
(017০-৫০-০০ 2 
STEELE 577 
মাটি 
+ 
N €শ্রক পাতন | € োন$)900$ 7.  HaO,H 
তাপ 
| r2/KOH 
০ 


0501 KOH 
CH NH 5998/ত্যালকোহলার 8:০7 ৯, ৮ খাড় HC! 


তাপ 13 
CN 
| 
#\ Hd 
ৰ LER রা ৪ বি ন্‌ 
Br2/KOH 
CHC, /আ্যালকোহল'য় 
U 
KOH, তাপ 
[Fer CH,CH,CH,C es 
+ 
২ 85119051901 77৯ WwW 
রি. ৮ 
১ ৪ হিসি 
AN অনার্দঘ AlCl, Zn 
+ CHsCOCL —— — DD Y- ১৪ 
N/ গাঢ় HCI 


Zn চূণ ঘন HNOs/ (i) Sn/HCI 0701 
+KOH 
CgH OH কা ১ ১০ ৪ রি 


ঘন [72994 (ii) NaOH উত্তাপ 


088০ Ea A. NH, উত্তাপ  Br2/KOH 
৪১৮০ ১8২৬ পু 
শক AIC 8 


CH 
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[34. সংক্ষিপ্ত উত্তর 
(i) 47৯ বেনাজনসালফোনিক আ'যাসড, ৪-৯ সোডিয়াম ফেনেট, ০ _--৯ ফেনল, 
D ---৯ বেনাজন 


(i) 97৯০8858০9৪, F —> ফিনাইল হাইভ্রক্সিল্যামন (CsHSINHOH), 0 > সিলভার । 
(fii) H —2 CgHsNOg, I —-> CeHsNHgCI-, J —? 0৪৮5০1-, K > CsHsCN 
L —-> CgH5COOH, M —~-> CsHsCOONH,, N -~->CgHsCONHg, O —> CsH,NHs 
(iv) P ৯ C6H5NC (ফিনাইল আইসোসায়।নাইড ), Q -> CeHNHg (Vv) R > CsH COOH, 
S ——? CgHsCOCI T —-? CsHECONHg, U—> CsHsNHg, V —> 0৪লতাথ০ 
(vi) W ——> CsH5CH(CHg)2 (মুখ্য ) (vii) X ——? CsHpCH(CH;,)s 
(viii) Y ——> CsH5COCH;,  Z —-> CsHsCH2CH; (x) A‘—> CoHs, 
8৯ ০৪50) ০৯ CsHsNHg, D°—> CeHsNC (x) BE —> CsHsCOCHs, 
F‘ —-—> CsHsCOOH, G+ CHSCOONH,, H“—? CeHsCONHg, 1 > CeHsNHs 11 


35. নীচের বাক্রিয়াগ; ললিতে বিকারকগঢনলর সঙ্কেত ও নাম লেখ (প্রয়োজন হলে শর্তের উ:ল্লখ কর ) £ 
? 
(i) CsHsNH2—? 2, 4, 6-্াইব্রোমোআ্যানিলিন। 
? ? 
(ii) CsHsNH2 —~? CsHsNSHSOz —> CsHsOH 
? 7 
(iii) CsHsNH2 —> ০৫মুচাবঠ01- ৯087৪ 


? ? 
(iv) 08515909875 —-? CsHsOH --৯ 2, 4, 6-্রাইব্রোমোফেনল 
OH 


? ? 
(vi) 088507. —? ০৪৮5০ মএ ——»>{ 


CH CHCl, CHO 
| | ] 
?1511:777111777 


(vii) IL—» | 1I—+ | 
/ N/ 


/ 
খান NjBFz 109 

| | ] 
5১১72408172 

wi) | 07৯10 | ॥ 


N/ N/ N/ 
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এ NHCOCH চিন NHCOCH 
| | NO 
/ PAS ২ ৫) 4৪ 
০) | ॥-_৯ | ॥ -_৯ | ভু 
4 
NOs 
[36. সরধাক্ষপ্ত উত্তর £ 


0. Bralaল, (i) NaNO2/H2504,0°—5° সে.) প্টীম পাতন, (1) NaNO, JHC! 
os সে. ; HPO, (iv) NaOH, 300° সে, তারপর H1 ; ব্রোমন-জল, (৮) CHC!/NaOH 
তারপর H250,, (vi) NaOH ; C09, চাপ, 120” সে. (0) 019 (2 মোল), ফুটন্ত টলনইন, ০8008), 
তাপ, (Wil) NaNO/HBF, ; NaNOglCu, (in) ০8০০0, sag AICls ; Bra/NeOH, 
(x “(GH,00)10 গাঢ় HNO g/m H250, ) 


~ 


টি 


জৈব অঙ্নাস্রন 


€ পরিশিষ্ট -1 

গঠনগত সমস্যাবলী £ প7স্তকের দৈব রসায়নের মূল অংশে প্রাঁতাট অধ্যায়ে বহ গঠনগত 
সমস্যাবলশীর সমাধান এবং অনঃশগলনশীতেও এই ধরনের অনেক দমস্যমাবলগী দেওয়া হয়েছে । 
প্রাতাটি অধ্যায়ে সমপ্যাগ্যলি এমনভাবে দেওয়া হয়েছে যাতে পাঠ্যপচচশর অন্তর্গত প্রতিটি 
জৈব যৌগের সম্যক শারচয়লাভ সম্ভব হয়। এখানে সমগ্র পাঠ্যপচ্চী ভিত্তিক গঠনগত 
সমস্যাবলী ও তাদের সমাধান দেওয়া হল । বিশেষত উচ্চ মাধ্যমিক, যুক্ত প্রবেশিকা, আই. আই. 
টি. এবং সণমানের পরীক্ষার সমন্যাবলীর উপর জোর দেওয়া হল। ছাত্রছাত্রীরা প্রথমে ' 
সমস্যাগ্লি নিজে নিজে সমাধান করার চেষ্টা করবে। পারলে মিলিয়ে দেখবে, অনেকবার চেষ্টা 
করে (প্রয়োজন হলে পাঠ্য বিষয় দেখেও ) না পারলে সমাধান দেখবে । 

1. দুটি সমাবয়বী যৌগ (A) এবং (৪)-র একই আণগাঁবক সঙ্কেত 03860 । মদদ 
জারণের ফলে (4) গঠন করে 08809 আণাঁবক সঙ্কেত বিশিষ্ট একটি একক্ষারকীয় 
আ্যাঁসড (0) । একই বাকুয়ায় (৪) অপাঁরবার্তত থাকে, কিন্তু এট দ্রুত [5 এবং NaOH-এর 
সঙ্গে বিক্রিয়া করে আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে। য্বুত্তিসহ (A) এবং (3)-র নাম ও গঠন সঙ্কেত 
লেখ । [/,15.19,:80] 

সমাধান £ (1) (A) এবং (৪)-এর আণবিক সঙ্কেত একই 08%4৪০9--এই আণবিক 
সঙ্কেত আ্যালাঁডহাইড 'ও কিটোনের সাধারণ সঞ্কেতের (0,210) সঙ্গে সামঞ্জস্যপর্ণ। (&) ও 
(৪) আযালাডহাইড/কটোন হতে পারে। 

(9) & (আণাবক সঙ্কেত ০৪৮৪০) মৃদু জারণের ফলে সমসংখ্যক কার্বন পরমাণযা্ত 
একক্ষারকীয় আযাসিড (0) (আগাবক সঙ্কেত €৪H602)-তে পাঁরণত হয়। এখন ০5128092 
এই আণাঁবক সঙ্কেত সম্পন্ন একটি মাত্র আযাসিভ 05017890908 (প্রপানোয়িক আযাসিড ) 
হতে গারে। 

একক্ষারকীয় আযঁসড (0) হল প্রপানো়িক আযাসিড (00790775009017)। 

এখন, আযালাডহাইডের মৃদ জারণে সমসংখ্যক কার্বন পরমাণ্যযন্ত কার্বাক্সীলক আযাঁসিড 
উৎপন্ন হয়। সুতরাং (A) একটি আযালাভহাইড এবং এট হল CH3CH2CHO0 ( প্রপান্যাল )। 

(8) (8) মৃদু জারণ ক্রিয়ায় আযাঁসড উৎপন্ন করে না। .', (3) আ্যালাডহাইড নয় । আবার 
(8) I2/NaOH-এর সঙ্গে দ্রুত বাক্রয়া করে আয়োডোফম উৎপন্ন করে। .'. (৪)-তে ০85০9 
গ্রুপ বত'মান এবং 9 যৌগাঁট হল CH 3COCH ( যেহেতু সঙ্কেত ০818০) বা প্রপানোন । 


মদ জারণ 
বিক্রিয়াগ্লিহল £ (1) 010801720170 ——> 8 
(2) 
আঃ সঙ্কেত ০8089 প্রপানোয়ক আযাঁসড 
আঃ সঙ্কেত 5886099 


‘দঃ জারণ 


I2/ NaOH 
CHIs + CH;COONa 
পারাশষ্ট (8. S. Ch, 1 )—1 রঃ 
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2. একটি জৈবযৌগ জলে দ্রাব্য। সোঁডয়ামের, ক্রিয়ায় যৌগাট থেকে হাইড্রোজেন নির্গত 
হয়না। এট সফ্‌ 'িকারকের সঙ্গে বিক্রিয়া করে না। যৌগটি বাইসালফাইটের (৪11903) 
সঙ্গে ক্রিয়া করে এবং আয়োডোফরম বিক্রিয়ায় সাড়া দেয় । যৌগাঁটর গঠন সঙ্কেত এবং প্রয়োজনীয় 
সমীকরণগ্যাল দাও । [J. ৪. 8. °78] 

সমাধান £ (1) যৌগাঁটর সঙ্গে সোঁডয়ামের ক্রিয়ায় হাইড্রোজেন নির্গত হয় না। সুতরাং 
যৌগাঁট আযাসড বা আলকোহল নয় । (2) আবার যৌগাট সিফ-বিকারকের বর্ণ 'ফারয়ে আনে 
না, সুতরাং যৌগাঁট আযালাডহাইড নয় । (3) যৌগটি বাইসালফাইট যুত যৌগ উৎপন্ন করে এবং 
আয়োডোফম" 'বক্রিয়ায় সাড়া দেয়। সুতরাং যৌগাঁট 05800 গ্রুপ যুস্ত একটি কটোন। 
আবার যেহেতু যৌগাঁট জলে দ্রাব্য, সুতরাং যোগাঁট আ'যালফোঁটক কিটোন শ্রেণীর প্রথম সদস্য 

HOH 


hl A 
আযাসটোন নু আজও: হতে পারে । 
H H 
প্রয়োজনা'য় বিক্িয়াগ্াল ঃ 
টুর 
(1) CHsCOCH; + NaHSOs —> CHs—C—CHs আযাঁসটোন সোডিয়াম 
+ বাইসালফাইট যুত যৌগ 
909৪8 
—D CHI + 8Nal +:07500908৪ + 8750 
- 3. (i) 4? একাঁট জৈব তরল পদার্থ । 
(i) ‘4’ জলের সঙ্গে যে কোন অনুপাতে মিশে যায় এবং জলীয় দ্রবণ আ'যাসিড ধর্ম 
প্রকাশ করে। 
(iii) কে গাঢ় 85905 সহযোগে উত্তপ্ত করলে একটি বণণহণণ গ্যাস নির্গত হয়। 
গ্যাসাট নীল শিখায় জবলে। ‘4’ নামক তরলটিকে সনান্ত কর। 
সমাধান £ (৫) যেহেতু % নামক জৈব যোগাঁট তরল এবং জলে যে কোন অনুপাতে 
মেশে এবং জলীয় দ্রবণ আযাসিডধমঁ সুতরাং, A যৌগাঁট আযালিফোঁটক কাবণৃক্সীলক আযাসড 
সমগণীয় শ্রেণীর অধস্তন সদস্যদের একটি ৷ 
(9) নীল শিখায় জলে এমন বর্ণহীন গ্যাস কার্বন মনোক্সাইভড (০০) হতে পারে। 
কার্বাক্সালক আযাসিডগ্ালর মধ্যে একমাত্র ফরমিক আযাঁসড গাঢ় 7504 দিয়ে বিযোঁজত হয়ে 


C0 উৎপন্ন করে। সুতরাং 4? নামক দৈব তরলটি ফরমিক আসি, ০৫ । 
OH 
গাঢ় H250 
HCOOH ——> COf +820 

4. ‘4’ একটি {বাশিষ্ট গন্ধযুক্ত হলুদ রঙের কঠিন জৈব যৌগ । “কে £৪-রজ সহ 
উত্তপ্ত করলে একটি বর্ণহীন গ্যাস নির্গত হয়। নির্গত গ্যাসটি আামোনিয়াযুন্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড 
দ্বারা শোধিত হয়। ‘4 যৌগাঁটকে সনান্ত কর । 

সমাধানঃ (1) আ্যামোনিয়াষান্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইডে শোষিত হয় এমন একটি বর্ণহীন 
গ্যাস আযসিটিলিন হতে পারে। 

(9) ‘4’ একটি হলুদ রঙের বিশিষ্ট গন্ধযডুন্ত কঠিন পদার্থ, যাকে £৪-রজ সহ উত্তপ্ত 


পারশিষ্ট iii 
করলে বর্ণহীন গ্যাসাঁট পাওয়া যায় । আয়োডোফর্ম (0813) একাঁট হল:দ রং-এর বিশিষ্ট গন্ধযুক্ত 


কঠিন পদার্থ এবং আয়োডোফর্/কে A&ু-রজসহ উত্তপ্ত করলে আযাসাঁটালন পাওয়া যায়। 
সুতরাং 4৯ নামক যৌগাঁট আয়োডোফর্ম (077]3)। 


বিক্রিয়াগন্ীল হলঃ 90179 + 6 Ag —> 09791 + 6 Ast 
আযাঁসাঁটালন 


CH =s CH + 2 CuCl —> CuC = CCu + 970 
কউপ্রাস আযাসটাইলাইড 
2701 + 9NH,—D2NH,Cl 
5. একাঁট সমষ্ট গন্ধাবাশচ্ট জৈব তরল পদার্থ (৯)-কে লঘু আ্যাসিড সহযোগে 
আদ্রীবশ্লেষণ কাঁরলে একাঁট আযাঁসড (8) ও একটি প্রাইমারী আ্যালকোহল (0) উৎপন্ন হয়। 
(০) আযালকোহলটি আয়োডোফম দেয় । (0) আযালকোহলকে জারিত করিলে এ একই আস 


(৪) উৎপন্ন হয়। (4), (৪) ও (০) যৌগ তিনাটর নাম ও সঙ্কেত লিখ । উত্তরের সপক্ষে যুক্ত 
দাও। [ HS. 287 ] 


৪০, নও ]9/ ক্ষার 
সমাধানঃ সমস্যাটি হলঃ (4) 7৯৫৪) +, (9) —? Ci; 
বাষ্ট গন্ধ, আযাঁসড 1” আ্যালকোহল 
জৈব তরল 
জারণ 

(1) (A) যোগ সুমিষ্ট গন্ধযূক্ত জৈব তরল এবং %-কে লঘ: আাঁসড দিয়ে আর 
বিশ্লোষত করলে একটি আযাঁসিড ও প্রাইমারী আযালকোহল পাওয়া যায়। .'* (4) একটি 
এস্টার শ্রেণীর যৌগ-_কারণ এপ্টারের সাধারণত সহমিষ্ট গন্ধ থাকে এবং এস্টারের আর্রবিশ্লেষণে 
আযাসিড ও আলকোহল পাওয়া যায় । | 

(2) (0) একটি প্রাইমারী আযালকোহল এবং (0) আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে। একমাত্র 
প্রাইমারী আযালকোহল ইথাইল আযালকোহল আয়োডোফম উৎপন্ন করে। .', ০ যৌগাঁট ইথাইল 
আযালকোহল ( CHsCH20H) 

(8) (0)-এর জারণের ফলে (8) আ্যাঁসিডাঁট উৎপন্ন হয়। যেহেতু (৫) একটি প্রাইমারী 
আযালকোহল, এর জারণের ফলে সমসংখ্যক কার্বন পরমাণ্য্ন্ত আাঁসড উৎপন্ন হয়। এখন 
(0) হল ইথাইল আ্যালকোহল। ইথাইল আ্যালকোহলের জারণের ফলে সমসংখ্যক কার্বন 
পরমাণযধ্ন্ত আযাঁসড আযাসোঁটক আসিড (007800908) উৎপন্ন হয়। .'. (0) যৌগাঁট আযাসেঁটিক 
আযাঁসড (CH3COOH) 

(4) যেহেতু (A) যৌগাঁট একটি এপ্টার এবং এর আর্রবিশ্লেষণে আযাসেঁটিক আযাঁসড ও 
ইথাইল আ্যালকোহল উৎপন্ন হয় । .'. (4) যৌগাঁট হল ইথাইল আযাঁসটেট (০7809090975) 
__ইথাইল আাঁসটেটের স:মিপ্ট গন্ধ আছে এবং এট একটি তরল পদার্থ। .'. (A) যৌগাঁট ইথাইল 
আাঁসটেট (01780000276), (3) যোগাঁট আ্যাসোঁটক আযাসিড (085000%8) এবং (০) যৌগটি 
ইথাইল আযালকোহল (01750179077) ৷ 2 

বিক্রিয়াগ্যীল হল ৪ (i) CH,COOC,Hs——2CH,COOH + CEA 

Lats Sah আযাসৌটক ইথাইল 
গন্ধ্যুস্ত জৈব তরল আযসড আযালকোহল 

(i) CHঃCH20H + ‘ls + 6NaOH —2 CHIs + HCOONa 

ইথাইল আযালকোহল (০) আয়ে 


+ 5Nal + 6৪৪০ 


iv উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 
জারণ 

(0) CHsCH20H —>  CH,COOH 

ইথাইল আযালকোহল (0) আযাসোঁটিক আযসিড 0) 

6. 0৪7$205 আগাবিক সংকেতযা্ত একটি তরল (&)-কে আযাসিডের উপস্থিতিতে জল 
দ্বারা আর্দর-বিশ্লেষণ করলে একি কাবণীক্সীলক আযাসড (Y) এবং একট আযালকোহল (2) পাওয়া 
যায়। (2)-কে ক্লোমিক আযাসড দিয়ে জাঁরত করলে (%) পাওয়া যায় । (4), (2) এবং (2)এর 
গঠন নির্ণয় কর। (1.1. 7১786) 

সমাধান £ (1) X তরলটিকে আ্যাসিডের উপাস্থীতিতে আদ্র “বিশ্লেষণ করলে একটি 
কার্বাক্মালক আযাঁসিড (Y) ও একটি আ্যালকোহল (2) পাওয়া যায় । এস্টারের আর্র-ীবশ্লেষণে 
আযাসিড ও আযালকোহল পাওয়া যায়। .", X তরলটি একি এগ্টার । 

(ii) যেহেত; আযালকোহল (Z)-টির ক্রোমিক অআ্যাসিড দ্বারা জারণে কার্বাক্সীলক আস 
(%) পাওয়া যায়, (৫) ও (2)-এ একই সংখ্যক কার্বন পরমাণু আছে এবং আ্ালকোহলাঁট একাঁট 
প্রাইমারী আযালকোহল। এখন এস্টারাটতে ৪টি কার্বন পরমাণু আছে, সুতরাং আলকোহল ও 
আ্যাঁসডে তিনাঁট করে কার্বন পরমাণ্‌ আছে । ৪টি কার্বন পরমাণয য্বস্ত কার্বাঝ্সিলক আযাসিড 
হল 08507500909 (প্রপানোয়ক আস) এবং ৪টি কার্বন পরমাণযযান্ত প্রাইমারী আযালকোহল 
হল 07800700507 (1-প্রপানল)। 

*, এস্টারটি হল CH:CH2COOCH2CH2CH ( প্রপাইল প্রপানোয়েট )। 
Hr 

‘বক্ৰিয়াগ্ডাল হল ৪ CH;CH2COOCH,CH2CHs+H20 —> 

প্রপাইল প্রপানোয়েট 


05507500905 + SH CHCEIOH 
প্রপানোয়িক আ'যাঁসড 1-প্রপানল 


কোঁমিক 
07807505507 ৯ CHs;CH,COOH 
1-প্রপানল আ্যাসিড প্রপানোয়ক আসড 


[ আযলকোহল ও আযাঁসিডে সমসংখ্যক 0 প্রমাণ; না থাকলে আযালকোহলাঁট 1” আযালকোহল 
হতে পারে না। আ্যালকোহলটি আ্যাঁসড থেকে বেশী € পরমাণু যাস্ত 2" আ্যালকোহল হলে 
আযালকোহলাঁট 2-বিউটানল ও আ্যাসিডটি আযাসোঁটক হতে পারে ॥ এক্ষেত্রে 2বউটানলের জারণে 
প্রথমে %“বউটানোন এবং তারপরে আাসোঁটক. আযসিড ও প্রপানোয়িক আযাঁসডের মিশ্রণ উৎপন্ন 
হয়। তাছাড়া এই জারণাটও অপেক্ষাকৃত কষ্টসাধ্য । ] 

7. নিজে করঃ 04502 আণাঁবক সঙ্কেত যুক্ত একটি জৈব তরল (&)-কে আযাঁসডের 
উপস্থিতিতে আর্রীবশ্লোষত করলে একটি. কার্বাক্সালক আযাঁসড (3) ও একট আযালকোহল (0) 
পাওয়া যায় । (০)-কে ক্লোমক আ্যাঁসড দিয়ে জারত করলে (৪) পাওয়া যায়। (4), (9) ও 
(০)-এর গঠন নির্ণয় কর। (উঃ CH:COOCHs ) 

8. C6H; 301 আগাঁবক সঙ্কেত সম্পন্ন একটি যৌগ (&)-এর মধ্যে সিলভার নাইট্রেট যোগ 
করলে ধারে ধারে. সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে । উত্তপ্ত আযালকোহলাঁয় পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইডের সঙ্গে 
বিকিয়ায় (4) C৪12 আণাঁবক সঙ্কেত যুন্ত দুটি সমাবয়বী আযালাকন (8B) ও (০)-এর মিশ্রণ 
উৎপন্ন করে। (৪) ও (০)-এর মিশ্রণকে ওজোন-ীবজ্লেষ করলে চারাঁট যৌগ উৎপন্ন, হয় ৪ 


() 0850709 (ii) 075050 (fii) CH,COCH; 
(iv) CHs রা -08091 (A), (8) ও (০)-এর গঠন নির্ণয় কর। (1. L T.’86) 
CH; 


সমাধান 8 (1) এর আণবিক সণ্কেত 061501 এবং A-এর সঙ্গে আযলকোহলীয় 
পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইডের 'বিক্িয়ায় ( অর্থাৎ ছিয়া তদ দ্বারা) দুটি সমাবয়বী 
আ্যালীকন (B) ও (0) পাওয়া যায় । 


পাঁরাশষ্ট v 


"+, (৪) ও (0) আ্যালাঁকন দুটিতে 6টি করে কার্বন পরমাণু আছে, যা ০8৮52 এই 
আণাঁবক সণ্কেতের সঙ্গে সঙ্গতপর্ণ ৷ 
(2) (8) ও (০)এর ওজোন-ব্লেষের ফলে চারাটি যৌগ পাওয়া যায়। এখন ওজোন" 
বিশ্লেষের ফলে প্রাপ্ত যৌগগুলর (অথবা যৌগাঁটর ) মোট কার্বন-সংখ্যা যে যৌগাটর ওজোনশীবঠ্লেষ 
করা হয় তার কার্বন-সংখ্যার সঙ্গে সমান হতে হবে। | 
একটি আযালাঁকন, ধরা যাক B-এর ওজোন-বশ্লেষের ফলে CHSCHO ও CH;CHCHO 


CHs 
পাওয়া যায় এবং অপর আযালাকনাটর (০-এর) ওজোন-বশ্লেষের ফলে C2H,CHO ও 
CH;COCH; পাওয়া যায়। 

(8) আযালাকনাটর গঠন হলঃ ০৪ রি CH=CH CH 


CH; 
4ণমথাইল-2-পোণ্টন 


| 
এবং (০) আ্যালীকনাটর গঠন হল £ CH,-C=CH—CH2—CHs 
2ামথাইল-2-পো্টন 


(3) এখন (A)-এর ডিহাইদ্রোহ্যালোজেনেসন দ্বারা দ্যাট আযালীকনই (৪ ও ০) 
গাওয়া যায়। ki 
সুতরাং, ($)-এর গঠন হলঃ CH,—-CH-CH-CH2- CH; % 


C9 3-ক্লোরো-2-মিথাইলপেণ্টেন 
যোগাঁটতে ক্লোরন সেকেণ্ডারী কার্বন পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত থাকায় সিলভার নাইট্রেটের সঙ্গে 
বিকরিয়ায় ধারে ধারে সিলভার ক্লোরাইডের সাদা অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে। 


বাক্রয়াগীল হল ঃ 
01 OH 
| ‘AgNO ] 
CH,—CH-CH-CH—CHs CHO CE তি 
CH CH; ৃ 
(A) 
3-ক্লোরো-2-মিথাইলপেণ্টেন 
KO 
[নু (আযালকোহল ) ৰ 
CH,—CH—CH=CH—-CHs + 05857 LETTE, 
CH; . 24মথাইল-2-পোণ্টন 
(B J j 
Pe ১০২৮ | ওজোন-বিশ্লেষ 
ওজোন-বিশ্লেষ ্ 
CHs—C ০ 40850079059 
তা + 088০509 প্রপানোন প্রপান্যাল 


মথাইলপ্রপান্যাল ইথান্যাল 
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9. নিজে কর ঃ 047901 আণাবক সক্ষেত যুক্ত একটি যৌগ (A) উত্তপ্ত আ্যালকোহলাণয় 
পটাসিয়াম হাইডক্সাইডের সঙ্গে বি্রিয়ায় দুটি সমাবয়বা আযালাকন ৪) ও (০)-এর মিশ্রণ উৎপন্ন 
করে। (8) ও (০)-এর মিশ্রণকে ওজোন-বিশ্লেষ করলে তিনটি যৌগ উৎপন্ন হয় £ () CH,CHO 
(ii) CHCH2CHO, (iii) HCHO: (A), (8, (০) -এর গঠন নিণ'য় করে। 

[উঃ /-৮95507907(01)078 ৪-৯ 08807 = 07055 

C > CH,CH,CH = CH; ] 


10. কার্বন, আঁক্পজেন ও হাইড্রোজেনের সমবায়ে গঠিত একটি জৈব যোগে 65% কার্বন 
এবং 185% হাইড্রোজেন আছে। এই যৌগের 0'1856 গ্রাম পাঁরমাণকে গ্যাসে পাঁরণত করিলে 
প্রমাণ চাপে ও তাপমাত্রায় এর আয়তন হয় 66 ০.০.। যোগাঁট সোডয়ামের সঙ্গে এবং সাধারণ 
অবস্থায় ৮০15-এর সঙ্গে বাক্রয়া করে না। যৌগাঁটর স্থল সঙ্কেত এবং আণাঁবক সণ্কেত 
নিণয় কর। এই যৌগাঁটর একাট সম্ভাব্য নাম ও গঠন সঙ্কেত লেখ । [ম.5. 184, Jt. Ent. 788] 


সমাধান ঃ 
০ 
মৌলগুলির পরমাণ- 

মৌলের | শতকরা পে টি প্রমাণ; সংখ্যার পরমাণযসমূহের স্থ্ল 

নাম | তোলক রি অনপাত-২অনঃপাতের | লাঘণ্ঠ পূর্ণ সঙ্কেত 
(চ্ষ) টা (তোলক অনুপাত শি 

সঃ 
এপাঃ ওজন ) ক্ষদ্রূুতম র ংখ্যার অনুপাত 

Cc 65 65]12-5416 | 5°416/1:3444 4 

HB 13:5 | 13:511=13:5 | 13°5/1"344 10 10 CAH, 00 
০ 100— 21°5/16=1°344 | 1°344/1"344=1 1 

(654+13°5) 


= 215 


এখন মN.T.P.তে 66 সস. গ্যাসের ওজন = 0'185 গ্রাম 
N.T.P.-তে 22400 1স.স, গ্যাসের ওজন = 93955938400 গ্রাম বা, 8996 গ্রাম 


যোগাঁটর আগাঁবক ওজন = 78995 
(547500)% = 18995 বা, 74n = 18995 
** যোগটির আণবিক সণ্কেত হল 04700 
যোগটির আগাঁবক সণ্কেত আালফেটিক আযালকোহল ও ইথারের সাধারণ সণ্কেতের 
(0,H2॥+20) সঙ্গে সামঞ্জস্যপূর্ণ । কিন্তু যেহেতু যৌগাঁট সোডিয়ামের সঙ্গে এবং সাধারণ 
অবস্থায় £০15-এর সঙ্গে বিক্রিয়া করে না তাই যৌগাট আযালকোহল নয় । 
** যৌগাঁট একটি ইথার। যৌগাটর সম্ভাব্য গঠন সঞ্কেত 07507750077 9079, 


নাম ডাইইথাইল ইথার। (অবশ্য যৌগাঁট CHsOCHsCH2CHS (1-মথোকসপ্রপেন ) 
CH; 


| 
বা, CH30_CH-—CH; (্রমিথোকিপ্রপেন )-ও হতে পারে। 


11. একটি জৈব যৌগের (4) আণাবক সণ্কেত 047৪ । এটি ওজোনের সঙ্গে একটি যুত 
যৌগ গঠন করে। এই যুত যোগটির সঙ্গে দস্তা-চুণ এবং আযাসোঁটক আযসিডের বিকিয়ায় ০2740 
সণ্কেত বিশিষ্ট একটি যৌগ উৎপন্ন হয়। যৌগ 05,0-এর সঙ্গে সোডিয়াম বাইসালফাইটের 
ক্রিয়ায় একটি কেলাসাকার যৌগ 04735049148 গঠিত হয়। 


2:2৮]. 
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যৌগ A-এর গঠন সঙ্কেত কি হতে পারে? বিকয়াগবুলর ব্যাখ্যা দাও । যৌগ A-এর 
সম্ভাব্য গঠনগত সমাংশগহীলর গঠন সঞ্কেত সহ নাম লেখ। [J. E. E. 88] 

সমাধান ? (1) €2840 সক্ষেত বাশষ্ট যৌগাট সোডয়াম বাইসালফাইটের 'রয়ায় : 
কেলাসাকার যৌগ 0245045৭ উৎপন্ন করে। উৎপন্ন যৌগাঁট 0240-এর বাইসালফাইট যুত 
যৌগ (05710 + NaHSOs + CsHs5O04SNs ) আ্যালাঁডহাইড ও 1কটোন বাইসালফাইট 
যুত যৌগ গঠন করে। এখন দুটি কান 'বাশষ্ট কোন যৌগ কটোন হতে পারে না। স*তরাং 
যৌগাঁট একটি আযালাডহাইড এবং 02,0 সণ্কেত 1বাঁশস্ট একটিই আযালাডহাইড হতে পারে এবং 
এঁট হল 08010 (আ্যাসিট্যালডহাইড )। 

(2) ০48৪ (4) ওজোনের সঙ্গে যুত যোগ গঠন করে। .', 044৪ একটি আ্যালীকন 
[ আযালীকনের সাধারণ সণ্কেতের (0,2) সঙ্গে (A)-এর সাধারণ সঞ্কেত সঙ্গাতপূর্ণ ]। এখন 
আযালাকনের সঙ্গে ওজোনের বত যৌগের অর্থাৎ ওজোনাইডের সঙ্গে দস্তা-চর্ণ ও 
আাঁসডের বিকিয়ায় 0৪140 উৎপন্ন হয়। উপরে দেখানো হয়েছে 08740 যৌগাট 
আযাসট্যালডহাইড । অর্থাৎ 1 মোল ওজোনাইডাঁটর আর্দ্র-বশ্লেষণে এ মোল আযামিট্যালীডহাইড 
উৎপন্ন হয়। সুতরাং 04075 সঙ্কেত সম্পন্ন 4 যোঁগাঁট 2-বিউটিন, (CHsCH = 0107৪ )£ 

073০ = O70] = C—CHs =? CH,CH = CHCHs 

] | 


H H 
ববারুয়াগডল হল ৪ 
(9 CH,CH = 08095 _ CH,—CH—0—CHCHs 
24বউটিন ] | 
(0489) ০ 9 
2বউাঁটন ওজোনাইড 
2/088০০০দ 
CH,CHO + CH:CHO 
(08540) (05740) 
রি 
9 
(i) ০৪০০৫ + NaHSO, + CHs—C—H (CaHs0.SNa) 
H 
SOsNa 
যৌগ /১-এর সম্ভাব্য গঠনগত সমাংশগযীল হল £ 
CHs CHa—CHs 


| টী 
CHsCHaCH = 075 ” CHs—C=CH3 3 CHs2—CHs 
1-বিউাটন 2-মথাইলপ্রাপন সাইক্লোঁবউটেন 
12. দুইটি কার্বন পরমাণু বাশষ্ট একাট হাইড্রোকার্বন ৱোমন-জলকে বর্ণ'হীন করে 
এবং H€50-এর উপস্থিতিতে [75904 "বারা আর্দর্শীবশ্লোষত হইয়া যে যৌগ গঠন করে তাহা 
{রাচং পাউডার দ্রবণসহ উত্তপ্ত কাঁরলে র্লোরোফর্ম উৎপন্ন হয়। হাইড্রোকার্বনাটর নাম লেখ এবং 


তোমার বন্তব্যের সমর্থনে সমীকরণগ্াল দাও । [H. 9,689] 
সমাধান £ (1) হাইড্রোকার্বনটি ব্রোমন-জলকে বর্ণহীন করে। সুতরাং এট একাঁট 
অসম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বন। 


2) হাইীড্রোকার্বনাটর সঙ্গে [7890175904-এর বরিয়ায় উৎপন্ন যৌগাঁট 'রাচং পাউডার 
দ্রবণ as করলে ক্লোরোফর্ম উৎপন্ন হয়। দ্বিতীয় বিক্িয়াটি হ্যালোফর্ম "বিক্রিয়া এবং 
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CH5C0-গ্রপয;ুজ্ত যোগগুল হ্যালোফর্ম উৎপন্ন করে। এখন দুটি কার্বন যুক্ত একমাত্র 
হাইড্রোকার্বন আ্যাসাটালন 78904/7904-এর সঙ্গে বিক্রিয়ায় আযাসট্যালাডহাইড (CH;CHO) 
উৎপন্ন করে যার মধ্যে 08300 গ্রুপ আছে এবং আ্যাসিট্যালাডডহাইড ক্লোরোফম* উৎপন্ন করে। 
সুতরাং হাইড্রোকার্বনাট আযিটালন, ন--0-0--17। 


: Ha20 
বিক্রিয়াগণলি হল £ () HC = CH + 12 > H-C= CH 
রর আ্যাসাটালন  লোলাটি 9.1] 
বাদাম’) Br Br 
আাঁসাটালন ডাইব্রে।মাইড (বৰ্ণ হন) 


[78904 
(i) 13075077550 ——— [H2C= CHOH] 
2504 


075070 
আযাসট্যালাডহাইড 
08৫901)01 


iii) ০788070 —— DD 0801 
i ocr অজ জল ক্লোরোফম* 

13. কার্বন, হাইড্রোজেন এবং আক্সজেন সহযোগে গঠিত একটি সৃমিণ্ট গন্ধযুক্ত তরল জৈব 
যৌগের (&) ক্ষুটনাংক 78°01 A-কে গাঢ় H250, সহ উত্তপ্ত করলে একটি গ্যাসীয় পদার্থ 
(3) উৎপন্ন হয়। B-এর স্থল সঙ্কেত ০৮51 8 বোোমিন-জল এবং ক্ষারায় 87470; দ্রবণ 
বর্ণহীন করে। আবার, উহার প্রাত মোল উচ্চ তাপমাত্রায় টনৈকেলের উপস্থিততে এক মোল 
হাইড্রোজেন শোষণ করে । 4 এবং B যৌগ দুট সনান্ত কর। [L 1. T. 719] 

সমাধান £ (1) B-এর স্থল সঙ্কেত ০৪, সুতরাং এর আণাঁবক সঙ্কেত হল 
(0H;),_এই আণাঁবক সক্কেত আ্যালকিনের সাধারণ সঞ্কেতের সঙ্গে সঙ্গীতপূ্ণ। আবার ট 
ব্রোমিন-জল এবং ক্ষারীয় ₹Mn0, দ্রবণ বর্ণণীন করে। সুতরাং B একাঁট অসম্পন্ত 
হাইড্রোকার্বন । আবার যেহেতু B-এর প্রতি মোল উচ্চ তাপমাত্রায় নিকেলের উপাদ্থাততে এক 
মোল হাইড্রোজেন শোষণ করে, সুতরাং ৪-এর মধ্যে একটি কার্বন-কার্বন দ্বি-বন্ধনী উপস্থিত । 

8 যৌগাঁট একটি আলকিন। 

(2) এখন কোন আযালকোহলকে গাঢ় H250, সহ উত্তপ্ত করলে িরুদনের ফলে আযলাঁকন 
উৎপন্ন হয়। সুতরাং A যৌগাট একটি আযালকোহল। ইথাইল আযালকোহল স্মঘ্ট গন্ধযুন্ত 
78" সে. স্ফুটনাত্ক বিশিষ্ট একটি তরল পদার্থ । ইথাইল আযালকোহলকে গাঢ় 77990, সহ উত্তপ্ত 
করলে 'নর্দনের ফলে হীথালন (790 = 078) উৎপন্ন হয়। হীথাঁলনের স্থুল সঙ্কেত 075) 

এটি ব্রোমন-জল এবং ক্ষারীয় 170,-কে বর্ণহীন করে এবং 1 মোল (ইথাঁলনের মোল প্রতি ) 
হাইড্রোজেন শোষণ করে সম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বন ইথেনে পরিণত হয়। সুতরাং A যৌগাঁট 
ইথাইল আযালকোহল (0780779077) এবং ৪ যৌগাঁট ইখিলিন H2C = 0072)। 


ববক্কিয়াগডলি হলঃ (i) CH,CH,0H তার) CHS CH, + HO 
থালন 


আযালকোহল 
(f) CH = CHa. + Bra 4+ Ha0-—> HaCBrCH:OH + HBr 
ইথালন লালাভ বাদাম’ 2-ব্রোমোইথানল (বর্ণ হন) 
(ii) CH, = CH, + H0 4 [0] 10150 ৮০2৮৯ CH(OH)CH (OH) 
Rs 2 bh 2 
যন! ইাঁথালন গলাইকল বেগহন) 


Ni 
(iv) CH, = CH; + 75 মি CHs—CHs 
ইাঁথালিন উচ্চ তাপমান্রা ইথেন 


পারাশষ্ট Fj ix 
14. একটি আযারোমোটক জৈব যৌগের মোলগড়লর ওজনের শতকরা পাঁরমাণ নীচে দেওয়া 
হলঃ ০-1142%, H—7'58%, N—15'05%, মোট100% % 
এই যৌগাঁটর বাম্পীয় ঘনত্ব 46'5। যোগাঁটর আণাঁবক সণ্কেত নির্ণয় কর। এই যোগটি 
মC-এর সংস্পর্শে একটি লবণ উৎপন্ন করে এবং বরফের দ্বারা ঠাণ্ডা করা নাইষ্টরাস আযাসডের সঙ্গে 
ধবাক্িয়া করে ডায়াজোনিয়াম লবণে রুপান্তরিত হয় ৷ যৌগাঁট কি নিরূপণ কর । [J]. E. E.?84] 
সমাধান ঃ 


লেন মোলগযলর পরমাপ্দ" পরমাণ্‌-সংখ্যার 
রি হো সংখ্যার অনুপাত অনুপাত + বা iy Se HG 
নাম পূর্ণ" 
ঢা) (শতকরা তৌলক অনংপাতের ঠা টা 
ভা' 
g ভাগ-ঁপাঃ ওজন ) ক্ষুদ্রতম রাশ dS য্দ 
০ 7742 গ7:42112-645 6:4511.076 
H 7°53 7°53/1= 7:53 গ:5311:0777 0৪7 N 


1:0711,07-1 


15.05114-1107 | 
যৌগাটর বাম্পীয় ঘনত্ব = 465, ** আণাঁবক ওজন = 2১48৮ বা 98 
যৌগাঁটর আণাঁবক সঙ্কেত = (০878714)% 

(CHAN), = 98 বা, (4৯641 414) 98. বা, "= 9 = 1 


., যোগাঁটর আণাঁবক সঞ্কেত হল ০৪ 

যৌগাট মুণ!-এর সংস্পর্শে একাট লবণ উৎপন্ন করে! সুতরাং যৌগাঁট ক্ষারকীয় প্রকাতির ৷ 
যেহেতু যৌগাঁটতে নাইট্রোজেন আছে, যৌগাটতে আযামনো গ্রুপ থাকতে পারে । 

যোগটি বরফ দ্বারা ঠাণ্ডা করা নাইট্রাস আযাসিডের ( অতিরিজ্ত আযাসিড বেমন 136 "এর 
উপাঁস্থাততে ) সঙ্গে বিক্রিয়া করে ডায়াজোনিয়াম লবণ উৎপন্ন করে। এট আযারোমোটক প্রাইমারী 
আযামনো যৌগের ধর্ম ৷ সতরাং যৌগাঁট একটি আযারোমোটক প্রাইমারী আযামন। এখন 
CH: এই সণ্কেত সম্পন্ন একটিমাত্র আযরোমেটিক প্রাইমারী আযামিন যৌগ হতে পারে এবং 


NH: 7 
১২ রম রং 
এটি হল | ॥ (আানিলিন )। ", যৌগাঁট "ল আ্যানাঁলন | | 
২ ২১ 
গবাক্রয়াগযীল হল ঃ ডিও 
[বানি AA 
LN VAN 
(1051৬ এ. 17018 [505 
N/ - NEL 
আযনালন আ্যানালন হাইড্রো ক্লোরাইড 
॥ 9 © 
NH, বাহ 


/ 

A 
(2) £0 ॥ 4+ HNO: + HCl —? ডঃ + 2৪0 
নি বেনাজন ডায়াজোনয়াম ক্লোরাইড 


x উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


15. একট জৈব যৌগ (A)-এর সঙ্গে সালাফউারক আযাসিডের উপ্থাততে আযাসোঁটক 
. আাসিডের 'বিক্রিয়ায় একটি এস্টার (৪) উৎপন্ন হয়। (A)-এর মদ; জারণে (0) উৎপন্ন হয়। 
(9)-এর সঙ্গে 50% পটাসিয়াম হাইস্রক্সাইড দ্রবণের বিক্রিয়া ঘটিয়ে লঘু হাইড্রোক্লোরক অযাসড দিয়ে 
' অন্লায়িত করলে (৫) এবং ()) পাওয়া যায়। ()-এর সঙ্গে ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের ক্রিয়া 
ঘটানোর পর ত্যামোনিয়ার সঙ্গে বিবিয়া ঘটালে (৪) পাওয়া যায়। ঘ্-এর নির্দনের ফলে 
হাইড্রোসায়ানিক আযাসড পাওয়া যায়। (4), (8), (০), 09) ও (8) যৌগগালকে সনান্ত কর। 


[LL T.’87] 
সমাধান £ সমস্যাটি সাজালে দাঁড়ায় ৪ a 
CH,COOH 
(A) ইক > (B) 
1 82১০ এন্টার 
রা জারণ 
(i) S0%KOH 
(০) - (টি 4) + D 
\ (i) ৮০ 
_ ৪2০ ৬৫) মন 
HON CC E 


(1) &১-এর সঙ্গে আসেটিক আযাঁসড ও ম250,-এর বিক্রিয়ায় এস্টার উৎপন্ন হয় । 
‘, ৫) একটি আযালকোহল। কারণ আযাঁসড অনুঘটকের উপস্থিতিতে আ্যাসড ও 
আযালকোহলের বিকিয়ায় এপ্টার উৎপন্ন হয় । = 
(2) E-এর নিরুদনের ফলে HCN উৎপন্ন হয়। .'. (4) একটি আযামাইড-আআমিডো 8 
(00৪) ছক, নিরুদনের ফলে সায়ানো (_0.1ব) উৎপন্ন হয়। এবং (A) আ্যামাইডাঁট 
9 
॥ Il —H,0 
নিঃসন্দেহে প--০-খানএ (ফরম্যামাইড ) $ ন_ মার, => HCN al 
(8) (D).এর সঙ্গে ৯০৮ এবং তারপর বান৪-এর বিক্রিয়ায় ফরম্যামাইড উৎপন্ন হয়। 


সুতরাং (D) নিশ্চিতরূপে HCOOH ( ফরামক আযসিড ) ৪ 
POls NH 
HCOOH — > 890901 __৯ HCONH; 
09) দেনঃস্থিত) E) 


( আগেই দেখানো হয়েছে (4). যৌগাঁট একটি আ্যালকোহল। এখন (0) যৌগাটর সঙ্গে 
50% KOH-«র বিকিয়া ঘটিয়ে হাইড্রোক্লারক অযাসিড দিয়ে অন্লায়িত করলে (A)--একটি 
আযালকোহল, ও (D)--ফরামিক আযাসিড, উৎপন্ন হয়। সুতরাং প্রথম বিরিয়াট নিশ্চতর্‌পে 
ক্যানিজারো বিক্রিয়া এবং (0) নিশ্চিতরূপে «-র পরমাণযাবহীন একটি আ্যালাডহাইড । এখন 
যেহেতু (০)-এর ক্যানিজারো বিক্রিয়াতে অন্যতম বিক্রিয়াজাত হিসাবে HCOOH পাওয়া যায়, 
সুতরাং (০) যৌগাঁট নিঃসন্দেহে [700 (ফরম্যালাডহাইড ) এবং যেহেতু (4) যোগাঁট 
HCHO-এর ক্যানিজারো বিক্রিয়ায় উৎপন্ন একটি আযালকোহল, সুতরাং (৫) যৌগাট ০5৪০ 
( মিথাইল আযলকোহল ) ৪ 

এও + KOH _৯ 083০7. + HCOONa 

(A) 


HCI 


CH,OH + HCOOH 
A) (9) 


পারাশষট ৃ x 
আবার (০) (ফরম্যালাডহাইড ) উৎপন্ন হয় (&)-এর মৃদু জারণে--এর থেকেও প্রমাণিত 
হয় (A) যৌগাঁট মিথাইল আযালকোহল (03018) £.. 


মৃদু জারণ 
0৪০৭ —— HCOOH 
(A) (C) 
(5) মথাইল আযালকোহল (4)-এর সঙ্গে [9904-এর উপস্থিতিতে CH;COOH-এর 
বিক্রিয়ায় (B) এস্টারটি উৎপন্ন হয়, সুতরাং (8) এন্টারাট নিশ্চিতরূপে CHsCOOCHs 
(িথাইল আযাসিটেট ) £ ৃ | 


75509 
CH,OH + CH,COOH —— CHsCOOCHs + Hs0 
(A) {মথাইল' আাঁসটেট 

", A > 0880৮ (িথাইল আযালকোহল ) ; ৪-৯ 278000908৪ (মিথাইল 
আযাঁসটেট ); ০-৯ HCHO (ফরম্যালাডহাইড ); D -> HCOOH (ফরামক আাঁস্ড ); 
E > HCONH; (ফরম্যামাইড )। \ 

16. একটি জৈব যৌগের মৌলগুলির ওজনান:পাত হল £ ০--69'07%,0-10:34%, 
০--27-59%। যৌগাঁটর স্থলে সণ্কেত নির্ণয় কর। 0'1 গ্রাম পারমাণ যৌগাটকে বাম্পায়ত 
করলে প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় 38:69 'ালালটার পারমাণ বায়: প্রাতম্থাঁপত করে । যৌগাটর 
আগাঁবক সঞ্কেত নির্ণয় কর। যৌগাঁট বাইসালফাইটের সঙ্গে যুন্ত যৌগ তোর করে। সম্ভাব্য 


যৌগগীলর নাম উল্লেখ কর। [J. E. E. 87] 
সমাধান £ (1) সাধারণ প্রচালত পদ্ধাততে প্রথমে স্থল সঙ্কেত নির্ণয় কর। স্থল 
সঙ্কেত ০37789। ণ 


(2) তারপর আণাঁবক ওজন বার করে আণাবিক সঞ্কেত বার কর। আণাঁবক সঙ্কেতও 
03760 । | 
(8) যৌগাঁট বাইসালফাইট যুত যৌগ গঠন করে। সুতরাং যৌগটি আ্যালাডহাইড বা 
কিটোন হবে। ০১১০ আণবিক সক্ষেত সম্পন্ন আ্যালাডহাইড ও কিটোন যৌগগ্াল হল £ 
07১07850170 (গ্রপান্যাল ), CHsCOCH; ( প্রপানোন:)। এই দর্াটই সম্ভাব্য যোগ । 

17. একাটি জৈব যৌগ (&)-এর ওজনগত- সংযত হলঃ কার্বন = 66°46% ; 
নাইট্রোজেন = 26'46% এবং হাইড্রোজেন = 9'09%। যৌগাটির বাঞ্পীয় ঘনত্ব 2761 একে 
আদুর্শীব্লেষণ করলে একাঁট মনোবোসক আযসড (৪) পাওয়া যায় যাকে সোডালাইম দিয়ে পাতন 
করলে একটি হাইড্রোকার্বন (0) তৈরী হয়। (&)-কে অন:ঘটকের উপা্থাততে হাইড্রোজেনায়িত 
করলে একাটি মনোআ্যাঁসাঁডক বেস (2) পাওয়া যায় যা নাইট্রাস আ্যাসিড প্রয়োগে "propyl 
alcohol তৈরী করে । (A), (B), (0) এবং (D) সনান্ত কর । [J. E. BE. 87] 

সমাধান £ (1) সাধারণ প্রচালত পদ্ধাততে (A)-এর আণাঁবক সণ্কেত বার কর। 
আণাঁবক সঙ্কেত হল CSH5N । 

(2) যেহেতু যৌগাঁটতে শ:ধ কার্বন, হাইড্রোজেন ও নাইট্রোজেন আছে এবং যৌগাঁটর 
আন্দরশীবশ্লেষণে মনোবোসিক আযাসিড পাওয়া যায়, সঃতরাং যৌগাটতে সায়ানোগ্রৎপ উপাঁঞ্থত £ 


_ তোর ৪১000 
সুতরাং যৌগাঁট হলঃ 050 বা 08৪07৪0ব ( ইথাইল সায়ানাইড )। ইথাইল 
সায়ানাইড (/)-এর আন্দরবিশ্লেষণে প্রপানোয়িক আ্যাসড (07730750008) পাওয়া যায় £ 


xii উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 
*, (৪) যোগাঁট প্রপানোয়িক আযাঁসড ((830CH2C00H)। প্রপানোয়ক আযঁসডের 


; সোভালাইম পাতনে ইথেন (0780175) উৎপন্ন হয়। (অবশ্য অন্যান্য হাইড্রোকার্বনও উৎপন্ন 
। হয়)। সুতরাং (0) হাইড্রোকার্বনাট ইথেন ঃ 


NaOH/CHO 
07৪0500907৪) ———> CHCH; (C) ইথেন 
পাতন 


(3) ইথাইল সায়ানাইডের [ (/১)-এর ] অনুঘটক জানত হাইড্রোজেনেসনের ফলে *-প্রপাইল 
আমন (D) উংপন্ন হয় । "-প্রপাইল আমিন (€8;CH2CH2NH2) একাট মনোত্যাসাডক 
বেস । 


9/অনুঘটক্‌ 
CHsCH2CN ———> CH,CHsCHsNHs 
(A) ইথাইল সায়ানাইড (0) %-প্রপাইল আমন 
প্রপাইল আযানের সঙ্গে নাইট্রাস আযসিডের বিক্রয়ায় %-প্রপাইল আযালকোহল উৎপন্ন হয় 
(অবশ্য অন্যান্য বিক্রিয়াজাতও উৎপন্ন হয় )। 


HNO 
CH,CH,CH,NHs — 3 CH,CH,CH,OH + Ns # 
'_ 1/"প্রপাইল আমন (D) %-প্রপাইল আ্যালকোহল 

সুতরাং &- 0৪ 0৮৪0োখ ( ইথাইল সায়ানাইভ বা সায়ানোইথেন ); 

1১ 07801850907 (প্রপানোয়িক আযাসিড ) ; C= 08809 ( ইথেন ), 
1)- 05079017275 (%প্রপাইল আমিন বা 1-আযমিনোপ্রপেন )। 

18. নিজে কর £ একটি জৈব যৌগ ()-এর (আণাঁবক সণ্কেত 0৪0২) আর্র-বিশ্লেষণে 
একাট মনোবোঁসক আযাসিড (৪) পাওয়া যায় যাকে সোডালাইম দিয়ে. পাতন করলে একটি 
হাইড্রোকার্বন (০) তৈরা হয়। (4)-কে অনুঘটকের উপাঁস্থাততে হাইড্রোজেনেসন করলে একটি 
মনোজ্যাসাডক বেস (9) পাওয়া যায়। (9) নাইট্রাস আযাসডের সঙ্গে বিরয়ায় %প্রপাইল 
আযালকোহল তৈরী করে । (4১), (3), (0) এবং (2) সনান্ত কর। (উঃ 0/7807500নিঠ ) 


19, একটি একক্ষারকীয় আযাঁসডের দহন পরাঁক্ষা থেকে জানা যায় যে ইহার 0.1 গ্রাম 
উৎপন্ন করে 0'2595 গ্রাম 009 এবং 0432 গ্রাম 7901 আ্যাঁসিডটির 0:19 গ্রাম 10 মিলি. 


I Ba(0H)2 দ্রবণকে প্রশামত করে । অ্যাসিডাঁটর গঠন ও সণ্কেত বি? 1:18. Ent. 79] 


[ উত্তর সণ্কেত £ কার্বনের শতকরা পারমাণ = TX 0 6100 = 688 


হাইড্রোজেনের শতকরা পাঁরমাণ = 220:0459%100 _ 4৪ 


এবং অক্সিজেনের শতকরা পাঁরয়াণ = [100 -(6."8+4"8)]=26"4 

শতকরা পরিমাণ থেকে স্থল সণ্কেত বার কর । স্থল সঞ্কেত হল €1 H৪0, 
10 মিশীল N/10 Ba(OH)2 = 0:19 গ্রাম আযাসড 
1000 মিল. N Ba(OH)2 = ০0199১৫1000 বা 199 গ্রাম আযাঁসড 

“, আযাসিডাটর তুল্যাংকভার 122 এবং যেহেতু আযাসিডাটি একক্ষারীয় সুতরাং এর আণবিক 
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এর থেকে আণবিক সঞ্কেত দাঁড়ায় ০৫7৪ এবং আযপিড।ট 05000 বা বেনজোয়িক 

আসি (যেহেতু জৈব আযাসিডে 00H গ্রপ বর্তমান )। 


পারাশষ্ট 21) 


[| 

20. দ:টি ভিন্ন মনোহাইডক আযালকোহল & ও B-এর সংযন্ত একই রকম--০-60%, 

[7-1.3%, ০-967%। দুটি যৌগকে গ্যাসীয় অবস্থায় পৃথক পৃথক ভাবে উত্তপ্ত আযালযামনার 

উপর চালনা করলে, একই যৌগ € উৎপন্ন হয় যা লঘু KMn0, দ্রবণকে বর্ণহীন করে। 4, B 
এবং ০-এর আগাঁবক গঠন লিখ এবং IUPAC নিয়ম অনুযায়ী ইহাদের নামকরণ কর । 


গ্যাসীয় অবম্থায় & এবং B-কে পৃথক পৃথক ভাবে উত্তপ্ত কপার অন্মাইডের উপর চালনা 
করলে ক হবে? 7586] 


[ উত্তর সঙ্কেত ৪ স্থূল সঙ্কেত 05150 এবং যেহেতু দাই মনোহাহী্রক আযালকোহল 
তাই আণাঁবক সঙ্কেতও 08৪০ (কারণ আগাবক সঙ্কেতে একটির বেশী আঁক্সিজেন পরমাণু 
থাকতে পারে না)। 

আালকোহল দি ঃ 08507507207 ( এপ্রপানল ):ও:0752807(08)08 

( গ্প্রপানল )। 
উত্তপ্ত 41908 উত্তধ 
08507508505 -7৯798508-6%5 €₹ CH;CH(OH)CH 
1-প্রপানল (4) প্রীপন 41203  2-প্রপানল (B) 
KMn0, (পিঙ্ক) 
CH,CH =CHg __৯ CH3CH(OH) 0890 চা 
প্রাপন প্রপেন-1, 2-ডাইঅল ( বর্ণহণীন ) 


উত্তপ্ত ০89 
07300507908 (A) 777৯ CHsCH2CHO ( প্রপান্যাল) 


উত্তপ্ত 08০9 

08070700789) > 08৪০০০৭৪ (প্রপানোন ) 

21. একটি জৈব তরল পদার্থের আগাবক সক্কেত 09880 । ইহা নিন্নালখিত গক্রিয়া- 
গাল দেয় £ 

0) সোডয়ামের ব্রিয়ায় ইহা হইতে হাইড্রোজেন নির্গত হয়। 

(ii) আয়োডিন এবং ক্ষারের সহত ত্রিয়ায় ইহা আয়োডোফর্ম' গঠন করে। 

(iii) আ্যাসিড মেশানো পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট দ্বারা ইহাকে জারিত কারলে একাঁট 
আযালাডিহাইড উৎপন্ন হয়। এই আ্যালাডহাইড-এর আণাঁবক সংকেত 0470. যৌগটির নাম 
লেখ এবং 'বাক্রয়াগহলর ব্যাখ্যা দাও । 


Na 
[ উত্তর সংকেত ঃ 0218609 = দির > CH,CH20Na +H 


oll 6 

KaCra0./B 19107 
CH,CHO=CH LO CE ——> CHI 
ইখান্যাল আয়োডোফম 


22. এ গ (A)-এর সংযত এইরূপ--কার্বন 60%, হাইড্রোজেন 18'89%, 
আক্সজেন ভি 857 0°06 গ্রাম (4) প্রমাণ চাপে ও তাপমাত্রায় 24 মণল. 
বায়; প্রাতম্থাঁপত করে। : যৌগ সোডিয়াম ধাতুর সঙ্গে সহা দিকিয়া করে এবং মৃদ+ জারণে 
চক একটি যোগে রপোন্তারত হয় যা কেলাসাকার সেমিকার্বজোন গঠন করে এবং 
বিক্রিয়া অংশ গ্রহণ করে। (&)-এর সম্ভাব্য গঠন যযৃস্তিসহ নির্ণয় কর ৃ 

(8) এর সঙ্গে সমাবয়বা এমন দরটি যোগের গঠ্ঠনমনুলক সক্ষেতসহ নাম লেখ ! [ J.E.E.’86 J 


xiv উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 
[ উত্তর সংকেত £ স্হ্‌লসণ্কেত ও আণাবক সঙ্কেত 03850 । 
মৃদু জারণ [9/ক্ষার 
0580ল(07)078 ———> 0730090৮১7৯ CHIs 


(A) 2-প্রপানল 08) আযসটোন 
$ Na J} NH2NHCONH:; 
CHsCH(ONa)CH s + Hs (CH)2C=N. NH CONH; 


সোঁমকাবা্জোন 
সমাবয়বণী যৌগ দ্াট ঃ 07808505507 (1-প্রপানল) ও CH30C3H 5 (মথো'ব্মইথেন) 


23. () (A) একি জৈব তরল পদার্থ । (1) (A)-কে জল সহযোগে ঝাঁকালে দাট স্তর 
উৎপন্ন হয়-_(A) নীচের স্তরে থাকে । (ii) ()-কে আযাঁনীলন ও আলকোহলীয় KOH সহযোগে 
উত্তপ্ত করলে দু্গন্ধযডুন্ত গ্যাস নির্গত হয় । (A)-কে সনান্ত কর। [উঃ ০8018 ] 


৬ পরিশিষ্ট_2 
জৈব রসায়নের পাঠ্যসূচী আলোচনায় এবং প্রত্যেক অধ্যায়ের অন;শীলনীতে অনেক 
ধরনের প্রশ্ন উত্থাপন করা হয়েছে । এখানে সমগ্র পাঠ্যবিষয়ের উপর কিছ; বাধ প্রশ্ন দেওয়া 
হল। এগদাল সমগ্র বিষয়ের উপর 'বিচারবদ্থ প্রয়োগ করার মাধ্যমে সম্যক জ্ঞানলাভের সহায়ক 
হবে। প্রথমে নিজে করার চেষ্টা করবে, তারপর বই দেখে করার চেষ্টা করবে, তারপরও না পারলে 
সমাধান দেখবে । 
1. নীচের (i) থেকে (%1)-এর প্রাতটি অংশের জন্য A, ৪, 0, D এবং E-এর যে কোন 
একাঁট সঠিক । সঠিক উত্তরটি বেছে নাও । 
A — CH; CH বানি, B— CH; 0087, C — CsHs, NOs, 
D — CH; NH, E — CsHi NaCl 
() কোনটি শান্তশালী তাঁড়ং-বিশ্লেষ্য ? 
(৫) কোনটি লঘু 801-এ দ্রবীভূত হয়, কিন্তু জলে দ্রবীভূত হয় না? 
(ii) কোন্‌ট জল, আযাসিড ও ক্ষারে অদ্রাব্য ? 
(ঘ) কোন্‌ 81907 দ্রবণ সহ উত্তপ্ত করলে একটি কম কার্বন পরমাণুযুজ্ত বিকিয়াজাত 
উৎপন্ন করে? ডি 
(ঘ) কোন জলা 139 দহ তত করলে ত্যামেননিয়া নির্গত করে? 
(৮) কোনাট 5* সে. উষ্ণতায় [7া০৪-এর সঙ্গে বিকিয়ায় খ রি 
2. নাচের যান পলা কর তান নত করে, 
55675095235, HCHO, C;H;OH, CHsCHs 
n কোন গাড়ি বলের দলে বিভা করে? 
i) কোন্‌ গাঢ় ম250,-এ 4 
দা বয়? «এ দ্রবীভ্‌ত হয় এবং দ্রবণাঁটকে জল দিয়ে লঘু করলে আবার 
(ii) কোন্‌ 2, 4-ডাইনাইষ্টরোফনাইল : 
(iv) কোনটি চটি Se pt যয অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে? 
8. নাম ও গঠনসহ উদাহরণ দাও ঃ 
(৫) একটি অসম্পনন্ত আযালিফেটিক হাইড্রোকার্'ন যা একাটমাত মনোসোঁিয়াম লবণ উৎপন্ন 
করে। 
(ii) একটি আযালিফেটিক আ্যাসিড যার শন্তিশাল! বিজারণ ধর্ম আছে। 
(1) ছয়াট কার্বন পরমাণয্য্ত সম্পৃক্ত বলয়াকার যোগ । 


পাঁরশিষ্ট হ্যে 


(iv) একাঁট বর্ণ'হ'ন গ্যাস আযামোনয়াকাল কউপ্রাস ক্লোরাইড দুবণের মধ্যে চালনা করলে _ 
লাল অধঃক্ষেণ পড়ে । 

(॥) একটি কার্বীক্সালক আযাসিড যাকে ঠাণ্ডা করলে বরফের মত জমে যায়। 

(৮i) একটি আযালিফেটিক যৌগ যার জলীয় দ্রবণের আধাশক পাতন করে সম্পূর্ণ জল 
কখনই দূর করা যায় না। 

(vii) একাট আযারোমেটিক যৌগ যার মধ্যে গাঢ় 7701 যোগ করলে সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে 
এবং জল "দিয়ে ঝাঁকালে অধঃক্ষেপটি দ্রবীভূত হয়ে জ্বচ্ছ দ্রবণ উৎপন্ন হয়। 

(vi) একটি তরল পদার্থ যাকে জল দিয়ে ফোটালে শ:ধু আ্যাসেটিক আযাসিড উৎপন্ন হয়। 

(৯) দ্রাবক হিসাবে 'ফিডেলক্র্যাফট বিকিয়ায় ব্যবহারের উপয্ব্ত একটি আযারোমেটিক 
যৌগও একট আালিফেটিক যৌগ । 

(হ) একটি আযালকোহল যার জারণের দ্বারা ইথাইল মিথাইল িটোন প্রস্তুত করা যায়। 

(মদ) একটি নরমাল জৈব ব্রোমো যৌগ যার সঙ্গে আযলকোহলায় ₹KOH-এর ধবক্রিয়ায় প্রাঁপন 
উৎপন্ন হয়। 

(Xi) একটি আযালডিহাইড যা আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে। 


(8170) একি আযারোমোটক যৌগ যা নীল িটমাস কাগজকে লাল করে, গকন্তু ৪070০0৪"এর 


সঙ্গে বাক্রয়া করে না। 

(xiv) দুটি কার্বন পরমাণু যুক্ত একটি জৈব তরল যাকে জল 'দয়ে ফোটালে একাটি জৈব 
এবং একটি অজৈব আযাস্ড উৎপন্ন হয় । 

(*) ইথানলের একাট আইসোমার ৷ 

(হ৮i) আম্লিক ও তীব্র বিজারক এমন উভধমাঁ জৈব যৌগ । 

4. 4১ ৪, 0 তিনটি স্তম্ভের মধ্যে সামঞ্জস্য বিধান (20869) কর £ 


& B ০ 
'বাক্রয়ক [কারক 'বিক্রিয়াজাত 
(i) 79909 () বৈঞা05/7501 (ix) CsHsCOCHs 
(8) CsHsCONHs (vi) HaSOa/HCIO, x) CsHsCOOH 
(iii) CsHsC=CH (vii) 07১] (xi) CHD 
(iv) 07580090958 (viii) CHsMgBr (xii) CHsCOCHs 
5. (৪) নীচের যৌগগুলির মধ্যে কোন্‌ কোনটি মাত দুটি সমাবয়বী মনোক্লোরোজাতক 
উৎপন্ন করে? J 

() ॥-বউটেন, (ii) বেনাঁজন, (i) 2-মথাইলপ্রপেন, 


(iv) 


2, £-_ডাইমিথাইলপেন্টেন, (৮) টলুইন ৷ 
(b) {বউটানলগুঁলির মধ্যে কোন্‌ হ্যালোফর্ম পরীক্ষায় সাড়া দেয় ? 
(০) নীচের যৌগগুলির নিরুদনের (৫৪৭৪) জন্য ব্যবহারযোগ্য {বিকারকের নাম লেখ £ 
() ক্লোরোফর্ম, (7) আযাসিটোন, (ii) বেনাজন, (iv) ইথাইল আযলকোহল । 
উত্তরঃ 1. (i) >, (i)»D, (iii) > 6, (iv) 3B, (V) > B, (vi) + A 
2. (i) HCHO, CsHsOH (ii) CHsOCs2Hs (iii) HCHO (iv) C,HsOH 
৪. (0) €CH30=CH (মিথাইলআ্যাসাটালন ), (i) HCOOH (ফরামক অ্যাসিড ), 
CHs 
/ টি 

855. 5. (লাইকলোহেক্সেন ), (7) 80 = 0 (আ্যাসিটালন) 

৪০ ন) 


CH; 


xvi উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


(॥) €HঃCOOH (আ্যাসোটক আযাসিড ) (এইজন্য গ্লোসিয়াল আযাসোটক আযাঁসড বলে ), 
(vi) C2H5OH (ইথানল ), (vii) Cs HsNHs (আযানিলিন), (vii) (0০৮850০০)99 (আ্াসাঁটক 
আযানহাইড্রাইড ), (1৯) €6H5N02 ( নাইট্রোবেনজিন) ও 052 (কার্বন ডাইসালফাইড ), 
(x) CH,CH(OH)JCH2CH (2“4বউটানল ), (xi) ০790720528৫ (৮প্রপাইলব্রোমাইড), 
(xii) CH3CHO (আ্যাসট্যালাডহাইড.), (xiii) 06750 (ফেনল ), (xiv) CHsCOCI 
(আ্যাঁসটাইল ক্লোরাইড ), (৮) €H30CHঃ ( ডাইমথাইল ইথার), (vi) HCOOH 
( ফরামক আযসিড )। ৰ 

4, 15517, Ri GN 32015 1510 AV; Vil Xi 

5. (a) (i) বং (iii); (b) CHsCH(OH)CH2CHs —কারণ হ্যালোজেন/ 
আযালকাির সঙ্গে বিলিয়ার প্রথমে জারণের ফলে ইথাইল িথাইল টোন উৎপন্ন করে। 
(০) (i) গাঁলত (8895৫)08019 বা অনার্র ( anhydrous ) 1322904১ (ii) অনার্র K2C0s, 
(01) ধাতব সোডিয়াম (%) গাঁলত ০8০91] 
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মূল পাঠ্যস;চীতে প্রত্যেক অধ্যায়ে {বাভিন্ন বিক্রিয়ার 'বক্রিয়াজাত পদার্থ কি হবে এর 

[বিশদভাবে আলোচনা করা হয়েছে এবং প্রত্যেক অধ্যায়ের অন্মশশীলনীতে এই সংক্রান্ত প্রচুর প্রশ্ন 
' দেওয়া হয়েছে । এখানে সমগ্র পাঠ্যস;চীভত্তিক {ভিন্ন বিক্রিয়াতে মূল বিক্রিয়াজাত পদার্থ 
কি হবে প্রম্নাকারে দেওয়া হল। প্রথমে নিজে উত্তর করার চেষ্টা করবে, তারপর বই দেখে করার 
চেষ্টা করবে, তারপরও না পারলে উত্তর দেখবে । 

“নাচের বিক্রিয়াগচীলতে মূল বিক্রিয়াজাত পদার্থ 4, 7, €, D ইত্যাদির সঙ্কেত এবং 
নাম লেখ ৪ নত 

()0) 0575 TET oA SEC 


NaNO2-+লখ HCl, G ০5809, 80179 


০সে. তাপ 


(9). ০ঞর50ল লাল ৮47৯৪ ৮০৯৮ ঘ০, ৯০ (8.5. 87) 
তাপ তাপ . 


(8) CsHsOH “Cis _>H ASNO3_,y Sn/HC! _y 

48399 সর TT (0.7.8. 186) 
(4) 0৪7৪ শা MSN Mae ১: 

উত্তাপ ৮১ Br/KOH LG (J EE. 186) 
(5) (CH3CO),0 5885০৮-৯ CH,COOH+R (LL.T. °86) 
(6) CsHsNHs+CsH5COC! ক্ষারক > 8 রঃ (LTT. 7৪6) 
() তোল EET ভব a ক (HS. °86) 


(8) CsH;OH 22 -৯ভা-ঘন87২০৪/ন 12১০৯ 
পাতন 60.সে. 


27 2252 (7.9, 798) 
উত্তাপ 


পাঁরাশষ্ট xi 


(b)(1) CHsCONHs3 ৮৪০5৯ ৪5790 ৯ PaO0s C0 (EE. ’80) 
Hs0, H+ [H] 


(2) ০2579 ios জানন (J.E.E. 783) 
(3) CeHe নস নত ০ (H.S. 85) 
(9 ০585 5827৮১০০৮40 (8.9.:89) 
(6) 0৮508 Noy sg (8.৪. 78) 
(6) CiHsOH লালা, eM (H.S.’87) 
(1) ক্যালাসয়াম আ্যাঁসটেট “০ম সোহিকাবাদা 20 (8.5.784) 
(8) ইথাইল আ্যালকোহল 3802-2 ৯৫ (ন.5.184 
(9) CHCOOH আমোনয়াম_, Bra + NaOH CEC ORT 
পি (H.S. 84) 
(10) CH,COOH লবা Ia/NsOH_,y (HS. 84) 
(11) CH,CONHs Eee *W Ex (HS. 84) 
(19) CH,COCH tn (85,184) 
(18) CHsCOCHs CEECOONE (HS. °78) 
(90) CHs রা aA (HS. 79) 
(9) CH,CH,0H 2540p ™3 oC (H.S. 78) 
(3) CHsCOOH 9905 ৯১ টাও BE RATE (ন.৪.:80) 
মি (৪.5. 19) 
(6) ০885084৮৩৯9 AN op ol (B.S. °80) 
(6) ED HaNNHCsHs.HCL ৯) (8.5. 79) 


জারণ Co9HsOH 
(1) 02750-ারণ ৮ দাস, 8536 ৯৫ 


PI NaCN H30, Ht 
(8) CH,CH10H—* +N 0 শি 
ACN ৯ _Ha0. HOR 


পারাশষ্ট (.S.Ch.)—2 


xviii উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


(9). CH,COOH 0:9 5 শক পাতন ১: __Na/ ৯ 
| Zn/Hg 
ঘন HC! 8 


Br ২০১৭ z 
(10) CsH,NHs ভারি 


* NH N 
(9)(1) CH,COOH Cs. A ৪০০3 Naodl,c 


[৮০ 
3-৮5০:৮+ ১৪ 


(2) 0780 জারণ ৯0 রিও >HI 
1 (i) ৮০৪ 

(1) NH 

৮১০ $ 


Ke J 


NaNO 3/H25S04 CuCN Hs90, Ht 
(8) CsHSNHs—— 0, ৯৮ HEN > M2 


NaNO 32/HCI 
(4) CsHsNHs — 0 20 BO, তাপ ৯৮ টাল 


—৯>N 

EQ 
| Zn চর্ণ 
R 


(5) CH3COOH NHs _৯৪ ৮৪০0৮, তাপ ত লিগার ৯ 


CH.I 019 (আতারন্ত) (i) Ca(OH) 
0876 -_ 8 ৯>V _3আতাৰন্ত) E52 ois ই 
(6) 6£18 অনাপ্র খাতা? সালোক, ১ 9 উজ -৯১৫ 
Cale (i) Ht 
Y+Z 


“8 a) (1) A=CsH5NOs (নাইট্রোবেনজিন ), ৯-০৪নতাখানও (আ্যানালন — 
প্রকৃতপক্ষে (CH NH )$ SnCl8- রূপে থাকে, 0= 065 N2 ৪০০. বেনাজন ডায়াজোনিয়াম 
ক্লোরাইড ), 17১৯08৮7501 ( ক্লোরোবেনাজন ); (2) E= ২5 (আয়োডোইথেন ), F= 
C9H5CN (সায়ানোইথেন), 00275009078 (প্রপানোযিক আযাসিড ) ; (3) H= CHCl 
(ক্লোরোইথেন ), 1=02H5N0এ ( নাইট্রোইথেন )-_ইথাইল নাইট্রাইট (02H50N0)-ও সঙ্গে 
উৎপন্ন হয়, ]=C5H,Nম/ (আযামনোইথেন)__লবণ হিসাবে থাকে, K=C2H5OH (ইথানল), 
L=CH3COOH (আযাসিটিক আযাসড )-__আংশক জারণে CH3CHO ( আযাসটালাডহাইড ) 
উৎপন্ন হয় ; (4) 740৪8500085 (আ্যাসটোফেনোন ), N= CsH;COOH (বেনজোয়িক 
আযসড),০- 08H5COONH,, (আ্যামোনিয়াম বেনজোয়েট),৮- 581750০01৭7 (বেনজ্যামাইড), 
Q=CsH5NH; (আযানালিন ) ; (5) R=CH3COOC,H, (ইথাইল অআ্যাসটেট ); (6) 5 = 
CsHsNHCOC Hs ( বেজ্যানিলাইড ); (7) T= CH,CHBrCH, ( 9-ৰ্ৰোমোপ্রপেন ); U= 
CH;CH(CNJCH;  (এ-সায়ানোপ্রপেন ), Us (2-মথাইলপ্রপানোয়িক 


COOH 


পরিশিষ্ট Xix 


আযসড ); (8) ০86 (বেনাজন), X= ০৪8৮51০5 (নাইট্রোবেনজিন), Y = CsHs NH; 
( আানালন )--লবণ হিসাবে থাকে, 2৯ C8H5NC (িনাইল আইসোসায়ানাইড )। 

(b) (1) A=CH3CN (সায়ানোমথেন ), B=CH3COOH (আযাসাটক আযাঁসড ), 
C=(CH;3C0)20 (আ্যাসাটক আযানহাইড্রাইড ) ; (2) D=CH3CH0 (ম্যাসট্যালাডিহাইড), 
E=CHsCH20H (ইথানল); (8) F=C,H5;COCHs (আ্যাসটোফেনোন), ও= 
CsHsCH2CHs (ইথাইলবেনাজন) ; H = HCHO ( আযাসিট্যালাডহাইড ), ! =CH; COOH 
(আযাঁসাটিক আসড ) ; (65) - 0880-]খ৪" (সোডিয়াম মিথোক্সাইড ), K = CH;OCH; 
( ডাইমথাইল ইথার ) ; (6) [,-0৪5] (আয়োডোইথেন ), M=C2H50CH (মিথোক্ি- 

- CH; 


ইথেন ); (7) N=CH:COCH; : (আযাসটোন ), 0=CH; ৪৪ = N NHCONH; 
(আযসিটোন সৌমকাবাজোন ) ; (8) ৮- 0507০ (আ্যাসট্যালাডহাইড )-আংশিক জারণের 
ফলে উৎপন হয়, 3-07808(07) 05010 (আযালডল বা ৪-হাইড্রাক্সাবউটান্যাল ); (9) 
R=CH3CONHS, (আযাসট্যামাইড ), ৪০০7৪ (আযামনোমথেন ), T= 078৭০ 
(মিথাইল আইসোসায়ানাইড ); (10) U=CH3COCH3 (আ্যাঁসটোন ); ৬- ০0715 
(আয়োডোফম).; (11) 107৪0 (সায়ানোমথেন ), X= 0CH3COOম (আ্যাঁসাটক 
আসড); (12) Y = 08508(07) CH2COCH (ডাইআ্যাসিটোন আযালকোহল বা 4-হাইড্রান্সি- 
CH; 


| 
2-পেণ্টানোন ; (18) Z=CH;--€=N০0ম ( ত্যাসটোন আক্সিম )। 
OH 


(০) (DD) A= 08:২4 (আযাসট্যালডিহাইড বাইসালফাইট যুত যৌগু); 
(2) B= 085 50৮15 (ইথালন ), C = 81078907281 (2, 2-ডাইব্ৰোমোইথেন )+ 
(8) D = 07500901 (আযাসটাইল ক্লোরাইড), E = CH3CONH; (আযাসট্যামাইড ), 
E‘= CH, NH; (আমিনোমথেন ); (4) F = Es (ইথিলিন ওজোনাইড ) ; 
o০———০0 
(6) G = CH; (আয়োডোইথেন ) = 8750 ( সায়ানোইথেন ),1 = CH3COOH 
- CH; 


( আযাঁসাঁটক আযসিড ) ; (6) CH,—L-N.NHC,Hs (আাসটোন ফিনাইল হাইড্রাজোন ); 
(?) K = CH,CHO (আযাসট্যালাডহাইড ), L = CH:COOH (আযাসাটক আযাসিড ), 
M = 08300900875 (ইথাইল আযাসিটেট ) ; (8) NN = _CH3CH21 ( আয়োডোইথেন ), 
0 = CH3CH2CN (সায়ানোইথেন ), P = CH;CH2COOH (প্রপানোয়িক আযাসিড ), 
Q = C€2H5NC ( ইথাইল আইসোসায়ানাইড), R = C:H5Nমএ (ইথাইল আ্যামন ); 
(9) ৪ = (075000)908 (ক্যালসিয়াম আযাঁসিটেট ), 1 = CH:COCH; (আযাসিটোন ), 
U = CH;CH.OH:CH; ( %-প্ৰপানল ), V = CHsCH2CH ( প্রপেন ); 
NH: 


(10) w= | is ( ৪, 4, 6-ট্রাইব্রোমোআযানালন ), 


FS f - উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


৪৩015 
Br | Br 
X = [| ॥ (9,4,6-টৰাইৱোমোবেনাজন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড ), 
রা 


Z = Jel (1,38, 5-ট্ৰাইৱোমোবেনাজন )। 
N/ 


ই Br 

(৫) ৫) A = 9839901 (আযাসটাইল ক্লোরাইড), B = CH,CONH; 
(আ্যাসিট্যামাইড ), 0 = 0ম, (আযামিলোমথেন), D = ০HCN ( সায়ানোঁমথেন ), 
BE = CHSCOOH (আ্যাসোটক অ্যাসিড ); (2) ও = HCHO ( ফরম্যালডিহাইড ), 
H = CH3OH (মিথাইল আ্যালকোহল ), 1 = HCOOH, (ফরামক আপসিড), ] = 
HCONH (ফরম্যামাইড ), K = HCN (হাইড্রোজেন সায়ানাইড ); (8) L = 
C$HN3’HSO (বেনাজন ডায়াজোনিয়াম সালফেট), 24 = 09H,0োঘ (ফিনাইল 
সায়ানাইড ), NN = ০88509078 ( বেনজোয়িক আযাসিড); (4) 0 = 0চানাব$015 


(বেনাজন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড ), ৮ = 06750 (ফেনল ), 
OH 


R= Li (1, 8, ৮ন্ট্রাইব্রোমোবেনীজন ) ; 


॥ 


(6) ৪ = CHCOONH, (আ্যামোনিয়াম আ্যাসিটেট ), T= CH;CONH, (আ্যাসট্যামাইড ), 
U = CH;CH2NH; (আযামিনোইথেন) ; (6) V= CsHsCH. (টল্‌ইন ) ডাল 
€8715০০18, (বেনজোটাইক্লোরাইড), % = 0৪H,€০০H (বেনজোয়িক জ্যাসড) 


CH; CH, 
(৭. র Z\ 
Y = ॥ ০-ক্লোরোটলুইন ), 2 = ॥ 
৬/ (চ-ক্লোরোটল্‌ইন )। 


পাঁরাশষ্ট xxi 


$ পরাশষ্ড_4 

জৈব রসায়নে [িকারকের ব্যবহার ঃ 'বাভন্ন উপযন্ত বিকারক উদ্ভাবন ও ব্যবহার 
জৈব রসায়নের একটি আঁত গয্ত্বপনর্ণ গবেষণার অঙ্গ । একাঁদকে যেমন নতুন িকারকের উদ্ভাবন 
হচ্ছে, অপরদিকে তেমান পরানো [িকারকের নতুন ব্যবহার খ$জে বার করা হচ্ছে। তাই 
বিকারকগালর সাঁঠক ব্যবহারের সঙ্গে পাঁরাঁচত হওয়া একান্ত প্রয়োজন । পাঠ্য বিষয়ের 
আলোচনায় বিকারকগন্জীলর ব্যবহার উপযন্ত ক্ষেত্রে দেওয়া হয়েছে। এখানে 1কছ? গরত্বপনূর্ণ 
বকারকের ব্যবহার একসঙ্গে সাঁজয়ে দেওয়া হল । ( পদ্ঠো নং জৈব রসায়ন অংশের )। 

1. অনার্দু আযলামিনিয়াম ক্লোরাইড £ 1ফ্রড়েল-ক্যাফটস বিক্রিয়ায় অনুঘটকরপে ব্যবহৃত 
হয়। এই বিক্রিয়ায় বেনাজন বলয়ের হাইড্রোজেন আ্যালীকল ( আযালকিলেসন ) অথবা আ্যাসাইল 
(আ্যাসাইলেসন ) গ্রপ দ্বারা প্রাতস্থাঁপত হয়। {ক্রডেল-ক্্যাফটস আযালাকলেসন থা আ্যাসাইলেসন 
শবাকুয়ায় সবেত্তিম অনুঘটক হল অনার /1018। আনার 81019-এর লুইস আযাঁসড ধর্মের জন্য 
এই বিক্রয়ায় এটি অনুঘটক হিসাবে ব্যবহৃত হতে পারে । 

উদাহরণ £ (1) বেনাঁজন অনার্র আযালদামানয়াম ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে মিথাইল 
আয়োডাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া করে টলুইন উৎপন্ন করে £ 

ri 
অনা্দ 
1২ 
fa + CHI As | i +HI 
টা N/ 
(2) বেনাজন অনার্ন্ন আযালহৃমিনিয়াম ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে আ্যাসিটাইল ক্লোরাইডের 


সঙ্গে বিক্রিয়া করে আযাঁসটোফেনোন উৎপন্ন করেঃ 
0007৪ 


/ ১২ অনার VAS ২ 
| 1 + 08509018109. > | ॥ + 701 
N/ N/ 

2. আয়োডন/ক্ষার £ আয়োডোফর্ প্রচ্ততিতে ব্যবহৃত হয়। ক্ষার হিসাবে সাধারণত 
সোডিয়াম হাইড্রক্সাইভ ব্যবহার করা হয়ে থাকে (পণ 148 )। 

উদাহরণ ৪ (1) ইথাইল আ্যালকোহলের সঙ্গে আয়োডিন ও সোডিয়াম হাইফাইডের 
'বাক্রয়ায় আয়োডোফর্ম প্রস্তুত করা হয় £ 

CH,CH20H + 45 + 6NaOH = CHI, + HCOONa + 5Nal + 5999 

(2) আাসিটোনের সঙ্গে আয়োডিন ও সোডিয়াম হাইন্সাইডের 'বক্রিয়ায় আয়োডোফ' 


প্রস্তুত করা যায় ৪ 

CHCOCH: +312 +4NaOH = CHI, +83Nal + CH3COONa +3H20 

আয়োডিন/ক্ষার আয়োডোফর্ম বিক্রয়াতে ব্যবহৃত হয়। এই বিক্রিয়া আয়ে।ডোফম' প্রদ্তুত 
ছাড়াও কাবণনল যৌগ থেকে কার্বাক্সালক আযাপিড প্রদ্তুতিতেও ব্যবহৃত হয়। 

৪. ওজোন £ ওজোন-বশ্লেষ বিক্রিয়ায় ব্যবহৃত হয় (পণ 109)।1. আ্যালীকনের সঙ্গে 
ওজোনের 'বাক্িয়ায় ওজোনাইড গঠন, ওজোনাইডের বিযোজন এবং তার ফলে উৎপন্ন আযালাডহাইডে 
বা/এবং ফিটোনের সনান্তকরণ এই পদুরো পদ্ধাতকে ওজোন-বিশ্লেষ বলে। ওজোন-ীবশ্লেষ বিক্রিয়ার 
সাহায্যে আযালাকনে কার্বন-কার্বন দ্বি-বন্ধের স্থান নির্ণয় করা যায়, এবং কার্বানল যৌগ প্রস্তুত 


করা যায়। রী 


xxii উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 
উদাহরণ $ (1) 2-বিউাটনের ওজোন-বিশ্লেষের ফলে আযাসিট্যালাডহাইড উৎপন্ন হয়। 


[6) 

98 ১ 

050 = CHCH, > a নিজ 

2-বউাটন 
O0—0 
2-বিউটিন ওজোনাইড 
1720, Zn 
2CH;CH = 0 
এর থেকে 2-বিউটিনের গঠন জানা যায় । 


(2) ওজোন জারক হিসাবেও ব্যবহৃত হয় । 
4. কপার £ (1) ধাতব কপার বহ: বাক্রয়ায় অনুঘটক রুপে ব্যবহৃত হয়। 
উদাহরণ £ 800'সে. উষ্ণতায় কপার অন.ঘটকের উপস্থিতিতে ইথানল বায়ু দ্বারা জারিত 
হয়ে আযাসট্যালাডহাইড উৎপন্ন করেঃ 
বায় 


20818075008 4:05 ——— > 9CHCHO + এন১০ 
: Cu, 300°C 
(2) গ্যাটারম্যান বিক্ুয়ায় কপার পাউডার ব্যবহার করা হয়। এই বাক্রয়ায় বেনজিন 
ডায়াজোনিয়াম লবণের ডায়াজো গ্রুপ ব্রোমিন দ্বারা প্রাতস্থাঁপত হয়। 
NaNO /HBr EH 1 
CsHsNH3 —_——> CsHsNzBr —> 0৪5 
(83) ডায়াজো গ্রুপকে N০৪ গ্রুপে পারবার্তত করতে ব্যবহৃত হয় £ 


NaNO 2/HBF , © © ‘Gu 
_—_ 2? CsHsNsBF, —— > C,H,NO, 
" NaNO, 


5. কিউপ্রাস ক্লোরাইড ঃ . (1) স্যান্ডমায়ার বিক্রিয়ায় ব্যবহৃত হয়। এই বিবিয়ায় কিউপ্রাস 
ক্লোরাইড ব্যবহার করে বেনাঁজন ভায়াজোনিয়াম লবণের ডায়াজো গ্রুপ ক্লোরিন পরমাণ; দ্বারা 
প্রাতস্থাঁপত করা যায় । 


উদাহরণ ৪ আযানীলন থেকে ক্লোরোবেনাজন প্রস্তুতি ৪ 


0৪মতাবনঃ 


NaN6/HCI + _ CuCI/HCI 
CsHsNHs ———— D> C,HN2CI => 0505০ 
আযানিলিন বেনাজন ভায়াজোনিয়াম ক্লোরোবেনাজন 
ক্লোরাইড 


(2) আ্যাসাটালন ও আ্যাসিটালনীয় হাইড্রোজেন পরমাণদ সনান্তকরণে আযামোনিয়াকাল 
কিউপ্রাস ক্লোরাইড ব্যবহার করা যায়। এর সাহায্যে আঁত অল্প পরিমাণ আযাসিটালনের উপাস্থতিও 
নির্ণয় করা যায়__আযাসিটালিন কিউপ্রাস আযাসিটাইলাইডের লাল অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করেঃ 

HC = CH + 095015 + 9NH,OH -৯ CuC = CCu } + 2NH,CI 
লাল অধঃক্ষেপ 

6. ক্লোরোফর্মঃ (1) ক্লোরোপিকাঁরন প্রচ্তাততে ব্যবহৃত হয়। ক্লোরোফর্মের উপর 
গাঢ় 24০১-এর ক্রিয়ায় ক্লোরোপিকারিন উৎপন্ন হয় । 

CHCl; + HNO; —> CCIsNO, + Hs20 
ক্লোরোপিকরিন কাঁটনাশক হিসাবে এবং কাঁদানে গ্যাসে ব্যবহৃত হয়। 


পারাশিক্ট xxiii 
(2) রাইমার িমান বিরিয়ায় ব্যবহৃত হয়। 
OH 


| 2 
VAL 0) CHCI3/OH 8 
ie TENE CLs স্যালস্যালাডহাইড 
২/ (ii) HgOt NN /\cHo 


(3) আ্যালফোঁটক বা আযরোমোটক প্রাইমারী আ্যামনো গ্রুপ সনান্তকরণের জন্য 
আইসোসায়ানাইড বা কার্বিল্যামিন বিক্রয়ায় ব্যবহৃত হয়। এই বিবাক্য়ার দ্বারা আইসোসায়ানাইড 


যৌগ প্রস্তুত করাও হয় ॥ 
াবানত + CHCl, + SKOH —? RNC + 8KCl + 8020 


J. জৎ্ক £ (1) ডিহ্যালোজেনেশন {বাক্লয়ায় 'জ্করজ ( আযালকোহলের উপাঁষ্থাতিতে ) 


ব্যবহৃত হয় । 
উদাহরণ £ হর্থালন ক্লোরাইড বা হইীথালন ব্রোমাইডের আযলকোহলীয় দ্রবণ [িৎকরজ সহ 


উত্তপ্ত করলে হীথালন উৎপন্ন হয় £ 
07950075য 5 Zn —> 0974 + ZnXs xX = Ci, Br] 


এইভাবে গবশহদ্ধ হীথালন পাওয়া যায়। 

(৪) িজারক হসাবে £ () আযালাঁডহাইড ও কিটোনের বিজারণে {বজারক হিসাবে 
Zn/CH3COOH ব্যবহৃত হয় £ 

উদাহরণ £ 7২০৮০ 20108800998 _, RCHaOH ৰ 


RCOR 2910555998৮ RCHOHR 
(8) নাইট্রোবেনাজন থেকে {ফনাইল হাইড্রাকল-আযাঁমন প্রস্তুতিতে ZO/NH,CI 


ব্যবহৃত হয় ঃ ০১৪০৪ Zo/NHCl ৯ CsHsNHOH 
(81) নাইট্রোবেনাজন থেকে আ্যানালন উৎপন্নে 2/70৭ ব্যবহার করা যায় $ 
NO» Ns 
] 
/ ১২ (i) Zn/HCI £ ১ 


| নু 
ং # (ii) NaOH N/ 


(০) 'জঙ্করজ সহ পাতন করে ফেনলকে বেনাজনে বজারত করা যায় ৪ 
রা 
4 /১ 
| 042 ০০১11711072 209 
N/ ২২/ 


[জিত্ক-আ্যামালগাম £ কার্বানল গ্রঃপকে 'মাথাল 


[বজারণে ব্যবন্ধত হয়৷ কার্বানল 
গিটোন আযালকেনে বিজারত 


কার্বানল গ্রুপ মাথালন গ্রুপে দবজারত হয়-ত্যা ও 
হয়। আ্যাঁসিড মাধ্যমে কার্বানল গ্রুপকে খমাথালন গ্রুপে রূপান্তরের এটি একাঁটি উত্তম বিক্রিয়া £ 


CH,COCHs _ZnlHg-HCl_, CHsCH2CHs 


ূ 


২২৮ উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


8. জিজ্ক-কপার কাপল ঃ বিজারকরুপে বহুল পাঁরমাণে ব্যবহৃত হয় । 

উদাহরণ £ (1) আ্যালাকল হ্যালাইডের আ্যালকেনে বিজারণ। যেমন, জিও্ক-কপার 
কাপল ও ইথাইল আ্যালকোহল দ্বারা মিথাইল আয়োডাইডের িজারণ ঘটিয়ে বিশুদ্ধ মিথেন 
প্রস্তুত হয়ঃ CHI + Zn + 0285077৯074 + Zn(OCH )I 

9. টোলেম্স-বকারক £ সিলভার নাইট্রেট দ্রবণে উপয;ন্ত পরিমাণ সোডিয়াম হাইভ্রক্সাইড 
দ্রবণ মিশিয়ে এবং উৎপন্ন অধ্যক্ষেপকে যথাযথ পরিমাণ NH, দুবণে সঠিক দ্রবীভূত করলে যে 
দ্রবণ উৎপন্ন হয় তাকে টোলেন্স বিকারক বলে । এতে মুখ্যত [8(78)9]+07- থাকে। 

(৫) আ্যালডিহাইড ও কিটোনের মধ্যে পার্থক্য করতে টোলেন্স বিকারক ব্যবহৃত হয়। 
এই বিকারককে আ্যালাঁডহাইড বিজারিত করে ধাতব [সিলভারের চকচকে আয়না উৎপন্ন করতে পারে, 
কিন্তু কিটোন এই বিকারককে বিজারত করতে পারে না (ব্যতিক্ম «-হাইড্রক্সি কিটোন )। 
আযাসট্যালডহাইড টোলেন্স বিকারককে বিজারত করে ধাতব [সিলভারের চকচকে আয়না উৎপন্ন 
করে, নিজে আযাসিটিক আযাসিডে জারিত হয়ঃ 
CH3CHO + 9Ag(NH)2]"OH- —> CHsCOONH, + 2488 + 3NH; 4750 

রূপা 

আযাসিটোন টোলেন্স-বিকারককে বিজারিত করে না। ১৯১১৬ 


(2) ম্টালকেন-বাকরি পরণক্ষার সাহায্যে 08 গ্রপ সনান্তকরণৈ টোলেন্স-বকারক ব্যবহৃত 


হয়। নাইীট্রোগ্রুপধ্ন্ত যৌগকে Z2/Nন 0! দিয়ে বিজারিত করে মিশ্রণকে টোলেন্স (বিকারকের 
মধ্যে ফিল্টার করলে ধাতব সিলভারের অধঃক্ষেপ পড়ে ঃ 


C.H.NO Zn/NH, CI টোলেন্স 
৪ 5. ৪ জলীয় ত্যালকোহল-৯ <6HsNHOH বিকারক > £8% 
10. থায়োনিল ক্লোরাইড £ 


কার্ব'ক্সিলিক আযাসড থেকে আ্যাসিড ক্লোরাইড প্রস্তুতিতে 
থায়োনিল ক্লোরাইড ব্যবহৃত হয়ঃ RCOOH + 99019 —> Rood! + so, + Hcl 


উদাহরণ £ (1) আ্যাসিটিক আযাসিডকে থায়োনিল ক্লোরাইড সহ উত্তপ্ত করলে আ্যাসিটাইল 
ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় ঃ 


CHsCOOH + 8009 —> CH,coc! + SOs + HCI 


উৎপন্ন অপর দুটি বিক্রিয়াজাত গ্যাসীয় এবং থায়োনিল ক্লোরাইড অপেক্ষাকৃত - 
যন্ত তরল হওয়ায় উৎপন্ন আযাসিড ক্লোরাইডকে বিশুদ্ধ করা সহজতর । টি নম 
11. নাইদ্রিক আযাঁসিড £ (1) নাইট্রেশন বিক্রিয়ায় নাইট্রক আ্যাসিড ব্যবহৃত হয়। 


উদাহরণঃ (i) ফেনল লঘু নাইঞ্রিক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় প্যারা- 


নাইট্রোফেনল 
( মদখ্য) ও ০-নাইস্টরোফেনলের মিশ্রণ উৎপন্ন করে। স্টীমপাতন করে যৌগ দুটিকে পৃথক করা যায়। 
নি OH OH 


| 

A NG Z\ Nos 
785১2 
২৯ A N 

NO, 
(i) গাঢ় নাইট্রিক আআসিড ও গাঢ় সালাফউীরক আযাসিডের মিশ্রণ ্র্ণন য় 
ব্যবহৃত হয়। এই মিশ্রণের সঙ্গে বেনজিন বিক্রিয়া করে নাইট্রোবেনজিন উৎপন্ন শা ঃ Sh 


| 
Z\ HaSO ২ 
| ॥ + HNO, SEO | 
চে 


১৯38০539882: 8852 


| 
! 
j 


৮০০০ 


ee, 


৮ 


পাঁরশিষ্ট মম 


(2) নাহীন্ট্িক আ্যাঁসিড জারক দ্রব্য রূপেও ব্যবহৃত হয় । 
উদাহরণ £ (1) আ্যাসিট্যালাডহাইড লঘ; নাইট্রিক আযাসিড দ্বারা আযাসাটক আ্যাসিডে 


জারত হয়। HNO; 
CH,CHO + [0] _৯ CH,COOH 


12. পটাসিয়াম ডাইক্লোমেট £ 

এটি প্রধানত জারক দ্রব্য হিসাবে পরীক্ষাগারে ব্যবহৃত হয়। যেমন, 

1. সালাঁফউারিক আ্যাসিডের উপস্থিতিতে, পটাসিয়াম ডাইক্লোমেট হীথাঁলনকে কার্বন . 
ডাই-অক্সাইড ও জলে রূপান্তাঁরত করে। * 


9504 
০55 = ০755 + 90150 ৭ ——> 0095 + 790 
2. ডাইক্রোমেট দ্বারা জারণের ফলে প্রথম ধাপে 1" অঠালকোহলের ০0790) গ্রঃপ 
0ন0-তে এবং পরবর্তী ধাপে 08০ গ্রুপ 0008৮ গ্রুপে পারবার্তত হয়ঃ [পৃঃ 168] 


RCHsO0H et Er RCHO ৪৪০১2, 7০০০ 


সুতরাং প্রাইমারী আযালকোহল থেকে আ্যালাডহাইড ও কার্বাক্ালক আযাসিড প্রস্তুতিতে 
পটাসিয়াম ডাইক্লোমেট জারক "হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 
উদাহরণ £ ইথানল থেকে আ্যাসিট্যালাডহাইড ও আযাসিটিক আযাসিড পরীক্ষাগারে প্রদ্তুত 
করা হয়ঃ 
CH,CH,OH 905594/89১০৬-৯ 085080 (আংশিক জারণ) 
CH,CH,OH 4০9০:2০%/৯ CH,COOH 
1799094 
৪. সেকেন্ডারী আযালকোহলের জারণের ফলে প্রথম ধাপে সমসংখ্যক কার্বন পরমাণুযুন্ 
িটোন এবং পরবর্তী ধাপে কমসংখ্যক কার্বন পরমাণযযন্ত কার্বাক্সীলক আযাসড উৎপন্ন করে। 


যেমন, 
CH,CHOHCHs 78০17 07500078 


07800078 চা EEE 07500০07৮ 


(iii) টারসিয়ারী অযালকোহল আম্লিক মাধ্যমে জগরত হয়ে িটোন ও কার্বাক্সালক 
আযাসিডের মিশ্রণ উৎপন্ন করে। উৎপন্ন {কটোন ও কার্বাক্সলক আ্যাঁসড উভয়েরই কার্বন সংখ্যা 


আযালকোহলাঁটর কার্বন সংখ্যা থেকে কম থাকে । 
০ 


KaCra01/H2504 ॥ 
(0880 -৮-৮- CHs—C—CH + CHsCOOH 


কোন যৌগ আলাদাভাবে পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্বারা ও পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট দ্বারা জারণের 


ফলে একই যৌগ বা দুটি পৃথক যৌগ উৎপন্ন করে। 
(1) আযালাঁকন পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্বারা জারিত হলে গ্লাইকল উৎপন্ন করে। 


[পৃঃ 116] 
8074 = CHs + না + 4790৯ 807৪9-0559 + 01095 + 2KOH 
পগক 


OH ন ( বর্ণহীন ) 


xxvi উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 

এই বিক্রিয়া কোন যোগে হীর্থালনীয় 'দ্ব-বন্ধ সনান্তকরণে ব্যবহৃত হয়। কোন জৈব 
যৌগ লঘু KMn0, দ্রবণে যোগ করলে যাঁদ পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের লালাভ-গোলাপণ রং 
বর্ণহীন হয়ে যায়, তবে যৌগিতে ইথালনীয় দ্বিবন্ধ উপস্থিত বলে ধরা হয় । 

(2) ক্ষারীয় ॥হMn০0, দ্বারা জাঁরত হলে আযাসাটালন, অক্মালিক আসিড উৎপন্ন করে। 


OH 
CH = CH + KMn0, —D (COOH) 


(3) 1', ৪ ও $* আলুকোহল ক্ষারকীয় 14704 দ্বারা জারত করলে এবং K2Cr2041 
দ্বারা জারত করলে একই যৌগ উৎপন্ন করে [ 150£905-এর বিব্রিয়া দেখ ]। 

(4) পাণ্বশাখা বস্তু আযরোমোটক যৌগকে জারিত করে পার্বশাখা - 00907 গ্রুপে 
পাঁরব্তিত করতে 1204 ব্যবহৃত হয় । যেমন, টলুইনকে ক্ষারীয় 7004 দ্বারা জারত 
করে বেনজোয়ক আযাসিড প্রস্তুত করা হয় £ 


CH; COOK COOH 
| 
AN KMn0, / ১ HCI /১ 
| ॥ 75 | ॥ 77৯ ১] 
২/ ৪9008 ২৬ ২ 
টলুইন পটাঁসয়াম বেনজোয়েট বেনজোঁয়ক আযাসিড 
14. পটাপিয়াম সায়ানাইড £ 


(1) নিম্নতর সমগণ থেকে উচ্চতর সমগণ প্রস্তুতিতে কার্বনযুক্ত কোন কা্করা গ্রুপ যোগ 
করার জন্য পটাসিয়াম সায়ানাইড ব্যবহার করা হয়। KCম-এর সাহায্যে জৈব যোগে সায়ানো 
গ্রুপ প্রবেশ করানো হয়। সায়ানো গ্রুপকে অন্যান্য গ্রুপে পারবাঁত'ত করা যায়। 

() এই ভাবে মিথানল থেকে ইথানল প্রস্তুত করা হয়। [পঃ 187 ] 

(i) KCN দ্বারা আযালকোহল থেকে 1টি কার্বন পরমাণু বেশীষ্স্ত কার্বাক্সালক আযাসিড 
প্রস্তুত করা যায়৷ 


12/লাল ৮ KCN H20/H+ 
[২০790 ———> RCH,I —> RCHCN—— > RCH,COOH 
(2) সায়ানোহাইীদ্রন প্রদ্থাততে KO ব্যবহার করা হয় £ আযালাডহাইড কিংবা কিটোনকে 
৮.০-এর সাহায্যে সায়ানোহাহীছ্রনে পরিবার্তত করা যায়। সায়ানোহাহীভ্রনকে আর্র-বশ্লেষণ 
করলে «-হাইড্রাক্স আযসিড উৎপন্ন হয়। 


২ 9904 R 


OH HO RC 
₹৮০০০ + KON ৯ fed 


OH 
১১০/ ২০৮ 
১C 
০০০৪ 
(8) স্যাণ্ডামেয়ার বিক্রিয়ার বিশেষ প্রয়োগ করে বেনাজন বলয়ে 0 গ্রুপ প্রবেশ করাতে 
KCN ব্যবহার করা হয় £ 


KCN 
CH5NCI- + CuCN ——> CsH,CN + Ns + ০৪০ 


বেনাঁজন ডায়াজোনিয়াম জল বেনজোনাইভ্রাইল 
ক্লোরাইড 


এই বিক্রিয়ায় ডায়াজো গ্রপ সায়ানো গ্রপ দিয়ে প্রাতস্থাঁপিত হয়। 
15, ফসফরাস ট্রাইক্লোরাইড ও ফসফরাস পেণ্টাক্লোরাইড ঃ 


কয়েকটি 'নাঁদপ্টি কার্যকরী গ্রপকে ক্লোরাইড পরিণত করতে হলে এই দুটি বিকারক 
ব্যবহার করা হয়। যেমন, 


পারাশষ্ট xxvii 
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(1) মিথানলের সঙ্গে ৮০15-এর বিবরিয়ায় মিথাইল ক্লোরাইড, ফসফরাস আঁক্সক্লোরাইড ও 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় । এই বিকয়ায় আযালাকল হ্যালাইড প্রস্তুত হয় । 
CH,OH + 605 —> 07801 + 20015 + HCI! 
PCl5-এর বদলে বাদ 2০3 ব্যবহার করা হর তবে িথাইল ক্লোরাইড ও ফসফরাস আযাসিড 
উৎপন্ন হয়। 07307 + 018 —> 80780] + Hs3POs 
(2) PCls ও ৮০15 দিয়ে আাস্ড থেকে আ্যাসিড ক্লোরাইড তোঁর করা হয়--আ্যাঁসড 
ক্লোরাইড প্রস্তুতিতে এই পদ্ধাত ব্যবহৃত হয়। 
3RCOOH + 2013 —> 3RCOCI + 7303 
RCOOH + PCl; —> RCOCI + HCI + POCIs 


16. ফোঁলং বিকারক £ ফোঁলং ববিকারক একটি মৃদু জারক । ফোলং দ্রবণ 4 হল কপার 
সালফেটের জলীয় দ্রবণ । এর রঙ নীল। ফোঁলং দ্রবণ B হল সোডিয়াম পটাসিয়াম টারট্রেট এবং 
সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের জলীয় দ্রবণ ! এটি বর্ণহীন। দুটি দ্রবণ সমআয়তনে মিশিয়ে নিলে 
গাঢ় নীল রঙের ফোঁলং বিকারক উৎপন্ন হয়। এই দুবণে আযলাডহাইড যৌগ যোগ করে উত্তপ্ত 
করলে 'কিউপ্রাস অক্সাইডের লাল রঙের অধঃক্ষেপ পড়ে। 

2080 + RCHO ---৯ RCOOH + Cus0 $ লাল অধঃক্ষেপ 

কিন্তু কিটোন ফোলং দ্বণকে বিজারিত করে না ( *হাইড্রাক্সীকটোনও অবশ্য ফৌলং- 
দুবণকে বিজারিত করে)। ফোঁলং দুবণের সাহায্যে পরাক্ষাগারে আযালডিহাইড ও িটোনের মধ্যে 
পার্থক্য করা যায়। 

17. ব্রোমিন-জল £ (1) ব্োমন-জল জৈব যোগে আালিফোটক অসম্পান্তর উপস্থিতি 
নিয় করতে ব্যবহার করা হয়-_আালকিন ও আযালকাইন-এর সঙ্গে যুত যৌগ গঠন করার মাধ্যমে 
ব্লোমন-জলের লালাভ বাদামী রং বর্ণ হান হয়ে যায় £ 

৮9 ৪০ [57 
LCC + 8৫27৯ ৮:৮6 


লালাভ বাদাম’ [এ 
Br OH (বর্ণহীন) 


[7509 
CH, = CH 4 Bra “> .CH,Br CHOH 

ইাথালনীয় অসম্পৃন্তি নির্ণয়ের জন্য এট একাট উত্তম পরাক্ষা । 

(2) আ্যানালন ও ফেনল থেকে যথাক্রমে 2, 4 6-টরাইব্রোমোত্যানালন ও 2, 4, 6-ট্রাইরোমো- 
ফেনল উৎপন্নের জন্যও 872-জল ব্যবহার করা হয়-_উভয়ক্ষেত্রেই সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে । বিক্রয় 
দুটি আনালন ও ফেনলের অন্যতম সনান্তকরণ-পরাক্ষা হিসাবেও ব্যবহৃত হয়। (সমীকরণের 
জন্য 875 ও 386 পৃঙ্ঠা দেখ )। 

18. লাল ফসফরাস £ (1) হ্যালোজেনের সঙ্গে লাল ফসফরাস ব্যবহার করে আযলকোহল 
থেকে আযালাকল হ্যালাইড--বশেষত আযালাকল ব্রোমাইড ও আয়োডাইড প্রদ্তৃত করা হয়। যেমন, 
ইথাইল আযালকোহলের সঙ্গে লাল £ ও ব্রোমন বা আয়োডনের 'বাক্রয়ায় ইথাইল ব্রোমাইড বা 
আয়োডাইড উৎপন্ন হয়ঃ 2P+3X9 = 25 (X=Br, 1 

80৮50790071 PXs = 3CHsCHsX + HsPO; 

(9) হেল-ভলহা্ড'-জেলেনাক্স {বন্রিয়ায় কার্ব“ব্সালক আযাসিডের সঙ্গে অল্প পাঁরমাণ লাল 

ফসফরাসের উপা্থাততে ক্লোরিন বা রোমিনের দ্বাক্রয়া ঘটালে «-ক্লোরো বা *রোমোকার্বাক্সীলক 


আযসিড উৎপন্ন হয় । ? 
লাল 819 - র্ 
RHa:COOH —> RCHXCOOH [X=0Cবা Br ] 


১] উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 
19. সালাফউারিক আ্যাসিড £ (1) আ্যাঁসড অন[ঘটক হিসাবে ১ এস্টার হাইড্রোলাসিস 
বিক্রয়ায় 250, অনুঘটক 1হসাবে ব্যবহার করা যায় ৪ 
RCOOR ed RCOOH 4 R'OH 


2 
এস্টারাফকেসন 'বাক্িয়ায় আতা সিড অনুঘটক ও িরন্দকরুপে গাঢ় 85504 ব্যবহৃত হয় ঃ 


CH,COOH + C,H,OH os 08500900558 + 1750 


(2) নির্দক হিসাবে £ আযালকোহলকে অতিরিক্ত গাঢ় 250, সহযোগে উত্তপ্ত করলে 
আযালাকল তোর হয় । যেমন, 
নি মা CH, গাঢ় HyS0, 
|H_ OH | “170°C 
(8) আ্যাসাটলিনকে মারকিউরিক সালফেটের উপস্থিতিতে 60°--80°0 উষ্ণতায় 20% 
সালাফউাঁরক আযাসিডের মধ্যে দিয়ে চালনা করলে আযাসিট্যালডিহাইড উৎপন্ন হয় ঃ 
4... গলে Be [HC = CHOH] > 08,08০ 
19904 
(4) সালফোনেসন বিক্রিয়ায় £ বেনাঁজনের সঙ্গে গাঢ় ॥250,-এর বিক্রিয়ায় বেনাঁজন 
সালফোনক আ্যাসিড তোর হয় । এ 
3 


CH, = CH, + 850 


৫ yy ১ 
॥ + চ195094--৯ | 1+ 20 
NS N/ 


20. ধাতব সোডিয়ামঃ (1) উৎস বিকরিয়ায় ব্যবহৃত হয়। এই 'বাকরয়ায় ইথারায় মাধ্যমে 
আযালাকল হ্যালাইডের সঙ্গে ধাতব সোডিয়ামের বিক্রিয়ায় আযালকেন উৎপন্ন হয়। 


ইথার 
উদাহরণ ৪ 2 0৮] + 29Ne—-> CH,—CH;, + 9Nal 


(এ) উৎস-ফিটিগ বিয়া ব্যবহৃত হয়। এই বিরিয়ায় ইথারায় দুবণে আযারিল হ্যালাইড 
এবং সো'ডয়ামের 'বিকরয়ায় বেনাজনের সমগণ উৎপন্ন হয়। 


ইপার 
উদাহরণ ৪ CsHsBr + 2Na + CH,Br—— > 05075 + 2NaBr 
(8৪) সোডিয়াম বিজারক রুপেও ব্যবহৃত হয়। 
Na/Hg-H,0 
উদাহরণ $ : CH,CHO নক, 05050 
(4) জৈব যৌগে নাইট্রোজেন, সালফার, হ্যালোজেন সনান্তকরণে সোডিয়াম ব্যবহৃত হয়। 
"21. সোডিয়াম নাইট্রাইট £ (1) সোডিয়াম নাইস্রাইট ডায়াজো বিক্রিয়ায় ব্যবহৃত হয়। 
সোডিয়াম নাইগ্রাইট ও লঘ হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড (বা অন্য উপযুক্ত আযসিড ) মেশালে নাইট্রাস 
আযাসিড উৎপন্ন হয়। এই নাইট্রাস আসিড উপযূত্ত আযসিডের উপাম্থাততে আযরোমোটক 
১৪48৮01২453... করে আযারোমোটক ডায়াজোনিয়াম যৌগ উৎপন্ন করে। 
হরণ ৪ 
NaNO + 1801 _-৯ Nac! + লা০৪ 
CsHsNHs + HNOs + HCI — > CsH5N3CE + 2780 
(2) িবারম্যান বিক্রিয়ায় সোডিয়াম নাইন্রাইট ব্যবহৃত হয় (পৃঃ 889 দেখ )। 


পারশিষ্ট হা 


৪ পরিশিষ্ট_5 

পার্থক্য নির;ংপণমূলেক পরাঁক্ষা £। জৈব রসায়ন অংশে প্রায় প্রাতাটি অধ্যায়ের শেষেই বিভিন্ন 
জৈব যৌগের মধ্যে পার্থক্য নিরূপণমনলক পরীক্ষা দেওয়া হয়েছে। এখানে সমগ্র পাঠ্যসূচী 
ভিত্তিক বিভন্ন জৈব যোগের মধ্যে কিছ পার্থক্য নিরপণমূলক পরাঁক্ষা দেওয়া হল। এমন 
যৌগগদাল এখানে নেওয়া হয়েছে যাতে সমগ্র পাঠ্য্নচীর জ্ঞান এবং উন্নত চিন্তাধারা প্রয়োগ করা 
ঘায়। প্রথমে অবশ্যই নিজে ভেবে করার চেষ্টা করবে । 

কিভাবে পর'ক্ষার দ্বারা পার্থক্য করবে ? 

(1) আ্যানিলিন হাইড্রোক্রোরাইড ও প্যারাক্লোরোআ্যানিলিন, (2) মেটাক্লোরোটলইন ও . 
বেনজাইলক্লোরাইড, (3) বেনাঁজন ও নাইট্রোবেনাঁজন, (4) 00780079070 ও 03070, 
(5) (CH3)sCOH ও CHs3CHsCH2CH20H, (6) 07507(07)075075 ও 
তোর 09 07507508, (7) CHsCH2CHO ও 07800 079, (8) CsHsCONH; 
(বেনজ্যমাইড ) ও 06775700078  (আ্যাসিট্যানিলাইড ), (9) (073)800%7 ও 
CH;CH(OH)CH2CH3, (10) CsHsCN ও ১73১1 (11) CsHs;NHs ও 
08750772৭79, (12) 05৩07507507 ও CH:CH20H, (13) ইথাইল আ্যাসটেট ও 
আযাপাটিক আ্যানহাইড্রাইড, (14) আ্যাসিট্যামাইড ও বেনজ্যামাইড, (15) ক্লোরোফর্ম ও আ্যানিলিন। 

সংক্ষিপ্ত উত্তর £ 

1. আ্যানিলিন হাইড্রোরোরাইড ও প্যারাক্লোরোত্যানলন £ (i) আনিলিন হাইড্রোক্লোরাইড 
(0৪H6NH&C]) আয়নায় যৌগ এবং জলে দ্রাব্য--জলীয় দ্রবণে 01- আয়ন উৎপন্ন হয়। 
সুতরাং আ্যানালন হাইড্রোক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণে {সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ যোগ করলে সিলভার 
ক্লোরাইডের সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে যা জলাঁয় আযামোনয়া দ্রবণে দ্রবীভূত হয়ে যায়। অপরপক্ষে, 
প্যারাক্লোরো্যানীলন সমযোজণী যৌগ--জলে দ্রবীভূত হয় না এবং 0- আয়নও উৎপন্ন করে না। 
ফলে £৪০৪-এর সঙ্গে সাদা অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে না। (i) আ্যানালন হাইড্রোক্লোরাইড জলে 
দুবীভূত করে . শীতল জলীয় দ্রবণে সোডিয়াম নাইভ্রাইট যোগ করলেই ভায়াজোনয়াম লবণ 
গঠিত হয় (কারণ লবণাঁট থেকে জলীয় দ্রবণেই প্রয়োজনীয় 1101 উৎপন্ন হয়) এবং এই দ্রবণ 
িটা-ন্যাপথলের সোডিয়াম হাইফ্রক্সাইড দ্রবণে যোগ করলে লাল আজোরঞক উৎপন্ন হয়। 
অপরপক্ষে, বাইরের থেকে আযাসিড যোগ না করলে প্যারাক্রোরোত্যানালন ডায়াজোনিয়াম লবণ 
গঠন করে না। প্যারাক্লোরোজ্যানালনকে HC!-এ দ্রবীভূত করে সোডয়াম নাইট্রাইট যোগ 
করার পর উৎপন্ন দ্রবণ বিটা-ন্যাপথলের NaOH দ্রবণে ঢাললে লাল আযাজোরঞ্জক উৎপন্ন হয় । 

2. মেটাক্লোরোটলইন ও বেনজাইলক্লোরাইড £ বেনজাইলক্লোরাইডে (08715077801) 
ক্লোরিন বেনজাইল গ্রুপের সঙ্গে যুক্ত আছে তাই এই র্লোরনে আংশিক আয়নায় চারত্র দেখা যায়। 
আযালকোহলীয় {সিলভার নাইট্রেট দ্রবণের সঙ্গে বিক্রিয়ায় বেনজাইল ক্লোরাইড সিলভার ক্লোরাইডের 
সাদা অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে যা জলীয় আ্যামোনয়া দ্রুবণে দ্রবীভূত হয়ে ষায়। অপরপক্ষে, মেটা 
ক্লোরোটলইনে ক্লোরিন বেনাজন বলয়ের সঙ্গে যুক্ত থাকে এবং মুলত সমযোজী। তাই আযালকোহলায় 
1সলভার নাইট্রাইটের সঙ্গে সাদা অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে না। 

3, বেনাঁজন ও নাইস্রোবেনাঁজন $ নাইস্রোবেনজিনকে 50/HC! দ্বারা বিজারিত করে, 
(০ঠানচাবান্ঞতে বিজারিত হয়) শীতল অরষ্থায় সোডিয়াম নাইট্রাইট যোগ করে উৎপন্ন দ্রবণ 
গুবটা-ন্যাপথলের 19078 দ্বণে ঢাললে লাল আ্যাজোরঞ্ক উৎপন্ন হয়। অপরগক্ষে, বেনাজন এই 
পরীক্ষায় আজোরঞ্জক উৎপন্ন করে না। 

4. 08500750170 SCHs3CHO £ আ্যাসিট্যালাডহাইড [2/Nএ0H-এর সঙ্গে 'বিক্রিয়ায় 
হলুদ বর্ণের কঠিন আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে (08300 গ্রুপ বর্তমান) । অপরগক্ষে, প্রপান্যাল 
এই পরীক্ষায় আয়োডোফর্ উৎপন্ন করে না। 


০০ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


5. (CHs):COH ও CH3CH2CH2CH20H ৪ টারাসয়ারী বিউটাইল আযালকোহল 
একটি 3” আযালকোহল এবং ॥-বিউটাইল আযালকোহল একাঁটি 1° আযালকোহল। লুকাস পরীক্ষার 
(Lucas Test) সাহায্যে এদের মধ্যে পার্থক্য করা যায় । 

[ লুকাস পরাক্ষা £ অনা“ জিংক ক্লোরাইডযুন্ত গাঢ় 701-এর মধ্যে যোগ করে ঝাঁকালে 
$) ৪" আযলকোহল দ্রুত অদ্রাব্য 8* আযালকিল ক্লোরাইড গঠন করে-_ফলে দ্রবণ প্রায় সঙ্গে সঙ্গে 
ঘোলাটে হয়ে যায়, (i) এ" আযালকোহল কিছনটা ধারে অন্্াব্য * আযালাকল ক্লোরাইড গঠন করে 
ফলে পাঁচ মিনিটের মধ্যে দ্রবণ ঘোলাটে হয়ে যায়, (0) 1” আযালকোহল সাধারণ উষ্ণতায় বিক্রিয়া 
করে না বললেই চলে- উত্তপ্ত করলে মান্র দ্রবণ ঘোলাটে হয় । ] 

অনার জিৎক ক্লোরাইডযডন্ত গাঢ় চ70] দ্রুণে অল্প পাঁরমাণ টারাসয়ারণ বিউটাইল 
আযালকোহল যোগ করে বাঁকালে প্রায় তৎক্ষণাৎ দ্রবণ ঘোলাটে হয়ে যায়। অপরপক্ষে, %-বিউটাইল 
আযালকোহল এই বিক্রিয়ায় সাধারণ উষ্ণতায় অংশ গ্রহণ করে না। 

6. CH3sCH(OH)CH3CHs ও CH3sCHsCHsCH2O0H:s (i) 2-বউটানল, 
19/3597-এর সঙ্গে বিক্রিয়া করে আয়োডোফর্মের হলুদ রং-এর কেলাস গঠন করে (কারণ 
উপাস্থত CH3CH(0H) গ্রুপ পরীক্ষাকালীন অবস্থায় প্রথমে 0780০ গ্রপে রূপান্তরিত হয়) 
অপরপক্ষে, 1-বউটানলে. 07309 গ্রুপ বা পরীক্ষাকালীন অবস্থায় CH3C0-তে রূপান্তরযোগ্য 
কোন গ্রপ না থাকায় 12/Nএ0H-এর সঙ্গে বক্রিয়ায় আয়োডোফর্ম গঠন করে না। (1) যৌগ 
দুটির মধ্যে লুকাসপরীক্ষার সাহায্যে পার্থক্য করা যায় (উপরে দেখ )। 

7. CH3;CH;CHO ও 073009085 £ আযাসিটোন ফেলিং দ্রবণ বা টোলেন্স 
বিকারককে বিজ্ঞারত করে না, কিন্তু 07800 গ্রুপ থাকায় 12/Nএ0H-এর সঙ্গে বিক্রিয়া 
আয়োডোফর্মের হলুদ কেলাম গঠন করে। অপরপক্ষে, প্রপান্যালে CHO গ্রুপ থাকায় এটি 
ফোলং দ্রবণকে লাল €॥20-তে বিজারিত করে, টোলেন্স বিকারককে বিজারিত করে রঃপোল+ 
আয়না গঠন করে কিন্তু 8300 গ্রুপ বা পরীক্ষাকালীন অবস্থায় 07300 গ্রপে রূপান্তরযোগ্য 
কোন গ্রপ না থাকায় আয়োডোফম গঠন করে না। 

8. বেনজ্যামাইভ (087750বা82) ও আ্যাসিট্যানিলাইড (CsH,NHCOCHs) £ 
বেনজ্যামাইডকে সোডিয়াম হাইড্রন্সাইড সহ উত্তপ্ত করলে বৈশিষ্ট্যপূৰ্ণ গন্ধযূক্ত আযামোনিয়া গ্যাস 
নির্গত করেঃ CsHsCONH, + NaOH ৯ CsH5COONa + NH, 
ৃ কিন্তু একে আযাসিড় দ্বারা আর্দ-বিশ্লেষণ করে N৪০: দ্রবণ যোগ করার পর উৎপন্ন দ্রবণ 
বিটা-ন্যাপথলের [৪07 দ্রবণে ঢাললে লাল আযাজোরঞ্ক উৎপন্ন করে না। অপরপক্ষে, 
আ্যাসিট্যানিলাইডকে ২8077 সহ উত্তপ্ত করলে আ্যামোনিয়া বিগত হয়না। কিন্তু একে লঘু 
HCI দিয়ে আর্র-বিশ্লোষত করার পর শীতল করে শীতল দ্রবণে NaNO; দ্রবণ যোগ করে উৎপন্ন 
দ্রবণ বিটা-ন্যাপথলের ৪০17 দুবণে যোগ করলে লাল আযাজোরগরক উৎপন্ন হয়। 


HCI 
CsHsNHCOCH; ৯ CsH5NHSCI® + CH,COOH" 
Heh () NaNO, 
(i) ক্ষারাঁয় বিটা-ন্যাপথল 
লাল আযাজোরঞ্জক 
9. (CHs)sCOH Ss CHsCH(OH)JCHCH,s (i) লুকাস পরণক্ষা দ্বারা ঃ 
অনার্র" জিত্ক ক্লোরাইডযু্ত গাঢ় 0! দুবণে টারসিয়ারী বিউটাইল আযালকোহল যোগ করে ঝাঁকালে 
প্রায় সঙ্গে সঙ্গে ঘোলাটে হয়ে যায়। অপরপক্ষে, 9-বিউটানলের ক্ষেত্রে এই পরীক্ষায় সঙ্গে সঙ্গে 
ঘোলাটে হয় না, কিন্তু পাঁচ মিনিটের মধ্যেই ঘোলাটে হয়ে যায় । 
(ii) আয়োডোফর্ম পরাঁক্ষাঃ 12/Nএ0ম-এর সঙ্গে বিকিয়ায় টারাসয়ারী বিউটাইল 
আযলকোহল আয়োডোফর” গঠন করে না, কিন্তু -বিউটানল আয়োডোফম* গঠন করে। 


পাঁরশিষ্ট যা 


10. সায়ানোবেনাজন (0850৭) ও আ্যানিলিন (0৪775175) £ সায়ানোবেনজিন 
আযাজোরঞ্জক পরীক্ষায় সাড়া দেয় না, কিন্তু "8017 সহ উত্তপ্ত করলে আ্যামোনিয়া নির্গত করে। 
তরল ফিনাইল সায়ানাইডে ( অর্থাৎ সায়ানোবেনাজনে ) H502/NএOম যোগ করে অল্প উত্তপ্ত 
করলে বেনজামাইড উৎপন্নের জন্য সাদা রং-এর কঠিন পদার্থ উৎপন্ন হয়। অপরপক্ষে, আনান 
আযাজোরঞ্জক পরীক্ষায় লাল রংএর আ্যাজোরঞ্জক উৎপন্ন করে, কিন্তু ২৪07 সহ উত্তপ্ত করলে 
NH; নগ‘ত করে না বা তরল আযানিলিনে ॥202/NএOম যোগ করে উত্তপ্ত করলে সাদা কঠিন 
পদার্থ উৎপন্ন হয় না। ; 

11. আ্যানিলিন (C8H5NH2) ও বেনজাইল আ্যামিন (06776াখা78)ঃ আযানালিনে 
আযারোমোটিক NH গ্রুপ আছে, তাই আযানালন আযাজোরঞ্জক-পরীক্ষায় লাল আযাজোরঞ্জক উৎপন্ন 
করে। অপরপক্ষে, বেনজাইল আযামিনে আযালিফেটিক __1খ72 গ্রুপ উপস্থিত, তাই বেনজাইল 
আমন আযজোরঞ্জক উৎপন্ন করে না। কিন্তু বেনজাইল আ্যামনে চ01/105 যোগ করলে 
নাইট্রোজেন উৎপত্তির জনা দ্রুত বুদবদ্‌ নির্গত হয়। 

12. CH3CH:CH20H ও CH3;CH20H:ঃ এ-প্রপানলে 04500 গ্রপ বা 
CH3CO-তে রূপান্তরযোগ্য কোন গ্রপ নাই, তাই এটি আয়োডোফর্ম গঠন করৈ না। কিন্তু 
ইথানল হ5/ব50লু-এর সঙ্গে বিক্িয়ায় হলুদ বর্ণের আয়োডোফর্মের কেলাস গঠন করে । 

13. ইথাইল অআ্যাঁসটেট ও আযাসাটিক আ্যানহাইড্রাইড ৪ ইথাইল আ্যাসিটেটকে NaOH 
দ্রবণ দ্বারা আর্রু-বিশ্লৌষত করলে সোডিয়াম আযাসিটেট ও ইথাইল আযালকোহল উৎপন্ন হয় । এই 
ইথাইল আযালকোহল পাতিত করে 12/Nএ0H-এর সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটালে আয়োডোফম” গঠিত হয় । 
কিন্তু আযাঁসাটক আ্যানহাইড্রাইডের আর্দরবিশ্লেষণে শুধদ আযাসটিক আযাসিড উৎপন্ন হয় 
পাতিতাংশ আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে না। 

14. আ্যানিট্যামাইড ও বেনজ্যামাইড ৪ আ্যাসিট্যামাইডকে ৪0 সহ উত্তপ্ত করলে 
আযমোনয়া নির্গত হয় এবং দ্ুবণে সোডিয়াম আ'যাসিটেট উৎপন্ন হয়। দ্রবণকে 701 দিয়ে 
অশ্লায়িত করলে জলে দ্রবণীয় আযাসিটিক আযাঁসড উৎপন্ন হয়, তাই কোন অধঃক্ষেপ পড়ে না। 
অপরপক্ষে, বেনজ্যামাইডকে Nএ0H সহ উত্তপ্ত করলে আ্যামোনিয়া নির্গত হয় এবং সোডিয়াম 
বেনজোয়েট উৎপন্ন হয়। সোডিয়াম বেনজোয়েট দ্ুবণকে (প্রয়োজন হলে জলে দ্রবীভূত করে 
নিয়ে ) BC! দিয়ে অন্লায়িত করলে বেনজোয়িক আযাসিডের সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে । 

15. ক্লোরোফর্ম ও আ্যানিলিন £ (1) ক্লোরোফর্ম হাইড্রোক্লোরক আযাঁসডে অদ্রাব্য, লাল 
আযাজোরঞ্জক উৎপন্ন করে না, ফোলং দ্রবণকে লাল €॥20-এ বিজারত করে এবং আযনিলিন ও 
আযালকোহলীয় ০H সহ উত্তপ্ত করলে ফিনাইল আইসোসায়ানাইড উৎপাত্তজনিত উৎকট গন্ধ 
নির্গত করে। অপরপক্ষে, আযানিলন HC!-এ দ্রবীভূত হয়, লাল আযাজোরঞ্জক উৎপন্ন করে, 
ফোঁলং দুবণকে বিজারত করে না এবং ক্লোরোফর্ম ও আযালকোহলীয় KOH সহ উত্তপ্ত করলে 
1ফনাইল আইসোসায়ানাইড উৎপাত্তজনিত উৎকট গন্ধ নির্গত করে। 


বর্ণানুত্রুস্মিক ন্তুচী 


তম 

অক্সাঁলক আসি 

্রস্তুত--990, 91 

রাসায়ানক ধর্ম ও বিক্ুয়া-292-294 
আক্সিত্যাসাটীলন শিখা--130 
অণুর আকৃতি 

ইর্থালন--11) 790 Rf 

ইথেন—101 

আযাসাঁটালন-__11 

মথেন_-9৭ 
অনার্দু আযাল্ামানিয়াম ক্লোরাইড 

844, 850, 355 

অনার ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড__17% 
অনুঘটক {বষ- 218 
অভাক্ষণ 
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হাইড্রোজেন বন্ধনী__9%গ, 804 

আন্তর আণাবক--155 
হাইড্রোজেন হ্যালাইড সংয্যান্ত-_-11? 
হুনসাঁডকার বিক্রিয়া_-819 
হেক্সামিথালন টেট্রামিন__981 
হ্যালোজেন বাহক--841-849 
হ্যালোজেন সংয্বন্ত-_116, 126 
হ্যালোহাহীদ্রন গঠন--118 
হ্যালোফর্ম বিক্রিয়া__175-178, 240, 9৮? 


পশ্চিমবঙ্গ উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র--1984 
CHEMISTRY ( Second Paper ) 
Group—A 
(যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও।) 


1. (3) পারমাণাবক গুরুত্ব ও ভরসংখ্যার সংজ্ঞা দাও। 

(6) ক্লোরিনের পারমাণাবক গুরুত্ব ভগ্নাংশ কেন ব্যাখ্যা কর। 

(0) একাট মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব 207। এই. মৌলটির দুইটি সমস্থাঁনক 
(15000Pe5) আছে যাহাদের ভরসংখ্যা যথারূমে 206 এবং 2081-এই মৌলাঁটতে শতকরা কয়াট 
পরমাণুর ভরসংখ্যা 208 তাহা নির্ণয় কর। 

(৫) একটি পরমাণুর বেশীর ভাগ স্থানই শুন্য ॥ ইহার কেন্দ্র খাব কম অংশ দখল করে 
এবং এই কেন্দ্রই পাঁজটিভ চার্জের আধান। এই তথ্যগদীল রাদারফোর্ড কিভাবে প্রমাণ করেন তাহা 
ব্যাখ্যা কর। 

(6) 89502. একটি তেজস্কিয় মৌল হইতে কতকগ্দীল আলফা কণা ও কতকগুলি বাঁটা 
কণা নিক্কান্ত হওয়ার ফলে 82229 একট! অতেজস্ক্লিয় মৌলের উৎপাত্ত হইল। এই তেজপ্রিয় ভাঙনে 
কতগ্যীল আলফা কণা ও কতগুলি বাঁটা কণা উৎক্ষিপ্ত হইল ? 

2. (৪) কেলাস জলের সংজ্ঞা দাও। 

(০) 82003. 10170 কেলাস বাতাসের সংস্পর্শে রাখিয়া দিলে কেলাস জল আংশিক 
পাঁরত্যাগ করিয়া 2200২. 1720-এ পারবর্তিত হয়। এই প্রক্রিয়ার সাধারণ নাম লেখ এবং এই 
প্রক্রিয়া কিভাবে ঘটে বুঝিয়ে লেখ। 

€০) যথাক্রমে 9. 13 এবং 17 পরমাণক্রমা্ক বিশিষ্ট A, B ও €C এই তনাট মৌলের 
ইলেকট্রন বিন্যাস দেখাও। ইহাদের মধ্যে কোন্‌ সর্বাপেক্ষা বেশী ইলেকট্রোপাজিটিভ এবং কোন 
সবাপেক্ষা বেশী ইলেকট্রোনেগেটিভ তাহা উল্লেখ কর। 

(৫) 25°C উষ্ণতায় 50 গ্রাম ওজনের [03 এর সম্পৃন্ত দ্রবণে 21 গ্রাম KN0; লবণ 
দ্রবীভূত আছে। 25°C উষ্ণতায় KN0; এর দ্রবণীয়তা নির্ণয় কর। 

3. (এ) কারণ দেখাওঃ 

(0) জপা ও ক পের আসি মাত জলা হলে 9 গ্যাস চালনা কালে 
C॥5 অধঃক্ষিপ্ত হয় কিন্তু 215 অধ্ঃক্ষপ্ত হয় না। 

(ii) অনাৰ্দ তরল হাইড্রোজেন ক্লোরাইড তাঁড়ং পাঁরবহণ করে না কিন্তু ইহার জলীয় দুবণ 
তাঁড়ং বিশ্লেব্য। 

(b) একটি কলয়াঁডয় দ্রবণ ও একটি প্রকৃত দ্রবণের মধ্যে পার্থক্য ব্যাখ্যা কর। 

(০) ! গ্রাম আর কপার সালফেটকে উত্তপ্ত করিলে 0:6393 গ্রাম শঢ়্ক কপার সালফেট 
পাওয়া বুম এত অ কপার তলার নাদত বয় লাল থয যন সব: 

[ Cu=63:5, S=32, 0=16} 
4, (৭) ফ্যারাডের তাঁড়ং “বিশ্লেষণ সূত্র দুইটি বিবৃত কর। 

(9) 1 গ্রাম তুল্যাঙ্ক পরিমাণ হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করিতে কত পাঁরমাণ তাঁড়ং 
প্রয়োজন হবে নির্ণয় কর (হাইড্রোজেনের তাঁড়ৎ-রাসায়নিক তুল্যাৎক 0:0000104 গ্রাম/কুলম্ব)। এই 
একই পাঁরমাণ তাঁড়ং /১০$ দ্রবণে পারচালিত কারলে কত. পরিমাণ সিলভার জমা হবে? 
[ Ag=1081] 

ৰ (০) এক গ্রাম তুল্যাঙ্ক পাঁরমাণ হাইড্রোজেন গ্যাস তাঁড়ং বিশ্লেষণের সাহায্যে উৎপন্ন 
কাঁরতে যে পরিমাণ তাঁড়ং প্রয়োজন হয়, তাহাই এক গ্রাম তুল্যা্ক পাঁরমাণ হাইড্রোজেন আয়ন হন 
করে। ইহা হইতে একটি হাইড্রোজেন আয়ন কি পাঁরমাণ তাঁড়ং বহন করে নির্ণয় কর। 

58558 ৮৮ 
জলীয় দ্রবণে চালনা করা হইলে প্রথম ক্ষেত্রে প্রমাণ চাপ ও তাপমাতায় 7-4 লিটার হাইড্রোজেন এবং 
গ্ৰতয় ক্ষেত্রে 21 গ্রাম ধাতু সাত হইল। ধাতব মোঁলটির' রাসায়ানক তুল্যাৎ্ক নির্ণয় কর। 


ii উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 
Group—B 


(যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও।) 
5. (৪) নিম্নে উল্লিখিত ধাতু নিত্কাশন পদ্ধতিগুলির প্রত্যেকটির সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দাও। 
প্রত্যেকটি পদ্ধতির একটি করে উদাহরণ দিতে হবে। 
(1) কার্বন-বিজারণ পদ্ধাত। (1) তাঁড়ং-বিজারণ পদ্ধাত। (ii) স্বতঃ-বিজারণ পদ্ধাতি। 
(9) উপাদানসম্মহের নাম উল্লেখ করিয়া একাট ধাতু সংকরের নাম লেখ। 
6. হিমাটাইট হইতে মারুত চূল্লার সাহায্যে কাস্ট আয়রন প্রস্তর বিষয়ে নিম্নালখিত তথা. 
গলি পরিবেশন করঃ 
(i) পদ্ধতিতে ব্যবহৃত মখ্য কাঁচামালগুলির নাম। (ii) প্রত্যেকটি কাঁচামালের ভূমিকা। 
(i) ব্যবহৃত বাতাসের ভূমিকা। (1%) আয়রন নি্কাশনকারট বিক্রিয়াসমূহ। (৮) নিষ্কাশিত লোঁহের 


01০10 
যে কোন তিনটি প্রশ্নের উত্তর দাও ।) 
8. ৫৪) ইথেন, ইখিলিন ও আ্যাসিটিলীন-এর অণদগ্লিতে যথাক্রমে হাইড্রোজেন__কার্বন__ 
কার্বন কোণগ্দলির মান লেখ। 
(9) নিম্নালীখত যোগগুলির গঠন সংকেত-এবং 1.10...0. পদ্ধাততে৷ ইহাদের নাম 


(i) টারাসিয়ার বিউটাইল আ্যালকোহল, (1) আইসোবিউটেন। 
(0) আ্যালকোহল জাতাঁয় হাইড্বন্সল মুলক জমট্বিত একাঁট জৈব যৌগ অংশ গ্রহণ করে 
এইরূপ দুইটি রাসায়ানক বিক্রিয়া রাসায়নিক সমণকরণসহ উল্লেখ কর। 

১ (৭) কাবনি, আক্সজেন ও হাইড্রোজেন সমন্বয়ে গঠিত একটি জৈব যোগে 65% কারন 
ও 13:5% হাইড্রোজেন আছে। এই যৌগের 0:185 গ্রাম পাঁরমাণকে গ্যাসে পরিণত করিলে প্রমাণ 
চাপে ও তাপমাত্রায় ইহার আয়তন হবে 56 ০.০.। যৌগটি সোডিয়ামের সাঁহত এবং সাধারণ অবস্থায় 
০০এর সহিত বিক্রিয়া করে না। যৌগটির স্থুল সংকেত এবং আণবিক সংকেত নির্ণয় কর। এই 
যোগাঁটর একটি সম্ভাব্য নাম ও গঠন সংকেত লেখ। 

(৮) এই যৌগটিকে প্রস্তুত কারবার একটি পদ্ধতির উল্লেখ কর। 
10. নিম্নলিখিত জৈব যৌগ জোড়গনীলর স্বতন্্ীকরণের জন্য প্রতি ক্ষেত্রে একটি করিয়া 
রাসায়ানক বিক্রিয়ার উল্লেখ করঃ 

(2) হীধলান ও ত্যাসিটিলান। (৮) জ্যাসটাইল ক্লোরাইড ও আযাসিটিক আনহাইডরাইড। 
(6) বেনজিন ও টলুইন। (৫) আ্যাসট্যালাডহাইড ও আসিটোন। (৪) আযাসটামাইড ও 
আযসিটোনাইভ্রাইল 


11. (৫) নিম্নলিখিত মলকগ্যলি কিভাবে বেনজিন বলয়ে প্রবিষ্ট করা হয়? 


লেখ। 


(৮) বেনজিন ও ফেনলের একটি মিশ্রণ হইতে ফেনলকে কিভাবে পৃথক করা হয়? 
12. (4) নিম্নালাখত বিক্রিয়াগলিতে, & হইতে D ? গগুলির গঠন সংকেত লেখঃ 


6) ক্যালাসয়াম আ্যাসটেট 8৭ বাছাই হাইড্রোক্লোরাইড 


75050 ঠান্ডা 
li যালকোহল 20207 D 27 
(ii) ইথাইল আআলকোহ্‌ +75564-৯ NOE 
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(৮) নিম্নলিখিত রূপান্তরে প্রয়োজনীয় বিকারকদের নামসহ ধাপগযাল না করঃ 
(i) আযাঁসাটক আ্যাসিড হইতে ফরমিক আ্যাসিড। 
(i) আ্যাসিটিলীন হইতে ইথাইল আযালকোহল। 
€০) মেটামারজ্‌ম বলিতে কি বোঝা যায় ব্যাখ্যা কর। 


পশ্চিমবঙ্গ উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষা প্রশ্নপত্র 1985 
CHEMISTRY ( Second Paper ) 
Group —A 


(যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও ।) 
1. (৭) নিম্নালাখত মৌলগ:লিকে ক্রমবর্ধমান তাঁড়ং খণাত্মকতা অনুসারে সাজাওঃ 
Cl, Mg, 0, ৪ 

(০) কেবলমাত্র 0 আইসোটোপ আছে এরুপ একটি আক্সজেন গ্যাসের নম্‌নার N.['.P.-তে 
56 লিটারে মোট প্রোটনের সংখ্যা নির্ণয় কর। 

(9) নিম্নালাখত তেজস্কিয় পাঁরবর্তনে কয়টি আলফা ও বিটা কাঁণকা উৎপন্ন হয় নিণ'য় 
করঃ n0X 82> 922208 

(0) নিম্নালখিত যৌগগুলিতে কি ধরনের বন্ধন আছে তাহা বল-_ 

790, 0120, 0202, HBr 

(6) একটি উদাহরণ সহকারে আইসোটোপের (130109) সংজ্ঞা দাও। 

2. (a) A, B ও C চিছিত তিনাঁট' মৌলের পরমাণু কুমা্ক যথারমে 22, 2 এবং 214-11 
ইহাদের মধ্যে B একটি নাক্কিয় গ্যাস হইলে 

(i) কোনৃঁটির তাঁড়ং খণাত্বক ধর্ম (electro 75) সর্বাপেক্ষা অধিক ? 
(ii) কোন্‌টির ‘আয়নাইজেশন বিভব’ (Ionisation potential) সর্বাপেক্ষা অধিক? (iii) A ও 
0 দ্বারা গঠিত যৌগের সংকেত ক হইবে? (৮) A ও € দ্বারা গঠিত যোগাঁটতে A ও 0. এর 
মধ্যে বন্ধনী (৮০০৫) কিরূপ হইবে? 

(6) আয়নায় যৌগ ও সমযোজাী যৌগগ্যুলর ধর্মের কি পার্থক্য হয় লিখ । আয়নায় 
যৌগগলিতে কোনও প্রকৃত বন্ধনী নাই বলা হয় কেন? 

€০) নিম্নালখিত যৌগগালির মধ্যে কোন্‌টি ধ্রবীয় ও কোনটি অধ্বায় তাহা বলঃ 

502 002 N20, 720 

3. (2) কারণ দেখাও 

€) আণাঁবক সংকেত এক হওয়া সত্বেও ডাইমুধাইল ইথার অপেক্ষা ইথাইল কোহলের 
স্কূটনাঙ্ক বেশী। 

OEE ROUSE OE ECVE নাহ 

(ii) পরমাণু অপেক্ষা উহা হইতে উৎপন্ন আয়ন অধিকতর সৃস্থির। 

(b) 0:499 গ্রাম একটি কেলাসাকার লবণকে উত্তপ্ত করায় 0:18 গ্রাম জলীয় বাষ্প 
নির্গত হয়ে অনার্দ লবণ উৎপন্ন হয়। কেলাসাকার লবণের আণাবক গুরুত্ব 2495 হইলে ইহার 
অণ্যতে কেলাস জলের অণুর সংখ্যা নির্ণয় কর॥ . 

4, ৫৫) একটি ধাতব তারের মধ্য দিয়া বিদযুৎপ্রবাহ এবং একটি তাঁড়ং বিশ্লেষ্যের মধ্য দিয়া 
িদযতপ্রবাহ এই' দুই ঘটনার মূল পার্থক্য বঝাইয়া লিখ। 

(5) সোডিয়াম ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণের তাঁড়ং বিশ্লেষণে ক্যাথোডে সোডিয়াম ধাতু 
উৎপন্ন হয় না কেন? 

€০) কলার সালে) ঘরকে দা গাঠিনম িতবারের সাহাবা, তিন নিল করলে 

হইবে ব্যাখ্যা কর। 
jj (d) 112 পারমাণাবক গডরত্বসম্পন্ন কোনও ধাতুর লবণের জলীয় দ্রবণে 15 'মানট ধাঁরয়া 
1:5 আম্পিয়ার তাঁড়ং পাঠান হইলে ক্যাথোডের ওজন 0:788 গ্রাম বৃদ্ধি পায়। ধাতব লবণটিতে 
ধাতুর যোজ্যতা কত? 
০ 
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Group—-B 
(যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও ৷) 


(i) ব্রোঞ্জ, (1) স্টেনলেস স্টীল 
(0) জিৎক পারদ সংকর কি? ইহা কিরুপে প্রস্তুত করা হয় ? 
(6) দস্তালেপন ও টিন প্লোঁটং-এর তুলনা কর। 
7. (এ) যে কোন দুইটির প্রচ্তৃত প্রণালী ও একটি করিয়া ব্যবহারের উল্লেখ কর__ 
(1) কিউপ্রাস ক্লোরাইড (ii) অনার্দু আযলমিনিয়াম ক্লোরাইড (11) রিচিং পাউডার। 
(৮) সমীকরণসহ কি ঘটে লিখ-_(ষে কোন দ্যইটি) 
0) সোডিয়াম নাইটরেট দ্রবণ, দস্তাচৰ্ণ ও কস্টিকসোডা দ্রবণ সহযোগে উত্তপ্ত করা হইল। 
(৫) কপার সালফেট দুবণে পটাশিয়াম আয়োডাইড দ্রবণ যোগ করা হইল। (17) আমোনিয়া সম্প্ 
লবগোদকের মধ্যে কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস চালনা করা হইল। 
(75 01000 
(যে কোন তিনাঁট প্র্নের উত্তর দাও।) 


8. (2) নিম্নোন্ত তথ্যগুলির কারণ দর্শাও_(i) কার্বনের ইলেকট্রন বিন্যাস 159 25222 
হইলেও ইহার যোজ্যতা চার। (i) ইথাইল কোহল ও ফরামক আ্যাসিডের আণাবক ভর এক হইলেও 
প্রথমাটির স্ফটনাঙ্ক স্বিতীয়াটর স্কূটনা্ক অপেক্ষা প্রায় 22°C কম। 

.. (৪) দুইটি ভিন্ন মনো-হাহীড্রক আযলকোহল A এবং B-এর সংযযীতি একই রকম-_ 
C=60%, -13:3%, 0-26-:7% দুইটি যৌগকে গ্যাসীয় অবস্থায় পৃথক পৃথক ভাবে 
উত্তপ্ত আল্দামনার উপর চালনা করিলে, একই যোগ ৫ উৎপন্ন হয় যাহা লঘু 71704 দ্রবণকে 
বর্গহীন করে। A, 73 এবং 0-এর আণবিক গঠন লিখ এবং ].U.P.A..C. নিয়ম অনুযায়ী ইহাদের 
নামকরণ কর। ৃ 

গ্যাসীয় অবস্থায় A এবং B-কে পথক পৃথক ভাবে উত্তপ্ত কপার অক্সাইডের উপর চালনা 
করিলে ক হইবে? 

LENT NR গলি সম্পন্ন করিতে যে যে বিকারক প্রয়োজন হয় তাহাদের 
নাম লিখ রর 

€) আ্যাঁসটোন-সডাই আযাঁসটোন আলকোহল। (i) ইথাইল. কোহল-৯ক্লোরোফর্স। 
(i) বাঞ্জন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড-১ক্লোরোবোঞ্জন। €%) আ্যাঁসটিক আমানহাইড্রাইড-৯ইথাইল 

আযআসিটেট। ৃ 

(৮) নিম্নালাখত জৈব যৌগগুলির পার্থক্য নিদেশিকরণের জন্য একটি করিয়া রাসায়ানক 
বিক্রিয়ার উল্লেখ কর 

(i) ফর্মিক আসিড এবং আযাসিটিক আ্যাসিড। (৷) 'মিথাইল 'কোহল এবং ইথাইল কোহল। 
(ii) মিথাইল আমিন এবং আযসিটামাইড। 

10. (a) নিম্নালখিত ম্‌লকগ্লি কিভাবে বোঞ্জিন বলয়ে প্রবিষ্ট করা হয় 
(i) —NH;, (ii) —COOH, (iii) —I 
(b) নাইট্রোবেঞ্জিন হইতে কিরূপে বিশুদ্ধ আনিলিন প্রস্তুত করা হয়? 


i Mehr at. fe Mice 2A 


উচ্চ মাধ্যমক পরীক্ষার প্রশ্নপন্র চি v 
11. (০) নার বিহার ধারন মতের খরার ক 


(1) ০416-৯4-77 
অনার 41003 HCI 


Hg পন 20%HSO, 120120777775904 
(1) ৮৫ 
80°C 
Sn+HCI NaNO;,+HCI 
617706151118754-48884০8 2514 
(৮) সংক্ষিপ্ত টীকা লিখ. (i) ফ্রিডেল-ক্রাফূট্‌ বিক্রিয়া (1) ক্যানজারো বিক্রিয়া 
12. (a) জৈব রসায়নে নিম্নালখিত পদার্থগলির ব্যবহার উদাহরণসহ উল্লেখ কর-- 
(i) অনা AICl,, (ii) LiAIH, (ii) সোডালাইম। 
(৮) মারকনিকফের নিয়ম কি? একটি উদাহরণের সাহায্যে ব্যাখ্যা. কর। কোন্‌ অবস্থার 
ইহার ব্যাতরুম ঘটে ? 


পশ্চিমবঙ্গ উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র_1986 
CHEMISTRY ( Second Paper ) 
Group—A 
(যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও ৷) 
1. আলফা, বিটা ও গামা রাশ্মগয়লে কি? উহাদের নিম্নালখিত চাঁরৱগুলির তুলনা কর 5_ 
(৪) গাঁতবেগ, (৮) ভেদন ক্ষমতা এবং (০) গতায়-শান্তি। 
রাদারফোর্ডের পরমাণ্দ-গঠনের মডেল কি কি. কারণে পরিত্যন্ত হইয়াছিল ? বোরের পরমাণু 
মডেলের প্রধান বৈশিষ্ট্যগুলি কি? 
2.৫) “দ্রাব্যতা লেখ” (Solubility curve) হইতে কি কি তথ্য পাওয়া যায়? [যে কোন 
দুইটি তথ্যের উল্লেখ কর। ] 
25°C উষ্ণতাতে সম্পূত্ত KN03-এর 1000 ৷. দ্রবণকে দ্রেবণের আপোঁক্ষক গুরুত্ব 
1332) সম্পূর্ণরূপে বাঞ্পীভূত করিয়া শুক করা হইল। শঢ়্ক লবণের ওজন হইল 333 811 
25°C উষ্ণতাতে ৫ ব03-এর দ্রাব্যতা গণনা কর। 
উষ্ণতা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে' যাহার দ্রাব্যতা কমিয়া যায় এমন একটি কঠিন পদার্থের নাম লিখ । 
€9) লঘু হাইড্রোক্লোরক অচ্লের দ্রবণ অপেক্ষা বিশদ্ধ জলে A801 বেশী দ্রবণীয়। 
কারণ ব্যাখ্যা কর। 
€০) CHCl, ও CCl, এই দুইটি অণ্বর মধ্যে কোন্‌ টি ধর্ববীয় ও কেন? 
3. &) মৌলের তাঁড়ৎ খণাত্বকতা (81590009881) বালিতে কি বুঝা যায়? একাঁট 
পর্যায়ে ইহা কিভাবে' পারবার্তত হয়? 
(b) কোআর্ডনেট বণ্ডের (Coordinate bond) সংজ্ঞা লিখ। একাঁট' উদাহরণ দাও। 
€০) পর্যায় 'সারণীর নুটিগুলি কি কি? 
(৫) একাঁটি মৌলের ইলেক্ট্রন বিন্যাস 
1522822796352316310 452 
পর্যায় সারণীতে এই মৌলের স্থান কোন্‌ পর্যায়ে এবং কোন্‌ শ্রেণীতে ? এই মৌলটি কি? 


D 


ইহার যোজ্যতা কত? 
4. (a) ফ্যারাডের তাঁড়ং বিশ্লেষণ সূত্র দুইটি বর্ণনা কর । এই সবগ্ীলকে একটি সমীকরণের 
সাহায্যে প্রকাশ কর। 


(৮) তাপ “বিয়োজন ও তাঁড়ং বিয়োজনের তুলনা 
(০) তীঁড়ং প্রবাহ দ্বারা ০904-এর দ্রবণ তি 1 18 রা 


কতগীল ইলেকট্রন আযনোডে ধাবিত হয়? 
- [08-563:5, F=96500 কুলম্ব] 
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Group —B 
(যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও।) 


5. ৫) বক্সাইট আকরিক হইতে কিভাবে বিশুদ্ধ আলুমিনা পাওয়া যায় ? 
(৮) কারন বিজারণ পদ্ধাতির দ্বারা ধাতু নিচ্কাশনের সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দাও। 
€০) লৌহ নিক্কাশনের সময় মার চল্লণতে যে রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে তাহার একটি 
সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 
6. (৭) নিম্নলিখিত পদার্থগুলি কিভাবে প্রস্তুত করা হয়? উহাদের প্রত্যেকটির একটি করিয়া 
ব্যবহার উল্লেখ কর। (যে কোন তিনটি) ঃ__ 
€) ব্লাঁচং পাউডার (ii) প্যারিস প্লাস্টার (i) র্‌ ভি্রিয়ল (1) সোডিয়াম বাইকাবনেট। 
(b) Galvanisation কি? | 
7. (৭) সমীকরণসহ কি ঘটে লিখ (যে কোন তিনটি) ঃ_ 

0) প্রায় 400°04 উত্তপ্ত ধাতব সোডিয়ামের উপর দিয়া শুষ্ক আ্যামোনিয়া গ্যাস চালনা 
করা হইল। উৎপন্ন পদার্থকে জলের সহিত মিশ্রিত করা হইল। (|i) আযলুমিনিয়াম সালফেট দ্রবণে 
আতরিস্ত পাঁরমাণে কাস্টিক সোডা দ্রবণ ধারে ধারে ঢালা হইল। (॥) অতিরিন্ত পটাশিয়াম সায়ানাইড 
দ্রবণ ধাঁরে ধারে কপার সালফেটের দ্রবণে যোগ করা হইল। (iv) সদ্য প্রস্তুত চুনের জলে প্রথমে 
অন্প পরিমাণে ও পরে অধিক পরিমাণে 50; গ্যাস চালনা কর! হইল। 


Group—C 
(8নং প্রশ্ন এবং অন] যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর লিখ।) 


8. একটি জৈব যৌগের (4১) আণাবক সংকেত 03,0 । ফিনাইল হাইড্রাজিনের সহিত বিক্রিয়ায় 
উহা ফিনাইল হাইড্রাজোন গঠন করে এবং আয়োডিন ও ক্ষারের সাহত বিক্রিয়ার য়ে গঠিত 
হয়। কে বিজ্ঞারিত করিলে একটি আ্যালকোহল (৪) উৎপন্ন হয় ॥ 7-এর বাম্পকে উত্তপ্ত আযালমিনার 
উপর দিয়া চালনা করিলে যে আলিফিন (০) উৎপন্ন হয় তাহা ওজোন-বিশ্লেষণের ফলে আযাসিট্যাল- 

॥ইড ও ফরম্যালাডহাইডে পরিণত হয়। A, B ও ০ যোগের গঠন-সংকেত ও নাম লিখ। তোমার 


অথব। 

(i) মনে কর পরীক্ষাগারে ইথাইল আযালকোহল নিরুদিত (dehydration) হইয়া 50% 

ইাঁথলীন উৎপন্ন হয় এবং এ উৎপাদিত ইীথলীন ব্রোমিন-এর সহিত বিক্রিয়ায় 80% যোগ উৎপন্ন 
করে। 0:5 মোল ইথানল হইতে কত৷ ওজনের ইাঁথলীন ডাই-ব্রোমাইড পাওয়া যাইতে পারে তাহা হিসাব 
করিয়। দেখাও । (ব্রোমিনের পারমাণাবক গুরুদ্=80।) (ii) এমন একটি এ্যালিফ্যাটিক (Alipha- 


(1) দুইটি প্লাটিনাম তাঁড়দ্বারের মধ্যে সোডিয়াম: আযাসিটেটের জলীয় দ্রবণের তাঁড়ং 
বিশ্লেষণ করা হইল। (i) ইখিলাীন ডাইব্রোমাইডকে র কস্টিক পটাশ দ্রবণের সহিত 
ফোটান হইল। (1) ফরম্যালডিহাইডের সাহত ঘন আ্যামোনয়ার দ্রবণ মেশান হইল। (iV) আযাসিটা- 
মাইডের সাহত সোডিয়াম নাইট্রাইট ও লঘ: হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিডের বে যোগ করা হইল। 
(৮) আযানিলিনের মধ্যে আতীরিন্ত পরিমাণে ব্রোমিনের জলীয় দ্রবণ মেশান হইল। (৮1) বোঁঞ্জনের 
সহিত ঘন সালাফউাঁরক আ্যাসিডকে কয়েক ঘণ্টা ধরিয়া ফোটান হইল 

(6) আ্যাসাটিক আ্যাঁসিডের পণ্য উৎপাদন কিভাবে করা হয় ? 


10. (a) পরাক্ষাগারে কিভাবে ত্যাসিটিলিন প্রচ্তুত করা হয় তাহা বর্ণনা কর। এই গ্যাসকে 


্‌ উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার প্রশ্নপণ্র ৃ vii 
(৮) নিম্নালাখত জৈব যোগ জোড়গুলির স্বতন্মীাকরণের জন্য একাট করিয়া রাসায়নিক 
বিক্রিয়ার উল্লেখ কর। (যে কোন পাঁচটি) £-- 
i (i) ফরাঁমক আাঁসড ও আ্যাসিটিক আ্যাসিড (11) মিথাইল আ্যামিন ও আযানিলিন ॥ 
(৷) আ্যাসিটাইল ক্লোরাইড ও আ্যাসিটিক আযানহাইড্রাইড। (1%)  ডাইইথাইল ইথার ও ইথাইল 
আযালকোহল। (৮) আযাসিট্যালডিহাইড ও আযাসিটোন। (iV) ইথাইল আ্যালকোহল ও ফেনল। 
11. ৫) পরাক্ষাগারে কিরূপে বিশুদ্ধ আযানিলিন প্রস্তুত করা হয়? 
(6) আ্যানিলিন হইতে শুরু করিয়া নিম্নলিখিত যোগগুলি কিভাবে তৈয়ার করিবে? 
(i) টল্‌ইন (ii) নাইট্রোবেনজিন (11) বেনজোয়ক আযাসিড (iV) ফেনল। 
প্রত্যেক ক্ষেত্রে প্রয়োজনীয় বিকারকদের নাম ও শর্তসহ ধাপগ্দাল বর্ণনা কর। 
12. (৭) নীচের বিক্রিয়াগুলিতে A হইতে 0 জৈব যৌগগালকে সনান্ত কর ৫ 


+ 
(7. 08340078588 BH ১192৩ 
উত্তাপ 
ঘন ঘন 
(i) ০৪৪৪০ Zn এ. E BUC 
পাতন 5 
0801947607১ 0 
77টি টি 


উত্তাপ 

(9) যে কোন দুইটির সংক্ষিপ্ত টীকা লিখ ৪ 

(i) টলুইনের উপর ক্লোরিনের বিক্রিয়া (1) উৎজ“-বিক্রিয়া (1) হ্যালোফর্ম বিক্রিয়া 
৬ 


পশ্চিমবঙ্গ উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র--198? 
CHEMISTRY ( Second Paper ) 
Group—A 
[1987 Syllabus] 
(যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও ।) 
1. (৭) পারমাণবিক ক্রমাৎংক অনুসারে পর্যায় সূত্রটি বিবৃত কর। 
(6) ইলেকট্রন বিন্যাসের ভিত্তিতে আধুনিক পর্যায় সারণীর বর্ণনা সংক্ষেপে লিখ। 
2. (৪) উপযডন্ত উদাহরণ সহযোগে জারণ ও বিজারণ ক্রিয়ার ইলেকষ্রনীয় ব্যাখ্যা দাও এবং 
জারণ ও বিজারণ ক্রিয়া যে একই সঙ্গে ঘটে তাহা বুঝাইয়া দাও। 
(৮) একই মৌলের জারণ সংখ্যা ইহার বিভিন্ন যৌগের মধ্যে কোনাটতে পাঁজটিভ (+), 
আবার অন্যাটতে নেগেটিভ (--) হইতে পারে। ইহা উদাহরণ সহ বুঝাইয়া দাও। 
(€) কপার সালফেটের জলীয় দ্রবণে 20 দিলে 2 দ্রাবত হয় ও তামা দুবণমনন্ত হয়। 
কিন্তু জিংক সালফেটের জলীয় দুবণে তামা দিলে কিছুই হয় না। ইহার কারণ কি? 
3. (&) আয়ানক বন্ধনণ কাহাকে বলে? ইহার বিশেষত্ব কি? ইহার সাঁহত সমযোজ বন্ধনীর 
পার্থক্য কোথায় ? ১ 
(b) (i) সালফার ও আঞ্জিজেন পর্যায় সারণীতে একই গ্রুপের মৌল হইলে ও প্রথমাটির 
হাইড্রাইড গ্যাস কিন্তু দ্বিতীয়াটির হাইড্রাইড তরল : ইহার কারণ কি? 
(1) €0, অপু পোলার নয় (00018) কিন্তু 502 অণু পোলার (polar)-- 
ইহার কারণ বর্ণনা কর। 
4. ৫) তেজাপ্রয় পাঁরবর্তন ও রাসায়নিক পরিবর্তনের মধ্যে পাথক্য ক কি? কোন কোন 
মৌল তেজাস্কিয় অথচ লেডের (Pb) মত অপর কিছ; মৌল তেজাপ্কিয় নয়_ইহার কারণ ক লিখ। 
(9) রাদারফোর্ডের পরমাণু তত্ব ও বোরএর পরমাণু তত্বের মধ্যে পার্থক্য কোথায়? 


viii উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 
Group —B 
(যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও 1) 


5. (8 সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতে সোডিয়াম ধাতুর নিল্কাশনে কি বি অসুবিধা ? ডাউনস্‌ 
পদ্ধতিতে এই অসবিধাগলি কিভাবে দূর করা হয়? 


(6) জিক্কের আকরিক হইতে কিভাবে অবিশদদ্ধ জিঙ্ক (0:00 217০) নিচ্কাশিত হয় 
তাহা বর্ণনা কর। 


6. ৫) সংকর ধাতু ও পারদসংকরএর মধ্যে কি পার্থক্য? 
|] 


(5) থার্মিট পদ্ধাতর উপর একটি টীকা লিখ। 
€০) প্রস্তুত প্রণালী বর্ণনা কর॥ 
(1) বক্সাইট হইতে সাধারণ ফটাকিরি 
(ii) পাঁরত্যন্ত (5০৫) তামা হইতে “বু ভিদ্রিয়ল” (Blue ৬1001) । 
7. কি ঘটে সমীকরণ সহ বর্ণনা কর £_ 


(এ) আ্যমোনিয়া-সংপৃক্ত গাঢ় লবণোদকে আতিরিক্ত কার্বন-ডাইঅক্সাইড গ্যাস চালনা করা 
হইল। 


(9) আন্না ও কোকের উত্তপ্ত মিশ্রণের উপর শুল্ক ক্লোরিন গ্যাস চালনা করা হইল। 
(০) ফেরাস সালফেট কেলাস উত্তপ্ত করা হইল। 


(৭) কপি অক্সাইড ও কপার চর্ণে'র মিশ্রণকে গাঢ় 1301 সহযোগে উত্তপ্ত করিয়া উহা 
শাঁতল জলে ঢালা হইল। 


(e) ঈনাপাথর, কোক ও সোডিয়াম সালফেটের মিশ্রণ উত্তপ্ত করা হইল। 
Group —C 
(নং প্রশ্ন এবং অন্য যে কোন দয়ইছি প্রশ্নের উত্তর লিখ) 


গন্ধাবশিষ্ট জৈব তরল পদার্থ (A)-কে লঘু আযাঁসড সহযোগে 
আদি করিলে একটি জ্যাসিড (3) ও একটি প্রাইমারী তআ্যালকোহতা যাসড (C) 


জারত করিলে এ একই B আ্যাসিড উৎপন্ন 
হয়। 4, B ও ০ যৌগ তিনটির নাম ও সংকেত লিখ 


! উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও। 
(৮১শনাস্থানগ্ীল পর্ণ কর এবং প্রতিটি বাক্য 


৯৯০৯০০ 


ETS উৎপন্ন হয়। 
9 (9) পরাক্ষিরে কিভাবে শর কোরোফম” তার করা হয় হন উপ হয 
কর। 
(১) কোরোফম সনান্তকরণের জন্য একাটি রাসায়নিক বিয়ার উল্লেখ ঝর) 
(৫) একটি জৈবযোঁগে অস আছে 


(i) 3-chloro-1 butyne 
(ii) 2-methyl 1, 3 butadiene 
10. ফারমেণ্টেশন কাহাকে বলে? সমীকরণ সহ শ্বেতসার জাতীয় পদার্থ হইতে ইথাইল 
আ।লকোহলের শিল্প-প্রস্তৃতি বর্ণনা কর। Absolute alcohol কাহাকে বলে? নিম্নলিখিত দ্রবাগলি 
ইখাইল আযলকোহল হইতে কিভাবে প্রস্তুত করিবে? বিজয়া সমাকরণ [লা 
(i) নর্মাল বিউটেন (i) আ্যাসিটোন (i) ডাই-ইথাইল ইথার। 


| 
ূ 
ৃ 
ৃ 


টিয়ার: শী রসনা YT FO 
সিন রুরসারালবর PY 


উচ্চ মাধ্যমক পরাক্ষার প্রশ্নপত্র ix 


11. (a) আলকাতরা হইতে কিরূপ ফেনল প্রস্তুত করা হয়? 
(6) কি অবস্থাতে ফেনল হাইড্রোজেন গ্যাসের সহিত রাসায়ানক 'বাকিয়া করে? উৎপন্ন 
পদাথণটর নাম বল। সমীকরণ দাও। : j 
(€) ফেনলের জলীয় দ্রবণে জলীয় রোমিন যোগ করিলে কি ঘটে তাহা সমীকরণ সহ বর্ণনা 
কর। 
(d) (i) বেনজিন হইতে ফেনল এবং (11) ফেনল হইতে আ্যানিলিন ?ক উপায়ে পাওয়া 
যায় তাহা সমীকরণ সহ লিখ। 


12." (4) যে কোন তিনাঁটর উপর সংক্ষিপ্ত টীকা লিখ ৪ 
(i) ফ্রিডেলক্যান্ট বিক্রিয়া (01) ওজোনোলাসস (ii) হফম্যান বিক্রিয়া (1%) স্যাণ্ডমায়ার 


[| 
(6) নীচের বিব্রিয়াগযলিতে 4 হইতে [ জৈবযোগগুলিকে সনান্ত করঃ-_ 
i) 0.8. গাড় 1308/গাঢ HaSO, , A Sn+HCI pp NaNOs--dil HCI 
(i) CsHs 5076 চিউগযা টি ৯ — CORE ৮০ 
(i) CH OH 2D KCN ০১৭ 


তাপ Hr 


OLD SYLLABUS 
(1985-86) _ 


Group—A. 
(যে কোন দ্যুইট প্রশ্নের উত্তর দাও ।) 


1. (3) মেণ্ডেলিফের পর্যায় সারণীর টি কি কি? 
(৮) “পৰ্যায় সারণণতে হাইড্রোজেনের স্থান স্যানার্দট নহে"_এই উীন্তাটর সমর্থনে যযুপ্ত 
দাও। 
(৫) একটি উদাহরণসহ আইসোটোপের সংজ্ঞা দাও। 
(৭) একটি মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস £_ 
152292219535£ ্ 
(i) ইহার পরমাণ; রুমাঙ্ক কত? (1) ইহার পারমাণাঁবক গুরুত্ব 24 হইলে কেন্দ্রে কোন 


কণিকা ক সংখ্যায় আছে? 
2. (৭) ফ্যারাডে বালিতে ক বুঝায়? 
(b) সমান মাত্রার [701 ও 073 C00H-এর জলীয় দ্রবণের তাঁড়ং পাঁরবহণ ক্ষমতা আলাদা 
কেন? 
(০) একটি ধাতব লবণের জলীয় দ্রবণে 0:50 খ্যাম্পিয়ার (81012০19) তাঁড়ং 5 মিনিট 
ধরিয়া চালনা করায় ক্যাথোডের ওজন 0:168 প্রাণ, বৃদ্ধ পাইল, এ ধাতুটির তুল্যা্ক কত? 
3. ৫) দ্রাব্যতার সংজ্ঞা লিখ। 
(৮) নিয়ন পেরমাণ, ক্রমাগ্ক 10) নাক্কিয় মৌল, কিন্তু ক্যালসিয়াম (প্রমাণ: ক্রমাঙ্ক 20) 


দ্বযোজণী মৌল কেন? 
(০) আয়নিক বন্ধনী কাহাকে বলে? ইহার বিশেষত্ব ক কি? ইহার সহিত. সমযোজনী 


বন্ধনীর পার্থক্য কোথায়? 
4. (৭) তেজস্ক্রিয় পারবর্তন ও রাসায়নিক পাঁরবর্তনের মধ্যে পার্থক্য কি কি? কোন কোন 


মৌল তেজাস্রিয় অথচ সীসার (Pb) মত অপর কিছ; মৌল তেজাস্কিয় নয়_ইহার কারণ কি লিখ। 
(9) রাদারফোর্ডের পরমাণু তত্ব ও বোরএর পরমাণু তত্ত্বের পার্থক্য কোথায় ? 


AN 


) 


x উচ্চ মাধ্যমক রসায়ন 
Group—B 
(যে কোন দ;ইটি প্রশ্নের উত্তর দাও।) 
tL (3) সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতে সোডিয়াম কিভাবে পাওয়া যায় বর্ণনা কর। 
(2) আআমোনিযা ও হাইড্রোজেন গ্যাসের সহিত সোডিয়াম কিভাবে 'বিরিয়া করে তাহা 
সমীকরণ সহ বিবৃত কর। 
6. (৪) সংকর ধাতু ও পারদসংকর-এর পার্থক্য কিঃ 
(৮) থামিন্ট পদ্ধাতর উপর একটি টাঁকা লিখ । 
(৫) 217০-এর একটি আকরিকের নাম বল। জিঙ্কের আকরিক হইতে কিভাবে অবিশযদ্ধ 


(i) বিরঞ্জকে চূর্ণ (i) বক্সাইট থেকে বিশ্্ধ ত্যাল্দামনা (11) সোডিয়াম কার্বনেট 
(iv) MgCl, 6720 হইতে অনা MgCl, (৮) ততে (blue vitriol) 
€৮) মারচা পড়া কাহাকে বলে? 
91০0 
(8নং প্রন এবং অন্য যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর লিখ।) 
8. (৫৪) একটি সুমিষ্ট গ্ধ বিশিষ্ট জৈব তরল পদার্থ (A)-তে লঘ; আযসিড সহযোগে আর্দ্র 
কাঁরলে 


(১) শন্যদ্থানগুলি পর্ণ কর এবং প্রতিটি বাকা সম্পূর্ণ লিখ (যে কোন চারটি); 

€) আ্যাসিট্যালডিহাইভ ও আ্যাঁসিটোন...... কারক দ্বারা স্বতন্্ীকরণ করা যায়। 

(1) পরাক্ষাগারে ডাই-ইথাইল ইথার প্রস্তৃত্রে সময় এব ডিগ্রী € তাপমাত্রায় মিশ্রণটি 
রাখা হয়। এ 

€1) ওয়াটার গ্যাস ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ (2:1) 200 গুণ বায়ুমণ্ডলীয় চাপে 350°C 
তাগমান্ায় বিশেষ অনঘটকের উপর দয়া প্রবাহিত করিলে...... প্রস্তুত হয়। 

(iv) ক্রোরোফর্ম জলে অনুবশীয় কিন্তু এড দ্রবণীয়। 


(৮) আ্যাঁসিটিক আ্যাসিডকে কি কি উপায়ে 
(i) আযাসটোন (i) আ্যাসটাইল ক্লোরাইড ও (11) মিথেনে রূপান্তরিত করা যায়ঃ 
প্রত্যেক ক্ষেত্রে সমীকরণ দাও। 
10. (a) 7.0. 79... পদ্ধাত অনুযায়ী নাম চিখ 
() HOH ০০ (i) CH,—0—C,H, 


CH; 
H 
CHS = | 
(ii) CH, 7 CHCHO (iv) rf OH CH —C! 
| 1 
NO; 
(60 he eda 
fy 
২৬৮ 


| 
C 


উচ্চ মাধ্যামক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র xi 


(6) পরাক্ষাগারে কি*ভাবে মিথেন প্রস্তুত করা হয়। তাহা বর্ণনা কর। 

(0) মিথেন, ইাথলটীন ও আযাসাটিলীন-এই তিনাঁট যৌগে কার্বনের বন্ধনাগঢ়ল কিভাবে 
শূন্যে (in 9১2০6) বিন্যস্ত থাকে ? একটি জৈব যোগ৷ অসম্প্‌ক্ততা আছে কিনা তাহা কি. ভাবে 
পরীক্ষা করিবে ? 

11. (4) আলকাতরা হইতে কি ভাবে বিশদদ্ধ-বৌঞ্জন পাওয়া যায়? 
(5) কেন হইতে শতকরা লিলিখিত যৌগ কেমন করিয়া তৈয়ারি ধরা 
হয় তাহা লিখ (কেবলমাত্র শর্ত উল্লেখ কর ও সমীকরণ দাও) 
(i) (Toluene) টলুইন 
(ii) বেনজোয়িক আযাসিড 
(iii) আযনিলিন 
(iv) বেনজাইল ক্লোরাইড 
(৮) ফেনল 
12. (৪) নাচের 'বাক্রিয়াগযাীলতে. 4 হইতে F জৈব যৌগিক সনান্ত কর £__ 


(01 Con. 21562 175904 11 9717777101৯ 


8050. 
180০০ 95501 258 
FC eat 


0) CsH;OH EE »E 9০৬০৮ 
(৮) যে কোন bas hy টীকা লিখ ঃ 
(i) ভাজ বিক্রিয়া 
(1) সমগণাীয় শ্রেণী (Homologous series) 
(ii) ফ্লাইডেল ক্রাম্ট্‌ বিক্রিয়া 
(iv) হফম্যান বিক্রিয়া 


উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার প্রশ্মপন্্র_1984 
CHEMISTRY ( Second Paper ) 

ক-_বিভাগ 
(যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও।) 

১। কে) তেজস্ক্রিয় পদার্থ হইতে নির্গত তিনটি রশ্মির নাম কর ও উহাদের ধর্ম বর্ণনা কর। 
(খ) রেডিয়াম এবং ইহার ক্লোরাইডের তেজক্কিয়তার মধ্যে কোন পার্থক্য আছে কি?. 
গে) টির করাসহ জাগা বাদ ব্যাস 

ও নাম-লিখ। ইহা পর্যায় সারণীর কোন্‌ গ্রুপের অন্তর্গত 8... . 

,. ই।...কে) মেণ্ডেলিয়েফের পর্যায় সমতা বিবৃত কর। 

খে) পর্যায় সারণীর একটি সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দাও। ইহার উপযোগিতা সম্বন্ধে আলোচনা 


কর। : 
৬৷.:(কে) Jae তিতা dat বান Tek THO. saath তরল রান জন 
ব্যাখ্যা কর। 
খে) খানও এবং NH 1+ -এ কি ক ধরনের যোজ্যতা আছে £ 

(গ)  তাঁড়ংযোজণী ও সমযোজী যৌগের ধর্মের তুলনা কর। 

অথবা, টীকা লিখ ৪ 

(ক) দ্রাব্যতা গণফল ; খে) ডায়ালাদস; (গ) তাঁড়ং-রাসায়ানক তুল্যাঙ্ক। 


প্রশ্নপত্র (ঢা. 5. Ch. [1)--9 f 


xii উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 
খ--বিভাগ (যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও ৷) 
৪1 কে) ওপেন-হার্থ পদ্ধাততে ইস্পাত শিল্প প্রস্তুতির সংক্ষিপ্ত বিবরগ দাও। (খ) 'স্টেনলেস 
স্টীল' সম্পর্কে টীকা লিখ। (গ) লোহার মরিচা, ধরার কারণগুলি কি ? 
৫। ম্যাগনেপসিয়ামের দুইটি প্রধান আকারকের নাম সংকেতসহ উল্লেখ কর। সমুদ্রের জল হইতে 
ম্যাগনেসিয়ামের নিষ্কাশন সমীকরণসহ বর্ণনা কর। ম্যাগনেসিয়াম ধাতুর দুইটি ব্যবহার লিখ। 
ও। 'নিম্নালাখত পদাৰ্থগুলি প্রস্তুত করার পদ্ধাত সংক্ষেপে লিখ £__ 
(৯)  অনার্র আযল্দামনিয়াম ক্লোরাইড : (২) প্রাস্টার অফ প্যারিস ; (৩) জিংক কার্বনেট ; 
€৪১ রিচিং পাউডার । 
অথবা, কি ঘটে, সমণকরণসহ বর্ণনা কর, যখন-- 


(ক) আআল্মামানয়াম নাইড্রেটের দ্রবণে ধাঁরে ধীরে আতিরিন্ত পাঁরমাণে সোডিয়াম হাইড্রক্াইড 
দেয়৷ হয় ; (খ) আ্যালামনিয়াম সালফেটের দ্রবণে সোডিয়াম কার্বনেট দেওয়া হয় ; (গ) কিউাপ্রক 
সালফেট উত্তপ্ত করা হয় ; ঘে) কপার সালফেটের দ্রবণে লোহার গড়া দেওয়া হয়। 

গ- বিভাগ [যে কোন তিনটি প্রশ্নের উত্তর দাও ।] 


৭! (ক) কোন্‌ যৌগগদুলকে প্যারাফন বলে? (খ) পরাক্ষাগারে কিভাবে মিথেন প্রস্তুত করা 
হয়? (গ) ক্লোরনের সহিত মিথেন বিভিন্ন অবস্থায় কিভাবে বিক্রিয়া করে? সমণকরণসহ বর্ণনা কর। 
(ঘ) 'ক্যাটনেশন' সম্বন্ধে টীকা লিখ। 


৮1 (ক) 1.U.P.A.C. পদ্ধাত অনুযায়ী নাম লিখ £-- 


CH, 
| 
() CHI—C—CHa—CHs (i) HgC—C—OH 
॥ | 
০ CH 


8 
(খে) গঠন-সংকেত লিখঃ_(১) মিথাইল ইথাইল ইথার ; (২) আ্যাসিট্যালডিহাইড। 


(গ) টীকা লিখ (যে কোন দুইটি)ঃ (১) কার্যকরী মূলক ; (২) আ্যালডল কনডেনসেশন : 
(৩) ফিডেল-্রযাফট বিক্রিয়া 
(ঘ) রেন্রিফায়েড স্পারট হইতে কিভাবে জলশ[ন্য ইথানল প্রস্তুত করা হয়? 
৯+ বেনাঁজন হইতে শুরু করিয়া নিম্নালাখত যৌগগ্যাল কিভাবে প্রস্তুত করিবে ? (কেবলমাত্র 
শর্ত উল্লেখ কর ও সমীকরণ দাও ॥) $= 
(ক) টলুইন_; খে) আযানালন ; (গ) বেনজয়িক আ্যাঁসিড ; (ঘ) বেনজাইল ক্লোরাইড । 
১০। কিভাবে পার্থক্য কারবে-_ 3 
€ক) ফরম্যালাডহাইড ও আ্যাসটোনের মধ্যে ; (খ) আযাসিট্যামাইড ও আযাঁসটোনাই্রাইলের 
মধ্যে ; (গ) ক্লোরোফর্ম ও আরয়াডোফর্মের মধ্যে ; (ঘ) নাইট্রোবেনাজন ও আযানিলনের মধ্যে ; 
অথবা, কে) আযাসেটিক আ্যাসিডের বাণিজ্যিক প্রস্তুতি বর্ণনা কর। (খ) গ্লোসয়্যল- আযসোঁটক 
আসিড বলিতে কি বুঝ? (গে) ফসফরাস ট্রাইক্লোরাইড ও ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের সাঁহত আযাসেঁটিক 
আসিডের ‘বিক্রিয়া সমীকরণসহ িলখ। (ঘে) অনার্দ্দ সোডিয়াম আ্যাঁসটেট ও সোডালাইম একত্রে উত্তপ্ত 
কাঁরলে কি ঘটে? 
অথবা, কে) কিভাবে প্রস্তুত কারবে-(১) আ্যাসোঁটক আ্যাঁসড হইতে ফরমিক আ্যাসিড ; 
(২) ইথানল হইতে ইথালন 
(খ) কি ঘটে, যখন-€১) আযামোনিয়াযুস্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণে আযাসাটিলন চালিত 
কর: হয় ; (২) একটি লোহিত-তপ্ত নলের ভিতর দিয়া আযাঁসাঁটালন চালনা করা হয়? 
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ক-_বিভাগ [যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও ।] 


1. (৭) পরমাণুর মৌলিক কণাগনালর বৈশিষ্ট্য কি? 
(৮) রাদারফোর্ডের পারমাণাবক তত্ত্বের অসঙ্গতি উল্লেখ কর এবং সংক্ষেপে বোরের 
পারমাণাঁবক তত্ব বর্ণনা কর। 
€০) হাইড্রোজেনষোজক কি? 
2. ৫) তাঁড়ৎ বিশ্লেষ্য পদার্থ বাঁলতে কি বোঝায়? 
ue (৮) তাঁড়ং-রাসায়ানিক তুল্যাণ্কের সংজ্ঞা লিখ রাসায়ানক তুল্যাঙ্কের সহিত ইহার সম্পর্ক 
কর। 
(€) একটি লঘু সালাফিউারক আ্যাসিডের দ্রবণ এবং একট: খুব লঘ, সোডিয়াম ক্লোরাইডের 


- (৮) সোডিয়াম ক্লোরাইডের সম্পৃক্ত দ্রবে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস চালনা কাঁরলে 
সোডিয়াম ক্লোরাইড অধঃক্ষিপ্ত হয়- ব্যাখ্যা কর। 

(০) টকা লিখঃ-(i) দ্রবণীয়তা (11) কলয়েড দ্রবণ 

অথবা, কারণ দেখাও ঃ$_ 

(৪) কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসীয় কিন্তু [সিলিকন ডাই-অক্সাইভ উচ্চ গলনাজ্ক 'বাঁশজ্ট 
কঠিন পদার্থ। (১) কার্বন ডাই-অক্সাইড ও সালফার ডাই-অক্মাইডের মধ্যে প্রথমটির ডাইপোল মোমেণ্ট 
নাই কিন্তু দ্বিতীয়াটর ডাইপোল মোমেন্ট আছে। (০) অসমযোজ্যতা উদাহরণসহ ব্যাখ্যা কর। 

খ-ীবভাগ [যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও।] 

4. (4) বক্সাইটের সংকেত কি? বক্সাইট শোধনের একটি প্ররিয়ার বিবরণ দাও। 
(৮) বক্সাইট হইতে ত্যালযামানয়াম নিচ্কাশন পদ্ধাত সমীকরণসহ বর্ণনা কর। 
€০) ব্যাঁকং পাউডার কি? উহার ব্যবহার লিখ 

5 (৪) সোডিয়াম কার্বনেট তোঁরর একটি শিল্পপদ্ধাঁত বর্ণনা কর। 

* €9) টাকা িখঃ_- (i) দদ্তালেপন (1) লোহার নিক্রিয়তা। 

6. ক ঘটে, সমীকরণসহ বর্ণনা কর, যখন 

(এ) ফোঁরক সালফেট দ্রবণ কঠিন আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড ও আ্যার্মোনয়াম হাইড্রোক্সাইড 
দ্রবণ যোগ করা হয়। (৮) ঘন সালাফউারক আ্যাসিড ও সোঁয়াম নাইট্টেট দ্রবণের মিশ্রণে সদ প্রস্তুত 
ফেরাস সালফেট দুবণ ঢালা হয়। (০) জিঙ্ক নাইগ্রেটের কেলাস উত্তপ্ত করা হয়। (৫) কপার সালফেট 
দুবণে পটাশিয়াম আয়োডাইড যোগ করা হয়। ট 

অথবা, (৪) নীল ভিট্রিয়ল কি? ইহা কিভাবে প্রস্তুত করা হয়? উত্তাপ দিলে ইহার কি 
পাঁরবর্তন ঘটে? 

(৮) পদার্থগন্ীলর প্রস্তুত করার পদ্ধাঁত বর্ণনা কর £_ 

(i) গ্রবার সল্ট (11) আ্যালাম। 
গ--বিভাগ [যে কোন তিনটি প্রশ্নের উত্তর দাও ।] 
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(6) সমগোণীয় সারি বালতে কি বুঝায় ? আযালকোহল ও আ্যালাডহাইডের সমগোণীয় 

শ্রেণীর সাধারণ সংকেত লিখ। সমগোণ ও সমাংশের মধ্যে পার্থক্য কি? ] 
€০) গঠন-সংকেত লিখ £-01) ত্যাসিটিক আ'যানহাইড্রাইড (i) মেটাডাইনাইস্রো বেনাঁজন 
€৫) মিথেন ও আযাসটিলিন. যৌগের আকার কেমন? 

9. (এ) ফারমেনটেশন কাহাকে বলে? শ্বেতসার জাতীয় পদার্থ হইতে ইথাইস আযলকোহল 
্রস্তুতর পদ্ধাত বর্ণনা কর! (৮) ইথাইল আ্যালকোহল হইতে করূপে ক্লোরোফরম পাওয়া যায় 
সমীকরণ সহ লিখ। (০) ফরম্যালিন কাহাকে বলে? উহার ব্যবহার লিখ। 

10. (৪) আযারোমেটিক যৌগ কাহাকে বলে ? (৮) টলুইনের হ্যালোজনেশন বিক্রিয়া সমণকরণ 
সহ লিখ। (০) বেনজিন হইতে টলুইন এবং টলুইন হইতে বেনাঁজন কিভাবে পাওয়া যায় 2 
(0) আ্যাসাডক এবং প্রশম বিজারণে নাইদ্রোবেনাজন হইতে ক পাওয়া' যায় ? 

অথবা, (৪) রসায়নাগারে ফিনল প্রস্তুতির পদ্ধতি বর্ণনা কর। ফিনল হইতে স্যালসাইীলক 
আযাঁসড ও বেনাঁজন কিভাবে পাওয়া যায় ? (6) ডায়াজোটাইজেশন বিক্রিয়া কি? 
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ক--বিভাগ [যে কোন দ্যইটি প্রশ্নের উত্তর দাও ৷] 


1. (a) “পরমাণুর কেন্দ্রে স্বল্প পরিসরে উহার সমগ্র ধনাত্মক আধান এবং প্রায় সমস্ত ভর 
সংহত হইয়া থাকে"__কে, কিভাবে এই সত্য প্রমাণ করেন? 
(১) একটি মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন মহল 152 252 2176 352 31. 
(i) ইহার পারমাণাবক ক্লমাঙ্ক কত? (i) পর্যায় সারণীতে ইহার স্থান কোথায়? 
(1) ইহার পারমাণবিক গুরুত্ব 32 হইলে, ইহার কেন্দ্রতে নিউট্রন সংখ্যা কত? 
€০) পরমাণুর ইলেকট্রন কক্ষের 5, 7, ৫ উপস্তরের প্রত্যেকটির সর্বোচ্চ ইলেকট্রন ধারণ 
ক্ষমতা কত? 
(4) সংক্ষিপ্ত টীকা লিখঃ সমস্থাঁনক, পরমাণু কমাঙ্ক এবং ভরসংখ্যা॥ 
2. ৫৪) দ্রাব্যতা" ও 'দ্রাব্যতা গুণফলের’ পার্থক্য কি? ক্যাটায়নের সন্ত পরীক্ষায় গ্রপ 
UIA_তে ব740নু-এর সাহত কঠিন ান40] যোগ করা হয় কেন? 
(৮), 275৭0. তাপমাত্রায় কোন লবণের দ্রাব্যতা 25. উক্ত তাপমাত্রায় 300: গ্রাম সম্পৃক্ত 
দ্ররণ প্রস্তুত কাঁরতে কি পাঁরমাণ লবণ প্রয়োজন ? 
(c) 'দ্রাব্যতা-লেখ’ কিঃ উহার উপযোগিতা বিবৃত কর। 
3. (a) পর্যায় সারণীঁতে মৌলিক পদার্থের তাঁড়ং-রাসায়ানক ধর্মের পর্যায়র্রম আলোচনা কর। 
(৮) তাঁড়ংযোজী ও সমযোজী যৌগের ধর্মের পার্থক্যগুলি ব্যাখ্যা কর। 
€০) মেণ্ডোলফের পর্যায় সারণণর ব্রটিগ্দীল বিবৃত কর। 
অথবা, (৪) ! ফ্যারাডে বাঁলতে কি বোঝায় ? ফ্যারাডের তাঁড়ং বিশ্লেষণ সূত্র দুইটি বিবৃত 


(৮) সালাঁফউরিক আযাঁসডের জলীয় দ্রবণের মধ্য দিয়া 5 জ্যাম্পিয়ার তাঁড়ং প্রবাহ 3 
নট 13 সেকেণ্ড ধরিয়া প্রবাহিত করিলে, প্রমাণ অবস্থার কত গ্রাম হাইড্রোজেন গ্যাস গত 
রে? : 

€০) দেখাও যে একযোজ' আয়নের ক্ষেত্রে, আধান ঢিল 

Fুফ্যারাডে, ব-আ্যাভোগাড্রো সংখ্যা। 

: খ--বিভাগ [যে কোন দ্যইটি প্রশ্নের উত্তর দাও ৷] 
4. (a) এপসম লবণ কি ? ইহা কি ভাবে প্রস্তুত করা হয়? ইহার ব্যবহার উল্লেখ কর। 

(5) জক্কের প্রধান দুইটি আকারকের নাম লিখ। ইহার সালফাইড আকারিক হইতে বিশুদ্ধ 
জিংক নিষ্কাশন, সমীকরণ সহ বর্ণনা কর। 


কর। 


উচ্চ মাধ্যমক পরীক্ষার প্রশনপন্র খে 


5. (৭) ধাতু ও 'অধাতুর পার্থক্য কি? 
(৮) সোডিয়াম কার্বনেট একটি প্রশম লবণ, কিন্তু ইহার জলীয় দ্রবণ ক্ষারধ*-ব্যাখ্যা কর। 
€০) লৌহ 'নক্কাশনের সময় মারুৎচনল্লীতে যে রাসায়নিক “বিক্রিয়া ঘটে, তাহার একটি 

সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 

৫৫) মারচা-পড়া কি? মারচা-পড়া কিভাবে রোধ করিবে? 
6. (৪) কি ঘটে, সমীকরণ সহ লিখ_যখন 
(1) কপার সালফেট দ্রবণে পটাসিয়াম আয়োডাইড দ্রবণ যোগ করা হয়। (ii) হাইড্রোক্লোরিক 
আাসড দ্বারা অম্লীকৃত ফোঁরক ক্লোরাইড দ্রবণে জিঙ্ক যোগ করা হয়। (ii) আযলমিনিয়াম সালফেট 
দুবণে ক্রমে ক্রমে সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইড দ্রবণ আতরিক্ত মাত্রায় ঢালা হয়। 

€০) ‘তাপ প্রয়োগ করিয়া সোদক ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড হইতে অনার ম্যাগনেসিয়াম 
ক্লোরাইড উৎপন্ন করা যায় না'_ব্যাখ্যা কর। 

অথবা, (৪) প্রস্তুত প্রণালী ও ব্যবহার লিখ ঃ 

(i) প্লাস্টার অব প্যারিস (|i) '্রিচিং পাউডার । 

(6) টাকা লিখঃ থারামট পদ্ধাতি। 

গ-বিভাগ [যে কোন তিনটি প্রশ্নের উত্তর দাও।] 

7... (৪) আ্যাসাটলিন প্রস্তুতির রসায়নাগার পদ্ধাত বর্ণনা কর। 
€৮) দেখাও যে আ্যাঁসাটালনের হাইড্রোজেন অম্লধমায়। 
€০) কি ঘটে_যখন মারাকউরিক সালফেট মিশ্রিত উষ্ণ (60°C) লঘ সালাঁফউারক 

আসিডের (20%) দ্বণে আ্যাসিটিলিন গ্যাস চালনা করা হয়। 
(4) হাথালন হইতে ্যা্সিটিলন এবং আযসিটিলিন হইতে ইীথাঁলন_এই রূপান্তর কি 
ভাবে সাধন করিবে? 
(€) আ্যাঁসাটালন একটি অসম্পৃন্ত যৌগ--ফিভাবে প্রমাণ করিবে 2 
8. (৭) গ্লেসিয়াল আযাসাটিক আ্যাঁসিড কি? পাইরোলিগনিয়াস আযঁসড হইতে কিভাবে ইহা 
করা হয়? 
(6) আ্যাসাটক আাসিড হইতে কি ভাবে নিম্নলিখিত যৌগগ্াল প্রস্তুত কারবে? 
(i) আ্যাসিটাইল ক্লোরাইড (11) আযাসট্যামাইড (111) আ্যাঁসাটক- ্যানহাইড্রাইড। 
9. (a) IL.U.P.A.C. পদ্ধতি অনুযায়ী নাম লিখ £ 


CH; 
১২ | 
G) DCH.CHO (i) HsC—C—OH 
5 6275 


(৮) গঠন সংকেত লিখ ঃ (i) প্ারানাইন্রো আ্ানালন (ii) মিথ মিথেন। 

(০) সমীকরণ, সহ কি ঘটে বিবৃত কর, যখন_ 

(i) কস্টিক সোডা ও আয়োডিন সহ আযাসটোন উত্তপ্ত করা হয়। (1) আযানিলিনকে 
ক্লোরোফর্ম এবং আ'যালকোহল'য় কস্টিক পটাশ সহযোগে উত্তপ্ত করা হয়। (1) ফরম্যালডিহাইড, 
লাহাব গেট চি ক (iv) আযাসিট্যামাইড, ব্রোমন_ও কস্টিক পটাশ 
দ্রবণ সহযোগে উত্তপ্ত করা হয় 

10. (a) শির erie (A), a ও (C)-এর নাম ও সংকেত লিখ ঃ 


Conc, 77950 [0] 
g 3°04 ৯৪1 1 ০. 
0)52089 0c 7৯4) এ Ee (B) Eno a/Ht এ 
Anhydrous [9 | Soda-lime -. 
] 5৯9. 
0) 10885798391 -_ দাত "৯ (১) নত নল ৯ 9) Thea টিন ৫7 


(9) একটি জৈব যৌগ (4) এর কার্বন 40%, হাইড্রোজেন 6:6% এবং অবশিষ্ট 
আঁক্সজেন। যৌগাঁটর আণাবক গুরুত্ব 30. (4) 'ফিনাইল হাইড্রোজেন গঠন করে এবং ফোলিং দ্রবণকে 
[িজারত করে। (A) কে 18017 দ্রবণ সহ উত্তপ্ত করিলে, উহা একক্ষারীয় আযাঁসডের সোডিয়াম 
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লবণ (3) ও একটি প্রশম জৈব তরল (0) গঠন করে। (A), (B) ও (0) এর গঠন-সংকেত লিখ 
এবং বিব্রিয়াগীলি ব্যাখ্যা কর। 
11. (৭) রসায়নাগারে আযাঁনালন কি ভাবে প্রস্তুত করা হয়? মিথাইল আ্যামনের সাহত ইহার 
পার্থক্য কি? 
(6) আ্যানালন হইতে শদুর; করিয়া বক ভাবে 
(i) বোঁঞ্জন (1) ফিনল এবং (ii) র্লোরোবোঞ্জন প্রস্তুত করিবে? 


ত্রিপুরা উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র -1987 
CHEMISTRY ( Second Paper ) 
বিভাগক 
(যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও।) 
৯। কে) ‘তেজাক্কিয়তা’ বলিতে কি বুঝ? বিভিন্ন তেজাক্কিয় রশ্মির বৈশিষ্ট্য লিখ। 
খে) বোহ্‌রের পারমাণবিক তত্ত্বের গ্বাকার্যগনলে বিবৃত কর। রাদারফোর্ডের পারমাণাধক 
তত্ব হইতে ইহার পার্থক্য কি? 
২। (ক) “পর্যায়সারণীতে হাইড্রোজেনের স্থান ব্রটিপূর্ণ"_এই উীন্তিটি ব্যাখ্যা কর। 
(খে) পর্যায়সারণীর পর্যায় ও শ্রেণীর তাৎপর্য ব্যাখ্যা কর। 


(খ) NH; এবং NH "এর মধ্যে কোন্‌ কোন্‌ ধরনের যোজ্যতা বর্তমান? অওকনের সাহায্যে 
বুঝাও। 
{ (গ) নিম্নালাখত যৌগ দুইটির মধ্যে কোন্‌টি পোলার (০18৫) ও কোনটি পোলার নহে। 
কারণ ব্যাখ্যা কর ৫১) কার্বন ডাইঅক্সাইড এবং (২) জল। 
অথবা, টীকা লিখ (১) আতিপ্ত দ্রবণ, (২) হাইড্রোজেন বন্ড এবং (৩) তাঁড়ং খণাত্মকতা। 
বিভাগ-_খ 
(যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও।) 
৪। (ক) আকারিক এবং খনিজের মধ্যে পার্থক্য কি? 


খে) আয়রন হইতে আরম্ভ করিয়া কিভাবে নিম্নালখিত যোগ দুইটি প্রস্তুত করিবেঃ 
(১) মোহ্‌রের (1০15) লবণ; (২) অনার্রু ফোরক ক্লোরাইড ? 
৬। কি ঘটে, সমীকরণ সহ' লিখ__যখন 
(১) জিংক সালফেটের দ্রবণে রুমে ক্রমে সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের দ্রবণ আঁতীরন্ত মারায় 


ঢালা হয়॥ . 
(২) কপার সালফেটের দ্রবণে ক্রমে ক্রমে ত্যামোনিয়াম হাইড্রক্সাইড আঁতরিক্ত মাত্রায় দেওয়া 


(৩) সোডিয়াম নাইট্রেট ও ফেরাস সালফেটের মিশ্রণে ঘন সালাফিউারক আ্যাঁসড সন্তর্পণে 


ঢাল! হয়। 
€৪) জবলন্ত ম্যাগনোঁসয়ামের এক টুকরা ফিতা নাইট্রোজেনপূর্ণ পারে প্রবেশ করানো হয়। 
অথবা, কে) সোডিয়াম কার্কনেট উৎপাদনের ‘সল্‌ভে’ শিল্প পদ্ধাত বর্ণনা কর। সোডিয়াম কার্বনেটের 
দুইটি ব্যবহার লিখ। - - 
খে) অবিশ্যুদ্ধ কপার হইতে বিশুদ্ধ কপার প্রস্তুতির বর্ণনা দাও। বিশ্মদ্ধ কপারের ব্যবহার 


লিখ। 


হয়। 
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বিভাগ--গ 
(যে কোন তিনটি প্রশ্নের উত্তর দাও।) 


৭। (ক) আযালকেন, আযালীকন ও আযালকাইন বলিতে কি বুঝ? প্রত্যেকের সাধারণ সংকেত ও 
উদাহরণ দাও। j 
খে) পরাক্ষাগারে মিথেনের প্রস্তুতি বর্ণনা কর। মিথেনকে মাস বলে কেন? মে 
অসম্পৃত্ত হাইড্রোকার্বন নহে-_তুমি কিভাবে ইহা প্রমাণ করিবে? রং 
৮। (ক) ফার্মেন্টেসন বলিতে কি-বুঝ? এই প্রক্রিয়ার সাহায্যে ইথাইল আ্যালকোহল কিভাবে 
উৎপন্ন করা হয়? 
না CS EE পধারক 
গে) আলকোহলকে 'মথাইল আ্যালকোহলে এবং মিথাইল ত্যালকোহলকে 
ইথাইল আযালকোহলে পাঁরণত কারিবে ? 
৯। (ক) সমীকরণসহ পর'ক্ষাগারে ক্লোরোফর্ম প্রস্তুতির বর্ণনা দাও। ইহার ব্যবহার লিখ 
খে) সর্যালোকে ইহাকে বায়ুতে উন্মুক্ত রাখলে কি হয়? 
গে) ফরম্যালিন কি? ইহার ব্যবহার লিখ । 
১০। (ক) পরাক্ষাগারে ত্যাসিট্যালাডহাইড প্রস্তুতির বর্ণনা 'দাও। আয়োডিন ও 'সোডিয়াম 
হাইড্রক্সাইডের দ্রবণের সঙ্গে আ্যাসিট্যালাডহাইডের ক ববাকিয়া হয়, সমীকরণসহ লিখ। 
(খে) টীকা লিখঃ [ও 
(১) ফ্রিডেল-ক্রাফটস্‌ বিক্রিয়া; 
(২) ডায়াযো (0182০) বিব্িয়া। 
১১। (ক) 1. U.P. A.C. পদ্ধাঁত অনুযায়ী নাম লিঃ 
(i) CH;—0O—C2Hs 
(ii) CH: —CH—CH,—COOH 
| 
গে 


(গ) (১) ফেনল হইতে বেনজন এবং বেনজিন হইতে ফেনল কিভাবে পাওয়া যায়? 
(২) পরাক্ষাগারে কিভাবে বিশদদ্ধ নাইট্রোবেনাঁজন প্রন্তুত করা হয়? 


পা 


JOINT ENTRANCE EXAMINATION— 1984 
| Group—A 
১নং প্রশ্ন ও অন্য যে কোন 'তনটি প্রশ্নের উত্তর দাও ॥ 


১। নিম্নলিখিতগদুলি ব্যাখ্যা করঃ 
(ক) পরমাণনসমূহকে &-কণাদ্বারা তাঁর আঘাত করিলে দশ লক্ষের ভিতর সামান্য কয়েকাঁট 
বিক্ষিপ্ত হয়, বাঁকদের গাঁতপথ অপারিবার্তত_থাকে। 
(খ) কার্বন ডাই-অক্সাইড অণদর কোন ডাইপোল মোমেন্ট নাই কিন্তু জলের আছে। 
(গ) একই মৌলের বিভিন্ন আইসোটোপের রাসায়ানক ধর্ম একই। 


(ঘ) ফেরিক ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ অদ্লধমাঁ। 
(ঙ) 1000 গ্রাম জলের 11016 সংখ্যা কত হিসাব কর। 
২। কে) প্রমাণ কর যে নাদষ্ট তাপমাত্রা ও চাপে সকল গ্যাসের ক্ষেত্রে এক গ্রাম আগাঁবক আয়তন 


সমান এবং প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে উহার মান 224 িটার। 


xviii উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 
' (খে) একাট তরল হাইড্রোকার্বনের 0:0225 গ্রাম পাঁরমাণের সহিত আঁতারন্ত আক্সজেন 
মিশাইয়া ইউডিয়োমিটারে বিস্ফোরণ ঘটানো হইল। ঠাণ্ডা করার পর দেখা গেল 21 ০.০. আয়তন 
কমিয়াছে। হাইড্রোকার্বনটির বাষ্প ঘনত্ব 36 হইলে তাহার আণাবক সংকেত নির্ণয় কর। 
10212] | এ 
৩। কে) ডুলং ও পোঁটটের সূত্র লিখ। এঁ সূত্র হইতে মৌলের পারমাণাঁবক গুরুত্ব নির্ণয়ের 
কার্যকারিতা দেখাও । 

(খ) 0:01 গ্রাম ওজনের একটি ধাতুকে 1701 আযাঁসিডে দ্রবীভূত করার ফলে 27০0 তাপমাত্রায় . 
জলের নিম্নাপসারণের দ্বারা সংগৃহীত হাইড্রোজেন গ্যাসের আয়তন হয় 10-65 ০.০..; বায়ুর চাপ 
760 mm Hg এবং 27°C তাপমাত্রায় জলীয় বাম্পের আংশিক চাপ 25 200. [78 হইলে ধাতুটির 
equivalent weight নির্ণয় কর। এ 

৪) কে) ফ্যারাডের তাঁড়ৎ বিশ্লেষণ সূত্র দুইটি লিখ এবং দেখাও যে তাঁড়ং বিশ্লেষণে তাঁড়িং- 
দ্বারে যে কোন পদার্থের এক গ্রাম তুল্যাঞ্ক উৎপন্ন কাঁরতে নির্দিষ্ট পরিমাণ বিদ্যযৎ প্রয়োজন ও উহাকে 
ফ্যারাডে বলে। ip j 

খে) অন্দুঘটকের সাহায্যে বায়ুর ০X) ৪০ দিয়া sulphur dioxide-কে জারত করার 

রাসায়নিক সমীকরণাঁট নিচে দেওয়া হইল। দূ 
_.29027025525050) cals. 

Le Chatelier-এর নিয়মানুসারে উষ্ণতা ও চাপ কিভাবে উৎপাদনের পাঁরমাণকে প্রভাবান্বিত 
করিবে দেখাও। : 

Contact পদ্ধাততে সালফিউাঁরক আযাঁসড এই রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সাহায্যে উৎপাদন করা 
হয়। এ পদ্ধতিতে একাঁট কার্যকরী তাপমাত্রা ব্যবহারের যৌন্তকতা দেখাও। এই প্রক্রিয়ায় অনুঘটক 
কেন ব্যবহার করা হয়? ইহাতে কি উৎপাদনের পাঁরমাণ বৃদ্ধি পায়? 

Gi কে) ভর-ক্রিয়া সূত্রটি লেখ। ‘সমস্ত রাসায়ানক বিক্রিয়া উভমুখণ*_ান্তাট কি ঠিক? তোমার 
উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও। j 

খে) একটি অবশন্ধ ক্যালসিয়াম কার্বনেট-এর 5 গ্রামের সাঁহত 100 মি. লি. 1-0(N) 
1701 যোগ করা-হইল। অতঃপর 25 1ম. লি. 0:1 (টব) NaOH যোগ কারয়া উদ্‌বৃত্ত আসি 
প্রশমিত করা হইল। ক্যালসিয়াম কার্বনেটের অবিশ:দ্ধির শতকরা পরিমাণ নির্ণয় কর। 

Group—B 
৬নঃং প্রন ও অন্য যে কোন [তিনটি প্রশ্নের উত্তর দাও । 

৬। কে) গাঢ় সালফিউাঁরক আ'যাসিড দয়া 25 বিশদ্ক করা যায় না কেন? 

(খে) বরফ গলাইলে আয়তন কমে কেন? 

গে) কি ঘটে তাহা সমীকরণ সহ' লিখঃ 

(১) উত্তপ্ত লৌহচরর্ণের উপর দিয়া জলীয় বাচ্প প্রবাহিত করা হইলে। 

(২) উত্তপ্ত ও গাঢ় কস্টিক সোডা দ্রবণে আয়োডিন দ্রবীভূত করা হইলে। 

(৩) জপসাম ও জলের একাঁট $থr7)-র মধ্যে একযোগে কার্বন ডাইঅক্সাইড ও আমোনিয়া 
গ্যাস চালনা করা হইলে ॥ _ ৃ 

৭। কে) সল্‌ভে পদ্ধাততে সোডিয়াম কার্বনেটের প্রস্তুতির রাসায়নিক তত্ব সমণকরণসহ বর্ণনা 
কর। 

খে) জলের খরতার মাত্রা কিভাবে প্রকাশ করা হয়? 1 105 জলে 0.001 মোল M৪850, 
দ্রবীভূত থাকিলে এ জলের খরতা নির্ণয় কর। এ 

[18 24, ১32, Ca—40] 
৮॥ (ক) 5-আয়তন' হাইড্রোজেন পারক্সাইড বলিতে কি বুঝায়? '5-আয়তন, হাইড্রোজেন 
পারক্সাইড দ্রুবণের শতকরা মাত্রা নির্ণয় কর। 

খে) একা গ্যাসীয় হাইড্রাইডকে 8504 দ্রবণের মধ্য দিয়া অধিক পরিমাণে পারচালনা 
কাঁরলে দ্রবণাটি গাঢ় নীল বর্ণ ধারণ করে। এই হাইড্রাইডাঁট বিগাঁলত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড দ্বারা 
শোধিত হয়। সমীকরণ দুইটি লিখিয়া হাইড্রাইডাটকে চিচ্নিত কর। এই হাইড্রাইডাটকে কিরূপে 
একটি অক্সিআ্যাসিডে রূপান্তাঁরত করিবে ও 


উচ্চ মাধ্যমিক পরাক্ষার প্রশ্নপন্র xix 


৯1 (ক) লৌহ এবং জিংক উভয় ধাতুই কার্বন বিজারণ পদ্ধাততে নিষ্কাশন করা হয়। ব্লাস্ট 
ফার্নেসে যে ভাবে লৌহ নিচ্কাশন করা, হয় অনুরু ত অবলম্বন ফার্নেসে স জিং 
[নম্কাশন করা যাইবে কি? ব্যাখ্যা কর। নি চট 7 

জিংক জিংক-সালফেট দ্রবণের তঁড়ং বিশ্লেষণ করিয়া নিচ্কাশন করা যায়। আযালমমিনিয়াম 
সালফেট দ্রবণের তাঁড়ৎ বিশ্লেষণ করিয়া আযালমিনিয়াম িভ্কাশন করা যাইবে কি? ব্যাখ্যা কর। 

খে) 'নম্নালখিত পদার্থগীল কি ভাবে প্রস্তুত করা হয়, সমীকরণসহ লিখঃ 

(১) কার্ণলাইট হইতে অনার্দ ম্যাগনোঁসিয়াম ক্লোরাইড । 

(২) কপার রাইটস হইতে র্লু-ভিট্টিয়ল ॥ 

১০। (ক) গ্োল্ডস্মিথের 'থারমিট পদ্ধাত'র নাঁতি ব্যাখ্যা কর। এই পদ্ধতিতে িত্কাশন করা যায় 

এমন দুইটি ধাতুর নাম কর। 

খে) 20 ০.০. আয়তনের একটি গ্যাসীয় হাইড্রোকার্বন 66 ০.০. আঁক্সজেন-এর সাথে জারত 
করা হইল। ঠাণ্ডা হওয়ার পরে দেখা গেল যে আয়তন হইয়াছে 56 ০.০.। এর পরে এ গ্যাস মিশ্রটিকে 
KOH-এর সংস্পর্শে আনার পর আয়তন কমিয়া 16 ০.০. হইল। হাইড্রোকার্বনাটির সংকেত নিণ'য় 


কর। 
Group—C 
১১নং প্রশ্ন এবং ১২ ও ১৩ হইতে যে কোন একটি প্রশ্নের উত্তর লিখতে হইবে। 
১১! (ক) কি কি যৌগ আয়োডোফর্ম বিক্রিয়া দেয়? 
খে) মিথেন গ্যাসে আানিটিলিন গ্যাস মিশ্রিত আছে কিনা কি ভাবে নিরংপণ কাঁরবে ? ; 
গে) ইথাইল আ্যালকোহল ও আ্যাসোঁটক আযাসিড মিশ্রণের মধ্যে কিছ; পরিমাণ গাড় 
সালাফউারক আ্যাসিড দিয়া উত্তপ্ত কাঁরলে কি ঘটবে বল। ভৌত এবং রাসায়ানক উভয় পরিবর্তনের 


উল্লেখ কর। 
(ঘ) তোমাকে দুইটি তরল পদার্থ দেওয়া হইল। উভয়েরই আগাবিক সংকেত 02609 1 
কিন্তু একটি পদার্থ আ্যালকোহল এবং অপরটি একটি ইথার। সম্ভাব্য পদার্থ দইাটর নাম লেখ। 
এমন একটি রাসায়ানক বিক্রিয়ার উল্লেখ কর যার সাহায্যে তুমি এই দুইটি পদার্থের পার্থক্য ব্যাঝতে 


পারিবে। 
(ঙ) একটি রাসায়নিক ববক্রিয়া উল্লেখ কর যাহার সাহায্যে বিউটিন-! ও ‘বউাটিন-2-এর গধ্যে 


(২) ইথানল হইতে ক্লোরোফর্ম। 
খে) একটি অ্যালাকনের গঠন সংকেত লেখ যার ওজোন [বিশ্লেষণে ও KM॥04 জারণে 


একই যৌগ উৎপন্ন হয়। তোমার উত্তরের সপক্ষে যুদ্তি দাও। 
১৩। (ক) একটি যৌগের মৌলগঢুলির ওজনান:পাত নিচে দেওয়া হইল। 


€-77:42%, ন-753%, N— 15.05 %, Total—100% 

এই যোগাটির বাচ্পায় ঘনত্ব 46:51 যৌগটির আণবিক সংকেত নির্ণয় কর। 

এই যৌগাঁট [701-এর সংস্পর্শে আসলে একটি লবণ উৎপন্ন করে এবং বরফের দ্বারা ঠাণ্ডা 
করা নাইটাস আযাসিডের সাথে বিক্রিয়া করিয়া ডাইয়াজোনিয়াম লবণে রপান্তারত হয়। যৌগাট ক 
নিরূপণ কর। 

(খ) ি ভাবে পৃথক করিবে? 

(৯) আযানালন ও নাইট্রোবেনাজন ; (২) হাঁথলীন ও আ্যাঁসিটিলীন। 


JOINT ENTRANCE EXAMINATION— 1985 
(ক) প্রাকৃতিক সোডিয়াম নাইক্রেটে সব সময়েই কিছু পরিমাণে সোডিয়াম আরোডেট থাকে 


(খে) 760 মি. মি. চাপে একটি গ্যাস মিশ্রণে শতকরা 80 ভাগ নাইট্রোজেন ও 20 ভাগ 
আঁঝজেন আছে। প্রত্যেকটি গ্যাসের আংশিক চাপ কত? 
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সহ উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


(গ) ধাতব মৌলের অসমযোজ বন্ধন তৌরর প্রবণতা বেশি কেন? এ ধরনের বন্ধনযুত্ 
একটি ধাতু-যোগের' সংকেত লেখ॥ 

(ঘ) £১৪০-এর দ্রাব্যতা-গুণফল 1:8%10-10 ধরে নিয়ে 1 লিটার আয়তনের জলে 4১৪-এর 
পরিমাণ নির্ণয় কর। (4-এর পারমাণবিক ওজন= 108) 

ডে) কোন কোন তেজস্কিয় খনিজে হিলিয়াম গ্যাস থাকে কেন? এ ধরনের একটি খাঁনজের 
নাম কর। 

২। (ক) কপার সালফেটের 0-1 মোলার দ্রুবণের 100 মি. লি.-এ 22 দ্বারা প্রাতস্থাঁপত কপারের 
পরমাণুর সংখ্যা নির্ণয় কর। 

খে) নিম্নালাখত যৌগগুলির মধ্যে কোন্গীলি দ্বিমের:ক তা বলঃ 

BF, ও, HS, CO,. 
গে) ক্রমনিম্নমান পোলারাট (polarity) অন্দসারে নিম্নলিখিত সংযোগ বন্ধনীগঢুলিকে 
সাজাও £ 
1301, 8৫-0, Br—Cl, CCl 
ঘে) নিম্নালাখত যোগগুলিতে কি ধরনের বন্ধনী আছে তা লেখ £ 
1620, 14832. 0150, HCl (gas). 

(ঙ) কোন মৌলের তুল্যাঙ্কভার 12 এবং আপেক্ষিক তাপ 0:25 cal/g-degree হলে তার 

যোজ্যতা কত হবে? 
৩। কে) উভমুখী বিক্রিয়া, ও 'রাসায়ানক সাম্য’ বলিতে কি বুঝায়? 
মোলার গাঢ়ত্ব ও আংশিক চাপের সাহায্যে নিম্নালাখত সমণীকরণগ্যালির সাম্য-ধুবক, K, লেখঃ 

(ও) N(g)+ 3H (g)=2NH ৪(৪), (ii) 2NO(g) +0(g)=2NO(g) 

(খ) 2 গ্রাম পরিমাণ আবিশুদ্ধ ততে জলে দ্রবাঁভূত ক'রে 25 মি. লি. (মি) NaOH 
মিশিয়ে ফুটানো হ'ল। প্রাপ্ত কালো অধঃক্ষেপ ছে'কে ও ধৌত করার পর পরিস্রুত ও ধোঁত কার্যে 
ব্যবহৃত জলের! প্রশমনের জন্যে 15 সম. লি. (N)250, দরকার হলে & লবণে ত:তের বিশুদ্ধতা 
শতকরা কত? [তামার পারমাণাবক ওজন--63-5] 


৪। কে) (১) দ্রাব্যতা গুণফল বলিতে' কি বুঝ- ব্যাখ্যা কর। 
(২) সোডিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণ থেকে বিশযদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড প্রদ্তুত করতে হাইড্রো- 
আযাসিড গ্যাস কেন ব্যবহার করা হয়? 
খে) 4025 গ্রাম জিঙ্ক সালফেট নিয়ে 2 জ্যাম্পিয়ার তাঁড়ং-প্রবাহের সাহায্যে তাঁড়ং- 
বিশ্লেষণ করা হ'ল। কতক্ষণে লবণা জম্পূ্ণরুপে বিশ্লিষ্ট হয়ে যাবে? 
[৮ wt. Zn=65 ; 1 Faraday=96,500 কুলম্ব] 


(00 সোদক ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড তাপত করে অনার্স ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড প্রস্তৃত 
করা যায় না; 

গে) পরাক্ষাগারে 1120; প্রস্তৃত করার জন্য অনার বৌরয়াম পার-অজ্সাইড ব্যবহার না করে 
সোদক বোরয়াম পার-অক্সাইড ব্যবহার করা হয়; 

(ঘ) সমীকরণসহযোগে বিবৃত কর যা ঘটে, যখনঃ 

(১) কপার সালফেট দ্রবণে পটাসিয়াম আয়োডাইড দ্রবণ যোগ! করা হয়; 

(২) পটাসিয়াম আয়োডাইড দুরণে আতিক পরিমাণে ক্লোরিন গ্যাস চালনা করা হয়। 


৬। ব্যান্তসহকারে ব্যাখ্যা করঃ 
কে) বাম্পীতবনের সাহায্যে লঘ; সালাফিউারক অদ্লকে একটি নিদিষ্ট সীমার বেশী গাঢ় 
করা যায় না। 
(খ) জিঙক-এর উপস্থিতিতে লোহার ক্ষয় হাস পায়। 
গে) জল একটি বিভিন্ন কাজের উপযোগণ বহুমুখী দ্রাবক। 
(ঘ) তামার সালফাইড আকরিককে প্দাঁড়য়েই ধাতুটি পাওয়া যেতে পারে। 


উচ্চ মাধ্যামক পর'ক্ষার' প্রশ্নপত্র x) 


ডে) আর্দ্র আযালাঁমনিয়াম ক্লোরাইডকে : 
করা যায় না। উত্তপ্ত ক'রে অনার্্র আল্মামানয়াম ক্লোরাইড তৈরি 


৭। (ক) নীচের বিকিয়াগ্ুলির প্রধান উপজাত পদার্থাটর নাম ও সঙ্কেত লেখ ঃ 
(২) আয়োডিন সা ৃ 
মনোক্সাইড ও ক্লোরিনের মিশ্রণ সোজাসুজি সূর্বালোকে রাখা হ'ল। 
(৩) সোডিয়াম সালফাইট-এর জলীয় দ্রবণকে গন্ধক মিশিয়ে ফুটানো হ’ল। 
(৪) কঠিন বোরয়াম অক্সাইডকে৷ বায়ুতে উত্তপ্ত করা হ'ল। 
&) পটাসিয়াম সালফেট ও আাল্দামনিয়াম সালফেটকে আম্লিক দ্রবণ থেকে একত্রে 
কেলাসত করা হ'ল। . 
খে) (১) হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড দুবপকে [কিভাবে বিয়োজিত হওয়া থেকে রক্ষা করা বায়? 
হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড-এর দ্রবণের শান্তি কিভাবে প্রকাশ করা হয়? 
(২) পূর্ণ" সমীকরণের সাহায্যে ওজোন-এর জারণ ও হাইড্রোজেন পার-আক্লাইড-এর বিজারণ' 
ধর্মের পারচয় দাও। 


৮। (ক) জারণ-সংখ্যার সাহায্যে নিদ্নালখিত সমীকরণগ্ণীল সংযম করঃ 
() KMnO, + FeSO, + HaSOa—K2504 + MnSO, + Fe2(S0,)s 
(i) ০০+৪০৪-৯০০(০৪)৪ + NO + 82০ 


খে) কিভাবে অপসারণ করবে £ 

(১) ক্লোরিন গ্যাস হতে খুব কম পরিমাণ 7701 গ্যাস, (২) লাল ফসূফরাস্‌ হতে শ্বেত 
ফস্‌ফরাস্‌, (৩) কার্বন মনোক্সাইড হতে কার্বন ডাই-অক্সাইড, (৪) হাইড্রোজেন আয়োডাইড হতে 
কম পাঁরমাণ আয়োডিন, (৫) আযামোনিয়া হতে জলকণা ? 

৯। (ক) একাঁট জৈব যৌগ (4১) এর সংযত এইরকম-_কার্বন 60%, হাইড্রোজেন 13-33%. 
আঁিজেন 26-67%। গ্যাসীয় অবস্থায় 0:06 ৪ (৯) প্রমাণ চাপে ও তাপমান্রায় 22:4 701. বাতাস 
প্রতিস্থাপিত করতে পারে। যৌগটি সোডিয়াম ধাতুর সাথে সহজে বিরিয়া করে এবং মণ ডোফর্ 
পুরা যোগে রপোল্তারত হয় যা দানাদার সেমিকার্বাজোন গঠন করে এবং আয়োডোফম 


8২০৪৯ pind ৯০ চব99 _৯টজারণ _ ঘা, 


(i) ০8৮৪৪ CHC» ANT 2B NH _, G উত্তাপ ১ BraIKOH _, p, 
LD ৪ 


১০। উত্তর দাওঃ 
(ক) দুটি সমাবরবা যৌগ 4 ও B-এর প্রত্যেকটি নিরমেনের ফলে পরপন তৈরি করে 


A ও B-এর গঠন সংকেত ও T.U.P.A.C. মতে নাম লেখ। 
বে) আনক ও তাঁর বিজারক এমন উভধমাঁ একটি দৈব যোঁগের নাম কর ? উদাহরণ "দরে 


দেখাও । 
(গ) একটি জৈব যোঁগের এক মোল আর্িজেনের অর্ধেক মোলের সাহায্যে একাট দৈব অন্ন 


তৈরি করে। এই শ্রেণার যোগগনল সনা করার একটি বিয়ার উল্লেখ কর 
রা) ইল কোরাইড ও িথাইল আমিন এই দুটির মধ্যে কোনটির দাবা জলে দেশি 


কেন, কারণ দর্শাও। 
(ঙ) নাইট্রোটলায়ন-এর সম্ভাব্য সবগঢ়লর গঠন-সংকেত এবং নাম লেখ। 


শা 


JOINT ENTRANCE EXAMINATION 1986 
প্রতিটি প্রশ্নের উত্তর দাও 


১। গে-লুসাকের গ্যাসসম্‌হের আয়তন সংযোগ সম্পর্কিত সূত্রটি বিবৃত কর। 

২। বিশ তরল হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ও বিশুদ্ধ জল উভয়েই তাঁড়তের সুপরিবাহণী কিন্ত 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের জলায় দ্রবণ একটি তড়িৎ বিশ্লেষ্য_যডত্তি সহকারে ব্যাখ্যা কর কেন? 

৩। ডুলং ও পেটিচের সূত্র মোটামুটিভাবে ঠিক, তা সত্তেও এর সাহায্যে সঠিক পারমাণবিক ওজন 
জানা সম্ভব।-ব্যাখ্যা কর। j 

৪1 পটাসিয়াম আয়ন এবং ক্লোরাইড আয়নে সমসংখ্যক ইলেকট্রন বিদ্যমান৷ তাহাদের ব্যাসার্ধ কি 
' সমান হইবে ?_ব্যাখ্যা.কর ॥... 

6। 'সাবিকি গ্যাস ধ্রবক'_এর একটি এককের উল্লেখ কর এবং & এককে এর মান নির্ণয় কর। 

৬। 25°C উষ্ণতায় সিলভার. সালফেটের, দ্রাব্যআ 0:026 গ্রাম-অণ7/িটার।. এই উষ্ণতায় 
ইহার দ্রাব্যতা-গুণফল গণনা কর। 

ণ। ধাতুর ক্যাটাযনগণালর উৎকৃষ্ট লুইস-আ্যাসিড'_বিবৃতিটির যথার্থতা প্রমাণ কর। 

৮। রো উপককে সবি কতগণলি লেন অন কাত পারে তাহা লিখ 


(১) 3p. (২) 34. 
যে মৌলের পরমাণু ক্রমাত্ক 18, তাহার ইলেক্ন-বিন্যাস লিখ। 
৯। কোন্‌টি অধিক ক্ষারকীয়-_ ক্ষারকীয়-_ত্যামোনিয়া অথবা ফস্ফন?_ ব্যাখ্যা কর। 


১০। প্রথম সণ্ধি-শ্রেণীতে কতগ:লি মৌল আছে? এরা চতুর্থ পর্যায়ে অবস্থান করে কেন? 
১১। ‘10-আয়তন’ হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড-এর চেয়ে 10% হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড যে বেশ 
শক্তিসম্পন্ন দেখাও। 

১২। ম্যাঙ্গানজের জারণ সংখ্যা নির্ণয় করঃ (ক) 11904 (খে) 70 গে) 11005 
(ঘ) 72051 

১৩। একটি তেজস্কিয় মৌল, যাহার ভর-সংখ্যা 232 ও পরমাণ্ম রুমাথ্ক 90, কয়েকটি ধাপে 
বিভাজনের ফলে 6 আল্‌ফা-কাণকা, ও. 4 বিটা-কণিকা, বন করে। শেষের মৌলটির ভল সংখা ও 
পরমাণ-করমাওক কত... 

১৪। 'ওয়াটার-গ্যাস* বিক্রিয়াগ্যাল কি? উপজাতগদালর ভিতর যাহার জবলন-ক্ষমতা সব চাইতে 
বেশী তাহাকে চিহ্নিত কর। টি [ও 
১৫। 108084385৩০ 


ক্লোরাস আযসিডগুলির আআসিড- 
২০। ১১ অনি 
ইলেকট্রন-বিন্দ সংকেত দ্বারা ও উপযুক্ত নাম সহযোগে দেখাও ৪. গন ৮003. 
২১। ব্যন্তিসহকারে ব্যাখ্যা কর, কেন িনলের জলীয় দ্রবণ আম্লিক, কিন্তু ইথাইল আ্যালকোহলের 
জলীয় দ্রবণ আম্লিক নয়। 
২২। নিম্নবার্ণত বিক্রিয়াক্রমে [1৬ বিক্রিয়কগলির নাম.কর £ 

২০007 £-৯ Rcoca ৯ RCONH, ME ৯ REN RCH2NH, 
২৩। পার্থক্য নিরূপণ কর ঃ আযনিলিন এবং মিথাইল আযামিন।.. 
২৪! কিভাবে প্রস্তুত করিবে £ আযাসেটিক.আযসিড হইতে প্রপেন 2 


1. RT - 


উচ্চ মাধ্যামক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র xxiii 


২৫+ প্লাটনাম তাঁড়ংদ্বার সহযোগে সোডিয়াম আযাসিটেটের জলীয় দ্রবণের তাঁড়ং-বিশ্লেবণে প্রাপ্ত 
পদার্থগ্ালর নাম ও সংকেত লিখ। 
২৬! (ক) নম্নালাখত বাক্য়ার জন্যে মোট চাপ £ ও আযামোনিয়ার মোল-ভগনাংশ -এর সাহায্যে 
Kp-এর সমীকরণ তোর করঃ [ব205)7-37208)-21417368) ৃ 
(খ) দেখাও, £ বাড়ালে 4 বাড়ে। 
২৭। (ক) তেজাস্ক্িয়তার কারণ কি? 
(খ) রেডিয়াম এবং রেভিয়াম ক্লোরাইড যৌগের তেজক্ক্িয়তার মধ্যে কোন পার্থক্য আছে ক? 
(গ) নিক্রিয় গ্যাস ও সন্ধিগত মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাসে কি ক বিশেষত্ব বর্তমান ? 
২৮। (ক) সংজ্ঞা লিখ_ফর্মাল এবং নর্মাল দ্রবণ । 
(খ) 0:93 গ্রাম সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড এবং সোডিয়াম কার্বনেটের মিশ্রণ প্রশমিত করিতে 
200 মি. লি. N/10 সালাফউরিক আযসিড লাগে। 
& মিশ্রণে সোডিয়াম হাইট্রক্সাইড এবং সোডিয়াম কার্বনেটের শতকরা মাত্রা নির্ণয় কর। 
২৯। সমান উষ্ণতা ও চাপে একটি সাঁচ্ছদু প্লাগের মধ্য দিয়া নির্দিষ্ট আয়তন! {বিশুদ্ধ আক্সজেনের 
ও সম-আয়তন ওজোনত আঁক্সজেনের ব্যাপন সংঘটিত হয় যথাক্রমে 224 মিনিটে এবং 235 'মানিটে। 
ওজোনিত আঁিজেনে আয়তাঁনক হিসাবে 20% ওজোন আছে। বিশুদ্ধ ওজোনের আণবিক গর্ব 
কত? 
৩০। অস্‌ওয়াল্ড পদ্ধাঁততে নাইট্রিক আযাসিডের শিল্পপ্রস্তুতির রাসায়ানক তত্বসম্হ, সংমম 
সমীকরণসহ বিবৃত কর। 
৩১। (ক) আ্যামোনিয়া উৎপাদনে 'সায়ানামাইড-পদ্ধাত'-র রূপরেখা দাও। এর সাথে সংশ্লিষ্ট 
দুইটি শিল্প-পদ্ধতির নাম কর। 


(খ) কি ঘটে, যাঁদঃ 
(১) আ্যামোনয়া গ্যাস-সম্পৃন্ত ব্লাইন-এর সাথে কার্বন ডাই-অক্সাইড-এর বিক্রিয়া করানো 


হয়; 
(২) উত্তপ্ত সোডিয়ামের উপর আ্যামোনিয়া গ্যাস পাঠানো হয় । 
‘৩২ । উদাহরণ দাও ঃ 
(ক) তাঁড়ং-তাপ পদ্ধাত ; 
(খ) স্বীবজারণ পদ্ধাত ; 


(গ) অনুঘটকরুপে সন্ধি-ধাতব অক্সাইড-এর ব্যবহার ; 
(ঘ) ওষুধ তৈরিতে ধাতব হাইড্রক্সাইড-এর ব্যবহার ; 


(ঙ) আ্যানায়নের অংশরুপে ধাতু । 
৩৩। একটি বর্ণহীন কঠিন পদার্থ (A)-কে উত্তপ্ত কারিলে একটি কঠিন পদার্থ (B) এবং 


হাইড্রোক্লোরিক আ্যাঁসডের সাঁহত (3) একটি বাদামী গ্যাস উৎপন্ন করে। 
আবার আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইডের সহিত (3)-কে উত্তপ্ত করিলে একাঁট বর্ণহাঁন গ্যাস এবং অবশেষ 


এবং যে অবশেষ পাওয়া যায় তাহা 
(A), 0৪), (0) যোগগনীলকে সনান্ত কর এবং সব ধক্রিয়াগ্ীলর সমীকরণ লিখ। 


৩৪। (ক) কিভাবে প্রমাণ করিবে যে বোঞ্জনে তিনটি দ্বি-বন্ধনশ আছে এবং এই বন্ধনীগ্াল 


-বন্ধনণ হইতে ভিন্ন ধরনের? 
ইথালনের বলছে ইথার তোঁরর দুইটি সাধারণ প্রণালার উল্লেখ কর। 


দুইটি পেট্রোলিয়াম-জাত রাসায়ানকের নাম কর। ৃ 
৩৫। (ইট উদ্বায়ী জৈব যৌগের বিশ্লেষণের ফলে নিম্নালখিত ফলগনীল পাওয়া গেলঃ কাবন 


_5%.2%, হাইড্রোজেন 13%, আঁব্রজেন-34-8%, প্রতিটি যৌগের বাল্প-ঘনত্ব 231 যৌগ 
দুইটির নাম এবং গঠন সংকেত দাও। 

* ইহার প্রত্যেকাটর সহিত কে) ধাতব সোডিয়াম এবং (খে) ফুটন্ত হাইড্রোআয়ডিক আ্যাঁসিড-এর 
শবারয়ার বর্ণনা দাও। 


CLASS NOTES 


পশ্চিমবঙ্গ উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র 1988 
NEW SYLLABUS 
CHEMISTRY : Second Paper 
Group A 

রা দল নাতি 
*  তেজস্ক্িয়তা বলেঃ কোনও তেজস্ক্রিয় মৌলিক পদার্থ দ্বারা ৭ তিনাঁট 

তেজাস্কিয় রাশ্মর নিম্নালাখত চারব্রগুলির তুলনা কর-_ রি 

€৪) গতীয় শান্ত, 

(6) এ রা*মগ্ীলর উপর তাঁড়ং ও চুম্বকক্ষেত্রের প্রভাব, 

€০) আয়নিত করিবার ক্ষমতা। 

একটি তেজস্কিয় মৌল 48850 হইতে তেজস্কিয় রশ্মি নির্গমনের ফলে 9812 

মৌলে পরিণত হইল। কয়াট & কণা ও কয়টি 19 কণা নির্গত। হইয়াছিল? তোমার উত্তরের 

সপক্ষে যুক্তি দাও ৷. 2+6+2=10 
2.  পারমাণাবক ব্রমাঙ্ক অনুযায়ী পর্যায় সূত্রটি বিবৃত কর। পর্যায় সারণীর বাম দিক হইতে 
ডান দিকে এবং উপর হইতে নীচের দিকে অগ্রসর হইলে মৌলগ্যালর নিম্নালখিত ধর্মগীল 
কিভাবে পরিবার্তত হয় লিখ 
(৪) পারমাণবিক আয়তন, (৮) যোজ্যতা, (০) তাঁড়ং ধনাত্মকতা, (0) জারণ ও বিজারণ 
ধর্ম। 2742 109 
€৪) পরমাণ্দ-কেন্দ্রের বাহিরে বিভিন্ন কক্ষে ও উপকক্ষে ইলেক্রনগদ্ল [ভাবে সাঁজ্জত 

থাকে বল। 
(৮) NH; ও ]বা4+ এ ক কি ধরনের যোজ্যতা আছে? 
€০) A হইতে 72 পর্যন্ত বস্তুকণাগুলির প্রোটন, নিউট্রন ও ইলেকট্রনের সংখ্যা নিম্নরূপ-- 

নিউট্রন ইলেকট্রন 


6১১ 


প্রোটন 
A= 12 12 10 
B—18 22 18 
SAD Us 18 18 
70:17 18 17 
BBY 20 4 


ইহাদের মধ্য হইতে বাছিয়া লও-- 
(i) একটি আানায়ন | (ii) একটি ক্যাটায়ন (1) এক জোড়া আইসোটোপ 
(iv) একটি নিক্ষ্িয় গ্যাসের পরমাণু ' 
(৮) দুইটি বস্তুকণা যাহাদের মধ্যে ইলেকট্রনীয় যোজ্যতা গঠিত হইতে পারে 
(Vi) একটি পরমাণু; যাহা আম্লিক হাইড্রাইড গঠন কাঁরতে পারে। 
€৫) একটি উদাহরণ সহ হাইড্রোজেন বন্ধনী (Hydrogen bond) ব্যাখ্যা কর। 
31213425519 
4. (৪) জারণ সংখ্যা (oxidation number) কাহাকে বলে? 
(6) জারণ সংখ্যার সাহত জারণ ও বিজারণের কি সম্পর্ক তাহা উদাহরণ দ্বারা (প্রত্যেক 
ক্ষেত্রে একটি করিয়া উদাহরণ) দেখাও । 
€০) নিম্োস্ত রাসায়নিক সমীকরণাঁট জারণ সংখ্যার সাহায্যে সম্পূর্ণ (Balance) কর। 
S + [79904 দি 903 টা 750 
(৫) উদাহরণ সহযোগে (প্রত্যেক ক্ষেত্রে একট করিয়া উদাহরণ) জারণ ও 'বজারণ ক্রিয়ার 


য় ব্যাখ্যা দাও। 
(€) লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাঁসডের দ্রবণ হইতে জিঙ্ক হাইড্রোজেনকে ম.ন্ত কারতে পারে 
কিন্তু তামা পারে না। কারণ ব্যাখ্যা কর। 34214415510 


Group B 
(যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও) 
5. (৪) সংকেত সহ তামার দুইটি আকরিকের নাম কর। 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


(5) আ্যালদামানিয়ম নিচ্কাশনের জন্য বক্সাইটের বিশ্দম্ধিকরণ ও বিশুদ্ধ বক্সাইট হইতে: 
আযালামনিয়াম প্রস্তুতির পদ্ধতি বর্ণনা কর। প্রয়োজনীয় সমশকরণগ্লি দাও। 


2+8=10 
! নিষ্কাশিত অ্যালমোনিয়ামের বিশ্যাদ্ধকরণের প্রয়োজন নাই ] 
(4) সমীকরণ সহ কি ঘটে লিখ : 
0) সোডিয়াম নাইট্েট দ্রবণ, দস্তা চরণ ও কস্টিক সোডা দ্রবণ সহযোগে উত্তপ্ত 
করা হইল। 
(ii) আঁতিরিন্ত 002 ক্রমে ক্রমে ক্যালসিয়াম হাইডক্সাইড-এর দ্রবণে চালনা করা হইল। 
(li) গালত কস্টিক সোড়ার মধ্য দিয়া বিদ্যাৎ প্রবাহ চালনা করা হইল। Y 
(৮) সোডিয়াম নাইট ও ফেরাস সালফেটের মিশ্রণের শীতল দ্রবণে ধাঁরে ধারে 
গাঢ় 17504 যোগ করা হইল। 
. (৮) কিউপ্রাস অক্সাইডকে লঘ; সালাফউরিক আআসিডের সহিত উত্তপ্ত করা হইল। 
5৮210. 3 
(a) নিম্নলিখিত পদাথগাল কিভাবে প্রচ্তুত করা হয়? প্রয়োজনীয় সমীকরণ দাও। (যে. 
কোন দুইটি) 
(i) গ্রীন ভিউরিয়ল, (i) অনার আ্যালমমিনিয়াম ক্লোরাইড, (i) কিউপ্রাস 


ক্লোরাইড । 

(b) কিরুপে প্রমাণ করিবে যে 
(i) চুনাপাথরে কার্বন আছে এবং (i) গ্রবার সল্টে সালফার আছে। 

; 3x2+2x2=10 

Group C 
- (8নং প্রশ্ন এবং অন্য যে কোন দঢ়ইটি প্রশ্নের উত্তর দাও) 

(2) একটি জৈব যোগে (A) 40%, 6:69%H এবং অক্সিজেন আছে। উহার আণাবক 

ওজন 301 (A) ফিনাইল হাইড্রাজনের সাঁহত বিক্রিয়া করে এবং ফোঁলং দ্বণকে 


যৌগ (0) উৎপন্ন হয়। 
উপরের তথ্যগলি হইতে তোমার যুক্তি সহ (4) যৌগাঁটর গঠন সংকেত দাও। 
(৮) (A) যোগাটির সহিত ফাইল হাইড্রাজন ও ফোঁলং দুবণের রাসায়ানক বিচি 
সমীকরণ সহ লিখ। 6+4=10 
(a) পরীক্ষাগারে ত্যাসটোন কিভাবে প্রচ্তুত করা হয় সমাঁকরণ সহ বণনা কর, 
(6) কি ঘটে বল (সমীকরণ সহ) 
(1) ক্ষারায় দ্বণে আ্যাসিটোনের মধ্যে ক্লোরিন গ্যাস পাঠান হইল। ৃ 
(i) আযাসিটোনকে ব্যারাইটার [738 (97) সাহত রিক্লাক্স (7614) করা হইল। 
€০) নি্ালাধত রাসায়নিক পারিবতনিগ্াল বার জনয কেবলা প্রযোজনার হ 
[যেমন বিক্িয়কগ:লির ভৌত অরদ্থা, উষ্ণতা, চাপ বা অনদ্ঘটক ইত্যাদি যেটি বা 
যেগুলির দরকার] উল্লেখ কর। 
(i) মিথেন+-নাইীট্রিক আ্যাসিড -> নাইক্রোমথেন+জল 
(|i) ইথাইল আ্যালকোহল+সালাফিউরিক আযাসিড-৯ ইথার 
; 7+সালাফউরিক আ্যাঁসিড+জল 
(11) আসিট্যাল ডিহাইড+ হাইড্রোজেন _৯ ইথাইল আ্যালকোহল 
(iv) আযসিটাইল ক্লোরাইড + হাইড্রোজেন» ত্যাসিট্যালাডহাইড *হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
(৮) মিথাইল আযলকোহল+ আ্যামোনিয়া-> মিথাইল আযামিন+হাইড্রোজেন 
(Vi) আইসোপ্রোপাইল আ্যালকোহল!-৯ আযাসটোন+জল 54474156515 
[সমীকরণের প্রয়োজন নাই] 
(a) পরাক্ষাগারে কিভাবে বিশন্ধে নাইট্রোবেনজিন প্রচ্তুত করা হয় তাহা সমীকরণ সহ 
বর্ণনা কর। ~~ f ; 


11, 


পাঁণ্চমবঙ্গ উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র ili 

(6) ক ঘটে তাহা সমীকরণ সহ বর্ণনা কর । (!ফেনলের জলণয় 
যোগ করা হইল । (i) এড RD La 
নাইট্রাইটের জলীয় দ্রবণ যোগ করা হইল । (7) এযানিজিনের সহিত ক্লোরোফম 
ও আ্যালকোহলীয় কস্টিক পটাশ দ্রবণ উত্তপ্ত করা হইল। (%) এ্যানীলনকে 


আ্যাঁসটাইল ক্লোরাইডের সাঁহত মিশ্রিত করা হইল । ১1774%2-15 
(a) পতল? দেয় কলা বব রানা ‘বাভিন্ন বিক্রিয়া শর্ত 
সহ বিবৃত কর। 


(6) উৎপাদিত প্রত্যেকটি যৌগকে আদ্রবশ্লেষিত কারলে কি হয় ? 
(6) নিম্নালাখত জৈব যোগগযলর প্বতন্তীকরণের জন্য প্রতিক্ষেত্রে একটি কারিয়া 
রাসায়ানক বিকিয়ার উল্লেখ কর 
() আ্যাঁসটাইল ক্লোরাইড ও আ্যাসিটিক আ্যানহাইড্রাইড, 
(ii) ফরামিক আযসিড ও আাসিটিক আযঁসড। 771-47-4-15 
(এ) নিম্নালাখত বষয়গ্ালর উপর সংক্ষপ্ত টাকা লিখ । . (8) সমগণায় শ্রেণী, 
(i) সন্ধান প্রক্রিয়া (Fermentation Process), fr 
(ii) পাইরোলগানয়াস আআসিড।; রা 
(৮) কার্বন পরমাণুর ইলেকট্রন-বন্যাস দেখাও । মিথেন অণর ্--০- কোণ ; 
ইার্থালনের ॥_€=6 কোণ ও এ্যাসিটিলিনের ঢ--050 কোণের মান কত? 
(9 মেথখিলেটেড স্পিরিট কি? :4%542+1-15 
OLD SYLLABUS (1986) 12 
0:০40-% (যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও) . 
লীখত চাত্রগযীলর তুলনা কর-- 


(৪) গাতয় শান্ত, (৮) তেজাক্কিয় রাণ্মগ:লের উপর তাঁড়ং ও চুম্বক ক্ষেত্রের প্রভাব, 
(০) আয়ানত কারবার ক্ষমতা । 


একটি তেজাস্রিয় মৌল ঠাস হইতে তেজাক্কিয় রশ্মি 'নর্গমনের ফলে %%2. মোলে 
পাঁরণত হইল । কয়টি * কণা ও কয়টি ৪ কণা নির্গত হইয়াছিল? তোমার উত্তরের 
সপক্ষে যুক্ত দাও । 24-6+2=10 
পারমাণাবক ব্লমা্ক অনযুযায়ী পযয়ি সযত্রাট বিবৃত কর। পযয়ি সারণীর বাম দিক 
হইতে ডান কে এবং উপর.হইতে নীচের দিকে অগ্রসর হইলে মৌলগঢ়লর নম্নালীখত 
ধৰ্মগডল কিভাবে পারিবাঁ্তত হয় লিখ_ ; 
(9) পারমাণাবক আয়তন, (8) যোজ্যতা, (০) তাঁড়ং ধনাত্মকতা, (৫) জারণ ও 
{বজারণ ধর্ম । | 27284-710 
(8) নিন্নালীখত বন্তব্যগ্লর সপক্ষে যুক্তি দেখাও_ 
() বাু৪-এর তুলনায় র৪-এর স্কুটনাঙ্ক অনেক কম |. :... 
(8) HF-এ হাইড্রোজেন বন্ধন সম্ভব, কিন্তু 1701-এ সম্ভব নয়। 
(iii) NH.OH একটি মূ ক্ষার | 
(৪) অসমযোজ্যতা কাহাকে বলে? উহার সহিত সমযোজাতা ও তাঁড়ং যোজ্যতার 
কর। ‘2x3+4=10 


ফ্যারাডের তাঁড়ং-বিশ্লেষণ স্রাবলণ উল্লেখ কর। একই পরিমাণ তাঁড়ং () 4১8০৪ 
দ্রবণ (1) 08305 দ্রবণ ও (0) সালফিউারিক আযাসিড মিশ্রিত জলের মধ্য দিয়া 
পারচালনা করা হইল ৷ যে সময়ে আযাঁসড মিশ্রিত জল হইতে ব"]/তে 112 ৩.০. 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় তখন কত পারমাণ 48 এবং কত পরিমাণ ০৪ উৎপন্ন হইবে? 
[9119:-108 ; Copper=63'5] 4+6=10 


উচ্চ মা. রসায়ন (২য়) প্রশ্ন_3 


iv. 
It 


39 


6) 


92 


12. 


7 


উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


Group—B (যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও) 
(a) সংকেত সহ তামার দুইটি আকরিকের নাম লিখ । 


(৬) আযালদামনিয়াম নিজ্কাশনের জন্য বক্সাইটের বিশাদ্ধিকরণ ও বিশুদ্ধ বক্সাইট হইতে 
আ্যালমীমানিয়াম প্রস্তুতির পদ্ধতি বর্ণনা কর । প্রয়োজনীয় সমীকরণগ্ল দাও। 
( নিক্কাশিত আ্যালামনিয়ামের বিশ:ুদ্ধিকরণের প্রয়োজন নাই ) 2+8=10 ; 


(৫) সোডিয়াম নাইট্রেট দ্রবণ ; দস্তা চু্ণ ও কাস্টক সোডা সহযোগে উত্তপ্ত করা 
হইল। (i) অআতারিন্ত 008 ক্রমে ক্রমে ক্যালসিয়াম র দুবণে চালনা 


করা হইল। (7) গালত কাঁস্টক সোডার মধ্যে বিদ্যুৎ প্রবাহ চালনা করা হইল । 
(iv) সোডিয়াম নাইট্রেট ও ফেরাস সালফেটের মিশ্রণের শীতল দ্রবণের মধ্যে ধীরে 
ধাঁরে গাঢ় [5304 যোগ করা হইল। (v) কিউপ্রাস অক্সাইডকে লঘু সালফিউরিক 

সাহত উত্তপ্ত করা হইল । 2১510 


ত্যা 
(8) নিম্নলাখিত পদার্থগঢুলি কিভাবে প্রস্তুত করা হয় ? প্রয়োজনীয় সমীকরণ দাও । 


(যে কোন দুইটি) (|) গ্রীন ভিটারয়ল, (7) অনাদৰ আযলদুমিনিয়াম ক্লোরাইড, 
(ii) 'কিউপ্রাস ক্লোরাইড |: 


709) ক্রিপে প্রমাণ করিবে যে-- () চুনাপাথরে কাব+ন আছে এবং 


(৫ গ্লবার সল্টে সালফার আছে । As 3১27-2১2-10 


| {01০৬০0 ( ৪নং প্রন এবং অন্য যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও ) 


(৪) একটি জৈব যোগে (4) 40%, 6:6%ন এবং অব্সিজেন আছে। উহার আণাঁবক 

ওজন 30' (4) ফিনাইল হাইড্রোজেন (8) গঠন করে এবং ফোলং দ্রবণকে বিজারিত 

... করে। কাস্টিক সোডার গাঢ় জলীয় দবণের সহিত (4)-কে গরম করিলে উহা হইতে 

_. একটি জৈব আযাঁসিডের সোডিয়াম লবণ (০) এবং একটি প্রশম জৈব যৌগ (3) 
"উৎপন্ন হয়। (4), (8), (০)ও (9)-এর গঠন-সংকেত তোমার যুক্তি সহ দাও 

(6) সমীকরণ সহ (4)-এর ফেলিং দ্রবণের সাহত রাসায়নিক 'বরিয়ার বণনা কর। fe: 
8+2= 


৪) 0H, 50 আণাবক সংকেতাবাশষ্ট সকল যোগগুলির আণাবক গঠন ও নাম চিখ। 


(8) নাচন ইথার প্রস্তুত নিয়মে কিভাবে ইখার প্রচ্তুত হয় বলাও 


আযাসিটালন হইতে শর করিয়া িম্নালাখত পদাথ'গুলি ত 
কারবে? বিক্িয়াগনলির সমীকরণ দাও রা রা পাত 
(a) ইথাইল আযলকোহল,' (৮) ৪-বিউটেন, (9) আ্যাসিটোন, (৫) ইথাইল 


(৮) আযানিলিন হইতে শুর: করিয়া নিম্নলিখিত যৌগ কিভাবে [ত র করিবে ? 
(8 টলইন, (ii) নাইট্রোবেনাজন, (17) বেনজোয়িক আাসিড, il দা 
(৪) নিম্নালাখত বিষয়গুলির উপর সধাক্ষণত টাকা লিখ রওজা 
(3) সমগণীয় শ্রেণী, (1) সন্ধান প্রক্রিয়া, (i) পাইরোলিগনিয়াস আযাঁসিড। 
(6) কাব্ন পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস দেখাও । মিথেন অপুর 0 কোণ, 
ইথালনে --0-0 কোণ ও আাসটিলিনে মল 020 কোণের মান কত ? 
(9 মোঁথলেটেড স্পিরিট কি? ্‌ 4X3 I—15 


সে 


ত্রিপুরা উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র ii 
CHEMISTRY (New Syllabus) Second Paper—1988 
ক--বিভাগ (যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও) 
1. 19) রাদারফোর্ডের আলফা-কণা বিচ্ছবরণ পরাক্ষা বর্ণনা কর। এই পরাঁক্ষা হইতে 
রাদারফোর্ড' {ক ক সিদ্ধান্তে উপনীত হন ? 
(৮) তেজাঁপ্রিয় পারবর্তন ও রাসায়ানক পাঁরবর্তনের মধ্যে পার্থক্য কি? 
(০) P-উপকক্ষের আকার কেমন ? উহা সবচেয়ে বেশী কয়টি ইলেকট্রন ধারণ কাঁরতে পারে? 


আইসোটোপ ও আইসোবারের মধ্যে পার্থক্য কি ? 5+2+2+2=11 
2. (৪) মেণ্ডোলফের পযায়সূ্রাটর সংজ্ঞা লিখ। আধানক পযয়িস্‌ত্রের সঙ্গে ইহার 
পার্থক্য ক? | h 
(6) $-রলক মৌলসমূহ বাঁলতে কি বুঝ? | 
(০ রসায়ন অধ্যয়নে পযয়িসারণীর উপযোগিতা আলোচনা কর । 8+2+6=11 


3. (a) ধাতুর তাঁড়ংরাসায়ীনিক শ্রেণীর সংজ্ঞা দাও । 
নিম্নালাখত জোড়গ্ীলর মধ্যে কোন্‌গ্ীল বাক্রয়া কারবে লিখ । যেগঢ়ঁল বিক্রিয়া 
কারিবে তাহাদের বিক্রিয়ার সমীকরণ দাও £ 
(i) Cu + Fe2+ (ii) 009+ + Ms, 
(iii) Zu + Fe2t+ (iv) Mg + Ag চা 
(৪. জারণসংখ্যা পদ্ধাতিতে নম্নালাখত বিক্িয়াগডলের সমতা স্থাপন কর? 
(i) C + H25S0, > 005 + SOs + 5০ রঃ 
(ii) Cu + HNO; ৮:0৮ 08)5:4- NO 4050 1. 6+5=11 
অথবা, (এ) ভর-সংখ্যা এবং পারমাণাবক সংখ্যার মধ্যে পার্থক্য দেখাও । 
(০) িক্ষিয় গ্যাস-কাঠামো ক ? আর্গন পরমাণুর ইলেকক্রন-বন্যাসের একাঁট নকশা 
অঙ্কন কর। 
(০) ফন্নওাঁরন এবং ক্লোৌরন মৌল দুইটির মধ্যে কোনটি বেশী তাঁড়ং-খণাত্মক এবং কেন ? 
(৫) জল (750) তরল কিন্তু হাইড্রোজেন সালফাইড (789) গ্যাস-কেন ? 


টি ৪4-478+8-11 
খ-_বিভাগ (যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও ) 
4. (a) আকারকের গাঢ়ীকরণ বলতে কি বুঝ? আকারকের গাঢ়ীকরণে ব্যবহৃত 


পদ্ধতগ্ল সংক্ষেপে লিখ । (8) ধাতুর তাঁড়ং-বশোধন বর্ণনা কর ৷ ৪4৮11 
5! (৭) সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতে কিভাবে সোডিয়াম ধাতু নিচ্কাশন করা হয়? 
সোঁডিয়ামের দুইটি ব্যবহার লিখ। 


(৮) সোডিয়াম ধাতু বায়ুতে রাখয়া দিলে কি ঘটে ? সমীকর্ণসমহসহ লিখ । 7+4=11 


৮ র রাইড দুবণে পটাসিয়াম ফেরোসায়ানাইড দ্রবণ দেওয়া হইল ; 
রি বা পটাসিয়াম পারমাঙ্গানেট দ্রবণে ফেরাস সালফেট দ্রবণ 8 
করা হইল; (৫) বল ভিট্রয়ল উত্তপ্ত করা হইল। 8+3+8+2= 
অথবা, (৪) কসাই হইতে সাধারণ টাকার সত বানা কর 
(৮) 'লাস্টার অফ প্যারিসের উৎপাদনের শিক্পপদ্ধাত নি | 
(০ সাধারণ ফটাকাঁর এবং *লাস্টার অফ প্যারিসের ডন রর । 
" বিভাগ (যে কোন তিনটি প্রশ্নের উত্তর দাও ie 
1. (৪) লগে শ্ৰেণী ‘কি? কার্বাক্সীলক আযসিডের : ৮৮ শ্রেণীর প্রথম 
-_ তিনাঁট সদস্য যৌগের নাম, আণাবক সংকেত এবং গঠন-সংকেত লিখ। 


5+44+2=11 


ii ৷ উচ্চ মাধ্যমক রসায়ন 


(৮) গঠনঘাঁটত সমাবয়বীয় সংজ্ঞা দাও।. 04+০-এর সম্ভাব্য সকল গঠনঘাঁটত 
সমাবয়বীগন্লর সংকেত লিখ । 7+5=19 

8. (৪) অসম্পৃক্ত যৌগ কি? অসম্পন্ততার পরীক্ষাগলি বি কি ? 

(6) পরাক্ষাগারে ইখিলীন প্রস্তুতির একটি পদ্ধাত বর্ণনা কর। ইহা কিভাবে বিশুদ্ধ 
করা হয়? 


7+5=19 
9. পার্থক্য দেখাও (যে কোন দ;ইটি) ৪ 6+6=12 
(৫) পাঁলমেরাইজেশন এবং কনডেনসেশানের মধ্যে ; 
(৮) আ্যাসট্যালাডহাইড এবং আসটোনের মধ্যে ; 
(০) আযালফ্যাঁটক যৌগ এবং আযারোম্যাঁটক যৌগের মধ্যে । 
(10) (৪) IUPAC পদ্ধাত অনুসারে নাম লিখ £ ১+47+6- 7 
H 


| 
9 নিত, (i) HCHO 


| j CH; 
(6) আ্যাসাঁডক এবং প্রশম বিজারণে নাইভ্রোবেনান হইতে ক ?ক যৌগ পাওয়া যায় ? 
(6) আানালন হইতে বেনাঁজন এবং বেনাঁজন হইতে আযানালন কিভাবে পাওয়া যায়? 
11. (৪) আলকাতরা কি? ইহা হইতে ফেনল কিভাবে গৃথক করা হয়? ফেনলের 


ব্যবহার লিখ। (৮) ফেনল ইথানল অপেক্ষা বেশ অম্লধ্মীয় কেন ? 94+3=19 
JOINT ENTRANCE EXAMINATION-— 1988 

১। ০৮০ কার্বন দ্বারা বিজারিত হয় কিন্তু 080 হয় না কেন? ২ 

২। খোলা বায়নতে N৭200,:10H,0 উদ্ত্যাগণ 1কল্তু MgCl," 6,0 উদ্‌-গ্রাহীঁকেন ? 


সমীকরণ লিখ। 0 f = ২ 
৪) 00 করপ অবস্থায় N৪0H-এর সাহিত বিকিয়া করে? উৎপন্ন পদার্থের নাম লিখ। ২ 

কারবে । ১০৮এর সাহত শিশ্রিতাবস্থা হইতে রাসায়নিক পদ্ধতিতে রুপে C0 কে পৃথক 
? 


| ২ 
J ৬! শাঁতল জলগরর্শ একটি বাঁকারকে বলসেন শিখার উপর বসানো মার বাঁকারাটি ধোয়াটে 
কেন? ২ 


৭ বেনজিন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইডকে জল সহ ফুটানো হইলে কি ঘটে সমীকরণ সহ বল। 


। ফরমালাডিহাইড আামোনিয়ার সহিত কিরূপ বিক্রিয়া করে? ২ 

৯। 4, 8: D দ্বারা নির্দেশিত যৌগগযীলর নাম লিখঃ ২ 
9 Ca(OH) + (HCOO),C 

(039৮০০--৯%-7-77৯87699৮০৯০-মণা১ D. 


ঙ 
১০। সোডিয়াম আয়ন এবং ক্লোরাইড আয়নের মধ্যে আয়নীয় বন্ধন পটাসিয়াম আয়ন এবং 
ক্লোরাইড আয়নের মধ্যে আয়নীয় বন্ধন অপেক্ষা অধিক দড়।--কেন? 
১১। সকল তাঁড়ং-বিশ্লেষ্য পদার্থ তাঁড়ং-পারিবাহণ কিন্তু সকল তাঁড়ং-পারবাহণ তাঁড়ংবিশ্লেব্য 
পথার্থ নয়।__উত্তির সমর্থনে উদাহরণ দাও। ্‌ ঃ ২ 
উপরের সমীকরণ দুইটি হইতে গণনা কর 1 সি. সি. নরমাল 5:0, -এর দ্রবণ কত গ্রাম 
কপারের সমতুল্য। যুক্তি দাও। কেপারের পারমাণবিক গরাত্ব_63:54) 
১২ 20৮++ 417 08524 15 
29908- 4 IL, ক 9408৯ ৮১৪ 
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১৩। উচ্চ তাপমাত্রায় 1৮৮৮১-97177178* 
ফসফরাস পেশ্টক্সাইড প্রাতস্থাঁপিত করে। সমীকরণ সহ য্যান্ত দাও। 

১৪। ইথিলীন গ্যাস পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের শীতল, UE 


কাঁরলে বেগুনী বর্ণের দ্রবণ বর্ণ হান হয়।কেন? ব্যাখ্যা 'কর। ২ 
১৫। আযানিলিন মিথাইল আ্যাঁমনের তুলনায় একটি মৃদু ক্ষার।- ব্যাখ্যা কর। ২ 
১৬। ইথেন অণ্মুতে কোন্‌ বন্ধন অধিকতর দূঢ় এবং কেন? ২ 

070, 00, 
১৭। 180°0_200°C. উষ্ণতায় আনান. এবং. গাঢ়; সালফিউারক আসিডের একটি মিশ্রণ 

উত্তপ্ত করিলে. ঘটবে? সমণীকরণ দাও। ২ 
১৮। পার্থক্য নিরূপণ করঃ ৯৯ 

কে) প্রোপন এবং প্রোপাইন ; (খ) 1-প্রোপানল এবং 2-প্রোপানল। 
১৯। 35 20, ওজনের 6074-এ কত সংখ্যক নিউট্রন আছে? ২ 
২০। ‘ঘনত্ব’ এবং “বাষ্পীয় ঘনত্বের’ মধ্যে পার্থক্য কি? : ' ২ 


২১। ধিক লে এবং নানক পাক রর মা 
পার্থক্য কি এবং উহাদের মধ্যে সম্বন্ধ বি? . 
২২। ন প্রচ্তুতকরণে 20-এর সাঁহত গাঢ় 130 ব্যবহৃত হয় না কেন? এন একটি বি 
দেখাও যেখানে 532 জারক পদার্থের মত কাজ করে। 
ই আস ই গা দত হইতে লাক ভে পতন 
? ২ 
২৪। একটি তরল সোডিয়াম বাইকার্বনেটের দুবণের সহিত বুজ্‌ বুজ্‌ শব্দে বুদ্বুদন করে 
এবং পরীক্ষানলের মুখটি বানদরে ধাঁরলে বাঁহরাগত গ্যাসাঁট নীল শিখা সহ জবলে॥ তরলটিকে 
সিলভার নাইট্রেট দ্রবণের সহিত বিক্রিয়া করাইলে ধূসর. অধঃক্ষেপ দেয়। তরলাটর পারচয় সম্বন্ধে 


তুমি কি সিদ্ধান্তে আসতে পার? ২ 
২৫। কার্বন মনোক্সাইডকে {কিভাবে অক্সালিক আযাঁসডে পারণত কাঁরবে? ২ 
২৬। (ক) যোগগনলৈর নাম উল্লেখ করিয়া দেখাও যে সালফারের জারণ-মান্রা ধনাত্মক ও খণাত্মক 

উভয়ই হইতে পারে। ২ 

(খ) আয়রন-এর একটি যৌগের নাম কর যাহাতে এ ধাতুর জারণ মাত্রা 761 ৯ 
(গে) জারণ-মারার নীতি অননুসরণে 00 ও তপ্ত গাড় 18:904এর বিক্রিয়া সমীকরণের আকারে 
লিখ। ২ 


২৭। (ক) 1 গ্রাম অবিশ্যদ্ধ 0800+এর সহিত 230 ঘঃ সেম 1২/10 ০ মেশানো হইল। 
অবশিষ্ট আাসিডকে প্রশমিত কারতে 8 ঘঃ সেমি 0:45 (N) NaOH প্রয়োজন হয়। Sp 
নমনুনায় বিশ্দদ্ঘ €9003-এর শতকরা ভাগ নির্ণয় কর। 

৮৮ 


C0;-এর রাসায়ানক ভূমিকা কি 
য় নবি হাতে বাক কাৰ ফরে। 


২৮। কে) আলোকের উপস্থিতিতে ক্লোরোফরম. আক্সজেনের সাঁহত কিরূপ বাক্রয়া করে? 
ক্লোরোফরম হইতে 'করূপে আযসটিলিন, প্রস্তুত করা যায়ঃ ২ 
(খ) ০0, CH, ও Hঃ-এর মিশ্রণের 100 লো 300 Hr hed 

সহ বিস্ফোরিত করা হইল। শীতল করায় মিশ্রণের আয়তন ঘঃ সোম। Ry 
সংস্পর্শে সংকুচিত হওয়ায় 205 ঘঃ সেমি শঢধ আক্সজেন পাঁড়য়া রাহল। গৃহীত-মিশ্রণের আয়তনিক 
সংযত রণ কর। সমন্ত আয়তন প্রমাণ অবস্থা নির্দেশক। nl 
২৯। (ক) A, B; 0১798 এবং  যোঁগগযলর নাম করঃ | ৃ টং 


উত্তাপ 
(১) (078000)509- ৯18] 


iv উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


14005, 60%H, SO, 
(২) CsH,CH3s————— 
40°C 
NaNO, HCl ৪১০৪ 
(৩) CsHsNHs AY Pe [০]----1[0] 


C—5°C 
Hydrogen 303 
(8) CH=CH _--_---- ৯ 2] ১] 
Pd-CaCOs/Lead acetate A, উত্তাপ 


(খ) ফরমিক আযাসিডের জলীয় দ্রবণ হইতে কি উপায়ে 'বশদ্ধ ও শঢ্ক ফরামিক আ্যাসিড পাওয়া 
যায়? ২+২+১ 
ও০। (ক) একাট ছোট জলের ফোঁটাতে 5%10% সংখ্যক জলের অণু আছে। যাঁদ জলের ঘনত্ব 

1'0 গ্রাম প্রতি সি. সি. হয় তাহা হইলে ফোঁটার আয়তন কত? 
খে) অক্সালিক আ্যাসিড হইতে পরাক্ষাগারে কিভাবে কার্বন মনোক্সাইড প্রস্তুত করা হয়? 


(চিত্রের প্রয়োজন নাই।) 
(গ) অধিক তাপমাত্রায় এবং চাপে কার্বন মনোক্সাইড সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইডের সাঁহত বিক্রিয়া 
কাঁরলে কি ঘাঁটবে? সমীকরণ দাও। ২+২+১ 


৩১। একটি প্রশম জৈব যৌগের [A] আণবিক সংকেত 0478021 লঘু 2504-এর সাহত 
ফুটাইলে [A] দুইটি জৈব যৌগ [73] এবং [0] উৎপন্ন করে। [2/NaOH-এর সাঁহত বিক্রিয়া 
ঘটাইলে [0] যোগাঁট আয়োডোফর্ম দেয়। নিচ্নলাখত বিক্রিয়াগনলির শেষে [73) যৌগাঁট মিথাইল 
আালকোহল উৎপন্ন করে। 

০16 NH; Br2/NaOH HNO; 
[৪] ——> ID] --৯18] ---৯ [F] —==—?2CH,OH 
A, B, C, D, E এবং ছা যোগগুলির নাম কর এবং 'বাক্রিয়াগযুলি ব্যাখ্যা কর। [6] যৌগকে 
NaOH দুবণের সাহত মিশাইয়া উত্তপ্ত কাঁরলে কি ঘটিবে? 6 
৩২। নিম্নালখিত বিক্রিয়াসমূহে ি ঘটে সমশকরণসহ লিখঃ 
(ক) সোডিয়াম নাইভ্রাইট এবং আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইডের একটি মিশ্রণ উত্তপ্ত করা হইল ; 
খে) হাইড্রোজেন পারক্সাইডের ক্ষারীয় দুবণে বোমন মিশান হইল ; 
(গ) ফসফরাস অ্যাসিড সিলভার নাইট্রেট দ্রবণে যুক্ত করা হইল; 
(ঘ) ক্যালসিয়াম কার্বাইড নাইট্রোজেন গ্যাসের সহিত উত্তপ্ত করিয়া উৎপন্ন পদার্থকে স্টম 
দ্বারা বিয়োজিত করা হইলা। ১3-১+১7২ 

৩৩। 1 গ্রাম ওজনের একটি ধাতু 4:96 গ্রাম সোদক সালফেট উৎপন্ন করে। ধাতুটির পারমাণবিক 
গ্রন্থ 568 1 গ্রাম সোদক সালফেটকে উত্তপ্ত কাঁরলে 0:453 গ্রাম কেলাস জল ত্যাগ করে এবং 
অনার্রর হয়। সোদক সালফেটের আণবিক সংকেত নির্ণয় কর। 

৩৪. একটি হাইড্রোকার্বন যৌগ (X) ক্ষারীয় [১104 দ্রবণকে শীতল অবস্থায় বর্ণহঈন 
করে এবং 850, সমন্বিত উষ্ণ লঘু [72904-এর সহিত বিক্রিয়া করাইলে অপর একটি যৌগ 
(Y)তে পরিণত হয়। (Y) আয়োডোফর্ম বিক্রিয়ায় সাড়া দেয় কিন্তু টোলেন বিকারকের সাঁহত 
বিক্রিয়া করে না। (Y)কে 80% 77504-এর সাঁহত পাঁতিত কারলে সম ট্রাইমিথাইল বোঞ্জন 
দের। (২) এবং (Y) যৌগদ্বয় সনান্ত কর এবং য্য্তি দ্বারা বিক্রিয়াগযীল দলিখ। রে 

৩৫। কে) নিম্নলাখত যৌগগীলর রূপান্তর একধাপে কিভাবে করিবেঃ ৩+২ 

(১) ফেনল হইতে আ্যানালন; (২) বোঁঞ্জন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড হইতে গফনাইল 
হাইড্রাজন হাইড্রোক্লোরাইভ ; (৩) ডাই-ইথাইল ইথার হইতে ইথাইল আ্যালকোহল। 

(খে) কি ঘটে যখন সোডিয়াম ক্লোরাইড কেলাস এবং গাঢ় [72504-এর মিশ্রণ উত্তপ্ত করা 
হয় এবং উৎপন্ন গ্যাসকে আযাঁসিটোনের মধ্য দিয়া প্রবাহিত করান হয় যতক্ষণ পর্যন্ত উহা আর গ্রহণ 
করিতে না পারে এবং এই অবস্থায় উহাকে কিছুক্ষণ রাখা হয়। 


_7ু 


পশ্চিমবঙ্গ উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র-1989 
CHEMISTRY ( Second Paper ) 
Group—A 
(যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও) 


1. 18) রাসায়ানক পারবর্তন এবং তেজক্কিয় পারবর্তনের মধ্যে পার্থক্য ক ক ? 
(যে কোন চারটির উল্লেখ কর) 


7 ib টা 
(ADB FACED 
(i) উপরে 'লাঁখত তেজাস্কিয় পাঁরবর্ত'নাট সম্পূর্ণ কর। (7) %১ এবং ৭) মৌলের 
মধ্যে সম্পর্ক কি? (iii) ‘4’ মৌলাঁট পযায় সারণীর তৃতীগয় শ্রেণাভুন্ত হইলে, ‘0’ মৌলাটি 
কোন: শ্রেণীতে বাঁসবে ? 
(০) তেন্তাক্রিয় াকরণে বিটা (8) কণিকাগুলি পরমাণুর কোন: অংশ হইতে আসে ? 
তোমার উত্তরের স্বপক্ষে যুক্তি দেখাও । 44+2+14+1+2=10 
2. (a) বোরের পারমাণাঁবক গঠনতত্ত্বের বোঁশণ্ট্যগুলি লিখ । 

(৮) ‘পরমাণুর বেশীর ভাগ স্থানই শুন্য । ইহার কেন্দ্র পরমাণুর আয়তনের খুব 
কম অংশ দখল করে এবং কেন্দ্রেই সমস্ত ধনাত্মক আধান থাকে ।’ এই তথ্যগুলি রাদারফোর্ড 
{কভাবে প্রমাণ করেন ? 

(০) নাচের মৌল দুইটির পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস দেখাওঃ K (atomic 
no.=19); Fe (atomic n0.=26) এই দুইটি পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাসে {ক বিশেষত্ব 
লক্ষ্য করা যায়? 

(৫) '{নউন্্ৰন নাই এমন একি পরমাণুর নাম কর। লি আয়নের মধ্যে কয়টি প্রোটন 
ও কয়াট ইলেকট্রন আছে? 24+83+3+(1+3+42)=10 

3. (2) নিম্নালাঁখত উ্তিগুলের স্বপক্ষে যুক্ত দেখাও £ 
(i) মৌলের মৌলিকত্ব পরমাণু ক্রমাণ্কের উপর িভ'র করে। 
(ii) পধাঁয় সারণীতে হাইড্রোজেনকে কোন বিশেষ শ্রেণাঁভুন্ত করা যায় না । 
(ii) পরায় সারণীর 1A এবং ৬1] শ্রেণাীভুন্ত মৌলগুনলের রাসায়নিক সক্লিয়তা বেশী । 
(iv) পায় সারণীর যে কোন পায়ে বাম দিক হইতে ডান দিকে যাইতে মৌলগদ্ুলির 
ধাতবগদণ ক্লমশঃ হাস পায় এবং যে কোন শ্রেণীতে উপর হইতে নীচে যাইতে ধাতবগযণ ক্রমশঃ 
বৃদ্ধি পায়। 
(৮) ৫-81০০% মৌলের যে কোন দুইটি বশেষ ধর্মের উল্লেখ কর। 
24+3+24+2+1=10 
4. (8) নিশ্নালাখত যোগগঢ়লতে বন্ধনার প্রকৃত নির্দেশ কর £ 
NH,Br, 81019) FeCls, (লা) 
(b) 005 ৭nd 502 অণু দুইটির মধ্যে কোন:ট গ্রবায় এবং কেন? 
(০) ()  নদ্নালাখত বিক্রিয়া দুইটি জারণ বিজারণ 'িবরিয়া কনা তাহা জারণ সংখ্যার 


যো ব্যাখ্যা করঃ 08904 + 53 = CuS + 175504 
1, CuSO; + Zn = ZnSO, + Cu. 


(7) শনশ্নালাঁখত রাসায়ীনক 'বাৱয়া দুইটির প্রত্যেকটিতে কোন্‌ 'ববারুয়কাট 
(সমীকরণের বামাদকে ) বিজারিত হইয়াছে তাহা জারণ সংখ্যা দ্বারা দেখাও । 
9KI + 902904 = 29KHSO, 415 + 9750 + SO: 
Na + Hs = 9NaH 
(৫) মৌলের তাঁড়ং-খণাত্মকতা (Electronegativity) বাঁলতে শক বুঝা যায়? 2+5=10 
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ii উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 
Group - B 
(যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও । ) 
5. (8) হিমাটাইট থেকে মারুতচুল্লীর সাহায্যে কাস্ট আয়রণ প্রস্তুতির বিষয়ে নিশ্ন'লাখত 
তথ্যগ্যল পাঁরবেশন কর £ 
(1) পদ্ধাততে মুখ্য কাঁচামালগুনলর নাম। (i) প্রত্যেকাঁট কাঁচামালের ও বাতাসের 
ভামকা। (iii) লৌহ নিৎকাশনের সময় মারুতচুল্লীতে যে রাসায়ানক বিক্রিয়াগুণীল ঘটে তাহার 
একটি সংক্ষপ্ত বিবরণ । 
(b) Amalgam ক? ্ 1+4+44+1=10 
6. কারণ দেখাও £ | 
(a) 41019, 6H20-কে উত্তপ্ত কাঁরলে অনার 1019 উৎপন্ন হয় না। 
(9) উত্তপ্ত লৌহের উপর ক্লোরিন গ্যাস পাঁরচালনা করিলে ফেরাস ক্লোরাইড পাওয়া 
যায় না। 
(০) সোডিয়াম ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণকে তাঁড়ং-বিশ্লেষণ কাঁরলে ক্যাথোডে সোণডয়াম 
উৎপন্ন হয় না। 
(৫) গাঁলত সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতে সোডিয়াম প্রস্তুতিতে বেশ কছৃ পাঁরমাণ 
ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড মেশান হয় । 
(৩): গাঁলত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড হইতে ক্যালসিয়াম প্রস্তুতিতে ফেনাওরস্পার 
(Fluorspar) মেশান হয় । শব 9১১10 
7. (৪) নিম্নালাখত বস্তুগলির প্রস্তুত প্রণালী বর্ণনা কর £ 
(i) গ্লাস্টার অব প্যারিস (Plaster of Paris). 
(i) সোডয়াম কার্বনেট (আযামোঁনয়া সোডা পদ্ধাতি) প্রয়োজনীয় সমাীকরণগুল দাও । 
(৮) সমীকরণসহ ক ঘটে লিখ ঃ 
) (i) ফোঁরক ক্লোরাইড দুবণে সোঁডয়াম কাবনেট দ্রবণ যোগ করা হইল । 
(ii) ফেরাস সালফেট (5504) উচ্চ তাপমাতাতে উত্তপ্ত করা হইল । 8 %X94-2%2=10 
Group—C 
(৪ নং প্রশ্ন এবং অন্য যে কোন দঃইটি প্রশ্নের উত্তর দাও ) 
8.- (a) IUPAC পদ্ধাততে নাম লিখ £ 


CH, 
I i 
() হিরা (i) 0০-08-08০0 
|| 
CH; GH = 
(iii) CaH5,OCsH; (iv) CH,COO CH, 


(6) একটি প্রশম তরল পদার্থ ‘4’, 0ম ,05, ইথানলের সাহত 'বিকরয়া করিয়া একটি 
প্রশম যৌগ '‘B’, ০417509 এবং একাট আম্লক যোগ ‘0’, 0,0, উৎপন্ন করে। ৭০ 
ফসফরাস পেণ্টাক্লোরাইডের সাঁহত বিক্রিয়া করিয়া 2’ যৌগাঁট উৎপন্ন করে। সোডিয়াম 
আযাসটেটের সহিত বাক্রয়ার ফলে "১, '&তে রূপান্তাঁরত হয় । 'য্দান্তসহ 4১, 8 ‘0’ এবং 


‘D’-কে সনান্ত কর। 4+6=10 
9. (৫) পরীক্ষাগারে কি ভাবে ডাই ইথাইল ইথার প্রস্তুত করা হয় তাহা সম'করণসহ 
বর্ণনা কর। 


(৮) নিদ্নীলখিত রূপান্তরে প্রয়োজনীয় বিকারকদের নাম সহ ধাপগুল লিখ । 
(i) মিথাইল আলকোহল-৯ইথাইল আযলকোহল 


প্রচ্নপন্র ili 
(ii) ইথাইল আযালকোহল-»মিথাইল অ]ালকোহল 
(০) আযাসিটাইীলনের আম্লিকতা কি ভাবে প্রমাণ কাঁরবে ? 
(d) ‘Oil of Wintergreen’—1ক ? 6+8%x2+24+1=15 
10. (৪) পাইরোলিগনাস আ্যাসিড হইতে কিভাবে গ্লোঁসয়াল আযসোঁটিক আযাসড প্রস্তুত 
হয় তাহা বর্ণনা কর । 
(6) জৈব রসায়নে নষ্নালাখত ?বকারকদের ব্যবহার একি কাঁরিয়া উদাহরণসহ বল । 
(i) কাঁস্টক সোডা ও ব্রোমন (NaOH 4 8175) (ii) LiAIH, 
(০) নিষ্নলীখত যোগগুলি নরেশমত ক ভাবে প্রস্তুত কাঁরবে ? 
(i) ফেনল হইতে বেন্‌াজন, (ii) আ্যানিলিন হইতে বেনজন ৭4-47-4515 
11. (৫) হাজকা তেল | যাহা আলকাতরার আংশিক পাতনে পাওয়া যায় B.P. up to 
170°C ] হইতে ক ভাবে বেনাঁজন পাওয়া যায় ? 
(৪) নম্নালাখত গ্রুপগ্ুলি ‘ক ভাবে বেনীঁজন বলয়ে প্রবেশ করাইবে ? 
(i) _ 075): (8) ০92,018) 50917, 
(০) শনম্নালাখত জৈব জোড়গুলির স্বতন্্রীকরণের জন্য একটি  কাঁরয়া রাসায়নক 
'বাক্রয়ার উল্লেখ কর 
(i) ফাঁম‘ক আযাঁসড ও আযসোঁটিক আযাসিড 
(8) ইথাইল আ্যালকোহল ও মথাইল আযালকোহল 
(৫) এক মোল আযাঁনালনকে রোমন দ্বারা সম্পূর্ণভাবে 'র্বাকুয়া করতে কত মোল 


ব্রোমন লাগবে ? 4+9X384+2X92+1=15 
19. (8) মাকীনকফের সুব্রাট বিবৃত কর, একটি উদাহরণের সাহায্যে সূত্রাট ব্যাখ্যা কর । 
কোন: অবস্থায় ইহার ব্যতিক্রম ঘটে ? 


(9). টীকা লিখ ৪ () ফেলিং দ্রবণ, (ii) মেটামেরিজম: (156271৩1190), (iii) উজ 
ধৃবাক্রয়া (Wurtz reaction) 
(০). 'িম্নীলখিত পাঁরবর্ত'নগরঢ়ল সম্পন্ন কাঁরতে যে যে কারক প্রয়োজন হয় তাহাদের 
নাম লিখ £ 
(i) আসটাইল ক্লোরাইড ৯আযাসেটিক আ্যানহাইড্রাইড 
(ii) আযাঁসাঁটিক আযানহাইড্রাইড-৯ইথাইল আযসিটেট 
(iii) ইথাইল ব্লোমাইড > ইঁথালন 
(1৬) আযাসটাইল ক্লোরাইড-৯আ্যাসিটামাইড 
(৮) আযাসটামাইড-*ইথাইল আমন 44+9X8+5=15 


JOINT ENTRANCE EXAMINATION —1989 
CHEMISTRY 
প্রাতাঁট প্রশ্নের উত্তর দিতে হইবে । 
দৃক্ষিণপ্রান্তপ্থ অঙ্কগাল প্রতি প্রশ্নের মান-নিদেশিক । 
1. নম্নালখত আয়নগুলির ইলেকট্রন বিন্যাস লিখ ৪ 9 
() Cust (8) ও 
2. শীনম্নীলখিত দুইটি যোগে ‘রাসায়ানক বন্ধন” ক দেশ কর। প্রত্যেকটি ক্ষেত্রে 
ইলেকদ্রীনক গঠন বল £- (1) :01509.-(8)0805 


iv উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


8. “হীরক তাঁড়ং পাঁরবহন করিতে পারে না, কিন্তু গ্রাফাইট তাঁড়ং পাঁরবহন করে, যাঁদও 
উভয়ই কানের রূপভেদ”__কারণসহ ব্যাখ্যা কর । 2 
4, নিম্নালাখত দ্রবণের কোনটির নমালাঁট মাতা বেশী ? 2 
(a) 00356 গ্রাঃ মাল_*-এর 1801 দুবণ ; 
(b) 0'098 গ্রাঃ মাল_:-এর H250, দ্রবণ । 
5. নিম্নালাখত তেজাক্য় পাঁরবতনে কয়টি আলফা ও বিটা কাণকা উৎপন্ন হয় 
নিৰ্ণয় কর ৪ 2 
92329 ০---7-৯82296 
6. “আ্যাসিড মাত্ৰেই হাইড্রোজেন যৌগ কিন্তু হাইড্রোজেন যৌগ মানেই আসিড নহে” 
উদাহরণসহ ব্যাখ্যা কর । 9 
7. নীচের টাইড্রেশনে িদেশকের নাম এবং সমাপ্ত বিন্দুতে রঙের পাঁরবর্ত“ন উল্লেখ কর £ 9 
(এ) সোডয়াম কার্বনেটকে হাইড্রোক্লোরক আযাসিড দ্বারা ; 
(b) অক্সালক আযাঁসডকে কাঁস্টক সোডা দ্রবণের দ্বারা । 
8. CaCO0;-কে মুন্তস্থানে এবং আবদ্ধ প্রকোন্ঠে উত্তপ্ত করিলে বাভিন্ন ফল পাওয়া 
যাইবে কেন? 9 
9. একাঁট মৌলের রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক ও তাঁড়ং রাসায়নিক তুল্যাণ্কের পার্থক্য বিচার 
কর। উহাদের মধ্যে সম্পর্ক কি ? 2 
10. (a) লটার-আ্যাটমস্‌াফয়ার এককে সার্বজনীন ধুবকের মান নিয় কর । 

(b) 1000 লিটার আয়তনাবশিষ্ট একটি বেলুনকে 300 উষ্ণতা এবং 750 mm. 
চাপের হাইড্রোজেন গ্যাস দ্বারা পর্ণ‘ করিতে হইবে । কত কম পাঁরমাণ লৌহের সাহাযো এই 
হাইড্রোজেন উৎপাদন করা সম্ভব ? [Fe. 56] 17-4 

11. (a) সমন ওজনের K০H এবং Nএ0H-কে আলাদাভাবে একট প্রদত্ত আসিড 
দ্রবণ দ্বারা প্রশামত করা হইল । কোন: ক্ষেত্রে আঁসডের পাঁরমাণ বেশ লাগবে 2 973 

(৬) 043 গ্রাম ওজনের একট ধাতুকে 25 ০০ (৭13) HC! দ্রবণে দ্রবীভূত করার 
পর যে দ্রবণ পাওয়া যায় তাহা সম্পূর্ণভাবে প্রশামত কারতে 25 ০০ (N/10) NaOH প্রয়োজন 
হয়। ধাতুঁটির তুল/াঙ্কভার নির্ণয় কর । . 243 

19. (4) “এক ফ্যারাডে" বাঁলতে কি বোঝা যায়? ব্যাখ্যা কর । 
(b) 100 মাল 0:4 M 5030 দ্রবণ 50 মানট ধাঁরয়া 1'5 আযাম্পিয়ার তাঁড়ৎ- 
প্রবাহে তাঁড়ং-বিশ্লেষিত করা হইল ॥ তাঁড়ং-দ্বারে বাক্লয়া £ 
ক্যাথোডঃ €॥*!+9e->0॥; আনোড £ 7১০-৯০১+-ম44০- তাঁড়ৎ- 
বিশ্লেষণের সময় দ্ুবণের আয়তনের পরিবর্তন হয় না, এই ধারণা করিয়া 0854, ম এবং 
50,*"-এর মোলার শান্ত ( তাঁড়ং-বশ্লেষণের পর ) নির্ণয় কর। 174 
19. বোগিক আযাসিডকে সরাসাঁর ক্ষারের সাঁহত টাইট্রেট করা যায় না কেন? কিভাবে 
বোঁরক আাঁপডের পরিমাণ নির্ণয় করা যায়_নিদেশ কর। রাসায়নিক সমণকরণসহ তোমার 


উত্তর সংক্ষপ্তভাবে দাও । 9 
14. জলার দ্রবণে 1১204 'র-ক্ষারায়, কিন্তু 73৩০ দ্ব-ক্ষারীয়-_কিভাবে ব্যাখ্যা 
কাঁরবে? 9 
15. ফিনরাইডের রাসায়নিক জারণ দ্বারা ফণনরন প্রস্তুত করা যায় না”-__িভাবে 
ব্যাখ্যা কাঁরবে ? ৃ্‌ 9 


16. একটি র; ভিট্রিওলের নমুনায় সামান্য ফেরাস সালফেট মাশ্রত আছে। এরুপ 
নমুনার রহ ভা্রিওল হইতে বিশুদ্ধ কপার সালফেট কিভাবে পাওয়া যাইতে পারে? 9 


প্র্নপণ্র ৬ 


17. উত্তপ্ত না করিয়া কিভাবে ক্লোরিন প্রপ্তৃত করবে সমকরণসহ বুঝাইয়া দাও । এ 

18. আঁক্সজেন গযাসকে ওজনে পাঁরবাঁ্তত কাঁরতে শব্দহীন 'বদযুৎ-ক্ষরণের সাহায্য 
লওয়া হয় কেন? 2 
19. তাঁড়ংবশ্লেষণ পদ্ধতি দ্বারা হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের প্রচ্তুত প্রণালী বর্ণনা 
9 


20. নিম্নালখিত ধাতুণুনলর মধ্যে কোন্‌ লঘু (dilute) HC!-এর সাঁহত বিক্রিয়া করে 
কিন্তু জলের সহিত করে না? 9 
(a) Ag (b) Na (০) Ni (d) Ca—কারণ দেখাও । 
21. নিন্নালাখত 9-যৌগগীলর মধ্যে কোনটিতে সালফার শুধুমাত্র বিজারকরুপে, 
কোনটিতে শুধুমান্র জারকরুপে এবং কোনাঁটতে জারক ও বজারক উভয়রূপেই কাজ করে? এ 
(a) 759 (৮) ৪095 (০) H»5--উদাহ:ণ সহযোগে ব্যাখ্যা কর । 
29. নম্নালাখত বিক্রিয়াসমহে ক ঘটে সমীকরণসহ লিখ £ 5 
(৪) লঘু সালাফউাঁরক ম্যাঁসডে পটাসিয়াম ডাইক্রোমেটের দ্রবণের সাঁহত হাইড্রোজেন 
পার-অক্সাইডের বিক্রিয়া কাঁরয়া মিশ্রণাটকে ইথার দয়া ঝাঁকানো হইল। 
(৮) ধাতব ম্যাগনোসয়ামের সাঁহত নাইট্রোজেনের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন পদার্থাটকে 
হাইড্রোক্লোঁরক আযাসডের সাহত যোগ করা হইল । 
(০) কঠিন আযমোনিয়াম ডাইক্লোমেটকে আঁধক তাপমানায় উত্তপ্ত করা হইল । 
(৫) সোডয়াম নাইট্রেট ও ফেরাস সালফেটের 'মাশ্রিত দ্রবণে ধীরে ধরে গাঢ় 
সালফউারক আ্যাঁসড যোগ করা হইল । 
98. কিভাবে প্রস্তুত কাঁরবে ? | 5 
(এ) আয়রন হইতে অনা ফেরাস ক্লোরাইড । 
৮) কপার পাইরাইিস হইতে নীল ভাঁট্ুয়ল 
০) বক্সাইট হইতে আযালাম । 
94. (৪) সাঁলকন ডাই-অক্সাইড শন্ত পদার্থ কিন্তু কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসীয় 
পদার্থ_কেন ব্যাখ্যা কর । 
(৮) সুপার ফসফেট অফ লাইম কাহাকে বলে? 
(০) সমীকরণ উল্লেখ কাঁরয়া দেখাও যে সালফার ডাই-অক্সাইড জারক ও বজারক 
উভয়রূপেই কাজ করে । 24174-9 
9. (8) একটি ধাতব আয়নের দ্রবণে NH 5-র জলীয় দ্রবণ যোগ কাঁরলে নিন্নালাখত- 
গলির মধ্যে কোনটি ঘটবে ? 
(i) 0H আয়নযুন্ত অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হইবে । 
(1) NN যুক্ত একট জাঁটল আয়ন (Complex 102) তোর হইবে । 
(iii) দুবণে বা আয়নের গাঢ়ত্ব বৃদ্ধ পাইবে । 
(iv) (i), (1, (0)-এর যে কোন একাট বা সব কট সম্ভব । 
উপয্যন্ত উদাহরণ সহযোগে 'বাঁরুয়া লিখ । 
(৮) দপ্তাচর্ণ সহযোগে NaN0; এবং Nএ0০H-এর দ্রবণকে উত্তপ্ত কীরলে কি 
ঘাঁটবে ? আয়ন-ইলেকটন পদ্ধাত দ্বারা 'বাকুয়াটর সমীকরণ লিখ । 23-23 
26. কারণসহ ব্যাখ্যা কর £ 9 
ফেনল অম্ল'য়, কিন্তু ইথাইল আ্যালকোহল প্রশম,  যাঁদও উভয়ের মধ্যেই_- 01 
গ্রুপ আছে। 
97. একটি 'আযালীকন? ওজোনোলাঁসস বিক্রিয়ার ফলে এক অণু আযাসটাল[ডহাইড এবং 
এক অণু ফরমালাডহাইড দেয় । আযালাকনাঁটকে সনান্ত কর। এ 


কর। 


( 
( 
( 


iv উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


3. “হাঁরক তাঁড়ং পাঁরবহন কাঁরতে পারে না, কিন্তু গ্রাফাইট তাঁড়ৎ পাঁরবহন করে, যাঁদও 
উভয়ই কাব‘নের রূপভেদ”-_কারণসহ ব্যাখ্যা কর । 
4, নিম্নালাখত দ্রবণের কোনাঁটর নমলাঁট মাতা বেশী ? 
(a) 00356 গ্রাঃ মাল-+-এর HC! দুবণ ; 
(০) 009৪ গ্রাঃ মাল-:-এর H250, দ্রবণ । 
5. নিম্নালাখত তেজীক্কিয় পাঁরবর্তনে কয়টি আলফা ও 'বটা কণিকা উৎপন্ন হয় 
নর্ণয় কর £ 2 
95১9 ৯--৮---৯822,206 
6. “আ্যাসিড মাত্রেই হাইড্রোজেন যৌগ কিন্তু হাইড্রোজেন যৌগ মাঝেই আসড নহে” 
উদাহরণসহ ব্যাখ্যা কর । 2 
7. নাচেরটাইট্রেশনে নিদে'শকের নাম এবং সমাপ্ত বিন্দুতে রঙের পাঁরবত-ন উল্লেখ কর £ এ 
(৫) সোডিয়াম কা্ব‘নেটকে হাইড্রোক্লোঁরক আযাসিড দ্বারা ; 
(b) অক্সালক আযাসডকে কাঁস্টক সোডা দ্বণের দ্বারা । 
8. CaCO0;-কে মুন্তস্থানে এবং আবদ্ধ প্রকোন্ঠে উত্তপ্ত কাঁরলে 'বাভল্ন ফল পাওয়া 
যাইবে কেন? 2 
9. একাঁট মৌলের রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক ও তাঁড়ং রাসায়ানক তুল্যাণ্কের পার্থক্য বিচার 
কর। উহাদের মধ্যে সম্পর্ক কি? 9 
10. (&) লিটার-আ্যাটমসাঁফয়ার এককে সাব'জনীন ধুবকের মান নির্ণয় কর। 

(9). 1000 লিটার আয়তনাবাঁশষ্ট একাঁট বেলুনকে 80°C উষ্ণতা এবং 750 mm. 
চাপের হাইড্রোজেন গ্যাস দ্বারা পূর্ণ কারতে হইবে । কত কম পাঁরমাণ লৌহের সাহায্যে এই 
হাই'ড্রাজেন উৎপাদন করা সম্ভব ? [Fe. 56] 114 

11. (a) সমন ওজনের K০H এবং Nএ0H-কে আলাদাভাবে একট প্রদত্ত আযসড 
দ্রবণ দ্বারা প্রশীমত করা হইল । কোন: ক্ষেত্রে আযাঁসডের পাঁরমাণ বেশ লাগবে ? 978 

(৬) 0:19 গ্রাম ওজনের একটি ধাতুকে 25 ০০ (1N/2) HC! দ্বণে দ্রবীভূত করার 
পর যে দ্রবণ পাওয়া যায় তাহা সম্পূর্ণভাবে প্রশামত কারতে 25 ০০ (N10) NaOH প্রয়োজন 
হয়। ধাতুঁটির তুল:্কভার নির্ণয় কর। . 943 

19. (a) ‘এক ফ্যারাডে’ বাঁলতে ক বোঝা যায়? ব্যাখ্যা কর ৷ 
(b) 100 মাল 0'4 14 5990. দ্রবণ 50 মানট ধাঁরয়া 1'5 আ্যাম্পিয়ার তাঁড়ৎ- 
প্রবাহে তাঁড়ংবশ্লোষত করা হইল । তাঁড়ৎ-দবারে "বাক্রয়া £ 
ক্যাথোড £ ০৮+4-9৩--৯০4; আনোড £ 97১০-৯০১+-4৮ 44৩ তাঁড়ৎ- 
বিশ্লেষণের সময় দ্রবণের আয়তনের পাঁরবর্তন হয় না, এই ধারণা কাঁরয়া ০4, ন' এবং 
909:4--এর মোলার শীল্ত ( তাঁড়ং-বশ্লেষণের পর ) নিণ'য় কর । 174 
19. বোিক আ্যসিডকে সরাসাঁর ক্ষারের সাঁহত টাইট্রেট করা যায় না কেন» কিভাবে 
বোঁরক আ্যাঁপডের পরিমাণ নির্ণর করা যায়-_নিদে'শ কর। রাসায়ীনক সমীকরণসহ তোমার 
উত্তর সখাক্ষপ্রভাবে দাও । 9 
14. জলার দ্রবণে [19১০4 রি-ক্ষারয়, কিন্তু 1190১ দ্বি-ক্ষারীয়-_কিভাবে ব্যাখ্যা 
করিবে ? 9 
15. “ফনুরাইডের রাসায়নিক জারণ দ্বারা ফননারন প্রস্তুত করা যায় না”-_িকভাবে 
ব্যাখ্যা করিবে ? j 2 
16. একটি বু ভিট্রিওলের নমুনায় সামান্য ফেরাস সালফেট মিশ্রিত আছে। এরুপ 
নমদুনার রঃ ভাট্ওল হইতে বিশুদ্ধ কপার সালফেট কিভাবে পাওয়া যাইতে পারে ? 2 


to ১৩ 


প্রুনগএ্র Vv 


17. উত্তপ্ত না কাঁরয়া কিভাবে ক্লোরিন প্রদ্ভুত কাঁরবে সমশীকরণসহ বুঝাইয়া দাও। এ 


18. আঁক্সজেন গ্যাসকে ওজনে পাঁরবা্তত কাঁরতে শব্দহীন বিদনৎ-ক্ষরণের সাহায্য 
লওয়া হয় কেন? 9 


4 


19. তাঁড়ংবশ্লেষণ পদ্ধাত দ্বারা হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের প্রস্তুত প্রণালী বর্ণনা 


90. নিম্নালাখত ধাতুগীলর মধ্যে কোনাট লঘু (dilute) HC!-এর সহিত বিক্রিয়া রর 
কন্তু জলের সাঁহত করে না? 9 
(a) Ag (b) Na (০) Ni (d) Ca—কারণ দেখাও । 
21. নিম্নালাখত 5-যোগগুলির মধ্যে কোনাঁটতে সালফার শুধুমাত্র বিজারকরুপে, 
কোনটিতে শুধমান্র জারকরুপে এবং কোনটিতে জারক ও বিজারক উভয়রূপেই কাজ করে? এ 
(a) H2S (৮) 5095 (০) 759-উদ্াহ:ণ সহযোগে ব্যাখ্যা কর । 
22. নিম্নালাখত 'বক্িয়াসমূহে ?ক ঘটে সমশীকরণসহ লিখ £ 5 
(&) লঘু সালীফউারক ম্যাসডে পটাসিয়াম ডাইক্লোমেটের দ্রবণের সহিত হাইড্রোজেন 
পার-অক্সাইডের 'বারুয়া কাঁরয়া 'মশ্রণণটিকে ইথার "দয়া ঝাঁকানো হইল। 
(৪) ধাতব ম্যাগনোঁসয়ামের সাঁহত নাইড্রোজেনের বিরিয়ায় উৎপন্ন পদার্থাটকে 
হাইড্রোক্লোঁরক আযাঁসডের সাহত যোগ করা হইল ৷ 
(০) কঠিন আ্যামোনয়াম ডাইক্লোমেটকে আঁধক তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হইল। 
(0) সোডিয়াম নাইট্রেট ও ফেরাস সালফেটের 'মীশ্রত দ্রবণে ধারে ধারে গাঢ় 
সালাফউারিক আযাঁসড যোগ করা হইল । 
98. কিভাবে প্রস্তুত কাঁরবে ? { 5 
(৪) আয়রন হইতে অনার ফেরাস ক্লোরাইড । 
(৮) কপার পাইরাইটিস হইতে নীল 'ভীট্রয়ল 
(০) বক্সাইট হইতে আযালাম । 
94. (৪) সাঁলকন ডাই-অক্সাইড শ্ত পদার্থ কিন্তু কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসীয় 
পদার্থ কেন ব্যাখ্যা কর । 
(9) সুপার ফসফেট অফ লাইম কাহাকে বলে 
(০) সমণকরণ উল্লেখ কাঁরয়া' দেখাও যে সালফার ডাই-অক্সাইড জারক ও বজারক 
উভয়রূপেই কাজ করে । ৪4149 
95. (8) একটি ধাতব আয়নের দ্রবণে NH 5-র জলীয় দ্রবণ যোগ কাঁরলে িদ্নীলাখত- 
গঠীলর মধ্যে কোন্‌টি ঘাটিবে ? 
(i) 0H আয়নযুন্ত অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হইবে । 
(ii) NH যুক্ত একাঁট জটিল আয়ন (Complex ion) তোর হইবে । 
(ii) দুবণে বা আয়নের গাঢ়ত্ব বৃদ্ধি পাইবে । 
(1%) (), (7, (0)-এর যে কোন একটি বা সব ক’ট সম্ভব । 
উপয)ুন্ত উদাহরণ সহযোগে বিক্রিয়া লিখ । 
(6) দন্তাচূর্ণ সহযোগে N৭N০১ এবং 18014-এর দ্রবণকে উত্তপ্ত কাঁরলে ক 
ঘটবে ? আয়ন-ইলেকটন পদ্ধাঁত দ্বারা {বারুয়াটর সমীকরণ লিখ । 934-923 
926. কারণসহ ব্যাখ্যা কর £ 9 
ফেনল অন্লীয়, 'কন্তু ইথাইল আ্যালকোহল প্রশম, যাঁদও উভয়ের মধ্যেই_-075 
গ্রুপ আছে। 
97. একটি 'আযালীকন' ওজোনোলাঁসস 'বাকিয়ার ফলে এক অণ? আযসটালডহাইড এবং 
এক অণ: ফরমাল'ডিহাইড দেয় । আযালাকনাঁটকে সনান্ত কর। 9 


কর। 


viv উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 
28. “ইথাইল আযলকোহল জলের সহিত মিশিয়া যায়, কিন্তু ডাই-ইথাইল ইথার মেশে 


না”--যথাযথ কারণসহ ব্যাখ্যা কর । 2 
29. ক্লোরোফমের একটি নমুনার বিশুদ্ধতা কিভাবে পরাক্ষা করবে ? 9 
30. 'মিথাইল আ্যালকোহল ও ইথাইল আ্যালকোহলের পারস্পারক রূপান্তরের ধাপগুলি 
সংক্ষেপে দেখাও । 9 
31. নিম্নালখিত মলকগহল কিভাবে বোঁঞ্জন বলয়ে প্রবিষ্ট করানো হয় ? 2 


(i) —COOH, (ii) —NH; 

82. Acetic acid এবং Formic acid—এই দুইটি যৌগ ধর্মের পার্থক্য দেখাইতে 
একটি রাসায়ানক বিরিয়ার উল্লেখ কর । 2 

38. দুইটি সমাবয়বী (আইসোমোরক ) জৈব যৌগ ‘A’ এবং ‘B’-এর আণাবক সঙ্কেত 
C,H502। /-কে আদ‘ বিশ্লোষত কাঁরলে মিথাইল আযালকোহল এবং একি আযাসিড, '€ 
পাওয়া যায়-- ০" হইতে ০05 সরাইলে ('ডিকারবাক্সলেশন ) ইথেন পাওয়া যায় । অপরদিকে 
‘B’-কে আদ“ বিখ্লোষত কাঁরলে ইথাইল আযালকোহল এবং একটি আযাঁসড ৭১, পাওয়া যায়__ 
D-কে বিজারিত কারলে ইথাইল আযালকোহল পাওয়া যায় । 4, B, €, D-কে সনান্ত কর। এই 
যৌগগালর (& ও 3) অন্য দুইটি সম্ভাব্য সমাবয়বীর উল্লেখ কর । 5 

34. নিচের পদার্থগুলির নাম ও সঙ্কেত উল্লেখ কর £ 5 

(&) একটি কার্বাক্সীলক আযসিড যাহার িজ্ঞারণধর্ম আছে, 

(৮) একাঁট আলিফ্যাঁটক আআলাডহাইড যে ক্যানজারো 'বাকুয়ার অংশ নেয়, 

(০) একাঁট অসম্পৃত্ত আালিফ্যাটিক হাইড্রোকাবন যে মনোসোডয়াম লবণ গঠন করে, 
(৫) একটি সম্পৃক্ত বৃত্তাকার যৌগ যাহাতে ছয়ট কার্বন পরমাণু আছে, 

(৩) একটি প্রাইমারী আলকোহল যে আয়োডোফর্ম পরীক্ষায় অংশ নেয় । 

35. একাট জৈব যৌগ C6, 205-কে আতর বিশ্লোষত কাঁরলে একাঁট একক্ষারকীয় 
(monobasic) আযাসিড (A) এবং একাঁট আলঙোহল (8) তোর করে। 1 গ্রাম বিশুদ্ধ &-কে 
প্রশীমত কাঁরতে 1" মলি নমলি (0:91) ক্ষার লাগে । আযলকোহল (B'-কে জাঁরত কাঁরলে 
আাসড (4) তোর হয়। (/-এর আণাবক ওজন এবং আণাবক সঙ্কেত বাহর কর । A, ৪ এবং 
মূল যৌগ (€৪H;:202)-কে সনান্ত কর । 


TRIPURA JOINT ENTRANCE EXAMINATION —~ 1989 


১). (ক) সাঁঠক উত্তর বের কর ঃ একটি বাস্তব গ্যাস খুব উচ্চ উষ্ণতায় ১৯৪ 
(অ) আদর্শ গ্যাস থেকে বেশী আয়তন অধিকার করে একই অবস্থার পারপ্রেক্ষিতে 
(আ) আদর্শ গ্যাস থেকে কম আয়তন আঁধকার করে একই অবস্থার পারপ্রোক্ষিতে 
(ই) আদর্শ গ্যাসের সমায়তন আঁধকার করে একই অবস্থার পারপ্রোক্ষিতে। 
(খ) নিম্নলাখতগহলির মধ্যে কোনটর যোজ্যতা-শান্ত সবচেয়ে বেশী 2 
(i) চ-ঘ, (ii) 8) (iii) CIE, (iv) I~F 
(গ) IUPAC মতে সঠিক নামাঁট বের কর £ 
(অ) 2, ্-ডাইমিথাইল ইথানল (আ)  1-হাইড্রক্াস-৪-মথাইল প্রপেন 
(ই) গ-মিথাইলপ্রপান-1-অল । 
(ঘ) কোন্‌ অণ্হাটর যৌগ গঠনের সময় অষ্টক নীতির (০০৫৪ rule) ব্যাতিক্রম ঘটেছে 
লেখ ৪ (i) Nac, (ii) 818০, (iii) 8015, (iv) 3৩015 
২। পার্থক্য লেখ ঃ ২+২ 
(ক) অপরাধাঁন'তা ও ইলেকট্রন-বন্ধৃতা (electron affinity) 
(খ) তেজাঁক্ষয় পাঁরবর্ত'ন ও রাসায়ীনক পরিবর্তন । 


প্রশ্নপত্র vii 
৩। 25°C উষ্ণতায় ০৮ লবণের সম্পৃক্ত দুবণে ৮ আয়নের গাঢ়ত্ব 0'0078 ৪m/litre । 


লবণাঁটর এ উষ্ণতায় দ্রাব্যতা-গুণফল গণনা কর । 8 
৪1 কত আয়তন 12%(N)মHC! এবং কত আয়তন ৪(ব) HC! একসঙ্গে শালে 1 litre 
6(N)HCI পাওয়া যাবে 2 8 


& | যাঁদ ৮ &5 রূপা নাহীট্রক আযাসিডে সম্পূর্ণ দ্রবীভূত হবার পর 4801 হিসেবে 
সম্পূর্ণ অধঃক্ষেপণের জন্য Q 85 NaC! প্রয়োজন হয় এবং mgm NaC! n gms 801 
উৎপন্ন করে, তবে দেখাও যে, ক্লোরিনের তুল্যাঙ্কভার হবে 


[Ag=108] 108 (05 ৪ 
৬। (ক) নশ্নালাখত তেজাঁস্রয় পারবর্ত'নে কয়াটি « 5 কয়াঁট ॥ কাঁণকা উৎপন্ন হয় নির্ণয় 

কর $-- 995029৯--৯৪ 297 
(খ) তেজাঁস্রয় পদার্থের অধ আয়ুঙ্কাল বলতে ক বোঝা যায়? ২ 


৭। 100 ০০ 00, CH, এবং [৪ গ্যাসীয় মিশ্রণের সাথে 800 ০০ আঁক্সজেন ?মাঁশয়ে 
বিস্ফোরণ ঘটানো হ'ল । মিশ্রণটি শীতল করার পর তার আয়তন হল 285 ০০। কস্টিক পটাশের 
সংস্পর্শে আয়তন কমে হল 205 ০০। গ্যাসীয় মিশ্রণাটর উপাদান-সংযযন্ত (Composition) 
নির্ণয় কর। ৪ 

৮। (ক) সাঁঠক উত্তর বের কর ঃ ১ 

A(8)+2B2(8)=2AB2(8)+-তাপ, এই বিক্রিয়ায় সাম্য-ন্দ? বাম দিকে সরে যাবে 

(অ) চাপ কমালে এবং তাপ বাড়ালে, (আ) চাপ কমালে এবং তাপ কমালে, 

(ই) চাপ এবং তাপ বাড়ালে, (ঈ) চাপ বাড়ালে এবং তাপ কমালে, 

(উ) বেশী পারমাণ /১৪ গ্যাস যোগ করলে । 

।(খ): সাঁঠক উত্তর বের কর £ নধ্নালাথত সাম্য-ধুবকের মানগুলোর কোনটি বিক্রিয়ার 
পারপূ্ণতার সবচেয়ে নিকটবততাঁ  -10-10, 71020, 1 ১ 

(গ) হেবার পদ্ধাঁততে 'নদ্নালাঁখত 'বাক্রয়ার সাহায্যে আমোনয়া প্রস্তুত করা হয়? ২ 

বি5(6) + 87506) = 2NHs(g), NH = 9947091 
তাপ বাড়ালে উপাঁর-উক্ত (বাঁকয়ায়, সাম্যাবপ্থার উপর ক রকম প্রভাব পড়বে ? 

৯। ব্যাখ্যা কর ঃ (ক) সোডিয়াম বাই-সালফেটের জলীয় দ্রবণ আঁম্লক কিন্তু সোডিয়াম 

বাই-কার্বনেটের জলীয় দ্রবণ ক্ষারীয়। (খ) লঘ; জলীয় দ্রবণে HF, 101, [713 অপেক্ষা 


HI তীরতর আসড কেন? ২+২ 

১০। য্যান্তসহ ব্যাখ্যা কর £ ২ 
(ক) 0095 অমেরু যৌগ কিন্তু 502 একাট মের? যোগ । 

(খ) িথেল অপেক্ষা আ্যামোনয়া সহজে তরলশভ্‌ত হয় কেন ? ২ 

১১। (ক) নীচের সমীকরণাঁটতে কোন্‌টি জারক ও কোন:টি বিজারক-_কারণসহ' নির্দেশ 

করঃ (ান4)20090দ5 = Ns, + 01098474859 ২ 


(খ) এমন একা ক্রিয়া দেখাও যেক্ষেত্রে আঁক্সজেনের সংযদ্ান্তর ফলে বজারণ ঘটেছে। ২ 

১২। (ক) কপার. সালফেট. দ্রবণে 100 মাঁনট ধরে 0'6 আযাম্পিয়ার তাঁড়ং-প্রবাহ পাঠালে 
ক্যাথোডে যে পাঁরমাণ কপার জমা হয় তার মধ্যে উপস্থিত ইলেকট্রন সংখ্যা বের কর। 
(€॥ = 68:5)৫খ) সোডয়াম ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণকে প্লযাটনাম তাঁড়ং-দ্বারের মাধ্যমে 
তাঁড়ং-বিশ্লেষণ করলে, ক ঘটবে জেখ। ২+২ 
১৩। (ক) -বাভন্ন হ্যালাইড লবণ একাঁট তাকের উপর সাজানো আছে । তার মধ্যে 
একাঁট বোতল পাওয়া গেল যার লেবেলে দেখা যাচ্ছে সোডিয়াম _--_-, রেখা চিহিত অংশটুকু 
অস্পষ্ট । হ্যালাইডটি সনান্ত করার জন্য একটি পরীক্ষা বর্ণনা কর। 2 
রঙ বোর্যাক্স গকউীপ্রক অক্সাইড সহযোগে উত্তপ্ত করলে ক ঘটবে লেখ। ২ 


viii উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


১৪1 (ক) আদ্র আযালহামানয়াম ক্লোরাইড উত্তপ্ত করে অনার্রু লবণ তোর করা সম্ভব নয় 
কেন ব্যাখা কর । (খ) ব্রাষ্ট-ফারনেসে আয়রন 'নহ্কাশনে বাত্যা-প্রবাহের ভাঁমকা বক? ২+২ 
১৫। (ক) নীচের পরমাণুগহীল থেকে আইসোটোপ আইসোবার ও আইসোটোনগ্াল 
বের কর £ 5701557800899, 29140) 57019? ৩ 
(খ) 24-পরমাণ? রুমাঙ্ক বাঁশষ্ট মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস দেখাও । ১ 

১৬। একাট কালো রং-এর যৌগ ‘4’ ঘন [701-এর সাথে বাদাম’ দ্রবণ উৎপন্ন করে ; এ 
দুবণ উত্তপ্ত করলে একি হাল্কা রং-এর গ্যাস “৪; বের হয়। গরম কাঁস্টক পটাশের দ্রবণে এ গ্যাস 
চালনা করলে, দুটি যৌগ ‘0’ ও ‘D'-এর দ্রবণ পাওয়া যায়। ‘0’ কে ‘A’-এর সঙ্গে মাঁশয়ে 
উত্তপ্ত করলে একাঁট বর্ণহণন গ্যাস ৪; পাওয়া যায়, যা নাইী্রক অক্সাইডের সঙ্গে বাদামী বাষ্প 
উৎপন্ন করে। অক্ষর চাহৃত পদার্থগ্যাল বাঁক্য়া সহ লেখ। ৪ 
১৭। 2 সেঃ মঃ ব্যাস বাঁশম্ট একটি লোহার (29৮০৮) গোলককে 104 সংখ্যক ছোট 


গোলাকীতি কণায় বাঁ্লম্ট করা হল । লোহার ঘনত্ব 7"? ৪/০০ হলে প্রাতাট কণায় উপাঁস্থত 
শনউদ্রনের সংখ্যা নিধরিণ কর। ৪ 


১৮। (ক) ওজোনোঁলাঁসস প্রক্রিয়ায় এবং আযালকাল 'মাশ্রত KM॥0, সঙ্গে 'বাকিয়ায় 


আঁভন্ন পদার্থ উৎপন্ন করে এমন একা হাইড্রোকার্বনের নাম লেখ । ২ 
(খ) ইথারকে রঙ্গীন বোতলে রাখা হয় কেন ? ২ 
১৯। (ক) গুণানুপাত সূত্রের একট ব্যত্যয় দেখাও । ২ 


(খ) ক্যালাসয়াম ও নাইট্রোজেন উভয়ই বত'মান এমন একাঁট সারের নাম লেখ । ১ 


(গ) আযাীলফেটিক যৌগ থেকে আরোমোঁটক যৌগ উৎপন্ন হয় এমন এক বিক্রিয়ার 
উল্লেখ কর। ১ 


২০। ক ঘটে যখন £ ২+২ 
(ক) ০8994 দ্রবণে KCN দ্রবণ যোগ করা হয় । (খ) প্রোপিনকে ৪০০০-এ Hঃ504-এর 
উপাঁস্থাততে 20% ঢ০9০94-এর সাঁহত "বিক্রিয়া করা হয়। 

২১। একটি জৈব তরল “4, ধাতব সোডিয়ামের সঙ্গে ধীরে ধারে 'বাক্য়া করে হাইড্রোজেন 
গ্যাস নিগ্গত করে এবং ক্ষারীয় 1004 দ্বারা জাঁরত হয় না। ‘A’ 20015 এবং গাঢ় 
0-এর সঙ্গে দ্রুত ঘোলা দুবণ উৎপন্ন করে। তরলাটর বাষ্প উত্তপ্ত আলহীমনার উপর দিয়ে 
পাঁরচালনা করলে একাট জৈব যৌগ 4, 4H উৎপন্ন হয় যা ওজোন [িশ্লেষণের ফলে উৎপন্ন 
পদার্থগুনলর একট হিসেবে আযাসিটোন তোর করে। যহান্তসহ ‘4’ এবং ‘B’-কে সনান্ত কর। ৪ 

২২। (ক) দুটি আালাকল আয়োডাইড RI এবং R'I 'মাশ্রত করে ভাজ (Wurtz) 


‘বিক্রিয়া ঘটান হল। 'বিক্ৰিয়ালব্ধ জৈব যৌগগালর নাম বিউটেন, পেণ্টেন এবং হেক্সেন। [হা ও 
R'[-এর গঠন সঙ্কেত দাও । ৩ 


(খ) ফেনলের_ 0H মুলককে কিভাবে _-09079 মুলকে রূপান্তারত করবে ? ১ 

২৩ । প্রথম তাক £ Na, Mg | Hg, Zn | Hg, 8:9১ AICls, NH2NHs, 

লঘু HC, গাঢ় 801, লঘু NaOH এবং গাঢ় NaOH 

দ্বিতীয় তাকঃ C2H;OH, 0০175) CsH;CHO, CHCl, C,H; NH, 
CH;CONH;,, 05075009055, 07500905175, 
067505, 055১] 

নিম্নীলীখত বাক্িয়াগবাল প্রদর্শনের জন্য প্রথম ও 'দ্বতীয় তাক থেকে কোন্‌ 
গবকারকগন্ীল বেছে নেবে লেখ £ ১১৯৪ 
(ক) ক্যানজারো বারিয়া (খ) ক্রিমেনসন িজারণ (গ) রাইমার-টিম্যান বিক্রিয়া 
(ঘ) হফম্যান অবনয়ন 'বাক্রয়া। [ কোন জৈব িকারককে একাঁধকবার ব্যবহার করা যাবে না। ] 
২৪। বৌঞ্জনকে কিভাবে 1, 8, 5-ট্রাইব্রোসো বৌঁঞ্জনে রূপান্তারত করবে? ৪ 
২৫। লেবেলাবহীন চারটি বোতলে আযাঁসটোন, িথাইল আ্যাঁসটেট, ইথাইল আযাসিটেট ও 


ডাই ১২ আছে। ক কি সাধারণ রাসায়ানক পরীক্ষার দ্বারা বোতলগীলকে 


